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IN MEMORIAM

Dr NEBOJ[A PROTI]

1949–2004

Pri formirawu Nacionalnog saveta za geonasle|e Srbije 1995. godine, okupqeni su

vrsni stru~waci i nau~nici koji su se bavili prou~avawem istorije Zemqe, osvetqavaju}i

momente u razvoju zemqine kore, razvoju i promenama `ivog sveta kroz geolo{ku istoriju,

morfolo{kim pojavama i procesima, i uticaju qudskih kultura na zemqu. Me|u wima je tada

bio i dr Neboj{a Proti}, pedolog.

Zadatak koga su se volonterski tada prihvatili, da formiraju Inventar objekata geo-

nasle|a Srbije, kreiraju politiku geonasle|a i razviju ideju ovog vida prirodnog nasle|a u

nas sa ciqem za{tite tih objekata, za svakoga ponaosob predstavqao je izazov. Za dr Neboj{u

Proti}a, koji se upravo ovakvim istra`ivawima bavio i tokom izrade doktorske disertaci-

je, pod nazivom Paleo-pojave u zemqi{tima Srbije bio je to put realizacije dugogodi{wih

istra`ivawa.

Sistemati~an i nenametqiv, sa puno truda pristupio je formirawu modela koji je

trebao da poslu`i za izdvajawe i vrednovawe objekata pedonasle|a. I ve} u prvom radu iz ove

tematike, Zna~aj zemqi{nog pokriva~a i wegova za{tita (1995), dr Proti} je napisao:

œRadi toga, mora se predlo`iti (u pojednostavqenoj formi) nova taksonomska podela ze-

mqi{ta, prilago|ena potrebama o~uvawa posebnih vrednosti pedonasle|aŒ.

Shvataju}i da zna~aj zemqi{ta nije samo zasnovan na upotrebnim vrednostima zemqi-

{nog pokriva~a, predlo`io je trostepenu klasifikaciju objekata pedonasle|a od kojih sva-

ka defini{e karakteristi~ne vrednosti zemqi{nog stawa ili procesa:

• œreliktne, fosilne i atipi~ne zemqi{ne tvorevine,

• reprezentativne tvorevine in situ pedogeneze sa savremenom pedogenezom,

• tresetna zemqi{ta.Œ

Posmatraju}i danas pristup dr Proti}a, uo~ava se velika erudicija autora, potpuno

shvatawe tematike i jednostavnost modela. Sklon nadgradwi, {to je uobi~ajeno kod istra`i-

va~a, Proti} je zapo~eo da ustanovqava i razvija metodologiju i standarde merewa izdvojenih

vrednosti pedona kako bi se moglo pristupiti izradi informacionog sistema pedonasle|a.

Pored izlo`enog, dr Proti} se trudio da na|e saradnike za izradu ovako zami{qenog

projekta, uprkos svim obavezama rukovodioca Instituta za zemqi{te i ~lana brojnih



stru~nih udru`ewa i komisija (predsednik Komisije za kartografiju Jugoslovenskog dru-

{tva za prou~avwe zemqi{ta). Objavio je nekoliko radova na temu pedonasle|a i zapo~eo

Inventar pedonasle|a. Tako|e je aktivno u~estvovao u radu Nacionalnog saveta za geonasle-

|e Srbije, stru~nim ekskurzijama po geonasle|u (GEOtrip) i drugim aktivnostima.

Ovaj skromni osvrt na zna~ajan doprinos dr Neboj{e Proti}a razvoju geonasle|a u Sr-

biji, predstavqa `equ i dug da se osvetli i ovo wegovo interesovawe koje je verovatno ve}i-

ni wegovih kolega malo poznato, s obzirom da je po svojoj prirodi bio tih, nenametqiv i bla-

gorodan. Zbog ovih osobina koje su krasile dr Proti}a, a pre svega wegovog doprinosa razvoju

ideje geonasle|a u Srbiji osta}e nam u trajnoj uspomeni.

dr Du{an Mijovi}

6 Im memoriam
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SLOBODAN MARKOVI]1, MLA\EN JOVANOVI]2, ERIC OCHES3,

NIKOLA KOSTI]4 TIVADAR GAUDENYI5, TIN LUKI]6

LESNO-PALEOZEMQI[NE SEKVENCE POVR[INSKOG KOPA

IGM œRUMAŒ U RUMI

U spomen

Dr Neboj{i Proti}u,

prijatequ i kolegi

Izvod: Otkriveni profili povr{inskog kopa IGM œRumaŒ u Rumi sadr`e 5 fosilnih zemqi-

{ta i 6 lesnih horizonata, koji su formirani u drugoj polovini sredweg i tokom gorweg pleistocena.

Geohronolo{ka {ema zasnovana na metodi racemizacije aminokiselina potvrdila je korelaciju rum-

skih lesno-paleozemqi{nih sekvenci SL-L1S1, SL-L2S2, SL-L3S3 i SL-L4 u Rumi sa glacijalno-in-

terglacijalnim ciklusima A, B, C, D i E. Profil u Rumi predstavqa jedan od najperspektivnijih lo-

kaliteta u regionu za detaqno rekonstruisawe paleoklimatskih prilika i uslova sredine tokom po-

sledwih pribli`no 350.000 godina. Rezultati sedimentolo{kih, magnetskih i malakolo{kih istra-

`ivawa ukazuju da su na istra`ivanom podru~ju paleoklimatski uslovi bili znatno suvqi i topliji

nego u ostalim delovima Panonskog basena tokom mla|eg dela sredweg i ~itavog gorweg pleistocena.

Kqu~ne re~i: AAR geohronologija, granulometrijski sastav, kopneni pu`evi, lesno-paleoze-

mqi{ne sekvence, pleistocen, Ruma, Srbija.

Abstract: Six loess layers and five paleosols are preserved in the 20-meter thick exposure of Middle

and Upper Pleistocene sediments at Ruma brickyard, Vojvodina, Serbia. Amino acid geochronology provides

stratigraphic correlations between loess-paleosol units L1-S1, L2-S2, L3-S3, and L4 at Ruma with loess of gla-

1 Dr Slobodan B. Markovi}, vanredni profesor, Centar za kvartarna istra`ivawa, PMF, Univerzitet u

Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovi}a 3, 21000 Novi Sad, zbir@im.ns.ac.yu

2 Mp Mla|en Jovanovi}, Centar za kvartarna istra`ivawa, PMF, Univerzitet u Novom Sadu

3 Dr Eric Oches, Department of Geology, University South Florida, 4202 E. Fowler Ave-SCA528, Tampa, FL

33620, USA

4 Dr Nikola Kosti}, redovni profesor, Poqoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Nemawina 6,

11081 Zemun.

5 Tivadar Gaudenyi, Centar za kvartarna istra`ivawa, PMF, Univerzitet u Novom Sadu

6 Tin Luki}, Centar za kvartarna istra`ivawa, PMF, Univerzitet u Novom Sadu



cial cycles A, B, C, and D, and E, respectively, at other central and southeastern European localities. The profi-

le represents one of the best potential sections in the region for reconstructing detailed paleoclimates and paleo-

environments of the last ca. 350,000 years. Initial sedimentologic, magnetic and malacological evidence indi-

cate many episodes of drier conditions in the region than in other parts of the Carpathian (Pannoian) Basin du-

ring the later part of the Middle and Late Pleistocene.

Key words: AAR geochronology, grain size, land snails, loess-paleosol sequences, Pleistocene, Ruma,

Serbie.

UVOD

Istra`ivawa lesno-paleozemqi{nih sekvenci tokom posledwih decenija su pokaza-

la da ova vrsta sedimenata predstavqa najkompletniji zapis kvartarnih paleoklimatskih

fluktuacija na kopnu (e.g. Smalley et al., 2001). Savremena istra`ivawa na{ih lesnih pro-

fila su potvrdila da lesno-paleozemqi{ne sekvence u Vojvodini predstavqaju jedan od naj-

kompletnijih sredwe i gorwe pleistocenih paleoklimatskih arhiva na evropskom kopnu

(Markovi}, 2000, 2001; Markovi} et al., 2000, 2003, 2004a, 2004b, in press, Gaudenyi et al., 2003).

Po~etak ovih istra`ivawa vezan je za prou~avawe markantnih lesnih profila otkrivenih u

novom isto~nom povr{inskom kopu ciglane IGM œRumaŒ. Povr{inski kop se nalazi na le-

voj dolinskoj strani potoka Jelence, u centralnom delu ju`ne padine Fru{ke gore. Geograf-

ske koordinate ovog lokaliteta su 45¿00’ severne geografske {irine i 19¿51’ isto~ne geo-

grafske du`ine (Prilog 1. i 2). Otkrivenih pribli`no 20 m profila sadr`i 5 fosilnih ze-

mqi{ta razdvojenih sa 6 lesnih slojeva, koji su formirani tokom druge polovine sredweg i

kasnog pleistocena.

UZORKOVAWE I METODE

Istra`ivawa rumskih lesno-paleozemqi{nih sekvenci zapo~eta su 1997. godine.

Uzorkovawa su vr{ena u severoisto~nom delu kopa, na dva eksploataciona nivoa, debqine

8 Slobodan Markovi}, Mla|en Jovanovi}, Eric Oches, Nikola Kosti}, Tivadar Gaudenyi, Tin Luki}

Prilog 1. Polo`aj Rume i va`nijih lesno-paleoze-

mqi{nih lokaliteta u Vojvodini

Leg./Leg.: 1. lesne zaravni / loess plateaus;

2. pe{~are / sand plateaus; 3. planine/mountains;

4. lesni lokaliteti / loess sites

Fig. 1 Location of Ruma and some other sites

in the Vojvodina region

Prilog 2. Topografska mapa okoline ciglane u Rumi

(Markovi} et al., 2006)

Fig. 2 Topographic map of the area surrounding the

Ruma brick mine (Markovi} et al., 2006)



oko 10 m (Prilog 2). Uzorci za sedimentolo{ke analize sakupqeni su u intervalu od 5 cm,

dok su uzorci za malakolo{ka istra`ivawa uzimani na svakih 25 cm. Granulometrijski sa-

stav (frakcije <2, 2–10, 10–20, 20–200, >200 mm) odre|en je prosejavawem i pipet metodom,

dok je sadr`aj karbonata analiziran gasno-volumetrijski.

Merewa magnetnog susceptibiliteta (MS) su vr{ena na terenu uz pomo} prenosnog Bar-

tingtonovog MS2 mernog ure|aja, u intervalu od 5 cm. Nakon 10 nezavisnih o~itavawa u svakom

merenom nivou odre|ena je aritmeti~ka sredina. Minerolo{ki sastav je dobijen rentgen-di-

frakcijonom (XRD) metodom na uzorcima praha. Frakcija gline (<2 mm) je razdvojena centri-

fugalnom sedimentacijom i minerolo{ki analizirana uz pomo} SIMENS D–500 difraktome-

tra koriste}i CuKa radijaciju i volta`u od 45 kV. Orijentisani uzorci su skenirani u opse-

gu od 2 do 45¿ 2Q sa korakom od 0,02¿. Za odre|ivawe odnosa pojedinih minerala kori{}en je

DRX Win 1.4 softver. Xidroliti~ki indeks promene (Torez, 1985) je izra~unat mno`ewem in-

tenziteta, u~e{}a svakog minerala u frakcijama gline slede}im faktorima: 7 za kaolinit, 5 za

smektit, 3 za vermikulit itd, a zatim deqewem wihove sume sa intenzitetom u~e{}a ilita.

Intenzitet mineralnog raspadawa je tako|e procewen upore|uju}i odnose sadr`aja

ilit/(ilit+kvarc), i ortoklas/(ortoklas+kvarc) u masenim uzorcima. Svi podaci su analizi-

rani statisti~ki pomo}u programa Statistica for Windows 4.3b package (Statsoft, 1996).

Izdvajawe qu{tura gastropoda ra|eno je prosejavawem 10 kg uzorka kroz sita promera

0,7 mm, nakon ~ega su fosilni ostaci determinisani. Tokom terenskih istra`ivawa od maja

2000. do avgusta 2001. godine iz horizonta L3 izva|eni su delovi skeleta sredwepleistocenog

medveda (Ursus deningeri). Preliminarnu preparaciju paleontolo{kog materijala su na terenu

uradili Gerhard Vitalm (Gerhard Withalm) i Johan [tuc (Johan Stutz), sa Instituta za paleon-

tologiju Univerziteta u Be~u, gde }e biti zavr{ena konzervacija paleontolo{kog materijala.

Relativna geohronologija odre|ena je metodom racemizacije amino-kiselina (AAR).

Qu{ture gastropoda uzorkovane su iz {est lesnih slojeva i dva paleozemqi{ta. Detaqe

pripreme uzoraka i analiti~ku metodologiju predstavili su Oukes i Mekoj (Oches and

McCoy, 2001).

LITO I PEDO-STRATIGRAFIJA

Na profilima otvorenim u isto~nom kopu ciglane u Rumi mo`e se videti pet paleoze-

mqi{ta rastavqenih sa {est lesnih horizonata. Ovde je prikazan samo generalni pregled,

dok su detaqi litostratigrafije lesno-paleozemqi{nih sekvenci opisani od strane Mar-

kovi}a i saradnika (Markovi} et al., 2004a, in press). Dva najmla|a fosilna zemqi{ta pokazuju

promenqive morfolo{ke karakteristike. Ova zemqi{ta su delimi~no formirana u pa-

leo-depresijama, koje se javqaju i na savremenoj topografskoj povr{ini lesnog platoa (Pri-

log 2) ali se ne zapa`aju u starijim sekvencama. Paleozemqi{ni horizonti koji su se razvi-

li u ovim paleo-depresijama imaju ve}u debqinu i tamniju boju (Markovi} i sar., 2000).

Prethodna hronostratigrafska ispitivawa lesno-paleozemqi{nih sekvenci u Vojvo-

dini ukazuju da su lesni horizonti formirani tokom glacijalnih perioda, a da je svako pale-

ozemqi{te formirano tokom interglacijalne faze (Markovi}, 2000, 2001). Na osnovu ove

~iwenice, Markovi} i saradnici (Markovi} and Kukla, 1999; Markovi} et al., 1999) su predlo-

`ili novu stratigrafsku nomenklaturu na{ih lesno-paleozemqi{nih sekvenci, oslawaju-

LESNO-PALEOZEMQI[NE SEKVENCE POVR[INSKOG KOPA IGM œRUMAŒ U RUMI 9



}i se hronostratigrafski sistem primewen na lesno-paleozemqi{nim sekvencama u Kini

(e.g. Kukla, 1987) uz dodatak prefiksa œSLŒ ukazuju}i na referentni profil ^ot u Starom

Slankamenu.

Stratigrafija lesno-paleozemqi{nih sekvenci u Rumi prikazana je na prilogu 3. U

povr{inskom kopu otkriven je samo zavr{ni deo najstarijeg lesnog horizonta SL-L4. Najsta-

rije otkriveno paleozemqi{te SL-S3 predstavqa intenzivno razvijeno {umsko zemqi{te.

Od dna do vrha, ovaj paleozemqi{ni kompleks ukqu~uje Ck horizont, debqine 105 cm (10 YR

7/3–5/4) sa mnogo karbonatnih konkrecija i sna`no razvijenim humusnim infiltracijama;

BC horizont debqine 25 cm (10 YR 7/3–5/6) sa malim sferi~nim karbonatnim nodulama; cr-

venkasti Bt horizont, debqine 75 cm (10 YR 4/3 do 7,5 YR 3/2) i eluvijalnim slojem (15 cm)

koji je slabo uo~qiv.

10 Slobodan Markovi}, Mla|en Jovanovi}, Eric Oches, Nikola Kosti}, Tivadar Gaudenyi, Tin Luki}

Prilog 3. Detaqan litostratigrafski stub profila u Rumi

Legenda: 1. les; 2. stepsko zemqi{te; 3. {umo-stepsko zemqi{te; 4. {umsko zemqi{te; 5. krotovine; 6.

konkrecije; 7. humusne infiltracije. Strelice pokazuju pozicije nalaza skeleta Mammuthus primigenius i

Ursus deningeri (Markovi} et al., 2006).

Fig. 3 Detalied sketch of Ruma exposure

1. loess; 2. steppe soil; 3. steppe-forest soil; 4. forest soil; 5. crotovinas; 6. concretions; 7. intensive humic infiltrati-

ons. Arrows indicate positions of Mammuthus primigenius and Ursus deningeri skeletal finds (Markovi} et al., 2006).



Lesni sloj SL-L3 (2,5 Y 8/2–10 YR 6/3) je debeo oko 200 cm i ~ine ga relativno homoge-

nizovane frakcije od praha do finog peska. Iznad ovog lesnog sloja formirano je paleoze-

mqi{te SL-S2S2, koje predstavqa 115 cm mo}nu prelaznu {umo-stepsku paleopedolo{ku

tvorevinu. Dowi Ck i B (10 YR 6/3–4/4) horizonti su debqine 25, odnosno 50 cm. Krotovine

su rasute po gorwem svetlijem (10 YR 5/4–4/3) 40 cm debelom AB horizontu. Subjedinica

SL-S2L1 je 75 cm debqine, les o{te}en usled izlagawa vremenskim uslovima koji razdvaja

dva SL-S2 paleozemqi{ta. Iznad ovog tankog sloja lesa je 45 cm debeo SL-S2S1, slabo razvi-

jen ~ernozem svetlo braon boje (10 YR 6/3–4/4).

Bledo `ut (10 YR 7/4–5/3) lesni sloj SL-L2 je mo}an 375 cm. Na 100 cm iznad osnove

ove lesne jedinice, uo~en je 5 cm debeo, tamniji (10 YR 6/3–5/4), slabo humifikovan hori-

zont. Brojne karbonatne konkrecije (pre~nika 1–2 cm) i humusne infiltracije razvijeni su

na kontaktu izme|u SL-S1 zemqi{nog kompleksa i podinskog SL-L2 lesa.

Prose~na debqina povlatnog fosilnog zemqi{ta SL-S1 je 75 cm, iako u paleo-depre-

sijama ona dosti`e oko 350 cm. Ah horizont pokazuje veoma sli~ne morfolo{ke karakteri-
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Prilog 4. Uporedni prikaz litostratigrafskih stubova ciglane u Rumi

1. lesne tvorevine; 2. prelaz les-pogrebena zemqa; 3. pogrebena zemqa; 4. glinoviti alevriti

Fig. 4 Correlation between different description of the Ruma brickyard loess-paleosol-sequences

1. loess; 2. transition loess-buried soil; 3. buried soil; 4. clay deposits



stike kao fosilno zemqi{te SL-S2. Me|utim, profili u paleo-depresijama pokazuju mnogo

slo`eniju strukturu i paleopedolo{ku gra|u. Paleozemqi{te SL-S1 u paleo-depresijama

ukqu~uje horizonte ~ernozema: (1) bazalni Ah 4 sloj (10 YR 5/1–3/2) koji je oko 85 cm debqi-

ne; (2) Ah 3 koji je 35 cm debeo i svetlije boje (10 YR 5/2–3/3); (3) 75 cm debqine Ah 2 subho-

rizont koji ima malo tamniju boju (10 YR 5/1–3/2) sa prizmati~nom strukturom; i (4) Ah 1 je

najvi{i subhorizont ~ernozema (10 YR 5/1–3–3) sa nekoliko karbonatnih konkrecija. Na vr-

hu ovog paleozemqi{nog kompleksa razvijen je svetlo `u}kasto-braon (10 YR 6/2–3/3) A(h)

horizont lesnog sirozema.

Iznad paleozemqi{ta SL-S1 je 160 cm debeo, porozan, bledo `ut (2,5 Y 8 /4–5 Y 6/4)

les, SL-L1L2 sa mnogo rupa koje su izdubile ptice, gde se mo`e videti wegova peskovita

struktura. Najmla|e fosilno zemqi{te SL-L1S1 (10 YR 6/3–4/3) je slabo razvijeni ~erno-

zem, mo}nosti oko 45 cm. Najmla|i les SL-L1L1, je 175 cm debqine, sa karakteristikama

sli~nim onim kod lesnog sloja SL-L1L2.

Holoceno zemqi{te razvijeno na povr{ini lesnog platoa u okolini Rume je prose~no

55 cm mo}an karbonatni ~ernozem (10 YR 6/3–4/4) (@ivkovi} i sar., 1972), koji u depresija-

ma dosti`e debqinu oko 135 cm.

Prikazani rezultati se znatno razlikuju od opisa lesno-paleozemqi{nih sekvenci

istog lokaliteta koji su dali Kne`evi} i sar. (2001) i Ni}iforovi} i saradnici (2001). Po-

menuti autori nisu uo~ili paleozemqi{te SL-L1S1 i na vi{e mesta veoma mo}no fosilno

zemqi{te SL-S1 (Prilog 4 i 5).
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Prilog 5. Lesno-paleozemqi{ne sekvence posledweg glacijalno-ingerglacijalnog ciklusa

u rumskoj ciglani (Foto: M. Jovanovi})

Fig. 5 The last glacial-interglacial loess-paleosol sequences in the Ruma brickyard (Photo: M. Jovanovi})



AAR GEOHRONOLOGIJA I KORELACIJE

Geohronologija zasnovana na racemizaciji aminokiselina u fosilnim gastropodskim

qu{turama je uspe{no primewena kod stratigrafske korelacije lesno-paleozemqi{nih se-

kvenci u razli~itim regionima sveta (Oches and McCoy, 2001).

Rumski profil je prvi lokalitet u Srbiji na kojem su ura|ene AAR analize. Analizi-

rane su qu{ture osam razli~itih rodova (Bradybaena, Chondrula, Clausilia, Granaria, Heli-

copsis, Pupilla, Trichia i Vallonia) kopnenih pu`eva, uzorkovanih na devet razli~itih nivoa.

Dobijene vrednosti A/I — HYD pokazuju porast vrednosti A/I iz sukcesivno starijih strati-

grafskih jedinica. Vrednosti A/I — HYD za rod Chondrula rastu od 0,08±0,02 (n=5) u SL-L1

do 0,19±0,02 (n=4) u SL-L2 do 0,24±0,04 (n=2) u SL-L3. Me|utim, A/I vrednosti je te{ko raz-

likovati izme|u subhorizonata unutar jedne stratigrafske jedinice. Na primer, podaci iz

SL-L1L1 i SL-L1S1 ne mogu se razlikovati: podaci iz gorweg i doweg dela SL-L2 pokazuju

sli~ne vrednosti, vrednosti za Helicopsis u gorwem i dowem delu SL-L3 preklapaju se u jed-

noj standardnoj devijaciji.

Qu{ture rodova Helicopsis, Trichia i Pupilla su najzastupqenije i pru`aju mogu}nost

stratigrafske korelacije sa lesnim slojevima sredwe i isto~ne Evrope. Prilog 6. prikazuje

vrednosti A/I za rodove Trichia i Pupilla, za rumski profil i odgovaraju}e vrednosti izmere-

ne {irom evropskog lesnog regiona (Prilog 6).

Sada{we sredwe godi{we temperature u Vojvodini su vi{e nego kod drugih posma-

tranih evropskih lesnih lokaliteta pa se ovaj gradijent mora uzeti u obzir kod uskla|ivawa

aminostratigrafskih korelacija. Na osnovu podataka iz rumske ciglane, predla`emo:

• korelacije izme|u SL-L1 i lesa glacijalnog ciklusa œBŒ u Evropi,

• SL-L2 odgovara lesu ciklusa œCŒ,

• SL-L3 i SL-L4 slojevi u Rumi odgovaraju glacijalnim ciklusima œDŒ i œEŒ na

ma|arskim i slova~kim lokalitetima.

Na{a aminostratigrafija lesnih jedinica sugeri{e da se duplo paleozemqi{te

SL-S2S1 + SL-S2S2 u Rumi poklapa sa BD1 + BD2 paleozemqi{nim kompleksom u Ma|arskoj

(Pecsi and Hahn, 1987). Uop{teno, ovi i ostali A/I odnosi izmereni u uzorcima iz Rume suge-

ri{u kasno- i sredwe pleistocenu starost za lesno-paleozemqi{ne sekvence rumske cigla-

ne, koje mogu biti korelirane sa aminostratigrafskim jedinicama ma|arskih, slova~kih i

~e{kih lokaliteta (Oches and McCoy, 1995a, 1995b).

Rezultati AAR geohronologije rumskih lesno-paleozemqi{nih sekvenci potvr|uju

interpretaciju prethodno izlo`ene hronostratigrafske {eme Markovi}a (2000). Prema na-

{em sada{wem hronostratigrafskom modelu, lesno-paleozemqi{ne sekvence SL-L1L1,

SL-L1S1, SL-L1L2 i SL-S1 formirane su tokom glacijalnog ciklusa œBŒ (Kukla,1975) i odgo-

varaju kiseoni~ko-izotopskim stadijumima (MIS) 2, 3, 4 i 5. Horizonti SL-L2 lesa i SL-S2,

koji predstavqaju kompleks dva jaka paleozemqi{ta, odgovaraju glacijalnom ciklusu œCŒ

odnosno MIS 6 i 7. Slede}i les (SL-L3) i sna`no razvijeno interglacijalno zemqi{te

(SL-S3) formirani su tokom glacijalnog ciklusa œDŒ ili MIS 8 i 9. Podinski les (L4) aku-

muliran je tokom posledweg dela ciklusa œEŒ i u korelaciji je sa MIS 10. Prate}i ovu hrono-

logiju, va`na korelacija je uo~ena izme|u sadr`aja gline i varirawa magnetne osetqivosti
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u lesno-paleozemqi{nim sekvencama u Rumi i SPECMAP (Imbrie et al., 1984) paleoklimat-

skog modela.

PALEOKLIMATSKA I PALEOEKOLO[KA INTERPRETACIJA

Polo`aj istra`ivanog lokaliteta, u centralnom delu ju`ne podgorine Fru{ke gore,

uslovio je relativno slabu akumulaciju lesne pra{ine i izrazito suve paleoklimatske uslo-

ve. Sada{we godi{we koli~ine padavina su mawe u proseku za 15% du` ju`nih padina u od-

nosu na severne strane planine.
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Prilog 6. Aminostratigrafija profila u Rumi u pore|ewu sa lokalitetima u Ma|arskoj (H), Slova~koj

(SK), Austriji (A), ^e{koj (CZ) i Nema~koj (D) za glacijalno-interglacijalne cikluse B, C, D i E na

osnovu rodova Trichia i Pupilla. Ta~kasta linija pokazuje sada{wu sredwu godi{wu temperaturu vazduha na

obra|enim lokalitetima (Markovi} et al., in press).

Fig. 6 Aminostratigraphy of the Ruma section compared with Hungarian (H), Slovakian (SK), Austrian (A), Czech

(CZ) and German (D) localities for glacial cycles B, C, D, and E, for the genus Trichia and Pupilla. Pointed lined

shows present day air temperatures of investigated sites (Markovi} et al., in press).



Vrednosti magnetnog susceptibiliteta i sadr`aja gline lesno-paleozemqi{nih se-

kvenci Rume demonstriraju fluktuaciju od humidnih do suvih paleoklimatskih uslova to-

kom posledwih 350.000 godina. Ovaj paleoklimatski trend predstavqen je sukcesijom paleo-

pedolo{kih tvorevina od {umskih do stepskih zemqi{ta. Najstarije, jako razvijeno {um-

sko zemqi{te SL-S3, sa u~e{}em gline od 31 do 46%, ukazuje na tople i humidne paleokli-

matske uslove. Paleozemqi{te SL-S2S2 je prelazno stepsko-{umsko zemqi{te sa sadr`ajem

gline od 29 do 33%. Slabo razvijeni fosilni ~ernozem SL-S2S1 sadr`i oko 23% gline. Van

paleodepresija posledwe interglacijalno zemqi{te SL-S1 ima 25% gline, a u SL-L1S1 sve-

ga 19%. U~e{}e CaCO3 u lesnim horizontima se kre}e izme|u 15 i 30%, a najve}a vrednost

izmerena je u najstarijem lesnom horizontu SL-L4 (33%), za razliku od veoma niskih vredno-

sti u~e{}a karbonata izmerenih u paleozemqi{tima.

Jasna razlika izme|u visokih vrednosti magnetnog susceptibiliteta u paleozemqi-

{tima i niskih vrednosti u lesnim horizontima, odslikava povezanost sa pedogenetskim

procesima i sli~an je tipu varijacija magnetnog susceptibiliteta zabele`enog u lesno-pa-

leozemqi{nim sekvencama Kine i Centralne Azije (prema Maher and Thompson, 1999). Za-

pis magnetnog susceptibiliteta profila u Rumi pokazuje zna~ajnu sli~nost sa lokaliteti-

ma Pak{, Ma|arska (Sartori, 1999), Mostistea, Rumunija (Panaiotu et al., 2001) i Koriten, Bu-

garska (Jordanova and Petersen, 1999). Korelacija promena vrednosti magnetnog susceptibi-

liteta izme|u lesno-paleozemqi{nih sekvenci u Rumi i drugih lokaliteta iz sredwe i jugo-

isto~ne Evrope, potvr|uje hronostratigrafsko ra{~lawavawe zasnovano na AAR geohrono-

lo{kim principima.
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Prilog 7. Iskopavawe ostataka fosilnih medveda (Foto: S. Markovi})

Fig. 7 Exhumation of bear skeleton (Photo: S. Markovi})



Otkri}e fosilnih ostataka osam individua medveda u lesu SL-L3 je od posebnog zna-

~aja. Fosilni ostaci su prona|ene unutar relativno ograni~enog prostora od samo 500 m2.

Sude}i po istro{enosti zuba mo`e se zakqu~iti da kosti pripadaju starijim individuama.

Mawe dimenzije skeleta i gra|a zuba ukazuju na sredwe pleistocenu vrstu Ursus deningeri

(Gernot Rabeder i Gerhard Withalm, usmena komunikacija). Mogu}e je da su medvedi po~eli

migraciju usled zahla|ewa klime, koje je usledilo nakon toplog i humidnog perioda u kojem

je nastalo paleozemqi{te SL-S3 tako da stare i bolesne individue nisu mogle da izdr`e na-

pore koje je iziskivala migracija, te su uginule u jazbinama iskopanim u lesu (Prilog 7).

Fosilna fauna gastropoda rumskih lesno-paleozemqi{nih sekvenci pru`a va`ne do-

datne informacije o karakteristikama paleookru`ewa. Tokom mla|eg dela sredweg pleisto-

cena, dominantne skupine pu`eva u lesnim jedinicama SL-L4, SL-L3 i SL-L2 ekvivalentne

su Chondrula tridens fauni (Lo`ek 1964, 2001), sa dominantnim vrstama: Chondrula tridens,

Helicopsis striata, Pupilla triplicata, Vallonia costata, Truncatellina cylindrica i Coclicopa lubri-

cella. Ovaj tip faune pu`eva ukazuje na postojawe suvih stepskih uslova sa suvim i relativno

toplim paleoklimatom. Prisustvo vrste Granaria frumentum u nekoliko slojeva ukazuje na

kratkotrajne toplije periode, za razliku od slojeva sa prisustvom jedinki vrste Pupilla sterri

u ni`em delu SL-L2 lesa u kojima je registrovan i nagli pad u ukupnom broju individua uka-

zuje na po~etak mnogo hladnijih paleoklimatskih uslova. Utvr|ena asocijacija kopnenih

gorwe pleistocenih pu`eva ukazuje na suvqe uslove `ivotne sredine nego u starijim le-

sno-paleozemqi{nim sekvencama. Interglacijalna vrsta Helix pomatia prona|ena je u sredi-

{wem delu SL-S1 paleozemqi{ta. Ekvivalent Lo`ekove (Lo`ek, 1964, 2001) Helicopsis striata

faune je identifikovan u gorwem delu SL-S1 i SL-L1S1 paleozemqi{ta i lesnim jedinica-

ma SL-SL-L1L1 i SL-L1L2. Generalno posmatrano, malakofauna posledweg glacijala je u kva-

litativnom i kvantitativnom pogledu vrlo siroma{na {to ukazuje da se tokom ovog perioda

istra`ivano podru~je odlikovalo veoma suvim ali za glacijalne prilike relativno toplim

paleoklimatskim uslovima. Tokom iskopavawa sirovina 1978. godine, prona|eni su frag-

menti skeleta mamuta (Mammuthus primigenius; Mili}, 1978) u osnovi SL-L1L2 lesa. Ovaj pa-

leontolo{ki nalaz upotpuwuje paleoekolo{ku sliku gorweg pleistocena Rume i okoline.

Hidroliti~ki indeks (Thorez, 1985) sugeri{e topao i humidan paleoklimatski pe-

riod tokom formirawa paleozemqi{ta SL-S3 i SL-S2S2. Postepena aridizacija i trend za-
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Prilog 8. Vrednosti hidroliti~kog i mineralnih indeksa rumskih lesno-paleozemqi{nih sekvenci

Fig. 8. Hydrolitic index and mineral ratios for Ruma loess-paleosol sequences (Markovi} et al., 2004a)



hla|ewa se mogu jasno definisati na osnovu vrednosti hidroliti~kog indeksa u mla|im le-

sno-paleozemqi{nim sekvencama (Prilog 8). Odnosi ortoklas / (ortoklas+kvarc) i ilit /

(ilit+kvarc) u lesnim sekvencama Rume podr`avaju tvrdwu o klimatskim promenama iz in-

deksa hidrolize. I ilit i ortoklas su osetqivi na hidrolizu ki{nicom, gde je kvarc mnogo

stabilniji u umerenoj klimi, tako da ve}e vrednosti oba minerolo{ka indeksa ilustruju in-

tenzitet humidnosti. Krive indeksa hidrolize za sekvence Rume povezana je i sa odnosom or-

toklas/(ortoklas+kvarc) i sa ilit/(ilit+kvarc). Promene u Torezovom indeksu hidrolize i

u odnosima ortoklas/(ortoklas+kvarc) i ilit/(ilit+kvarc) ukazuju lagano globalno smawe-

we humidnosti nakon formirawa SL-S3 i SL-S2S2 paleozemqi{ta,.

Klaster analiza odnosa dubine profila, hidroliti~kog indeksa, indeksa ilit-kvarc

i ortoklas-kvarc, prikazana je u prilogu 9. Uo~ene su zna~ajne pozitivne korelacije indeksa

ilita i kvarca sa dubinom profila (r=0,694), kao i vrednosti hidroliti~kog indeksa u odno-

su na indeks feldspat-kvarc (r=0,671) u ispitivanim paleozemqi{tima (Prilog 10 i 11).

Korelacija izme|u ove dve grupe ostaje pozitivna, ali sa neznatno malim i zanemarivim

(r=0,211) koeficijentom korelacije.
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Prilog 9. Odnos izme|u dubine profila i razli~itih mineralnih indeksa lesno-paleozemqi{nih sekven-

ci profila rumske ciglane (Markovi} et al., 2004a)

Prilog 10. Odnos izme|u dubine profila i indeksa ilit/kvarc+ilit (Markovi} et al., 2004a)

Fig. 10. Relation between profile depth and Illite/Quartz+Illite ratio values (Markovi} et al., 2004a)



ZAKQU^CI

Lesno-paleozemqi{ne sekvence otkrivene u povr{inskom kopu IGM œRumaŒ u Rumi

predstavqaju do sada najboqe prou~en paleoklimatski i paleoekolo{ki zapis u Srbiji koji

pokriva vremenski interval posledwih pribli`no 350.000 godina. Detaqni sedimentolo-

{ki, magnetni i paleontolo{ki zapis omogu}uje rekonstrukciju lokalnih i regionalnih

procesa i uslova tokom mla|eg dela sredweg i gorweg pleistocena. Prvo datirawe metodom

AAR nekog lesnog lokaliteta u Srbiji pru`a mogu}nosti za definisawe hronostratigraf-

skih korelacija sa drugim lesno-paleozemqi{nim evropskim lesnim profilima.

Ispitivawe lesno-paleozemqi{nih sekvenci u Rumi tokom proteklih nekoliko godi-

na potvrdila su va`nost ovog lokaliteta za formirawe pouzdane predstave o paleoklimat-

skom i paleoekolo{kom okru`ewu tokom mla|eg dela sredweg i gorweg pleistocena u Srbi-

ji. Me|utim, dobijeni rezultati nemaju samo lokalni zna~aj, jer paleoklimatkski i paleoe-

kolo{ki zapis rumskih lesno-paleozemqi{nih sekvenci upotpuwuje regionalnu sliku od-

vijawa prirodnih procesa u obuhva}enom vremenskom rasponu. Na osnovu utvr|ene fosilne

asocijacije pu`eva ustanovqeno je da se istra`ivano podru~je odlikovalo znatno suvqim i

toplijim uslovima nego ostali delovi Panonskog basena. Tako|e, treba ista}i i jedinstven

nalaz skeletnih ostataka osam individua sredwe pleistocenog medveda Ursus deningeri u le-

snom horizontu SL-L3. Za budu}a istra`ivawa su posebno interesantni mo}ni pedogenetski

slojevi formirani u paleo-depresijama, koje su stvorene tokom posledweg glacijalno-inter-

glacijalnog ciklusa.
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THE LOESS-PALEOSOL SEQUENCE AT RUMA BRICKYARD (VOJVODINA, SERBIA)

Summary

The Ruma loess-paleosol section is exposed in an excavation of a local brick factory on the left bank of Jelence

Stream in the central part of the south slope of Fru{ka Gora Mountain. Geographical coordinates of this site are 45o00’ N

Latitude and 19o51’ E Longitude. The 20 m of thickness of the Ruma profile includes 5 fossil soils separated by 6 loess

layrs. Younger paleosol sequences show variable morphological characteristics. These soils were formed partly in

paleo-depressions that are mirrored on the surface as recent loess plateau depressions. Paleosol horizons developed in

these paleo-depressions have greater thickness and darker color. These paleo-depressions are not noticeable in older fossil

soil sequences.

Investigations of Ruma's loess-paleosol sequences during the last several years have established importance of

this site as a record of middle and late Pleistocene paleoclimate and paleoenvironment in Serbia. As the most extensively

investigated Serbian loess exposure, this site enables the possibility of reconstructing local and regional environmental

process and conditions during the Middle and Late Pleistocene epoch. The first amino acid dating of loess-paleosol

sequences in this region confirm stratigraphic and temporal correlations with other central European sites. Sedimentological,

pedological, amino acid, and paleontological evidence all suggest periods of drier environmental conditions in this region

than in other parts of the Pannonian (Carpathian) basin during the last ca. 350.000 years.
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Izvod: U radu je u~iwen poku{aj da se kompleksnim istra`ivawima razli~itih oblasti (kli-

matologija, botanika, geomorfologija) i me|usobnom komparacijom dobijenih rezultata nadoknadi

nedostatak instrumentalnih meteorolo{kih merewa na ve}im visinama. Dobijena klimatska rejoni-

zacija koja se u uslovima Stare planine svodi na visinsku pojasnost jasno pokazuje direktnu uslovqe-

nost klime, savremenog stawa u rasporedu vegetacije i savremenih periglacijalnih geomorfolo{kih

procesa iznad gorwe {umske granice.

Kqu~ne re~i: klimatsko rejonirawe, gorwa {umska granica, vegetacijski pojasevi, savremeni

periglacijalni geomorfolo{ki procesi

Abstract: This paper is an attempt to substitute by complex research in different areas (climatology, bo-

tany, geomorphology), and comparison of obtained results, the lack of instrumental meteorology measure-

ments at higher altitudes. The obtained climate zoning on the Mt. Stara Planina has been reduced to altitude zo-

ning, clearly proving direct mutual dependence of climate, present status and arrangement of vegetation as well

as contemporary periglacial geomorphological processes above the upper forest limit.

Key words: Climate zoning, Upper forest limit, vegetation belts, recent periglacial geomorphological

processes

UVOD

Stara planina predstavqa krajwi zapadni deo velikog venca Balkana i du` razvo-

|a podeqena je dr`avnom granicom prema Bugarskoj. Markantni glavni greben, general-
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nog pravca severozapad-jugoistok, od Vr{ke ^uke do Srebrne glave duga~ak je 100 km, a

~itava planinska oblast, ograni~ena dolinama Trgovi{kog Timoka i Viso~ice obuhvata

oko 1250 km2.

Visoka i masivna, ra{~lawena brojnim re~nim tokovima, sa velikom relativnom vi-

sinom (300–2170 m), Stara planina ima izra`enu klimatsku i vegetacijsku pojasnost, tako

da svakom klimatskom pojasu odgovara odre|ena oro-klimatogena zajednica (B. Jovanovi}, M.

Koli}, 1980). Sam polo`aj Stare planine u isto~noj Srbiji, znatna udaqenost od Jadranskog

mora i Atlantika i otvorenost uticajima kontinentalnih vazdu{nih masa sa severa i isto-

ka, kao i uticaj reqefa planinske mase Stare planine na modifikaciju klime, formirali su

jedan pravilan mozaik klimata uslovqen polo`ajem i oblikom doline Ni{ave i staropla-

ninskog zale|a.

KLIMATSKO-VEGETACIJSKO VISINSKO ZONIRAWE

STARE PLANINE

U samoj dolini Ni{ave (tab. 1) je zastupqeno ne{to o{trije podnebqe (Pirot ima

sredwu godi{wu temperaturu 10.6 ¿C i godi{wu amplitudu temperature 20.9 ¿C, Kwa`evac

10.1 ¿C i 21.7 ¿C, Zaje~ar 10.4 ¿C i 22.3 ¿C, Topli Do 8.5 ¿C i 19.1 ¿C, Dimitrovgrad 9.7 ¿C i

20.6 ¿C), ali su razlike izme|u apsolutnih temperaturnih vrednosti preko 70 ¿C (Zaje~ar

70.9 ¿C) {to jasno govori o pove}anoj kontinentalnosti klimata (M. Radovanovi}, 2001).

Vla`nost vazduha se kre}e od minimalnih letwih vrednosti (62–63% u VII i VIII) i relativ-

no suve jeseni (67% u IX) do maksimalnih vrednosti tokom zime (80, 82 i 85% u XI, XII i I).

Relativno niska prose~na obla~nost (Pirot 5.2 i Kwa`evac 5.9) i veliki broj vedrih dana

ukazuju na ve}u kontinentalnost i ve}u ~estinu anticiklonalnih situacija (T. Raki}evi}

1976). Po koli~ini padavina (Pirot 608.4 mm, Dimitrovgrad 637.2 mm, Kwa`evac 621.6 mm

itd.) podno`je Stare planine spada u podru~ja siroma{na padavinama. Maksimum padavina

u maju ili junu ukazuje na kotinentalni pluviometrijski re`im, ali kako se u novembru ~e-

sto javqa i sekundarni maksimum, kao i izraziti letwi minimum, dinamika padavina je i

pod uticajem mediteranskog pluviometrisjkog re`ima (M. Radovanovi} 2001). Jako procen-

tualno u~e{}e terofita (19%) u biolo{kom spektru {ume sladuna i cera ukazuje na vrlo to-

pla i suva leta i na dosta te{ke uslove `ivota klimatogene {ume na ovim prostorima (B. Jo-

vanovi}, M. Koli} 1980).

Tab. 1. Sredwe mese~ne i godi{we temperature vazduha i amplitude u podno`ju Stare planine

za period 1961–1990

Table 1. Average monthly, annual and amplitudes of air temperatures in a lower part of mountain Stara planina

(period 1961–1990)

Alt I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Y Ampl

Pirot 370 -0.6 1.8 5.8 11.0 15.6 18.5 20.3 20.0 16.4 11.0 5.8 1.3 10.6 20.9

Kwa`evac 280 –1.4 0.8 5.0 10.8 15.7 18.7 20.3 19.6 15.7 10.1 5.3 0.8 10.1 21.7

Zaje~ar 144 –1.4 0.8 5.1 11.1 16.0 19.2 20.9 20.4 16.4 10.4 5.2 0.8 10.4 22.3

Topli Do 700 –1.7 -0.4 3.7 8.4 13.1 15.8 17.4 17.3 14.4 9.6 4.9 0.5 8.5 19.1

Dimitrovgrad 446 –1.3 0.9 4.9 10.0 14.6 17.5 19.3 19 15.4 10.3 5.2 0.7 9.7 20.6
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Tab. 2. Sredwe mese~ne i godi{we koli~ine padavina u podno`ju Stare planine za period 1961–1990

Table 2. Average monthly and annual amount of precipitation in a lower part of mountain Stara planina (period 1961–1990)

Alt I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Y

Pirot 370 51.7 39.3 43.4 49.8 69.8 85.0 52.6 40.8 41.8 38.4 60.6 49.0 608.4

Kwa`evac 280 44.1 47.3 47.9 48.8 66.4 73.7 58.7 47.7 37.0 38.2 57.3 54.0 621.6

Zaje~ar 144 41.0 41.9 49.5 54.0 69.2 67.1 51.7 38.2 37.1 41.1 60.1 49.1 600.0

Topli Do 700 61.5 65.6 56.4 65.7 95.8 93.5 62.9 51.7 51.5 48.4 73.5 75.8 802.8

Dimitrovgrad 446 42.3 41.0 48.6 49.4 73.6 89.1 60.6 44.2 39.5 39.2 63.8 45.7 637.2

Ve} u najni`em, hrastovom pojasu, dolazi do visinske diferencijacije i izdvajawa za-

sebnog pojasa kitwakovih {uma (Quercus montanum) sa 70% vrsta sredweevropskog i wemu

sli~nih arealtipova (V. Mi{i} i dr., 1978). Promene klimatskih elemenata ukazuju na po-

stepen prelaz od kserotermofilnog ka mezofilnom pojasu.

Sredwe planinski klimatski pojas (œplaninska klimaŒ) na Staroj planini odgovara po-

jasu bukovih i smr~evih {uma. Iako je u biogeografskoj i {umarskoj literaturi uobi~ajeno da

se smr~eve {ume zakonito nadovezuju iznad bukovog pojasa, na Staroj planini to nije slu~aj.

Gotovo ravnopravno i bukove i smr~eve {ume sa svojim zajednicama grade jedinstven visinski

pojas na 1200–1800 m, a u celini formiraju i gorwu {umsku granicu. Ovo je pojas hladne i sne-

`ne borealne planinske klime sa sredwim godi{wim temperaturama 4–7 ¿C i 950–1100 mm

padavina, a me|u-diferencijacija se vr{i na osnovu lokalnih topografskih (nagibi padina i

wihova ekspozicija, debqina pedolo{kog sloja) i mikrofitoklimatskih razlika.

Iznad gorwe {umske granice prostire se prelazni subalpski pojas (1700–2000 m), naj-

~e{}e sekundarnog karaktera, sa pro{irenim povr{inama pod pa{wacima na ra~un {uma.

To je pojas subalpske klime sa sredwim godi{wim temperaturama 2.5–4 ¿C i 1000–1150 mm

padavina, dugotrajnim sne`nim pokriva~em, velikim brojem dana sa mrazevima i skra}enim

vegetacionim periodom.

Najvi{i alpski pojas sa odgovaraju}om alpskom klimom (periglacijalna klima), obu-

hvata samo najvi{e vrhove i delove glavnog grebena. Zbog nedovoqne visine Stare planine,

on nije u potpunosti izra`en, ali jaki vetrovi, intenzivni i dugotrajni mrazevi i znatna

humidnost uti~u na formirawe duge i hladne zime, kratkog leta i skra}enog vegetacionog

perioda u kojem pre`ivqavaju samo posebno adaptirane biqne vrste i zajednice arkto-alp-

skog karaktera.

Podno`je Stare planine karakteri{e se klimom kojoj odgovara pojas hrastovih {uma,

danas znatno degradiran i sveden na {ibqake i retke zabrane. Posebne ekolo{ke uslove po-

ve}anog vla`ewa pored reka su na{le zajednice poplavnih {uma vrbe, topole i jove, a eks-

tremno suva i topla stani{ta zauzimaju degradirane zajednice grabi}a (Carpinetum orientalis

serbicum) submediteranskog karaktera. Prava klimatogena {umska zajednica ovog prostora

je {uma sladuna i cera (Quercetum farnetto-cerris serbicum) koja fragmentarno zauzima prede-

le od 300 m (400) do 700 m (800), dok gorwi deo hrastovog pojasa zauzimaju zajednice hrasta

kitwaka (Quercetum montanum) grade}i sopstveni podpojas na 900–1100 m (700–1300 m).

Ovaj su pojas jednim delom naselile, posebno na severnim ekspozicijama, brdske bukove {u-

me (Fagetum submontanum), a {iroko su rasprostraweni i {ibqaci jorgovana (Syringetum
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vulgaris), dok posebno mesto zauzimaju reliktne polidominantne zajednice hrasta, bukve,

graba, javora, jasena, lipe i mnogih drugih vrsta (V. Mi{i} i dr. 1978).

Sredwi, planinski mezofilno-borealni pojas Stare planine zauzimaju bukove i smr-

~eve {ume. Ve}a nadmorska visina, pove}ana ra{~lawenost, raznovrsnost nagiba i ekspozi-

cija, sve je to dovelo do formirawa slo`enih ekolo{kih odnosa u kojima su uslove za `ivot

prona{le i zajednice bukovih {uma i zajednice smr~evih {uma. ^iste {ume planinske bu-

kve (Fagetum montanum i Luzulo-Fagetum serbicum) uspevaju na padinama Stare planine od

1100 m do 1600 m, a optimum im je na 1300–1500 m, posebno na izlo`enijim stani{tima, dok

bukovo-jelove {ume (Abieti-Fagetum serbicum) zauzimaju mawe izlo`ena stani{ta i padine sa

mawim nagibima izmedju 1200 i 1600 m; u pojasu 1400–1600 m, oko stenovitih grebena i vla-

`nih uvala javqaju se bukove {ume sa reliktnim planinskim javorom (Aceri heldreichii-Fage-

tum), a najvi{i deo bukovog pojasa (1550–1750 m) zauzimaju retke zajednice subalpske bukve

(Fagetum subalpinum serbicum), posebno na izlo`enim grebenima i padinama sa blokovima i

drobinom (Babin zub), retko dopiru}i do 1700–1800 m (Kopren).

U istom pojasu (1200–1800 m) javqaju se i smr~eve {ume (Piceetum excelsae serbicum).

Tipi~an pojas grade izmedju 1500–1750 m, ali se œu najvla`nijem i najhladnijem slivu Doj-

kina~ke reke, odnosno u samoj klisuri ove reke spu{taju vrlo nisko, ~ak i do 1150 mŒ (V. Mi-

{i} i dr. 1978). Na strmim, stenovitim padinama, formiraju se zajednice smr~e i jele (Abie-

ti-Piceetum serbicum), a na jo{ istaknutijim uskim vetrovitim i mrazovitim grebenima

(1350–1550 m) javqa se prore|ena zajednica smr~e, jele i borovnice (Abieti-Piceetum vaccinie-

tosum) sa znatno deformisanim stablima smr~e i jele.

Subalpski pojas mo`e najboqe da se ograni~i na prostorima gde smr~a gradi gorwu

{umsku granicu (1750–1800 m) i po{to iznad 1800 m œsmr~a nije u stawu da izgra|uje visoke

sklopqene {umske sastojine, ve} se grupi{e u guste bokore ni`ih, do zemqe granatih

stabalaŒ (V. Mi{i} i dr. 1978), sve se vi{e smawuje, prore|uje i udru`uje sa klekom i borov-

nicom (Vaccinio-Junipero-Piceetum subalpinum). Zbog izuzetno razvijenog sto~arstva u rani-

jem periodu, velike su povr{ine kr~ene, a {ume se~ene i paqene, da bi se pro{irile povr-

{ine pod pa{wacima, tako da klasi~ni subalpski pa{waci tipa Nardetum ~esto po~iwu ve}

na 1400 m i zauzimaju najve}e prostranstvo na Staroj planini (1400–1700 m) prelaze}i na

ve}oj visini (1600–2000 m) u pa{wake zajednice Poetum violaceae serbicum, dok su samo na

jednoj lokaciji, na Koprenu, izmedju Tri kladenca i Tri ~uke (1920 m) na|eni ostaci zajed-

nice bora krivuqa (Pinetum mugi).

Kao œzonalna tvorevina vezana za odre|enu zonalnu klimuŒ (Jovanovi} 1991), na Staroj

planini se javqaju visoke tresave vezane za visoke ~etinarske {ume (Piceetum excelsae serbi-

cum), na wihovoh gorwoj granici prostirawa i subalpske `bunaste vegetacije (Vaccinio-Ju-

niperetum nanae), izgra|uju}i poseban tip stani{ta oko izvori{ta potoka, na zaravwenim

temenima grebena, Koprenu, Bratkovoj strani, Krvavim barama, Tri ~uke, pored Babinog zu-

ba. Na ovakvim stani{tima formirale su se specifi~ne higrofilne zajednice (Cardami-

no-Rumici-Calthetum, Coccineo-Deshampsietum, Deschampsietum subalpinum) uz obiqe sfag-

numskih mahovina (R. Jovanovi}-Duwi} 1971, Mi{i} i dr. 1978).

Alpski pojas se obi~no javqa na ve}im visinama, a zbog ograni~ene visine Stare pla-

nine, na woj nije posebno izra`en. Me|utim, zajednice pa{waka du` najvi{ih i najizlo`e-

nijih planinskih grebena, po svom floristi~kom sastavu su vrlo bliske zajednicama alpske

24 Sr|an Belij, Vladan Duci}, Milan Radovanovi}, Bo{ko Milovanovi}



KLIMATSKO REJONIRAWE I POLO@AJ GORWE [UMSKE GRANICE NA STAROJ PLANINI 25

Sl. 1. Zakonomernost rasporeda vegetacije i klimatske regionalizacije (pojasnosti klimata). Legenda: I. Pojas

hrastovih zajednica: 1. Zajednica grabi}a Carpinetum orientalis serbicum, 2. Poplavne {ume topole, vrbe i jove

Salici-Populeto-Alnetum, 3. Klimatogena zajednica sladuna i cera Quercetum farnetto-cerris, 4. Zajednica hrasta kit-

waka Quercetum montanum, 5. Zajednice jorgovana Syringetum vulgaris, II. Pojas bukovih i smr~evih {uma: 6. Za-

jednice planinske bukve Fagetum montanum, 7. Zajednica planinske bukve i jele Abieti fagetum serbicum, 8. Zajed-

nica planinskog javora i bukve Aceri heldreichii-Fagetum, 9. Zajednica subalpske bukve Fagetum subalpinum serbi-

cum, 10. Zajednica smr~e i jele Abieti-Piceetum serbicum, 11. Zajednica smr~e i jele sa borovnicom Abieti-Piceetum

vaccinietosum, III. Pojas subalpskih zajednica: 12. Zajednica niske kleke, borovnice i subalpske smr~e Vacci-

nio-Junipero-Piceetum subalpinum, 13. Zajednica bora krivuqa Pinetum mugi, 14. Subalpski pa{waci Nardetum

strictae, 15. Subalpski pa{waci Poetum violaceae, IV. Pojas alpskih pa{waka: 16. Alpski pa{waci Seslerietum

coerulanthis, 17. Alpski pa{waci Festuco supinae-Agrostidetum rupestris.

Fig. 1. Vegetation distribution regularity and climatic regionalisation (climate belts). Legend:

I Belt of oak communities: 1. Community of the small hornbeam plants Carpinetum orientalis serbicum, 2. Flood forests of

poplar, willow and alder Salici-Populeto-Alnetum, 3. Climatogenic cerris comunity of “sladun” and other sorts Quercetum

farnetto-cerris, 4. Community of the “kitnjak” oak Quercetum montanum, 5. Communities of lilac Syringetum vulgaris, II

Belt of beech and spruce forests: 6. Communities of mountain beech Fagetum montanum, 7. Community of mountain beech

and fir-tree Abieti fagetum serbicum, 8. Community of mountain maple and beech Aceri heldreichii-Fagetum, 9. Community

of subalpine beech Fagetum subalpinum serbicum, 10. Community of spruce and fir-tree Abieti-Piceetum serbicum, 11. Com-

munity of spruce and fir-tree with billberry Abieti-Piceetum vaccinietosum, III Belt of subalpine communities: 12. Commu-

nity of low juniper, billberry and subalpine spruce Vaccinio-Junipero-Piceetum subalpinum, 13. Community of mugho

(“krivulj”) pine tree Pinetum mugi, 14. Subalpine grazing land Nardetum strictae, 15. Subalpine grazing land Poetum

violaceae, IV Belt of alpine grazing land: 16. Alpine grazing land Seslerietum coerulanthis, 17. Alpine grazing land

Festuco supinae-Agrostidetum rupestris.



zone i mozai~no su raspore|ene u kombinaciji sa subalpskim pa{wacima i livadama, a

osnovni faktor diferencijacije su surovi `ivotni uslovi stani{ta (op{ta izlo`enost

stani{ta na grebenima i oko najvi{ih vrhova, jaki vetrovi, ~esti mrazevi i dugotrajne ni-

ske temperature, relativno mali broj dana sa sne`nim pokriva~em, plitko skeletno tlo, jako

zagrevawe i isparavawe tokom leta, {to sve ukupno dovodi do dugotrajne fizi~ke i fiziolo-

{ke su{e i znatno skra}enog vegetacionog perioda). Dominiraju zajednice Seslerietum coeru-

lantis (Sesleria coerulans, Campanula alpina, Cerastium alpinum, Hieracium hoppeanum) i Festu-

co supinae-Agrostidetum rupestris (Festuca supina, Agrostis rupestris, Antenaria dioica,

Deschampsia felxuosa, Poa ursina, Miosotis alpestris, Senecio carpaticus, Anthemis triumfetti) uz

pove}ano prisustvo mahovina i li{ajeva.

Zakonomerna veza klime i vegetacije pojedinih regiona (posebno planinskih) mo`e se

i grafi~ki predstaviti definisawem fitoklime pojedinih zajednica u hidrotermi~kom

koordinatnom sistemu. Takav metod je ve} razra|en (O. S. Greben{~ikov, 1972), ali u formi

pravougaonika, {to je suvi{e {ematizovano.

Ograni~avawe klimatskog areala zajednica u koordinatama padavina i temperature u

regionu koji je izrazito planinski, jasno se dobija slo`enost ekolo{kih uslova i preklapa-

we `ivotnog prostora pojednih zajednica (zona borbe) i wihov postepeni prelaz iz jednog u

drugi oro-klimatogeni vegetacijski pojas (Sl. 1).

Postavqawem sredwe godi{we temperature na vertikalnu osu i godi{we sume pada-

vina na horizontalnu osu i sme{tawem glavnih zajednica u te okvire, dobija se pregledna i

pojednostavqena {ema zakonomernih odnosa sa promenom nadmorske visine.

GORWA [UMSKA GRANICA

Utvr|uju}i kompleksni zna~aj gorwe {umske granice kao najizrazitije predeone gra-

nice, granice jasno definisanih klimatskih odnosa i jasno odre|enim rasprostrawewem ve-

getacionih jedinica, kao i granice uticaja razli~itih klimatsko-geomorfolo{kih proce-

sa, woj je posve}ena posebna pa`wa.

Analizom obimne literature i vi{egodi{wim terenskim istra`ivawima do{lo se

do zakqu~ka o kompleksnom zna~aju gorwe {umske granice kao najizrazitije predeone grani-

ce, granice jasno definisanih klimatskih odnosa i sa tim u vezi jasno odre|enim raspro-

strawewem vegetacionih jedinica, a pokazalo se da je gorwa {umska granica i granica uti-

caja razli~itih klimatsko-geomorfolo{kih procesa.

Brojna terenska opa`awa poslu`ila su i za utvr|ivawe odnosa izme|u {ume i pa{wa-

ka, {ume i ~oveka i {ume i op{tih prirodnih zakonitosti. Pokazalo se da je sada{wa gorwa

{umska granica nepravilna prelazna zona sa vidiqivim tragovima se~e, paqevine, kr~ewa i

preterane ispa{e. Otvorena i pristupa~nija stani{ta ~ovek je iskr~io radi pro{irewa

prostora za ispa{u i dobijawe obradivih povr{ina, a na mawe pristupa~nim mestima {um-

ski kompleksi su o~uvani do znatnih visina, ~esto i iskonskog, pra{umskog i polidomi-

nantnog karaktera.

Tako se u izvori{tu Crnovr{ke reke, izme|u Golemog kamena (1969 m) i Dupqaka

(2032 m) {uma pewe do 1940 m, a na bo~nom, vrlo frekventnom grebenu Babin zub-@arkova

~uka-Tupanar-Mixor retko dose`e 1600 m. Uz Vra`ju glavu (1926 m) pewe se do 1860 m i
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1880 m (ispod kote 1907 m), a u izvori{tu Toplodolske reke, ispod Bratkove strane (1943 m)

do 1920 m (smr~a). Na blago svedenom temenu Koprena pewe se do 1910 m i tu se najboqe vidi

prelaz visokih smr~a u subalpsku rasu patuqaste smr~e.

Na ni`em jugoisto~nom delu (Tupanac 1673 m, Mu~ibaba 1669 m) gorwu {umsku gra-

nicu formiraju prore|ene smr~eve {ume na 1500–1600 m, jedva dopiru}i do 1700 m ispod

Srebrne glave (1932 m). U predelima kra{kih zaravni i uvala Ponor i Vrtibog, gde su poseb-

no kvalitetni pa{waci, {ume su iskr~ene do 1200–1300 m i tu sekundarnu gorwu {umsku

granicu gradi bukva. Mo`e se izvu}i generalni zakqu~ak da je prisustvo ~oveka i wegove

brojne destruktivne aktivnosti uticalo na sni`avawe gorwe {umske granice za 300–400 m,

a na padinama sa povoqnim uslovima za sto~arstvo to sni`avawe je i{lo za 600–700 m.

Koriste}i poznatu ~iwenicu da je klimatski okvir za gorwu {umsku granicu julska

izoterma od 10 ¿C, modelovawem termi~kih gradijenata dobijeno je za centralni deo Stare

planine u Srbiji da je ta visina na 2000 m, tako da bi u celini mogla da bude prekrivena

{umskom vegetacijom, izuzimaju}i same vrhove i grebene gde lokalni orografski i topokli-

matski uslovi to ne dozvoqavaju.

Posledwih decenija, sa odumirawem sezonskog sto~arstva na visokoplaninskim pa-

{wacima, uz stara~ka doma}instva i opadawe broja stoke, mo`e se na brojnim mestima zapazi-

ti intenzivno podmla|ivawe {umske vegetacije, zarastawe pa{waka u mlade {ume, a uz dosta

pote{ko}a i na gorwoj {umskoj granici se prime}uju sve gu{}i sklopovi smr~evih {uma.

SAVREMENI PERIGLACIJALNI PROCESI

Antropogeno uslovqeno spu{tawe gorwe {umske granice zbog pro{irivawa povr{i-

na za pa{wake, izazvalo je brojne posledice i promene u visokoplaninskoj oblasti Stare

planine. O~igledna posledica kr~ewa {uma je i pomerawe areala klimatsko-geomorfolo-

{kih procesa nani`e.

Na Staroj planini periglacijalni pojas obuhvata usku zonu iznad gorwe {umske gra-

nice. U celini ovaj pojas je azonalna pojava jer, kako smo istakli, na planinama Balkanskog

poluostrva gorwa {umska granica je na 1900–2300 m, {to prelazi najve}u visinu Stare pla-

nine. [irina periglacijalnog pojasa je promenqiva {to je determinisano antropogeno

uslovqenom {umskom granicom. Terenskim istra`ivawima pouzdano su izdvojeni savreme-

ni, odnosno nasle|eni periglacijalni oblici reqefa na visinama iznad 1000 m. Paleo ob-

lici koji nisu dominantno pod uticajem savremenog periglacijalnog procesa sre}u se i na

mawim visinama. Periglacijalne pojave sa zamrzavawem zemqi{ta tokom najhladnijih me-

seci u isto~noj Srbiji sre}u se i na najmawim nadmorskim visinama. Sve ovo uslo`wava

problem definisawa periglacijalne sredine. Ovo je jo{ vi{e potencirano bogatstvom po-

ligeneze i polimorfije registrovanih periglacijalnih oblika na Staroj planini, {to je sa-

mo jedan od pokazateqa geodiverziteta. Ne ulaze}i u detaqna razmatrawa va`no je ista}i da

su na Staroj planini savremeni oblici periglacijalnih procesa konstatovani na visinama

iznad 1600 m, dok nasle|eni oblici idu i ni`e do oko 1000 m n.v.

Kompleks periglacijalnih procesa podeqen je na mrazni (kriogeni) proces, sne`a-

ni~ki (nivacioni) proces, sne`ni (nivalni) proces i eolski proces. Ovi procesi su osnova

za klasifikaciju i sistematizaciju periglacijalnih oblika. Zastupqenost ovih oblika, po-
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red klime, jedan je od osnovnih pokazateqa periglacijalne sredine. Svi ovi procesi prika-

zani su kroz brojne pojave i oblike reqefa registrovane i prou~avane tokom terenskih is-

tra`ivawa. Na Staroj planini su konstatovani mrazni i sne`ani~ki oblici reqefa, eolski

proces je u domenu pojave, dok nivalni oblici i pojave nisu zapa`eni.

Pojas koji bi periglacijalni procesi zauzeli na Staroj planini iznad prirodne gor-

we {umske granice (1900–2000 m) je jedva 100–200 m i u tako sku~enom prostoru ne bi mogli

da budu posebno izra`eni. Me|utim, kr~ewem {uma, stvoren je veliki prostor za wihovu po-

javu i na osnovu raznovrsnih oblika u reqefu mo`e se zakqu~iti da periglacijalni procesi

zauzimaju znatno prostranstvo i da su znatnog intenziteta.

Zastupqene su travne humke (tufuri), vegetacione terasete, soliflukcioni jezici,

klize}i blokovi, mrazno-sne`ani~ke uloke, ni{e i cirkovi i brojni drugi oblici i pojave.

Periglacijalni procesi i oblici reqefa razvijeni su azonalno, ispod prirodne gorwe

{umske granice. Ranija zapa`awa o rasporedu i intenzitetu periglacijalnih procesa na

Staroj planini (Gavrilovi}, 1970, 1990) ukazuju na direktnu zavisnost ovih procesa sa ak-

tivnostima na kr~ewu {uma i pro{irivawu pa{waka i intenzitetom prisustva ~oveka i

stoke. Posledwih decenija do{lo je do naglog opadawa tradicionalnog sto~arstva i {irewa

kleke po pa{wacima i bujnog obrastawa {umskim mladicama, tako da su periglacijalni pro-

cesi delimi~no umrtvqeni, a klize}i blokovi i soliflukcioni jezici blokirani (S. Belij,

D. Ne{i}, 2005).

Interesantno je da po ivici bukovih {uma na sekundarnoj gorwoj {umskoj granici po-

stoje brojna sne`ani~ka legla koja su u podlozi formirala ni{e i cirkove i koji du`im tra-

jawem snega skra}uju vegetacioni period i spre~avaju napredovawe {ume.

Velike kra{ke uvale Vrtibog i Ponor su oduvek bile jaka mrazi{ta, tako da su po wi-

hovom dnu i obodu prisutni brojni oblici periglacijalnih procesa, posebno travne humke,

mrazno vrewe tla i soliflukcioni jezici. Klasi~no razvijeni periglacijalni procesi na

{irokim bilima Tupanara, Mixora i Koprena jasno ukazuju na dominaciju ovog klimazonal-

nog procesa, a odsustvo {umske vegetacije uslovilo je i wegovo azonalno {irewe do

1400–1500 m nadmorske visine.

KLIMATSKO REJONIRAWE STARE PLANINE

Kako je u literaturi ve} napomenuto (T. Raku}evi}, 1980): œProblematika klimatskog

rejonirawa tesno je povezana sa pitawima koja se odnose na klasifikacije klimata i izdvaja-

we pojedinih klimatskih tipova u okviru wih. U su{tini svaka klasifikacija klimata

predstavqa jedan vid klimatskog rejonirawaŒ. U izdvajawu klimatskih rejona u Srbiji T.

Raki}evi} (1980) je istakao da se oni diferenciraju pre svega œpod uticajem reqefa, odno-

sno nadmorske visine i ekspozicijeŒ, a u oblasti II — umerenokontinentalne klime izdvojio

je i œostrvaŒ prave alpske klime, me|u kojima i II–15, staroplaninski klimatski rejon.

U klimatskom pogledu Stara planina predstavqa subregiju Isto~ne Srbije. Otvorena

je dolinom Belog Timoka prema severu i severoistoku tako da se ovde u najve}oj meri ose}a

vla{ko — pontijski uticaj. Tako|e postoji uticaj panonskog i u mawoj meri egejskog basena.

Izra`ena kontinentalnost podno`ja Stare planine uslovqena je velikom udaqeno{}u i

izolovano{}u od ve}ih morskih povr{ina kao i pomenutom otvoreno{}u prema Vla{koj ni-
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ziji. Kontinentalni uticaj je delimi~no ubla`en morfologijom terena, pod ~ijim uticajem

dolazi i do stvarawa velikih mikroklimatskih razlika.

Na osnovu analize podataka najzna~ajnijih klimatskih elemenata (u periodu 1961–2000.

godina) izvr{ena je klimatska regionalizacija {ireg prostora Stare planine, pri ~emu je za

potrebe ovog rada detaqnije prikazana grupa planinskih klimatskih regiona.

1. Za prelaz iz nizijskog (dolinskog) u subplaninski klimatski pojas je kori{}en

œkontaktŒ zajednica hrasta i bukve. Mi{i} V. (1996) navodi da se hrastov pojas, kao naj{iri

vegetacijski pojas na Staroj planini, u zavisnosti od vrste prostire izme|u 300 (400) i 1100

(1200 m n. v.), brdska bukova {uma se prostire od 500 (600) do 1100 (1200 m n. v.), dok se

œbukov pojas planine prostire od 1100 (1200 m n. v.) do 1500 (1550 m n. v.)Œ.

2. Analizom topografskih karata je zapa`eno da pribli`no od 500 m n.v. po~iwe

œgu{}eŒ grupisawe izohipsi {to ukazuje na pove}awe uglova nagiba terena. Govore}i o li-

niji razgrani~ewa izme|u navedenih tipova klime, M. Radovanovi} (1995) navodi slede}e:

œLinija razdvajawa se nalazi tamo gde se teren naglo izdi`e, ~ime se bitno mewaju karakte-

ristike klimata. Izrazitiji porast nadmorske visine je direktno povezan i sa ve}im uglovi-

ma nagiba, tako da se na tim mestima stvaraju orografske predispozicije za druga~ije uslove

zagrevawa, strujawe vazduha, obrazovawe padavina i obla~nosti, relativne vla`nosti, kao i

svih ostalih elemenataŒ.

3. Analizom sredwih mese~nih temperatura vazduha u toku zime, ustanovqeno je da do

visine od oko 600 m n. v. samo jedan mesec (januar) ima negativnu temperaturu vazduha. ^ini se

da bi ovo tako|e mogao biti veoma va`an pokazateq prelaza iz nizijske u subplaninsku klimu.

Kao indikator prelaza iz subplaniskog u planinski klimat je iskori{}ena speci-

fi~nost zapa`ena u planinskim klimatima, a koja se ogleda u œpomerawuŒ minimuma (sa ja-

nuara na februar), odnosno maksimuma temperature vazduha sa jula na avgust (uo~enog na

osnovu prora~una mese~nih vrednosti termi~kog gradijenta na Staroj planini).

4. Kao pokazateq visokoplaninske klime se naj~e{}e uzima gorwa {umska granica, za

koju D. Gavrilovi} (1990) navodi slede}e: œPrirodna granica {ume na Prokletijama, [ar

planini i Kopaoniku le`i izme|u 1800 m n. v. i 1900 m n. v. Sli~na situacija je i na Staroj

planini, gde {uma mestimi~no dopire do samog planinskog grebena. Najvi{e polo`aje imaju

{umske enklave oko vrhova Golemi kamen (do 1950 m n. v.), Bratkova strana (do 1890 m n. v.),

Vra`joglavski kamik (do 1860 m n. v.) i u izvori{tu Dojkina~ke reke (do 1900 m n. v.)Œ. Ovi

nalazi su dodatno potkrepqeni kvantitativnim rezultatima za sredwu mese~nu temperaturu

najtoplijeg meseca (avgust) od 10 ¿S.

5. D. Gavrilovi} (1970) navodi da se dowa granica recentnih soliflukcionih procesa

na Staroj planini nalazi na 1600 m n. v. Ovo donekle odudara od dobijene visine gorwe {um-

ske granice na Staroj planini. Me|utim, isti autor navodi slede}e: œKriogene pojave su

azonalno razvijene, ispod prirodne gorwe granice {ume, i uslovqene nizom lokalnih fak-

tora. Pored hladne planinske klime i sastava zemqi{ta, wihovom rasprostrawewu je najvi-

{e doprineo ~ovek — kr~e}i {umu u potrazi za novim pa{wacimaŒ.

Ako se uzme u obzir da su odre|eni soliflukcioni oblici prona|eni i na daleko ni-

`im terenima (tufuri na Pe{terskoj visoravni na visini od oko 1000 m n. v. — S. Belij, V.

Duci}. i dr. 2004; palsa humke na Beqanici na sli~noj nadmorskoj visini — S. Belij, V. Du-
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ci} i dr. 1996), ~ini se da gorwa granica {ume, uz kvantitativno izra`enu vrednost najto-

plijeg meseca, ipak predstavqa najpouzdaniji pokazateq visokoplaninskog klimata.

U okviru grupe planinskih klimatskih regiona izdvojeni su:

• Prelazni ili subplaninski klimatski region na visinama izme|u 600 i 1250 m n.v.

i oznakom II — 1

• Pravi planinski klimatski region na visinama izme|u 1250 i 1900 m n.v. i oznakom

II — 2

• Visokoplaninski-periglacijalni klimatski region na visinama iznad 1900 m n.v.

sa oznakom II — 3

Prvo {to se zapa`a u izdvajawu II grupe klimatskih rejona je smawewe broja izmere-

nih podataka sa porastom nadmorske visine. S obzirom da ovi klimatski rejoni imaju nagla-

{eno vertikalno rasprostirawe, vrednosti klimatskih elemenata u wima su prikazane u od-

re|enim opsezima.

Sredwa godi{wa temperatura vazduha u klimatskom regionu II–1 se kre}e od 6,0–9,5 ¿S. U

klimatskom regionu II–2 sredwa godi{wa temperatura vazduha pada do 2 ¿S, dok se u visoko-

planinskom regionu II–3 kre}e u opsegu od 0–2 ¿S. Po podacima sa stanice Topli Do, jesewe

temperature su u klimatskom regionu II–1 vi{e za 1,1 ¿S od prole}nih. S obzirom na du`e za-

dr`avawe snega u toku prole}nih meseci, realno je o~ekivati da su i u planinskom i u viso-

koplaninskom klimatskom regionu prole}a hladnija.

Temperatura vazduha ispod 0 ¿S u prelaznom klimatskom regionu (II–1) traje dva do

tri meseca. U pravom planinskom regionu (II–2), broj meseci sa temperaturom vazduha ispod

0 ¿S raste do pet, dok je u visokoplaninskom regionu zastupqeno {est ovakvih meseci.

Prema podacima sa stanice Topli Do amplituda temperature vazduha iznosi 19,3 ¿S. Me-

|utim, s obzirom na karakteristi~an polo`aj ove stanice u dolini Toplodolske reke ova vred-

nost ne daje realnu sliku o amplitudama temperature vazduha u ovom klimatskom regionu.

Apsolutno maksimalna temperatura vazduha u klimatskom regionu II–1 je zabele`ena

31. jula 1985. godine i iznosila je 36,0 ¿S, dok je apsolutno minimalna temperatura zabele-

`ena 12. januara iste godine (–22,0 ¿S). Apsolutno maksimalne vrednosti su znatno ni`e ne-

go u grupi kotlinskih klimatskih regiona. Wihova vrednost se smawuje i u planinskom, od-

nosno visokoplaninskom klimatskom regionu. Sa druge strane, apsolutno minimalne vred-

nosti u klimatskom regionu II–1 su znatno vi{e od onih koje su zabele`ene u prethodnoj gru-

pi klimatskih regiona. Iako zbog nepostojawa klimatolo{kih stanica u vi{im delovima

prelaznog, odnosno planinskog i visokoplaniskog regiona ne postoje izmerene vrednosti,

realno je o~ekivati da apsolutno minimalne temperature vazduha dosti`u znatno ni`e

vrednosti na mestima koja su morfolo{ki predisponirana za ujezeravawe hladnog vazduha

(npr. u klimatskom regionu II–1 Odorovsko poqe ili dolina Viso~ice koja je Dojkina~kom

rekom povezana sa visokoplaninskim klimatskim pojasom; u klimatskom regionu II–2 uvale

Ponor i Vrtibog). Tako|e, sude}i po rezultatima koje iznosi Radovanovi} M. (2001) razma-

traju}i prostornu zastupqenost œpolova hladno}eŒ u Srbiji, mo`e se o~ekivati da u ~ita-

vom klimatskom regionu II–3 do|e do spu{tawa apsolutno minimalne temperature vazduha

ispod –30,0 ¿S.

Broj dana sa jakim mrazom u Toplom Dolu iznosi 12,9. Ovakvi dani se javqaju od novem-

bra do marta. Mrazni dani se javqaju od novembra do maja i wihov prose~an broj dana u To-
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plom Dolu je 110,6. Izvesno je da sa porastom nadmorske visine raste i broj mraznih dana,

kao i da je period wihovog javqawa produ`en. S obzirom da je prose~no pojavqivawe prvog

sne`nog pokriva~a na visinama od oko 1000 m n.v. u prvoj polovini novembra, a da je posled-

we pojavqivawe sne`nog pokriva~a œvezanoŒ za prvu dekadu aprila, realno je o~ekivati da

broj mraznih dana bude iznad 130–135.

U klimatskom regionu II–2 prvi sne`ni pokriva~ se pojavquje u prvoj, odnosno drugoj

polovini oktobra, a posledwi krajem aprila i po~etkom maja. Na osnovu toga bi se moglo o~e-

kivati da i broj mraznih dana bude izme|u 160 i 180 u pravom planinskom, odnosno iznad 180

u visokoplaninskom klimatskom regionu.

Po podacima sa stanice Topli Do, broj ledenih dana u ovom mestu iznosi 23,8. Ovi da-

ni se javqaju od novembra do marta, mada postoji mogu}nost pojavqivawa i u aprilu, odnosno

oktobru. Broj ledenih dana na visinama od oko 1000 m n.v. iznosi 35–40, dok na gorwoj grani-

ci klimatskog regiona II–1 iznosi 45–50. U klimatskom regionu II–2 broj ledenih dana je

znatno ve}i i kre}e se u opsegu od 50–85, dok u visokoplaninskom klimatskom regionu II–3

raste do vrednosti od 90–120.

U okviru ove grupe klimatskih regiona, ni u jednom od wih ne postoje tropske no}i,

dok se tropski dani mogu o~ekivati samo u II–1 klimatskom regionu. Broj letwih dana u ovom

klimatskom regionu se kre}e od 30–45. Ovakvi dani ne postoje u visokoplaninskom klimat-

skom regionu, dok se u pravom planinskom mogu o~ekivati do visine od 1650–1700 m n.v.

U sva tri klimatska regiona je zastupqen kontinentalni pluviometriski re`im. Me-

|utim, razlike postoje u sumi izlu~enih padavina. Sredwa godi{wa koli~ina padavina se

kre}e od 950–1000 mm na gorwoj granici klimatskog regiona II–1, preko 1100 mm u regionu

II–2, do vrednosti od oko 1200 mm u klimatskom regionu II–3.

Stepen kontinentalnosti u klimatskom regionu II–1 je predstavqen vrednostima ter-

mi~kog koeficijenta izme|u 5 i 10, odnosno blagom (planinskom) kontinentalno{}u. Sa po-

rastom nadmorske visine raste i vrednost termi~kog koeficijenta, tako da je u klimatskom

regionu II–2 zastupqena litoralna, odnosno prava planinska kontinentalnost, koja u kli-

matskom regionu II–3 prelazi u maritimnu, odnosno visokoplaninsku kontinentalnost.

Indeks su{e je u sva tri klimatska regiona iznad 40, po ~emu se mo`e zakqu~iti da je

u wima zastupqeno pravo {umsko podru~je. Me|utim, sa aspekta klimatskih pogodnosti za

razvoj {uma, vrednosti ki{nog faktora ukazuju na ne{to œfinijuŒ podelu u okviru ove gru-

pe. Sude}i po ovom pokazatequ, {ume su u svom klimatsko-fiziolo{kom optimumu na visi-

nama od 800–1500 m n.v., tj. u delovima klimatskih regiona II–1 i II–2. Prema gorwoj granici

pravog planinskog, odnosno visokoplaninskog klimatskog regiona uslovi za wen ravoj po-

staju nepovoqni (perhumidna klima — vrednost ki{nog faktora iznad 160).

Vrednost koeficijenta pluviometriske agresivnosti u klimatskom regionu II–1 uka-

zuje na blagu pluviometrisku agresivnost klime, koja u pravom planinskom regionu prelazi

u osredwu i jaku, odnosno veoma jaku u visokoplaninskom klimatskom regionu.

ZAKQU^AK

Na izrazito planinskom prostoru Stare planine izvr{ena je mezoklimatska rejoniza-

cija, uz prisutan odre|eni stepen generalizacije u izdvajawu klimatskih pojaseva. Tako|e,
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usled nedostataka raspolo`ive baze podataka, prethodno iznetu visinsku pojasnost ne treba

posmatrati striktno u okviru prikazanih visinskih opsega. Izra`ena diseciranost terena,

razli~it stepen pokrivenosti vegetacijom i poja~an uticaj sekundarnih, odnosno tercijar-

nih klimatskih modifikatora, na pojedinim delovima Stare planine, mo`e stvoriti mi-

kroklimatske, ili topoklimatske uslove koji bitno odudaraju od iznetih kvantitativnih

vrednosti klimatskih elemenata u subplaninskom, planinskom ili visokoplaninskom poja-

su. Ova ~iwenica naro~ito dolazi do izra`aja ako se ima u vidu da klima predstavqa jedan

od osnovnih faktora za stvarawe periglacijalnih oblika reqefa, tako da se wihovom inven-

tarizacijom i sistematizacijom, kao i kompleksnom analizom stani{ta, mo`e na indirek-

tan na~in do}i do podataka o klimatskim uslovima na ogromnim prostorima koji su ostali

nepokriveni meteorolo{kim osmatrawima. Me|utim, kvantifikovawe klimatskih elemena-

ta na ovim prostorima, predstavqa metodolo{ki problem koji zahteva kvalitativno druga-

~iji pristup i druga~iju bazu podataka.

Veliki nedostatak odgovaraju}ih klimatolo{kih podataka nadome{ten je veoma de-

taqnom studijom vegetacije ove planinske oblasti (V. Mi{i} i dr., 1978) iz koje su izvu~e-

ni podaci o klimatogenim zajednicama i zajednicama koje su dobri klimatski indikatori

(posebno za one zajednice za koje u drugim planinskim oblastima postoje detaqnija merewa),

a za prostore iznad gorwe {umske granice detaqno su prou~eni savremeni periglacijalni

procesi i wihovi oblici reqefa kao direktni klimatsko geomorfolo{ki pokazateqi viso-

koplaninske (periglacijne) klime. Mi{qewa smo da je ovaj poku{aj klimatskog rejonirawa

Stare planine kao izrazite planinske oblasti uz komparaciju sa detaqnim vegetacijskim i

periglacijalno-geomorfolo{kim prou~avawima, kao i istra`ivawima na gorwoj {umskoj

granici jedini pravi put pri odsustvu instrumentalnih merewa na ve}im visinama.
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SR\AN BELIJ, VLADAN DUCI], MILAN RADOVANOVI], BO[KO MILOVANOVI]

CLIMATE ZONING AND POSITION OF THE UPPER FOREST LIMIT ON THE MT. STARA PLANINA

Summary

In the distinctive mountsinod area of the Mt. Stara Planina, mesoclimate zoning was performed with certain gener-

alization level in climate zone separation. Furthermore, due to lack of available data base, the aforementioned altitude zon-

ing must not be considered strictly within presented altitude volumes. Outstanding terrain dissection, different level of veg-

etation covering and enhanced impact of secondary, i.e. tertiary climate modificators in certain parts of the Mt. Stara Plani-

na, may create microclimate or topoclimate conditions which essentially differ from the present quantitative values of cli-

matic elements in sub-mountainous, mountainous or high-mountainous areas. This fact is particularly apparent if we have

in mind that the climate is one of the essential factors for creation of the relief periglacial forms; their inventory and system-

atization as well as complex population analysis could indirectly offer data on climate conditions in huge areas which are

not covered by meteorological monitoring. However, quatification of climate elements in this region is a methodological

problem which requires qualitatively different access and a different data base.

Substantial lack of appropriate climatologic data has been substituted by particularly detailed study on vegetation

of this mounain area with data on climatogene communities and communities for which there are good climatic indicators

(particularly communities with detailed measurements in other mountainous areas); as far as the areas above the upper for-

est limit are concerned, detailed research has been performed regarding the recent periglacial processes and their relief

forms as direct climatic-geomorphologic indicators of the high mountains (periglacial) climate. We believe that this at-

tempt of climate zoning of the Mt. Stara Planina, as distinctive mountainous area, by comparison of detailed vegetation and

periglacial-geomorphologic research as well as research of the upper forest limit, is the only proper way of performing this

task due to lack of instrumental measurements at high altitudes.
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DU[AN GAVRILOVI]1, NEDEQKO KOVA^EV2

GEOMORFOLO[KO — HIDROLO[KI SPOMENIK PRIRODE

œBIGRENA AKUMULACIJA BELI IZVORACŒ3

Izvod: Bigrena akumulacija Beli izvorac se nalazi u slivu reke [a{ke u isto~noj Srbiji. Od

Majdanpeka je udaqena 17 km. Obrazovana je ispod istoimenog izvora, koji izbija iz kratke pe}ine na

360 m n.v. Zapo~iwe prostranom terasom od bigra, na ~ijem obodu je vodopad visok 16 m. Ispod vodo-

pada bigrena akumulacija se u kaskadama spu{ta sve do kote 278 m, na du`ini od 290 m. Smatra se da je

obrazovana tokom holocena, ali se bigar na woj i sada intenzivno talo`i. Kao geomorfolo{ko-hidro-

lo{ki spomenik prirode progla{ena je za geonasle|e Srbije.

Kqu~ne re~i: Bigar, Beli izvorac, isto~na Srbija, geonasle|e.

Abstract: The Beli Izvorac tufa deposits are found in the River [a{ka basin in Eastern Serbia, 17 km

from the Town of Majdanpek. They were formed under the spring of the same name, which emerges from a

short cave 360 m above sea level. Tufa deposits include a vast tufa terrace with a 16 m high waterfall on its

edge. Under the waterfall tufa deposits descend in cascades till the 278 m peak elevation in the length of 290 m.

These tufa deposits are considered to be created during Holocene, although the process is intensive even

nowadays. As a geomorphologic-hydrologic natural monument the “Beli Izvorac Tufa Deposits” were

proclaimed Serbian geoheritage.

Key words: tufa deposits, Beli Izvorac, Eastern Serbia, geoheritage.

UVOD

Bigrena akumulacija Beli izvorac nalazi se u isto~noj Srbiji, u slivu reke [a{ke, a

na teritoriji op{tine Majdanpek. Od centra Majdanpeka do u{}a re~ice Beli izvorac ra-

stojawe iznosi 17 km. Re~ica izvire iz kratke pe}ine na 360 m n.v. i ukupno je duga~ka 1.250

m. Od asfaltnog puta Majdanpek — Dowi Milanovac do pe}ine postoji lo{ kolski put, koji

1 Prof. dr Du{an Gavrilovi}, Geografski fakultet, Beograd, Studentsku trg 3.

2 Nedeqko Kova~ev, dipl. geograf, Zavod za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad, Radni~ka 20a.

3 U me|uvremenu je Skup{tina op{tine Majdanpek donela Odluku o za{titi Spomenika prirode

œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ koja je objavqena u œSl. listu op{tinaŒ br. 29 od 29. 12. 2006.



sada slu`i kao pe{a~ka staza. Od pe}ine u uskom pojasu bigrena akumulacija se u kaskadama

spu{ta do kote 278 m, na du`ini od 290 m. Wene geografske koordinate su: 44¿ 21' 01'' N i

22¿ 00' 28'' E.

Bigrena akumulacija i wena okolina su detaqno prou~eni i na osnovu toga se do{lo

do saznawa o vrednosti i zna~aju ovog prirodnog dobra. Pomiwe se u nau~nim radovima: Ze-

remski M. (1991), Gavrilovi} D. (1992), Manojlovi} P. (1996) i Lazarevi} R. (1991; 1994;

1998). Terenska istra`ivawa za potrebe Zavoda za za{titu prirode Srbije, tokom 2006. godi-

ne, obavili su: Kova~ev Nedeqko, Gavrilovi} Du{an i ^alaki} Dragan.

Bigrena akumulacija, zbog izuzetnih hidrolo{kih i geomorfolo{kih vrednosti,

skoncentrisanih na malom prostoru, zaslu`uje adekvatnu za{titu i turisti~ku valoritaci-

ju. Antropogeni uticaj je do sada bio zanemarqiv, tako da se prirodni ambijent o~uvao u pot-

punosti. Me|utim, u posledwe vreme stanovnici naseqa Rudna Glava, zbog nedovoqnih ko-

li~ina vode, razmi{qali su da kaptiraju izvor Beli izvorac. Uzimawe vode na samom izvo-

ru, imaju}i u vidu wegovu malu izda{nost, ugrozilo bi sve pojave i procese vezane za talo`e-

we bigrenih naslaga, postojawe atraktivnog vodopada i `ivog sveta u celini. Stoga je neop-

hodno {to pre uspostaviti za{titu ovog jedinstvenog prirodnog fenomena.

PRIRODNE ODLIKE

Geolo{ka gra|a

Planinski niz Kr{a, koji ~ine Goli kr{, Stol, Veliki i Mali kr{, duga~ak 33 km, za-

vr{ava se u izvori{tu reke [a{ke, sastavnice Pore~ke reke. Planinski niz je prete`no iz-

gra|en od krednih i jurskih kre~waka, koji se u reqefu gube ne{to severnije od Stra`e (541

m), u slivu reke Prerast. Na jugu je kre~wa~ki pojas Malog kr{a {irok oko 1.500 m, kod

Stra`e 250 m, a kod prirodnog kamenog mosta [upqa stena jedva 100 m. Iako je {irina

kre~wa~kog pojasa mala, na wemu je zastupqen tipi~an kra{ki reqef sa vrta~ama, uvalama,

slepim dolinama i pe}inama. Pe}ina iz koje isti~e Beli izvorac je u masivnim kre~wacima

gorwojurske starosti (malm). Sa isto~ne strane, prema dolini [a{ke, na wih se naslawaju

magmatiti starijeg paleozoika (granodiorit), koji su pod uticajem atmosferilija u znatnoj

meri raspadnuti. Na zapadu, u slivu Prerasta, zastupqeni su kredni piroksen-andeziti sa

tragovima rude bakra. Prema osnovnoj geolo{koj karti, (List œKu~evoŒ R 1:100.000), u prede-

lu Malog kr{a, debqina jurskih kre~waka je preko 300 m. Kre~waci su od okolnog terena

ograni~eni rasedima, koji su odraz na{li i u reqefu u vidu pravolinijskih odseka visokih

preko 100 m.

Jurski kre~waci, prete`no masivni, re|e bankoviti i slojeviti, odlikuju se visokim

sadr`ajem kalcijum-karbonata (oko 97%), zbog ~ega su vrlo podlo`ni rastvarawu i stvarawu

kra{kih oblika na povr{ini i u podzemqu.

Planinski niz Kr{a predstavqa slo`enu tektonsku strukturu, nastalu kraqu{tawem

razli~itih litolo{kih formacija pod uticajem bo~nog potiska, koji je dolazio sa zapada. U

toku navla~ewa du` velikog reversnog raseda, sa isto~ne strane je obrazovan kre~wa~ki od-

sek, koji je kod Belog izvorca visok 175 m, sa padom slojeva prema zapadu.
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Smatra se da je do rasedawa i kraqu{astog navla~ewa stenskih masa do{lo tokom pli-

ocena i kvartara, odnosno da se radi o relativno mladim neotektonskim pokretima (Zerem-

ski M., 1991).

Reqef

Beli izvorac je desna pritoka reke [a{ke. Izvire iz pe}ine pod odsekom Kr{a na 360

m n.v. i posle 1.250 m toka se uliva u reku [a{ku na 230 m n.v. U sredwem delu dolina Belog

izvorca je uska i duboka oko 150 m, da bi se pod odsekom Stra`e zavr{ila u vidu obluka. Na

278 m n.v. u Beli izvorac se sa leve strane uliva mawi povremeni tok. Povr{ina orograf-

skog sliva Belog izvorca iznosi 0,8 km2.

U vrhu obluka pod kre~wa~kim odsekom su tri pe}ine. Idu}i od severa na jug re|aju se:

Mala pe}ina, Kozja pe}ina i pe}ina Beli izvorac. Sve tri pe}ine su na pribli`no istoj visi-

ni, a istra`io ih je Lazarevi} R. (1998). One ozna~avaju faze spu{tawa podzemnog toka, pri ~e-

mu se mesto wegovog isticawa postepeno preme{talo od severa prema jugu. Ulaz Male pe}ine,

{irok je 8 m i visok 2 m, le`i 41 m iznad pe}ine Beli izvorac. Pe}ina je duga~ka 85 m, suva je

i siroma{na sigama. Mada se smatra da predstavqa najraniju fazu u isticawu toka Belog iz-

vorca, pred wenim ulazom nema bigra. Kozja pe}ina je 87 m ju`nije od Male pe}ine, a od Belog

izvorca je udaqena 143 m i le`i 39 m iznad wega. Ulaz joj je {irok 8 m i visok 3 m. Odmah iza

ulaza je dvorana, duga~ka 35 m i {iroka 7–12 m, bogato ukra{ena sigama. Daqe, glavni kanal se

sve vi{e spu{ta i zavr{ava sa dve jame, od kojih je jedna duboka 25 m, a druga 10 m. [ta se nala-

zi na dnu ovih jama nije poznato, jer nisu istra`ene. Glavni kanal je duga~ak 140 m, a ukupna

du`ina svih kanala iznosi 235 m. Ni ispred ove, sada suve pe}ine, nema akumulacije bigra. S

obzirom na to da je pe}ina bogato ukra{ena sigama, ali da ispred we nema bigra, mo`e se pret-

postaviti da je hidrolo{ki bila aktivna tokom mla|eg pleistocena, u vreme hladnije klime.

Ulaz u pe}inu Belog izvorca je {irok 14 m i visok 5 m. Na samom ulazu je veliki saliv

od sige sa kadama. Preko saliva voda te~e povremeno, pri ve}em proticaju, a stalno kanalom

ispod wega. Siga na salivu se odla`e nizvodno od malog izvora, sa leve strane pe}inskog ka-

nala. Iza ovog izvora nastala je kada duga~ka 3,5 m, {iroka 2 m i duboka 2 m. Kada je ispuwe-

na muqem i taj deo je te{ko prohodan. Pe}inski kanal je duga~ak svega 31 m i zavr{ava se si-

fonskim jezerom dubine 6,5 m (sl.1). Jezero je duga~ko 10 m i {iroko 3–5 m, a zapremina vode
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Slika 1: Beli izvorac (po Lazarevi} R.,1998)

Picture 1: Beli Izvorac (by Lazarevi} R., 1998)



u wemu je procewena na 300 m3. Na dnu ove jame je kanal kojim doti~e voda. Dubina kanala ni-

je poznata.

U izvori{tu Belog izvorca postoje dve akumulacije bigra razli~ite starosti, stalo-

`ene jedna preko druge. Starija akumulacija je ve}a i prostire se od izvora do kote 278 m, na

du`ini od 290 m, dok se mla|a zavr{ava na pribli`no 300 m n.v. Ova dva dela akumulacije se

morfolo{ki razlikuju, {to je uo~qivo na prilo`enim slikama 2 i 3.

Ukupna povr{ina pod bigrom je 12.000 m2. Po dnu pe}inskog kanala iz koga isti~e Be-

li izvorac stalo`ena je debela kora od sige. Me|utim, po{to napusti pe}inu, na rastojawu

od 30 m, potok te~e preko kre~wa~kih blokova i drobine, bez tragova talo`ewa kalci-

jum-karbonata, a zatim izbija na prostranu terasu od bigra. Terasa se u pravcu toka prostire

30–40 m, zahvata povr{inu od 3.000 m2 i sa dowe strane se zavr{ava odsekom visine 20 m. Na

terasi potok je u bigru usekao korito duboko 2–3 m, koje se na odseku zavr{ava vodopadom vi-

sine 16 m (sl. 4) Ispod vodopada, ponirawem vode kroz bigar, obrazovan je pe}inski kanal

duga~ak 13 m i {irok 4 m, otvoren sa jedne i druge strane.

Pretalo`avawem bigra u pe}ini su obrazovani salivi i stalaktiti od ~iste bele sige.

^etrdesetak metara isto~nije, na mestu gde se nekada obru{avao potok, u podno`ju odseka po-

stoji jo{ jedna pe}ina, duga~ka 9 m. Ispod te pe}ine su nekada testerom isecani blokovi bi-

gra za gra|evinske potrebe.

38 Du{an Gavrilovi}, Nedeqko Kova~ev

Slika 2 : Plan akumulacije bigra Beli izvorac (po Gavrilovi} D., 1992)

Picture 2 : The Beli Izvorac Tufa Deposits Plan (by Gavrilovi} D., 1992)

Slika 3 : Profil akumulacije bigra Belog izvorca po liniji re~nog toka (po Gavrilovi} D.,1992)

Picture 3 : The Beli Izvorac tufa deposits profile along the river course line (po Gavrilovi} D.,1992)



Nizvodno od vodopada u koritu potoka

postoje brojne pregrade od bigra, iza kojih su

obrazovana jezerca pre~nika do 10 m i dubi-

ne 2–3 m. Preko pregrada potok se sliva u vi-

du slapova i vodopada, me|u kojima su dva vi-

soka po 5 m. Pregrade nastaju tako {to se iza

neke prepreke u re~nom koritu (grana, kamen)

po~ne da nagomilava opalo li{}e. Posle kra-

}eg stajawa u vodi li{}e biva oblo`eno tan-

kom karbonatnom skramom, koja ga istovreme-

no me|usobno vezuje u ne{to kompaktniju ma-

su. S obzirom na to da se na istom mestu,

usled prelivawa vode u vrlo tankom mlazu, i

daqe zaustavqa li{}e, pregrada postepeno

raste u visinu i postaje sve ~vr{}a. Preko

takve pre~age obi~no nije mogu}e pre}i sa

jedne strane potoka na drugu, jer je ona lako

lomqiva. Bigar se na pregradama talo`i pre-

ko cele godine, ali zbog vi{e temperature

talo`ewe je leti ne{to br`e nego zimi. U

pore|ewu sa drugim akumulacijama u

Isto~noj Srbiji, izgleda da je sada talo`ewe

bigra na Belom izvorcu najintenzivnije.

U su`enom sredwem delu akumulacije,

uz desnu dolinsku stranu, na ogromnom kre~wa~kom bloku, le`i komad bigra pre~nika 1,5 m,

koji je ovde donela neka sna`na bujica. Nizvodno od wega bigar se talo`i u re~nom koritu u

vidu saliva i niskih pregrada, sve do kote 278 m. Levo od recentnog re~nog korita, po sredi-

ni dolinskog dna, nalazi se bedem visok oko 3 m, sastavqen od blokova kre~waka i starog bi-

gra. Taj bedem je ostatak neke stare plavine.

Nizvodno od akumulacije bigra i kote 278 m, na prostoru gde je teren sastavqen od

magmatskih stena, strane re~nog korita i blokove u wemu prekriva vrlo tanka kora bigra sve

do u{}a u reku [a{ku.

Prirodne odlike sliva Beli izvorac

Beli izvorac, kao i drugi kra{ki izvori, ima promenqivu izda{nost. Prema povreme-

nim merewima i proceni istra`iva~a ona varira izme|u 2 i 100 l/s, ali u proseku iznosi

15–20 l/s, tako da po klasifikaciji O. Majncera po izda{nosti spada u IV grupu izvora

(10–100 l/s). Najve}u izda{nost ima u prole}e i jesen, a najmawu preko leta i zime, {to je u

vezi sa klimatskim uslovima u slivu. Po Lazarevi} R. (1998), specifi~ni oticaj u zale|u iz-

vora iznosi 20 l/s/km2, {to je za ovaj deo isto~ne Srbije vrlo visoka vrednost. Na zapadnoj

padini Malog kr{a postoji kra{ka udolina sa nizom vrta~a i nekoliko malih fluvio-kra-

{kih uvala po ~ijem dnu teku tri sasvim kratke ponornice. U poto~i}, koji se gubi u Marti-

novi}a ponoru, na 551 m n.v., 11. 7. 1990. godine, uba~eno je 2 kg natrijum-fluoresceina. Pet
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Slika 4 : Veliki vodopad (foto: Bosni} D., 2006)

Picture 4 : Big waterfall (foto: Bosni} D., 2006)



dana kasnije obojena voda se pojavila na Belom izvorcu (Lazarevi} R., 1998). Rastojawe izme-

|u ponora i izvora u pravoj liniji iznosi 2,5 km, a visinska razlika je 191 m. Vidqivo obo-

jena voda je na Belom izvorcu izbijala i 21. 9. 1990. godine (kada je na vodopadu ispod vrela

snimqena), odnosno 73 dana posle izvr{enog bojewa.

Ovo pokazuje da u zale|u zagata od {kriqaca i vulkanita postoji kra{ka izdan znatne

zapremine i da se izvor upravo iz we hrani (povr{ina hrawene izdani je procewena na 5

km2). Dugo zadr`avawe vode u kra{kom podzemqu i wena spora izmena je jedan od najva`ni-

jih faktora obrazovawa bigra na ovom mestu. To je obja{wewe za{to se na vrelu Mlave i ne-

kim drugim kra{kim vrelima ne talo`i bigar.

Ceo sliv Belog izvorca je obrastao gustom listopadnom {umom, u kojoj dominira bukva.

Stabla su visika preko 20 m, a pre~nik im je pri dnu ~esto ve}i od 1 m. Zahvaquju}i velikim

kro{wama i zaseni u vegetacionom periodu bigrena akumulacija je u dubokoj hladovini.

Fizi~ko-hemijske osobine vode

Za fizi~ko-hemijsku analizu vode na Belom izvorcu tokom ~etiri puta na sedam ta~aka

toka preko bigrene akumulacije, uzimani su uzorci vode (Manojlovi} P., 1996).

Mala promenqivost hemijskog sastava vode na izvoru obja{wava se velikom zapremi-

nom akumulirane vode u podzemqu. Tako|e, utvr|eno je da promene temperature vode nemaju
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Tabela 1: Fizi~ko-hemijske analize vode Belog izvorca (po Manojlovi} P., 1996)

Table 1: Physical and chemical analysis of the Beli Izvorac water (by Manojlovi} P., 1996)



odlu~uju}i zna~aj za talo`ewe bigra. U decembru 1991. godine, vidimo da (tab. br. 1) pri tem-

peraturi vazduha od 2,4¿S, temperatura vode se od 11,7¿S , koliko je izmereno u pe}ini, na

kraju bigrene akumulacije snizila se na 4,2¿S. I pored toga, obarawe kalcijum-karbonata je

bilo intenzivno, jer je svaki litar vode istalo`io 52,6 mg CaCO3. Po svemu sude}i, presu-

dan uticaj na talo`ewe ili rastvarawe bigra imaju degasifikacija i asimilacija slobodnog

SO2 od strane biqaka. To obja{wava ~iwenicu da se bigar ne talo`i odmah po isticawu re-

ke iz pe}ine, ve} je talo`ewe najintenzivnije ispod vodopada i brojnih kaskada obraslih

mahovinom.

Klimatske prilike

Klimatske prilike na ovom prostoru su sli~ne onima u Majdanpeku, gde se ina~e nala-

zi najbli`a meteorolo{ka stanica (œIgrali{teŒ, 365 m n.v.), koja je pribli`no na istoj vi-

sini kao i ve}i deo sliva Belog izvorca. Sredwe mese~ne temperature vazduha i sume padavi-

na date su na osnovu osmatrawa u periodu 1976–1990. godine (Lazarevi} R., 1998).

Tabela 2: Sredwe mese~ne temperature vazduha i sume padavina (1976–1990. god.)

Table 2: Average monthly air temperature and precipitation sum (1976–1990)

Ç ÇÇ ÇÇÇ Çç ç çÇ çÇÇ çÇÇÇ ÇH H HÇ HÇÇ
Sred.

god.

-2,0 -0,6 3,6 9,0 13,6 16,7 18,0 18,0 14,4 9,2 9,2 -0,4 8,6 ¿S

47,2 44,6 62,2 68,5 82,6 96,9 68,6 49,9 60,0 44,4 47,6 63,0 739,4 mm

Zbog velike po{umqenosti sliva, proticaj Belog izvorca mawe zavisi od mese~ne ko-

li~ine padavina, a vi{e od wihovog naglog izlu~ivawa. Retencija padavina u {umi je najve-

}a u vegetacionom periodu, {to ubla`ava razlike u koli~ini padavina tokom godine. Kao

{to se vidi u (tab. br. 2) najve}a koli~ina padavina se izlu~i tokom juna i maja, a najmawa ok-

tobra i februara. Za navedeni period najvi{e temperature su tokom letwih meseci, a naj-

hladniji meseci sa temperaturama ispod nule su januar, decembar i februar.

KONCEPT ZA[TITE, UNAPRE\EWA I ODR@IVOG RAZVOJA

Generalni koncept za{tite, unapre|ewa odr`ivog razvoja, i upravqawa uskla|en je

kako sa odlikama prirodnih vrednosti, tako i sa vrstom i kategorijom prirodnog dobra. Po-

laze}i od prirodnih vrednosti dobra, œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ generalni kon-

cept za{tite se, pre svega, odnosi na o~uvawe svih prirodnih vrednosti bigra i formi na

wemu, kao i za{ti}enog prirodnog dobra. Na podru~ju za{ti}enog dobra ukupne povr{ine

6,02 ha, u skladu sa ~l. 49. Zakona o za{titi `ivotne sredine, izdvaja se prostor pod re`i-

mom za{tite II i III stepena kao {to vidimo na slici br. 5. Ovim re`imima se predvi|a da

prostor spomenika prirode bude u funkciji edukacije i prezentacije prirodnog dobra, pod

uslovom kontrolisane posete turista, a u ciqu {to boqeg o~uvawa ovog prirodnog dobra.

Podru~je re`ima za{tite II stepena iznosi 0,13 ha. Ono obuhvata pe}inu izvori{ta Belog

izvorca i korito potoka nizvodno do kote 278 gde prestaje talo`ewe kalcijumkarbonata. U

pomenutom prostoru nalaze se bigrene naslage i sve morfolo{ke forme u koritu Belog iz-

vorca. Re`im za{tite III stepena uspostavqa se u ostalom prostoru unutar granica za{ti-
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te, obuhvataju}i pre svega {umski pojas. U zavisnosti od konfiguracije i {umskih sa-

stojina, granica se kre}e 60 do 100 m od obale potoka Belog izvorca.

Radovi na za{ti}enom prostoru koji nisu zabraweni, kao i radovi koji se odvijaju u

neposrednoj okolini za{ti}enog dobra, mogu se izvoditi samo u skladu sa odredbama

Uredbe o utvr|ivawu liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i lista projekata

za koje se mo`e zahtevati procena uticaja na `ivotnu sredinu, lista II ta~ka 15. (œSl. Gla-

snik RSŒ, broj 84/2005).

Bli`e uslove rada i pona{awe korisnika {umskog zemqi{ta, korisnika objekata i po-

setilaca na za{ti}enom podru~ju, utvrdi}e staralac posebnim aktom, a po prethodno priba-

vqenim uslovima i mi{qewu Zavoda za za{titu prirode Srbije.

RE@IM I MERE ZA[TITE

Prirodno dobro spomenik prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ zbog svojih

jedinstvenih morfolo{kih pojava i oblika i izuzetne o~uvanosti predstavqa temeqnu
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Slika 5: Karta za{ti}enog prirodnog dobra sa re`imima za{tite (po katastru, 2006)

Picture 5: The map of protected natural property with the zones of protection (by cadastre, 2006)



vrednost dobra i kao takav stavqa se pod za{titu kao predeo u celini. Wegove za sada, o~uva-

ne prirodne odlike i mogu}i vidovi ugro`avaju}ih faktora opredelili su ustanovqewe

podru~ja re`ima za{tite II i III stepen.

U re`imu za{tite II stepena utvr|uje se ograni~eno i strogo kontrolisano kori{}e-

we prirodnih bogatstava. Aktivnosti u prostoru mogu se vr{iti u meri koja omogu}ava una-

pre|ewe stawa i prezentaciju prirodnog dobra, bez posledica powegove temeqne vrednosti.

U re`imu za{tite III stepena utvr|uje se selektivno i ograni~eno kori{}ewe pri-

rodnih bogatstava i kontrolisane intervencije i aktivnosti u prostoru ukoliko su

uskla|ene sa funkcijama za{ti}enog prirodnog dobra.

Na celom podru~ju Spomenika prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ zabraweno je:

• izvoditi radove i aktivnosti koje bi mogle naru{iti geomorfolo{ke i

hidrolo{ke karakteristike prirodnog dobra i wegova osnovna obele`ja, odnosno

{tetno uticati na o~uvawe prirodnih vrednosti, zaga|ewe vode, zemqe i vazduha;

• eksploatacija bigra;

• sakupqawe vrsta prirodnih retkosti i uni{tavawe wihovih stani{ta kao i

sakupqawe vrsta koje se nalaze pod kontrolom prometa;

• graditi objekte, osim objekata u funkciji za{tite prirodnog dobra i edukacije;

• graditi ~vrste puteve, nadzemne energetske i druge vodove i antenske stubove;

• izvo|ewe istra`nih radova i drugih radova koji mewaju osnovne karakteristike

dobra i

• otvarawe deponija, odlagawe otpadnih materija i bacawe sme}a.

Na podru~ju Spomenika prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ u re`imu za-

{tite II stepena, pored navedenih zabrawenih aktivnosti, zabraweno je:

• kaptirawe izvora i

• promena morfologije terena i vodotoka, prevo|ewe vode iz jednog u drugi vodotok i

izmena hidrodinami~kih karakteristika i re`ima vodotoka.

Na podru~ju Spomenika prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ u re`imu za-

{tite III stepena, pored pomenutih zabrana, zabraweno je:

• uni{tavawe {umskog kompleksa i wegovo usitwavawe;

• ~ista se~a uz obalu vodotoka i u prirodnim sastojinama, osim za potrebe otvarawa

vidikovca po posebnom projektu i sanitarna se~a.

Na celom podru~ju Spomenika prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ obezbe|u-

je se: o~uvawe svih geomorfolo{kih i hidrolo{kih oblika i karakteristika, kontrolisani

odr`ivi turizam po posebnom projektu, sanacija i rekonstrukcija postoje}eg objekta stare

vodenice, uspostavqawe {etnih staza i otvarawe vidikovaca uz obalu potoka, o~uvawe

autohtonih {uma, flore i faune, {umarstvo po {umskoj osnovi, lov po lovnoj osnovi, podi-

zawe autohtonih sastojina li{}ara i wihove zamene uz o~uvawe postoje}e autohtone vegeta-

cije, postavqawe i ure|ewe vidikovaca i tradicionalno izvo|ewe lokalnih obreda, nau~no

istra`iva~ki rad, kontrolisana edukacija i popularizacija dobra, formirawe edukativnih

staza i postavqawe informativnih tabli putokaza, oznaka upozorewa i sl., prezentacija i

popularizacija dobra.
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Za{tita i razvoj Spomenika prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ sprovodi se

prema programu za{tite i razvoja. Program sadr`i ciqeve, prioritetne zadatke i aktivno-

sti na sprovo|ewu re`ima za{tite koje su predvi|eni aktom o progla{ewu ovog dobra. Pro-

gram za za{ti}eno dobro donosi se za period od pet godina, a ostvaruje se godi{wim progra-

mom koji sadr`i aktivnosti, dinamiku izvr{avawa predvi|enih aktivnosti i visinu po-

trebnih sredstava.

O Spomeniku prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ stara se Turisti~ka orga-

nizacija op{tine Majdanpek. Staralac obezbe|uje: sprovo|ewe propisanih re`ima za{tite

radi o~uvawa i unapre|ivawa prirodnog dobra, kulturnih, vaspitno-obrazovnih, informa-

tivno-propagandnih i drugih aktivnosti, omogu}uje obavqawe nau~no-istra`iva~kih ak-

tivnosti, donosi sredworo~ni i godi{wi program za{tite i razvoja.

ZAKQU^AK

Na osnovu Programa rada Zavoda za za{titu prirde Srbije u 2006. godini planirana je

valorizacija, vrednovawe i priprema dokumentacije za stavqawe pod za{titu bigrene aku-

mulacije na vodotoku Beli izvorac. Zbog svoje izuzetnosti i o~uvanosti ovaj lokalitet je

zna~ajan geomorfolo{ko-hidrolo{ki lokalitetu povr{inskog kra{kog reqefa. U dolini

Belog izvorca postoje dve akumulacije bigra razli~ite starosti, talo`ene jedne preko druge.

Ovo prirodno dobro ima veliki broj oblika, pojava i procesa, koji je vodotok Belog izvorca

formirao u natalo`enim naslagama bigra, nizvodno od izvori{ta pomenutog vodotoka.

Na relativno malom prostoru (oko 300 m) nalazi se veliki vodopad, visine 16 m. Niz-

vodno od vodopada, u koritu potoka, postoje brojne pregrade od bigra, iza kojih su obrazovane

bigrene akumulacije jezerca pre~nika do 10 m i dubine 2–3 m. Preko pregrada potok se sliva

u vidu slapova i mawih vodopada, me|u kojima su dva visoka 5 m.

Navedene prirodne vrednosti i relativno dobra o~uvanost, ovaj lokalitet je uvr{ten

u Inventar objekata geonasle|a Srbije. Na osnovu Pravilnika o kategorizaciji za{ti}enih

prirodnih dobara (œSlu`beni glasnik RSŒ, br. 30/92), ovo dobro svrstano je u III kategoriju

kao zna~ajno prirodno dobro, spomenik prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ, geo-

morfolo{ki objekat (povr{inski kra{ki reqef).

Ukupna povr{ina za{ti}enog prirodnog dobra iznosi 6,02 ha. Za staraoca je predlo-

`ena Turisti~ka organizacija op{tine Majdanpek.
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DU[AN GAVRILOVI] AND NEDELJKO KOVA^EV

GEOMORPHOLOGICAL AND HYIDROLOGICAL NATURAL MONUMENT

“BELI IZVORAC TUFA DEPOSITS”

Summary

The “Beli Izvorac Tufa Deposits” are found on the little river of the same name, the right tributary of the River [a-

{ka. On this preserved geomorphologic object of the surface karst relief, there are two tufa deposits of different age. On a

relatively small area (approximately 300 m) this natural monument encompasses numerous forms, phenomena and proces-

ses formed by the Beli Izvorac water current as tufa deposits, downstream from the river source.

Among the mentioned forms, a major waterfall 16 m high is distinguished. Under the waterfall by sinking of the

water through porous tufa, a cave channel 13 m long was formed. Downstream from the waterfall, in the streambed, there

are numerous tufa partitions behind which tufa lake deposits had been formed up to 10 m in diameter and 2–3 m deep. Ac-

ross these partitions, the stream is flowing in cascades and minor waterfalls.

On the basis of its geomorphologic and hydrologic values this locality has been included in the Inventory of the

Serbian Geoheritage. In 2006, this natural property was evaluated and classified as Natural Monument of Category III, sig-

nificant Natural property.

Due to its exceptional preservation level this natural property was put under protection as protected landscape.

These for the time being preserved natural features and possible endangering factors have determined II and III protection

level. This protection level includes “Beli Izvorac Tufa Deposits” educational function and natural property presentation

with controlled tourist visits in order to enable vital safeguarding of this property.
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REZULTATI KOMPLEKSNIH SPELEOLO[KIH ISTRA@IVAWA

SEVEROZAPADNOG DELA SVRQI[KIH PLANINA4

Izvod: Rezultati speleolo{kih i speleobiolo{kih istra`ivawa severozapadnog dela Svrqi-

{kih planina predstavqaju deo vi{egodi{wih istra`ivawa ekipe Zavoda za za{titu prirode Srbije

na Projektu œSpeleolo{ka i biospeleolo{ka istra`ivawa SrbijeŒ i obuhvataju geografske, geomorfo-

lo{ke, geolo{ke, hidrogeolo{ke, hidrolo{ke i biospeleolo{ke karakteristike podzemnih kra{kih

oblika. Sa savremenim razvojem speleologije sve vi{e se ose}a potreba multidisciplinarnog i kom-

pleksnog pristupa u istra`ivawu, za{titi i re{avawu prakti~nih problema speleolo{kih objekata.

Upravo ovaj na{ rad predstavqa skroman doprinos savremenim nau~nim stremqewima u ovoj oblasti.

Za ovakav kompleksan pristup prikaza rezultata speleolo{kih istra`ivawa izabran je prostor

severozapadnih delova Svrqi{kih planina u okviru sistema Karpatsko-balkanskih planina isto~ne

Srbije. Ovaj prostor je odavno bio predmet speleolo{kih (@ujovi}, 1893; Cviji},1895 i dr.) i spora-

di~nih biospeleolo{kih istra`ivawa (Zanel & Stankovi}, 1924; Pretner, 1963). Rezultati koje pred-

stavqamo su istra`ivawa od 1993–2004. godine. Ovom prilikom, vezano za segment biospeleolo{kih

istra`ivawa, pomenuti su samo najzna~ajniji predstavnici artropodske troglobiontske faune.

Kqu~ne re~i: Svrqi{ke planine, pe}ine i jame, geomorfologija, troglobiontska fauna

Abstract: Results of speleological and biospeleological research of northwest part of the Svrlji{ke Mts.

are part of a long-range Project of the Team of the Institute for Nature Protection of Serbia: “Speleological and

Biospeleological Research of Serbia”, which includes geographic, geomorphologic, geologic, hydrogeologic,

hydrologic and biospeleological characteristics of the subterranean karst forms. Contemporary development of

speleology requires more and more multidisciplinary and complex approach in research, protection and sol-

ving practical problems of speleological objects. Our study is a modest contribution to contemporary scientific

goals in this field. For such complex approach of the survey of results of speleological research, northwest re-

gion of the Svrlji{ke Mts. within the Carpathian-Balkan mountain range in Eastern Serbia has been chosen.

This region has been for a long time object of speleological (@ujovi}, 1893; Cviji}, 1895 and others) and

sporadic biospeleological research (@anel & Stankovi}, 1924; Pretner, 1963). This study presents caving re-
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4 Rad je u skra}enoj formi prezentiran na skupu “Water resources & environmental problems in karst”,
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sults of research conducted in the period 1993–2004. On this occasion, related to the segment of biospeleologi-

cal research, only the most important representatives of Arthropod troglobiontic fauna are mentioned.

Key words: Svrlji{ke Mts, Caves and pits, Geomorphology, Troglobiontic fauna

UVOD

Rezultati speleolo{kih i speleobiolo{kih istra`ivawa severozapadnog dela Svr-

qi{kih planina predstavqaju deo vi{egodi{wih istra`ivawa ekipe Zavoda za za{titu

prirode Srbije na Projektu œSpeleolo{ka i biospeleolo{ka istra`ivawa SrbijeŒ i obu-

hvataju geografske, geomorfolo{ke, geolo{ke, hidrogeolo{ke, hidrolo{ke i biospeleolo-

{ke karakteristike podzemnih kra{kih oblika. Sa savremenim razvojem speleologije sve

vi{e se ose}a potreba multidisciplinarnog i kompleksnog pristupa u istra`ivawu, za{ti-

ti i re{avawu prakti~nih problema speleolo{kih objekata. Upravo ovaj na{ rad predsta-

vqa skroman doprinos savremenim nau~nim stremqewima u ovoj oblasti.

Za ovakav kompleksan pristup prikaza rezultata speleolo{kih istra`ivawa izabran

je prostor severozapadnih delova Svrqi{kih planina u okviru sistema Karpatsko-balkan-

skih planina isto~ne Srbije. Ovaj prostor je odavno bio predmet speleolo{kih (@ujovi},

1893; Cviji}, 1895 i dr.) i sporadi~nih biospeleolo{kih istra`ivawa (@anel & Stanko-

vi}, 1924; Pretner, 1963). Rezultati koje predstavqamo su istra`ivawa od 1993–2004. godi-

ne. Ovom prilikom, vezano za segment biospeleolo{kih istra`ivawa, pomenuti su samo naj-

zna~ajniji predstavnici artropodske troglobiontske faune.

FIZI^KO-GEOGRAFSKE POGODNOSTI NASTANKA SPELEOLO[KIH

OBJEKATA U SEVEROZAPADNOM DELU SVRQI[KIH PLANINA

Istra`ivana oblast obuhvata prostor zapadno od doline Dobre reke na Svrqi{kim

planinama koji se preko prevoja Gramada (502 m) vezuje za planinsku grupu Kalafata (839 m).

Ova planinska grupa izdvaja se i kao severozapadni deo Svrqi{kih planina (Petrovi}, 1976),

mada se naj~e{}e tretira kao samostalna morfolo{ka celina (R{umovi}, 1967; Mili}, 1976;

Zeremski, 1997 i drugi).

Izdvojeni prostor se odlikuje slo`enom geolo{kom gra|om koju ~ine vi{e izdvojenih

kre~wa~kih celina izme|u kojih su zone alumosilikatnih stena. Ovo je posledica struktur-

nih odnosa. Na Kalafatu to je strukturni odnos Kurilovske antiklinale koju ~ini jezgro od

crvenih permskih pe{~ara centralnog planinskog bila i krila od izdvojenih blokova mezo-

zojskih kre~waka izrasedani sistemima longitudinalnih i transverzalnih raseda. U zapad-

nom delu Svrqi{kih planina kod doline Dobre reke ovaj strukturni odnos ~ini planinsko

jezgro od devonskih i permskih pe{~ara i dva paralelna planinska niza od mezozojskih

kre~waka sa severne i ju`ne strane. Na oba primera imamo alumosilikatno planinsko jezgro

sa tipom razbijene pukotinske izdani na kome se javqa normalno povr{insko oticawe i

kra~wa~ke stene koje opovr`uju ovo jezgro sa strukturnim {upqinama i disolucionim ti-

pom poroznosti. U ovakvim geolo{kim odnosima ve}ina povr{inskih tokova sa planinskih

jezgara kada dospe na kre~wa~ku podlogu ponire du` izduha, pe}ina ili jama, podzemno use-

caju}i tranzitne pe}insko-jamske sisteme dostupne celom du`inom po ~emu odgovaraju tu-
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nelskom tipu ili ponorskom i vrelskom tipu {to je uslovqeno delom dostupnosti sistema.

Ovi podzemni sistemi su razli~itih evolutivno-hidrolo{kih stadijuma.

Geolo{ku osnovu ovog prostora uslo`wavaju i vi{ekratne neogene jezerske transgresije

iz okolnih kotlina, Ni{ke, Aleksina~ke i Svrqi{ke, koje su ostavile za sobom debele naslage

jezerskih sedimenata delimi~no pokrivaju}i i kre~wa~ke stene. Tako su na ovom prostoru kon-

statovani i speleolo{ki objekti koji odgovaraju starijoj generaciji kra{kih {upqina od pome-

nutih fluvio-kra{kih koji su u okvirima savremenog pliokvartarnog erozionog ciklusa.

Na osnovu iznetog ovo je prostor primarno fluvio-krasa i osamqenog krasa, a zastu-

pqen je i ekshumirani paleokras i fosilni kras. Kre~wa~ke stene su pokrivene vegetacijom

i pedolo{kim slojem tako da je ovo prostor pokrivenog, zelenog i subkutanog krasa, a prema

debqini kre~wa~kih stena i dubini kra{ke kaverozne cirkulacije zastupqen je duboki i

plitki kras (Ne{i}, 2001).

Istra`ivani prostor Svrqi{kih planina i Kalafata odgovara izmewenoj varjanti

planinske klime, dok su okolne kotline prostor sa umereno kontinentalnom klimom. Godi-

{wa koli~ina padavina je 600–700 mm vodenog taloga, {to u ovim klimatskim uslovima daje
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Sl. 1. Orohidrografska karta Kalafata i Svrqi{kih planina sa polo`ajem speleolo{kih objekata i pregledna

skica polo`aja ovih planina u Srbiji. Obja{wewe: 1 — Pe}inski sistem Samar-Veliki pe{ter, 2 — Pe}inski

sistem Jezava, 3 — Pe}inski sistem Provalija, 4 — Jama Cerjanska propast, 5 — Pe{ter u pqo~ak, 6 — Pe}urina, 7

— Jama kod Topila, 8 — Me~ja rupa, 9 — Pe}ina ^ivutska rupa, 10 — Pop{i~ki pe{ter, 11 — Prekono{ka pe}ina,

12 — Golema dupka, 13 — Ravna pe}, 14 — Mala pe}ina, 15 — Kravqanska jama, 16 — Jama Pe{ter kod Mikailove po-

jate, 17 — Jama na Pirinovcu.

Fig. 1. Orohydrographical map of Kalafat and Svrlji{ke Mts with position of the speleological objects, 1. Cave system

Samar-Veliki pe{ter, 2. Cave system Jezava, 3. Cave system Provalija, 4. Pit Cerjanska propast, 5. Cave Pe{ter u pljo~ak,

6. Cave Pe}urina, 7. Pit near Topila, 8. Cave Me~ja rupa, 9. Cave ]ivutska rupa, 10. Cave Pop{i}ki pe{ter, 11. Cave

Prekono{ka pe}ina, 12. Cave Golema dupka, 13. Cave Ravna pe}, 14. Cave Mala pe}ina, 15. Pit Kravljanska jama, 16. Pit

Pe{ter near Mikailove pojate, 17. Pit on Pirinovac.



normalno povr{insko oticawe. Glavne reke ovog podru~ja su Ni{ava, Svrqi{ki Timok i

Toponi~ka reka. Zbog navedenih hidrogeolo{kih odnosa vi{e reka su ponornice. Takve reke

su Dobra reka, Pomosnica, Sudvek, @qebura, Jezava, Zagodin potok, Provalija, Beqanica,

Liska i Brodovi.

Prema iznetim fizi~ko-geografskim odnosima u ovoj oblasti Svrqi{kih planina i

Kalafata mogu se izdvojiti tunelski, ponorski i vrelski pe}insko-jamski podzemni siste-

mi savremenog erozionog ciklusa i podzemni jamski sistemi paleo genetske osnove. Neki od

istra`ivanih podzemnih sistema spadaju u najdu`e i zna~ajnije pe}ine Srbije.

TUNELSKI PE]INSKI SISTEMI

Tunelski pe}inski sistemi su oblici najdaqe odmakli u morfogenetskoj evoluciji

fluvio-krasa u savremenom erozionom ciklusu jer predstavqaju fizi~ki prohodne ponor-

sko-vrelske podzemne sisteme. Za sada ih izdvajamo kao produkte savremenog erozionog ci-

klusa vadoznog genetskog porekla nastalih probijawem, mada ako se otkriju pokazateqi sta-

rijih generacija kra{kih {upqina mogu}e je wihovo genetsko redefinisawe. Ovim oblici-

ma odgovaraju pe}inski sistemi Samar-Veliki pe{ter i Jezava.

Pe}inski sistem Samar-Veliki pe{ter (1) nalazi se u okviru sliva Kopajske reke

jedne od izvori{nih delova Toponi~ke reke na Kalafatu u blizini sela Kopajko{ara. Ovaj

objekat spada u grupu prostih pe}inskih sistema tunelskog tipa, jer je razvijen u dva nivoa

pe}inskih kanala povezanih na vi{e mesta odsecima ili jamskim kanalima (Petrovi} J.,

1968). U okviru ovog sistema mo`e se izdvojiti i tre}i stalno hidrolo{ki aktivni nivo ko-

ji je fizi~ki nedostupan ali o kome se zna na osnovu cirkulacije vode tokom ekstremnih su-

{a. Uzrok razvoja sistema u dva nivoa pe}inskih kanala je skra{}avawe i ponirewe dva neza-

visna alogena toka, sada ponornica Sudveka i @qebure. Ove ponornice su usekle sisteme ka-

nala na razli~itim nivoima koji se mestimi~no preklapaju. Cela evolucija pe}ine svodi se

na fazu skra{}avawa i usecawa ovih kanala, zatim fazu spu{tawa i vertikalne sukcesije

vi{eg nivoa kanala Sudveka prema ni`em nivou kanala @qebure i potowu fazu usecawa je-

dinstvenog glavnog kanala nivoa Sudveka i @qebure sa daqom tendencijom vertikalne suk-

cesije izra`ene kroz pomenuti tre}i stalno hidrolo{ki aktivni nivo. Ovde treba ista}i da

pomenuta vertikalna sukcesija nije do kraja razja{wena. Ukupna du`ina jedinstvenog glav-

nog kanala sa vrelskim sifonom stalno potopqenog nivoa iznosi 1954 m, {to sa 1875 m ka-

nala vi{eg nivoa daje ukupnu du`inu pe}inskog sistema od 3829 m. Treba napomenuti da

morfolo{ka istra`ivawa ovog sistema nisu zavr{ena.

Jezava (2) je pe}inski sistem koji se nalazi u neposrednoj blizini opisanog sistema

Samar-Veliki pe{ter sa jedinstvenim vrelskim oblukom ovih sistema toponima Bigar.

Kroz ovaj pe}inski sistem proti~e istoimena ponornica Jezava koja u okviru pomenutog

vrelskog obluka pripada slivu Kopajske reke. Ovaj sistem se do sad uzgredno pomiwe u lite-

raturi (Petrovi}, 1976, Grupa autora, 1998), ne{to detaqnije kod Ne{i}a (2001). Osnovna od-

lika ovog relativno kratkog sistema, du`ine 903 m, je vertikalna sukcesija razvoja nivoa

pe}insko-jamskih kanala sa posebno izra`enom horizontalnom divergencijom podzemnih

kanala u vrelskom delu sistema. Rezultat pomenute divergencije u vrelskom delu je zastu-

pqenost ~ak pet suvih ulaznih otvora i jednog stalno potopqenog na vrelskom sifonu. Ovde
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posebno treba izdvojiti dva ulaza nivoa Zbega koji su najvi{i delovi pomenute vrelske suk-

cesije i divergencije. Treba pomenuti da u ponorskom delu postoji jedan prostrani pe}in-

ski ulaz sa erozionim vigledom i jedan verovatno zatrpani ulaz nalik vrta~i. Sli~no pret-

hodno opisanom sistemu i kod Jezave se mogu izdvojiti tri genetska nivoa vertikalne sukce-

sije, pri ~emu je najvi{i nivo obru{avawem i erozijom delimi~no uni{ten, sredwi nivo je

predstavqen glavnim kanalom i kanalom Zbega i najni`i nivo je sa stalno potopqenim kana-

lima u nivou vrela. U sredwem delu nivoa glavnog kanala re~ni nanos je delimi~no zasuo

ovaj kanal i na tom delu je neprohodan.

PERIODI^NO-STALNI PONORSKI SISTEMI

Ovim sistemima u okviru sliva ponornica Provalije i Beqanice na Kalafatu pripa-

daju pe}inski sistem Provalija (Cerjanska pe}ina) i jama Cerjanska propast. Ponorska jama

Varnice nalazi se u okviru sliva Liske. Sa 6025 m istra`enih kanala pe}inski sistem Pro-

valije je druga pe}ina po du`ini u Srbiji.

Pe}inski sistem Provalija (3) je grandiozni ponorski sistem istoimene ponorni-

ce pe}inskog tipa. Ovaj pe}inski sistem je rezultat skra{}avawa i erozije reke Provalije koja

je kra{kim procesom razbijeni izvori{ni deo reke Liske, leve pritoke Toponi~ke reke. Pe-

}inski sistem Provalije se odlikuje vertikalnom sukcesijom razvoja podzemnih kanala poseb-

no izra`enim u krajwe istra`enim delovima pe}ine sa zonama ove sukcesije glavnog kanala na

oko 4,1 km, 3,8 km i 3,4 km od ulaza i vertikalnom sukcesijom u ponorskom delu gde je posredno

poznat vi{i zasuti nivo jednog ponorskog kanala. Na ovim osnovama u pe}ini se mo`e izdvoji-

ti vi{i nivo kanala hidrolo{ki aktivan od procednih voda i nivo glavnog kanala sa vodama

ponornice Provalije i podzemnim doto~nim vodama. Kao ponorski sistem pe}ina Provalija je

bila izlo`ena fluvijalno-proluvijalnom zasipawu ~iji tragovi su sa~uvani u vidu akumula-

tivnih pe}inskih terasa, ali hronologija i sukcesija ovih procesa nije istra`ena (Ne{i},

2001). Opitom obele`avawa podzemnog toka Provalije utvr|ena je hidrolo{ka veza sa sifon-

skom jamom Pe}urinom na Gorwekravqanskom vrelu (@olnaj, 1980) u dolini Toponi~ke reke.

Ova hidrolo{ka veza je odnos podzemne piraterije Toponi~ke reke za ra~un izvori{nog dela

svoje pritoke Liske. U okviru odnosa Provalije-Pe}urine izdvaja se i stalno zaliveni nivo

podzemnih kanala sa vi{e vise}ih sifona i zonom potopqene kra{ke izdani prema Gorwekra-

vqanskom vrelu, odnosno Pe}urini. Za Kravqansku jamu koja je u blizini ovog sistema osnova-

no se predpostavqa da je u morfolo{koj vezi sa pe}inskim sistemom. S obzirom da ova jama od-

govara starijoj generaciji kra{kih {upqina ove odlike se hipoteti~no mogu pripisati i po-

norskom sistemu Provalije, pogotovo ako se ima u vidu da je na pojedinim delovima pe}ine

kre~wak alterisan termalnim vodama (Ljubojevi}, Gerzina, 1997). Pojam sistem Cerjanske pe}i-

ne upravo se odnosi na sve pomenute speleolo{ke objekte kao morfogenetsku celinu (@olnaj,

1980), {to dosada{wim istra`ivawima, osim sa jamom Pe}urinom, nije potvr|eno.

Jama Cerjanska propast (4) je kompozitna ponorska jama ukupne dubine 89 m sa du`i-

nom kanala od 126 m (@olnaj, 1980). U ovu jamu uti~e ponornica Beqanica, pre skra{}avawa,

desna pritoka ponornice Provalije. Ponirawem Beqanice izvr{ena je i druga podzemna pi-

raterija u slivu Provalije prema glavnom toku Toponi~koj reci sa o~ekivanim privilegova-

nim podzemnim pravcem ka vrelu Dragovac u dolini Toponi~ke reke (Ljubojevi}, Gerzina,
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1997), za razliku od ranijih pretpostavki o povezanosti sa sistemom pe}ine Provalije (@ol-

naj, 1980). Ovde treba pomenuti i suvu tektonsko-kra{ko-salomnu jamu Pe{ter u pqo~ak (5)

koja je u blizini Cerjanske propasti i verovatno odgovara podzemnoj {upqini nastaloj ob-

ru{avawem prema ni`im {upqinama Cerjanske propasti (Ne{i}, 2001). Ova jama je duboka

28 m sa ukupnom du`inom kosog kanala od 52 m. Jama Varnice je u vidu bunaraste vrta~e du-

bine 7 m, sa dva otvora pre~nika 10 m u koju periodi~no ponire kra}i povr{inski tok u

okviru sliva leve pritoke Liske na Kalafatu. Za ovu ponorsku jami izneta je pretpostavka

hidrolo{ke veze sa Miqkova~kim ili Dowekravqanskim vrelom u dolini Toponi~ke reke,

{to hidrogeolo{kim istra`ivawima nije potvr|eno.

VRELSKE SIFONSKE JAME

Na Kalafatu su istra`ivane dve vrelsko-sifonske jame, ranije pomiwana jama Pe}u-

rina (6) na Gorwekravqanskom vrelu i Jama kod Topila (7) na Dowekravqanskom vrelu.

Morfogenetski i hidrolo{ki ovo su sli~ni objekti koji predstavqaju stalno zalivene jam-

ske kanale ascedentne ili stagnantne vodne cirkulacije sa povremenim prelivnim oticajem

koje funkcioni{e po principu prividnog presu{ivawa kra{kih vrela, kako je to teoriski

definisao Milojevi} (1953). Podno ovih jama nalaze se stalna kra{ka vrela gravitacionog

na~ina isticawa iz re~nog aluvijuma, od kojih je Dowekravqansko vrelo kaptirano za vodo-

snabdevawe. Ove jame i vrela se nalaze u dolini Toponi~ke reke i pretstavqaju zonu sifo-

nalne kra{ke cirkulacije. U ovim jamama su obavqena istra`iva~ka rowewa tako da je za ja-

mu Pe}urinu utvr|ena dubina od 15 m (@olnaj, 1980), dok je Jama kod Topila duboka preko 10

metara. Dowekravqansko vrelo sa Jamom kod Topila nema jesno izdvojeno sabirno-slivno

podru~je (Zeremski, 1997) i zato se mo`e o~ekivati wegova povezanost sa sistemom Provali-

je-Pe}urine (Ne{i}, 2001), {to budu}im hidrogeolo{kim istra`ivawima treba dokazati.

SUVE VRELSKE PE]INE

Ovaj morfogenetski tip speleolo{kih objekata je naj zastupqeniji u krasu Kalafata i

pomenutog dela Svrqi{kih planina. U zavisnosti od prostornog porekla podzemne vode u

krasu ove uglavnom sada suve pe}ine usecane su erozijom autohtonih kra{kih voda ili ero-

zijom alogeno, tranzitnih voda u okviru sistema pojedinih ponornica. Osnovna odlika ovih

potowe pomenutih pe}ina je da su to prostrane i slo`ene podzemne {upline, za razliku od

prvo pomenutih koje su s obzirom na male sabirne povr{ine izdvojenih kre~wa~kih blokova

skromnije veli~ine i du`ine. Takve pe}ine su Me~ja rupa u okviru padine Ba{alovca (707

m) na Kalafatu ili ^ivutska rupa u dolini Toponi~ke reke (Ne{i}, 2001). Ve}im i slo`e-

nijim pe}inama vrelskih delova tranzitnih sistema pripadaju Pop{i~ki pe{ter, Prekono-

{ka pe}ina, Ravna pe}, Golema dupka i Mala pe}ina.

Me~ja rupa (8) na padini Ba{alovca je kratka delimi~no fosilizovana i zasuta pe}i-

na istra`ene du`ine 6,5 m. Potencijalni je arheolo{ko-paleontolo{ki lokalitet. Pe}ina

^ivutska rupa (9) je u vidu jednostavnog kanala du`ine 13 m nastalog u bre~oidnim i ma-

sivnim kre~wacima. Ova pe}ina se nalazi u dolini Toponi~ke reke nizvodno od sela Kravqa

na 35 m r.v. iznad reke. Bre~oidne odlike kre~waka u kojima je use~ena pe}ina mo`da se mogu

povezati sa pravcem regionalnog Toponi~kog raseda (Petkovi}, 1935).
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Pop{i~ki pe{ter (10) je slo`ena pe}ina u jednom nivou koja je verovatno morfoge-

netski u okviru tranzitnog hidrolo{kog odnosa ponornice Zagodinog potoka i kra{kog iz-

vora [opur u okviru sliva Selskog potoka na Kalafatu. Ovo je ranije dosta istra`ivana pe-

}ina (@ujovi}, 1893; Cviji}, 1895; Petrovi}, 1955, 1976, Ne{i}, 2001 i dr.). Divergencija

pe}inskih kanala ogleda se sa ~ak ~etri ulazna otvora u okviru kre~wa~kog odseka Jezdinog

vrha (606 m) iznad kontaktnog izvora [opur. Procesom unazadnih ponirawa i bifurkacija-

ma du` podzemnih kanala pe}ina je ispala iz hidrolo{ke cirkulacije. Ranije je izneta pret-

postavka o hidrolo{kom funkcionisawu pe}ine po principu estavele ili izdizawa nivoa

podzemnih voda (Cviji}, 1895, 1957) prema nisko polo`enom kontaktu kre~waka i crvenog

permskog pe{~ara u podini ovog kre~wa~kog bloka u odnosu na pe}inske kanale. U savreme-

nim uslovima ovo je suva pe}ina istra`ene du`ine 508 m, mada u literaturi ima i druga~i-

jih podataka (Cviji}, 1895; Petrovi}, 1955).

Prekono{ka pe}ina (11) je slo`eni suvi vrelski sistem pri vrhu dolinske strane

Dobre reke na Svrqi{kim planinama. Du`ina ove pe}ine je 435 m. Ova pe}ina je ranije kom-

pleksno speleolo{ki istra`ivana (Cviji}, 1891, 1895; Jovanovi}, 1891; Pretner, 1959; Dimi-

trijevi}, 1992; Kalu|erovi}, 1992 i dr.). Pe}ina se odlikuje jednostavnom morfologijom u

ulaznom delu i ovim slo`enim odnosima u drugom delu, kao i zna~ajnom zastupqeno{}u fo-

silne faune. U pe}ini su deponovane zna~ajne naslage sige posebne lepote {to je bio jedan

od povoda da se zapo~ne sa delimi~nim ure|ewem ovog objekta. Oko 25 m od ulaza u Prekono-

{ku pe}inu nalazi se suva pe}ina Golema dupka (12). Ovo je kratka pe}ina du`ine 80 m, koja

je arheolo{ki lokalitet. Golema dupka se sa Prekono{kom pe}inom uglavnom izdvaja kao je-

dinstveni genetski sistem, nedovoqno razja{wenih morfogenetskih odnosa (Grupa autora,

1966; Zeremski, 1983). Od ove dve pe}ine oko 450 m severozapadno na padini Kostolovog ka-

mena (870 m) nalazi se suva pe}ina Ravna pe} (13). Ova pe}ina odgovara delu nekog velikog

klasti~nim sedimentima i obru{avawem delimi~no fosilizovanom vrelskom pe}inskom

sistemu. Pe}ina je verovatno bila izlo`ena fluvijalno-proluvijalnom zasipawu na{ta uka-

zuju facijalne odlike klasti~nih pe}inskih naslaga. Istra`ena je na du`ini od 161 m. Ma-

la pe}ina (14) se nalazi na dolinskoj strani Dobre reke, ne{to uzvodnije i ni`e od Preko-

no{ke pe}ine i Goleme dupke. Neistra`ena je.

Navedene ~etri pe}ine kod doline Dobre reke verovatno odgovaraju jedinstvenom ge-

netskom sistemu vertikalne sukcesije alogenih i tranzitnih voda ponornice Dobre reke ko-

je su procesom podzemnih bifurkacija ispadale iz hidrolo{kog sistema pomenute ponorni-

ce. U potowim fazama ovaj genetski odnos se kombinovao sa podzemnom piraterijom prema

vrelu Rumewak u dolini ponornice Pomosnice (Zeremski, 1983) ~ime su ove vrelske pe}ine

iza{le iz genetskog odnosa Dobre reke. Vertikalna sukcesija se prema logici superpozicije

verovatno odvijala od Ravne pe}i preko Prekono{ke pe}ine i Goleme dupke do Male pe}ine

koja je potowa faza ove sukcesije.

PALEO JAME

U krasu Kalafata istra`eni su i izvesni objekti jamskog tipa koji verovatno prema

morfologiji i op{tem polo`aju u reqefu odgovaraju nekoj starijoj generaciji kra{kih {u-

pqina nastaloj pre savremenog pliokvartarnog erozionog ciklusa. To su Kravqanska jama,

Jama Pe{ter kod Mikailove pojate i Jama na Pirinovcu.
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Kravqanska jama (15) nalazi se na severnoj padini Qutog vrha (783 m) na Kalafatu

na oko 160 m r.v. iznad korita Toponi~ke reke. Sastoji se od erozionog jamskog kanala malog

pre~nika koji na dubini od 6 m prelazi u veliko jamsko grotlo pre~nika 10–20 m. Ukupna du-

bina jame je 123 m. Na osnovu izvesnih pokazateqa (promaja i kretawe slepih mi{eva) i bli-

zine pe}ine Provalije osnovano se predpostavqa morfogenetska veza sa ovim objektom. Jama

Pe{ter kod Mikailove pojate (16) nalazi se na ju`noj padini Golog vrha (682 m) na Kala-

fatu, pribli`no na 133 m r.v. iznad korita Toponi~ke reke. Ova jama ima jedinstveni erozi-

oni jamski kanal pre~nika do 12 m i ukupnu dubinu od 101 m. Jama na Pirinovcu (17) nala-

zi se u zapadnom delu Golog vrha (682 m) na Kalafatu, oko 61 m r.v. iznad korita Toponi~ke

reke. Jama je op{tom denudacijom, padinskim procesima i erozijom otvoreni deo nekog sta-

rog jamskog sistema delimi~no fosilizovanog glinom, peskom, {qunkom i osulinom od ob-

ru{avawa. Sastoji se od horizontalnog i jamskog kanala ukupne du`ine 18 m.

Morfogeneza ovih jama je u domenu hipoteze ali o~igledno je da tako veliki jamski ka-

nali nisu mogle nastati erozijom savremenog kra{kog procesa na kre~wa~kim padinama.

Najverovatnije ove jame su zaostali delovi nekada{wih velikih, mo`da fluvio-kra{kih si-

stema, ili kaveroznih sistema potopqene kra{ke izdani iz epohe neogena kada su na ovim

prostorima vladali druga~iji morfogenetski uslovi jezerskih faza za razliku od savreme-

nih uslova op{te erozije i denudacuje na prostoru gde su ove jame.

OSTALE PE]INE I JAME

Na Kalafatu je registrovano i delimi~no istra`eno jo{ nekoliko speleolo{kih

objekata specifi~nih morfolo{kih i genetskih odlika. Takvi objekti su pe}ina Ko{u}a

rupa, Bezimena pe}ina u dolini Kopajske reke i œokapinaŒ Me~a rupa.

Pe}ina Ko{u}a rupa je u vidu jednostavnog pe}inskog kanala du`ine 31 m, struktur-

nih odlika. Ovaj kanal je nastao po vertikalnoj erozijom pro{irenoj dijaklazi koja je bila

delimi~no zasuta `utom zemqom i kre~wa~kom drobinom, proluvijalnih facijalnih odli-

ka. Antropogenom delatno{}u pe}ina je delimi~no ekshumirana. Ova pe}ina je oko 500 m

nizvodno od Topila na 13 m r.v. iznad korita Toponi~ke reke na wegovoj levoj strani. Bezi-

mena pe}ina je na desnoj dolinskoj strani Kopajske reke ne{to uzvodnije od sela Pop{ica

na oko 40 m r.v. iznad reke. Ovo je slo`ena eroziono-strukturna pe}ina ukupne du`ine 38 m.

Ova pe}ina je deo nekog starog podzemnog sistema na dolinskoj strani ~ija morfogeneza se za

sada nemo`e pouzdano razre{iti. Me~a rupa je determinisana kao okapina (Ne{i}, 2001),

mada odgovara prostranom erozionom kanalu du`ine 17 m sa klasti~nim sedimentima u po-

du. Ovaj objekat se nalazi na 28 m r.v. sa ju`ne strane ponorskog obluka slepe doline Prova-

lije u neposrednoj blizini opisane istoimene pe}ine. Iz ovoga se izvla~i pretpostavka mo-

gu}e morfogenetske veze sa ponorskom pe}inom Provalijom.

KAVERNIKOLNA FAUNA ZGLAVKARA (ARTHROPODA) KALAFATA

Prva biospeleolo{ka istra`ivawa na podru~ju Kalafata sprovedena su daleke 1923.

godine. Tada je Speleolo{ki institut iz Klu`a (Rumunija), pod rukovodstvom istaknutog

francuskog stru~waka za kavernikolne tvrdokrilce (Coleoptera), Rene @anela (Rene Jean-

54 Dragan Ne{i}, Dragan Pavi}evi}, Sr|an Belij



nel), organizovao biospeleolo{ku ekspediciju po pe}inama zapadne i isto~ne Srbije. Ekipu

je ~inilo vi{e evropskih stru~waka za razli~ite pe}inske organizme a u Beogradu im se kao

doma}in i ravnopravan ~lan pridu`io biolog Sini{a Stankovi} (@anel, Stankovi}, 1924;

Ne{i}, Pavi}evi}, 2006).

Na podru~ju Kalafata, u periodu od 11–12. juna 1923. godine, istra`ili su Prekono-

{ku pe}inu, Ravnu Pe} i Pop{i~ki pe{ter, sve na Svrqi{kim planinama. Sakupili su vr-

lo raznovrstan biolo{ki materijal ~iji je samo mawi deo determinisan . Publikovan je

opis nove vrste troglobiontske trehine, Duvalius (Paraduvalius) winkleri (Jeannel, 1923) iz

Ravne Pe}i (Jeannel, 1923; Ne{i}, Pavi}evi}, 2006) kao i opis kopepodnog ra~i}a, Moraria

stankovitchi Chappuis, 1924 iz Prekono{ke pe}ine.

Poznati slovena~ki biospeleolog, Egon Pretner , sa nekoliko ~lanova Biolo{kog in-

stituta Slovenske akademije nauka i umetnosti iz Qubqane posetio je 1959. godine nekoli-

ko pe}ina u Srbiji pa tako i Prekono{ku pe}inu u kojoj je otkrio i opisao novu vrstu troglo-

biontske trehine, Duvalius (Duvalius) bolei Pretner, 1963 (Pretner, 1963).

Jedan od autora ovog rada (D. P.), sa kolegama prof. dr. Gvidm Nonvejeom (Zemun), Mi-

roslavom Stevanovi}em (Ni{) i Mom~ilom Popovi}em (Zemun) posetio je juna i jula meseca

1998. godine Prekono{ku pe}inu i Ravnu Pe} u koje smo postavili klopke za sakupqawe ka-

vernikolne faune. U klopkama postavqenim u Ravnoj pe}i prona{li smo mawu seriju prime-

raka vrste Duvalius (Paraduvalius) winkleri i jedan primerak troglofilne pselafine Bryaxis

beroni Karaman, 1969 (Staphylinidae, Pselaphinae) kao i neke druge tvrdokrilce koje smo pro-

nalazili i u drugim pe}inama u Srbiji (Ne{i}, Pavi}evi}, 2006).

Zavod za za{titu prirode Srbije je 2000. godine pokrenuo projekat œBiospeleolo{ka

istra`ivawa SrbijeŒ sa osnovnim ciqem da se boqe upozna fauna podzemnih objekata Srbi-

je i, shodno rezultatima, ista na adekvatan na~in za{titi. U na{a istra`ivawa uveli smo

multidisciplinarnost i sistemati~nost koja je rezultirala vrlo zna~ajnim otkri}ima ~iji

su rezultati prezentovani u ovom radu. Na podru~ju Kalafata, u periodu 1998–2005, biospe-

leolo{ki smo istra`ili 12 pe}ina i jama sa 45 ulazaka u iste.

Napomena: Brojevi pored imena svake vrste zglavkara odnose se na redne brojeve pod-

zemnih objekata u tekstu u kojima su date vrste prona|ene.

COPEPODA

Familia CANTHOCAMPTIDAE

Moraria (Moraria)stankovitchi Chappuis, 1924

Ovaj stigobiontni ra~i} je stenoendemit Prekono{ke pe}ine.

OPILIONIDA

Familia NEMASTOMATIDAE

Paranemastoma radewi (Roewer, 1926) 1, 2, 3, 4, 7, 15

Relativno ~esta trogloksena vrsta u montanoj i submontanoj zoni severne

Gr~ke, Makedonije, jugozapadnih, öapadnih i centralnih delova Bugarske, is-

to~nih, jugoisto~nih i zapadnih delova Srbije, severne Crne Gore i severnih

delova Hercegovine.
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Paranemastoma bureschi (Roewer, 1926) 2, 3, 15

Troglobiontska vrsta sa disjunktim arealom na balkanskom poluostrvu: zapad-

ni delovi Stare planine u Bugarskoj (podru~je Sofije, Vrace i Love~a) i Srbi-

je (Kalafat i Odorova~ko poqe kod Dimitrovgrada).

Mitostoma chrysomelas (Hermann, 1804) 1

[iroko rasprostrawena evropska vrsta ~ije su ju`ne granice na Balkanu.

Familia PHALANGIIDAE

Rilaena cf. serbica Karaman, 1992 2

Vrlo zna~ajan nalaz iako se ne radi o pe}inskoj vrsti. Kompleks ove vrste opisao

je kolega sa Departmana za biologiju novosadskog univerziteta, prof. dr Ivo Ka-

raman. Opisana je sa planine Zlatibor a jedna podvrsta sa planine Kopaonik. Lo-

kalno se javqa na planinama Srbije, zapadne Makedonije, severne Crne Gore i za-

padne Bugarske. Ova vrsta je endemit Srbije, odnosno subendemit Bugarske.

IXODIDA

Familia IXODIDAE

Eschatocephalus vespertiliones C.L. Koch, 1844 1, 2, 7, 15

Relativno ~esta vrsta krpeqa u pe}inama gde postoje stalne kolonije slepih

mi{eva ~ijom se krvqu hrani. Ovog ektoparazita smo gotovo uvek nalazili u

podzemnim objektima sa ve}im kolonijama slepih mi{eva.

DIPLOPODA

Familia TRACHYSPHAERIDAE

Trachysphaera rotundata (Lignau, 1911) 1, 2

Endogejska vrsta poznata iz Bugarske, Rumunije i evropskog dela Turske.

Kao i mnoge druge endogejske vrste artropoda, mo`e se prona}i u podzemnim

objektima.

Familia HAASEIDAE

Haasea n.sp. 1, 2

Za nauku nova vrsta troglobiontskog gujinog ~e{qa (Ne{i} et al., 2006)

Familia JULIDAE

Typhloiulus serborum Makarov, 2005 1

Predstavnici roda Typhloiulus rasprostraweni su u severnoj Italiji, Austriji

i na Balkanu. Pomenuta vrsta je nedavno opisana na osnovu primeraka sakupqe-

nih na planini Beqanica (Izvi|a~ka pe}ina, klisura Suvaje) i na Kopaoniku

(Bezimena jama, Petrova ravan).
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Serboiulus lucifugus Strasser (1962)

Troglobiontska vrsta koja je stenoendemit Prekono{ke pe}ine. 11

Familia ANTHROLEUCOMATIDAE

Protoserbosoma tuberculata Makarov, Miti} & Tomi}, 2005 11

Stenoendemi~na vrsta i rod za Prekono{ku pe}inu koju smo sakupili maja me-

seca 2004. godine i ustupili kolegi S. Makarovu (Biolo{ki fakultet, Beograd)

na obradu.

COLEOPTERA

Familia CARABIDAE

Trechus cardioderus balcanicus Jeannel, 1927 1, 4

Trogloksena vrsta ~ija je podvrsta balcanicus opisana iz Bosne ali je prona|ena

i u Srbiji (Nonveiller et al., 1995).

Duvalius (Duvalius) bolei Pretner, 1963 11

Curcicia ]ur~i} & Brajkovi}, 2003 = Duvalius Delarouzée, 1859 nov. syn.

Stenoendemit Prekono{ke pe}ine opisan na osnovu jednog mu`ijaka prona|e-

nog 1959. godine na samom kraju objekta. Bilo je vi{e bezuspe{nih poku{aja, ka-

ko na{ih tako i nekih drugih kolega biospeleologa da se ova vrsta, posle wenog

opisa, ponovo prona|e. To nam je najzad uspelo maja meseca 2004. godine, da

klopkama za troglobiontsku faunu, sakupimo mawu seriju jedinki oba pola

ta~no posle 45 godina kako je uhva}en prvi primerak.

Duvalius (Paraduvalius) winkleri (Jeannel, 1923) 1

Do na{eg otkri}a u pe}inskom sistemu Samar (atar sela Kopajko{are), troglo-

biontska trehina, D. (P.) winkleri, smatrana je stenoendemitom pe}ine Ravna

Pe} na Svrqi{kim planinama. Op{irnije o ovom otkri}u u radu o pe}inskom

sistemu Samar u istom broju ~asopisa.

Laemostenus (Pristonychus) terricola punctatus (Dejean, 1828) 2

Relativno ~esta troglofilna vrsta u pe}inama i jamama Srbije, pogotovo onim

sa velikim koli~inama guana. Adulti i larve su prete`no predatori larvi ra-

znih vrsta muva (Diptera) koje se razvijaju u guanu ali i ostalih zglavkara kao

{to su paukovi, pseudo{korpije, insekti itd.

Familia STAPHYLINIDAE

Proteinus ovalis Stephens, 1834 2

Predstavnici roda Proteinus ~esto se pronalaze u podzemnim objektima Srbije,

pogotovu onim u kojima ima staja}e ili teku}e vode {to je slu~aj i sa Jezavom.

Nova vrsta za faunu Srbije.

REZULTATI KOMPLEKSNIH SPELEOLO[KIH ISTRA@IVAWA … 57



Ochthephilus aureus (Fauvel, 1871) 2

Vrsta je rasprostrawena u Evropi i severnoj Africi (Maroko i Al`ir) (Her-

man, 2001).

Absolon (1915) navodi da je prona|ena u ponoru Mu{ica u Gackom poqu (Herce-

govina). Ova vrsta je po literaturnim podacima vrlo ~esta u vla`nim podzem-

nim objektima i mo`emo je smatrati trogloksenom.

Nova vrsta za faunu Srbije.

Lobrathium (s.str.) rugipenne rugipenne Hochhuth, 1851 2

Ova trogloksena vrsta rasprostrawena je u Srbiji, Crnoj Gori, Albaniji, Bu-

garskoj, Gr~koj, Turskoj, Rusiji, Gruziji i Jermeniji (Löbl & Smetana, 2004).

Iz Srbije je do sada je bila poznata samo iz pe}ine Toplik kod Zaje~ara (leg. G.

Nonveiller).

Aleochara (Xenochara) funebris Wollaston, 1864 10

Trogloksena i guanobna vrsta sa {irim arealom u Evropi (Löbl & Smetana,

2004).

Relativno ~esta vrsta u podzemnim objektima Srbije, pogotovu u onim gde po-

stoje ve}e kolonije slepih mi{eva.

Atheta (Alaobia) spelaea (Erichson, 1839) 1, 3, 7, 10, 11, 13

Trogloksena i guanobna vrsta rasprostrawena u zapadnoj, centralnoj, isto~noj

i jugoisto~noj Evropi (Löbl & Smetana, 2004). Vrlo ~esta u pe}inama sa ve}im

kolonijama slepih mi{eva.

Nova za faunu Srbije.

Autalia impressa (Olivier, 1796) 2

Trogloksena vrsta sa arealom koji obuhvata Evropu, Al`ir i Tunis (Löbl &

Smetana, 2004). Iz Srbije ova vrsta nam je bila poznata na osnovu samo jednog

mu`ijaka kojeg je prosejavawem steqe, na Gledi~kim planinama, prona{la kole-

ginica Sne`ana Pe{i} sa Prirodno- matemati~kog fakulteta u Kragujevcu.

Quedius (Microsaurus) mesomelinus skoraszewskyi Korge, 1961 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12,

13, 15

Troglofilna vrsta koja je vrlo ~esta u podzemnim objektima Srbije (Nonveiller

et al., 2000)

Bisnius cephalotes (Gravenhorst, 1802) 10

Trogloksena i guanobna vrsta sa holarkti~kim arealom (Löbl & Smetana, 2004).

Ova u Srbiji retka vrsta sre}e se samo u pe}inama u kojima su velike kolonije

slepih mi{eva. Do sada nam je bila poznata samo iz Radava~ke pe}ine kod Pe}i

(Pavi}evi}, 2003).

Subfamilia Pselaphinae

Bryaxis beroni Karaman, 1969 10, 11, 12, 13

Troglofilna vrsta sa uskim arealom (Ne{i}, Pavi}evi}, 2006)
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Familia LEIODIDAE

Choleva (Choleva) agilis (Illiger, 1789) 11, 13

Subtroglofilna vrsta ~iji areal obuhvata zapadnu Evropu bez [panije, cen-

tralnu Evropu do Holandije, Balkansko poluostrvo i Tursku.

U Srbiji je nala`ena kako u pe}inama tako i van wih (Nonveiller et al., 1999).

Choleva (Choleva) angustata Fabricius, 1781 2

Subtroglofilna vrsta rasprostrawena u zapadnoj, centralnoj i isto~noj Evro-

pi. Iz Srbije nam je poznata sa Kopaonika, Dowe [atorwe (Rudnik) i iz Suvo-

dolske pe}ine kod Zaje~ara (Nonveiller et al., 1999).

Choleva (Choleva) oblonga oblonga Latreille, 1807 1, 11, 13

Subtroglofilna vrsta ~iji areal obuhvata zapadnu, centralnu i jugoisto~nu

Evropu sve do Turske. Naj~e{}e se sre}e u centralnoj Evropi dok je na Balkanu

dosta retka. Iz Italije je opisana podvrsta menozzii Jeannel, 1923.

U Srbiji smo je prona{li na ~etiri lokaliteta, od kojih se dva odnose na pe}i-

ne u isto~noj Srbiji (Nonveiller et al., 1999).

Choleva (Choleva) reitteri Petri, 1915 1

Endogejska vrsta poznata iz ve}eg dela Evrope a postoji i jedan nalaz iz Turske.

Do sada nam je bila poznata samo sa tri lokaliteta u zapadnoj Srbiji (Nonveiller

et al, 1999). Ovo je prvi nalaz ove svuda retke vrste u pe}ini.

Choleva (Cholevopsis) spadicea spadicea (Sturm, 1839) 1, 2

Subtroglofilna vrsta rasprostrawena u zapadnoj i isto~noj Evropi kao i na

Balkanu. Podvrsta winkleri Jeannel, 1923 opisana je iz Rumunije. U Srbiji se sre-

}e samo nominotipska podvrsta, spadicea spadicea, koja nam je poznata sa nekoli-

ko lokaliteta u isto~noj, zapadnoj i jugozapadnoj Srbiji (Nonveiller et al., 1999).

Nala`ena je kako u pe}inama tako i pod duboko ukopanim kamewem ispod kojih

se nalaze gnezda glodara ili wihovi kanali.

Nargus (Nargus) badius badius (Sturm, 1839) 2, 3, 4, 6, 7, 15

Subtroglofilna vrsta rasprostrawena u celoj Evropi izuzev [panije i Itali-

je. Iz Gr~ke (Epir) opisana je podvrsta beieri Schweiger, 1961. U Srbiji se sre}e

samo nominotipska podvrsta, badius badius, koja je vrlo ~esta u podzemnim sta-

ni{tima.

Familia CLAMBIDAE

Clambus pilosellus Reitter, 1876 2

Vrsta je rasprostrawena u Italiji, Austriji, Hrvatskoj, Rumuniji i Bugarskoj.

Klambusi spadaju u najsitnije tvrdokrilce, veli~ine od 0,9 mm. –1,9 mm. Vode

skriven na~in `ivota i o wihovoj bionomiji se gotovo ni{ta nezna. Ovo je tek

drugi nalaz klambusa u Srbiji i u oba slu~aja na|eni su u pe}inama u blizini

ostataka suvih le{ina lisice. Za ovu vrstu moglo bi se re}i da je trogloksena.

Nova vrsta za faunu Srbije.
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ORTHOPTERA

Familia RHAPHIDOPHORIDAE

Troglophilus neglectus vlasinensis Maran, 1958 1, 2, 4, 7, 10, 11, 13

Endemi~na podvrsta poznata samo iz podzemnih objekata isto~ne Srbije (Ne-

{i}, Pavi}evi}, 2006).
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DRAGAN NE[I], DRAGAN PAVI]EVI], SR\AN BELIJ

RESULTS OF THE COMPLEX SPELEOLOGICAL RESEARCH OF NORTHWEST PART

OF THE SVRLJI[KE MOUNTAINS

Summary

This Study presents the results of complex speleological and biospeleological research of caves and cavities in the

northwestern part of the Svrlji{ke Mountains (East Serbia). The research included the area to the west of the Dobra River

Valley in the Svrlji{ke Mountains, which is connected through the Ridge Gramade (502 m) with the Mountain Kalafat gro-

up (839 m). This mountain group is in the northwestern part of the Svrlji{ke Mountains too, and is distinguished by com-

plex geological structure which consists of several isolated limestone masses, between which zones of alumosilicate rocks

of the Paleozoic mountain core are found. Under influence of such geological structure in this area, isolated, i.e. solitary

karst and fluviokarst appeared.

The basic characteristic of speleological sites in this area is the development of transit tunnel, spring or abyss (po-

nor) systems. More ancient generations of speleological sites, which correspond to erosional cycles before the appearance

of the contemporary fluviokarst cycle, were noticed as well. The research was conducted in the period 1993–2004, and in-

cluded some of the longest and deepest caves and cavities in Serbia: Cave Provalija (Cerjanska Cave, 6025 m), the second

longest cave in Serbia; the Cave system Samar-Veliki pe{ter (3481 m), the Cave system Jezava (903 m), Pop{i~kipe{ter

(508 m), Prekono{ka pe}ina (435 m), Golema dupka (80 m), Ravna pe} (161 m), Kravljanska jama (–123 m), Jama Pe{ter

near Mikailove pojate (–101 m), Cerjanska propast (–89 m), Pe{ter u pljo~ak (–28 m), Pe}urina (–15m) (Gornjekravljan-

sko vrelo), Jama near Topila (–20 m Spring Donjekravljansko vrelo) and other sites.

The mentioned sites were visited several times, because traps for colleting troglobiontic fauna had been set there.

The traps enabled collection of scientifically extremely valuable biological material, which significantly completes the

picture of cavernicol-ous fauna of the caves and cavities in Serbia. Beside new scientific species, for example, for the first
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time after their description more than 80 years ago, Duvalius (Paraduvalius) winkleri (Jeannel, 1923) (Ravna pe}), i.e. 40

years ago Duvalius (s. str.) bolei Pretner, 1963 (Prekono{ka pe}ina), rare species of troglobiontic insects from the Family

Carabidae (Trechinae) were found. These two species could not be found for years by both local and foreign entomolo-

gists and were considered as exterminated because of the devastation of the sites they were described in.

The research area is distinguished by numerous long caves and deep cavities concentrated in the minor area of the

northwestern part of the Svrlji{ke Mountains and Kalafat. The Study deals with protection and possible touristic exploitati-

on of the researched caves and cavities as well.
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DRAGAN NE[I]1, DRAGAN PAVI]EVI]2, MILICA MIJATOVI]3

REZULTATI NOVIH ISTRA@IVAWA PE]INSKOG SISTEMA

SAMAR (ISTO^NA SRBIJA)

Izvod: Pe}inski sistem Samar nalazi se u isto~noj Srbiji na planini Kalafat (839 m) neda-

leko od sela Kopajko{ara. Najbli`i grad pe}inskom sistemu je Svrqig. Od sredine HH veka pe}inski

sistem Samar je predmet nau~nih istra`ivawa. Novijim istra`ivawima iz perioda 1993–2005. godi-

na dopuwena su ranija speleomorfolo{ka znawa o ovom podzemnom sistemu, a sprovedena su i prva bi-

ospeleolo{ka i paleontolo{ka istra`ivawa. Prema ovim istra`ivawima za sada je u pe}inskom si-

stemu poznato 3.829 m podzemnih kanala. Svi podzemni kanali mogu se izdvojiti u okvire savremenog

i paleo genetskog nivoa, slo`enih odnosa hronologije i genetske sukcesije. U najzna~ajnija biospele-

olo{ka otkri}a spada za nauku nova vrsta troglobiontskog gujinog ~e{qa, Haasea guidononveilleri

Makarov, 2007 (Diplopoda) kao i nova podvrsta troglobiontske trehine, Duvalius (Paraduvalius) winkle-

ri subsp. nov. (Carabidae, Trechinae). Paleontolo{ke nalaze predstavqaju fosili gorwopleistocenske

i holocenske starosti. Od posebnog zna~aja je pronalazak dosad najboqe o~uvane lobawe pe}inskog la-

va, Panthera lio cf. spelaea (Goldfuss, 1810), prona|ene u Srbiji ali i ostataka pe}inskog medveda, Ur-

sus spelaeus Rossenmüler, 1794 i kabaloidnog kowa, Equus caballus Linnaeus, 1758.

Kqu~ne re~i: Pe}inski sistem Samar, speleomorfologija, speleohidrologija, biospeleolo-

gija, paleontologija

Abstract: The Samar cave system is located in eastern Serbia, on the Kalafat Mt. (839 m), not far from

the village of Kopajko{are. The city nearest to the cave system is Svrljig. Since the middle of the 20th century,

the Samar cave system was the subject of scientific research. More recent studies, from the period 1993–2005,

supplemented the previous speleomorphological knowledge on this subterranean system, and the first biospe-

leological and palaeontological studies were also carried out in these years. According to these studies, 3829 m

of subterranean channels are known so far in the cave system. All subterranean channels can be distinguished

as structures of the recent level and the palaeogenetic level, with a complex chronology and genetic succession.

One of the most important biospeleological findings is a new species for science, a troglobiont millipede, Haa-

sea guidononveilleri Makarov, 2007 (Diplopoda), and a new subspecies of a troglobiont trechine, Duvalius

(Paraduvalius) winkleri subsp. nov. (Carabidae, Trechinae). Fossils of the Upper Pleistocene and Holocene

age represent palaeontological findings. The finding of the remains of a cave lion, Panthera lio cf. spelaea
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(Goldfuss, 1810), cave bear, Ursus spelaeus Rossenmüler, 1794 and a cabaloid horse. Equus caballus Linnae-

us, 1758 is of particular significance.

Key words: Cave system Samar, speleomorphology, speleohydrology, biospeleology, palaeontology.

UVOD

Pe}inski sistem Samar nalazi se u isto~noj Srbiji na Kalafatu (839 m) nedaleko od

sela Kopajko{ara. Ovo je pe}inski sistem sa razvojem kanala u vi{e nivoa slo`ene genetske

i hronolo{ke sukcesije. Ranije je u ovom sistemu bilo poznato 3.167 m podzemnih kanala

(Grupa autora, 1998). Novijim istra`ivawima otkriveno je jo{ 662 m novih kanala tako da je

sada ukupna du`ina istra`enih kanala sistema 3.829 m.

Ranije je pe}inski sistem Samar bio predmet vi{e nau~nih radova ili izvoda u okvi-

ru obimnijih studija (Petrovi}, 1956; 1968; 1970; 1974; 1976). Pojedini od ovih radova bili

su rezultat istra`ivawa sistema za potrebe wegove za{tite (Petrovi}, 1956). Ovo je i rezul-

tiralo dono{ewem re{ewa o za{titi ovog prirodnog dobra 1955. godine. Na inicijativu Za-

voda za za{titu prirode Srbije od 2005. godine u toku je procedura revizije za{tite ovog

speleolo{kog objekta. Ova procedura podrazumeva izradu studije za{tite i dono{ewe akta o

za{titi koji je u nadle`nosti vlade Srbije s obzirom da je ovo prirodno dobro vrednovano

sa izuzetnim zna~ajem pod nazivom Spomenik prirode œPe}inski sistem SamarŒ. [iroj

javnosti ovaj pe}inski sistem je postao poznat tokom vi{emese~nog boravka (15 meseci) Mi-

lutina Veqkovi}a 1969/70. godine u wegovoj unutra{wosti. Tom prilikom postignut je

svetski rekord u du`ini boravka u pe}ini i realizovan je eksperiment boravka u pe}ini i

izolaciji sa kompleksnim speleolo{kim istra`ivawima. Ovo je posebno medijski bilo ak-

tuelno i atraktivno. Delovi rezultata eksperimenta boravka u pe}ini dostupni su iz dnev-

nika ovog istra`iva~a (Veljkovi}, 1972). Izvesni rezultati speleomorfolo{kih istra`iva-

wa pe}inskog sistema poznati su iz skorijeg perioda (Grupa autora, 1998; Ne{i}, 2001).

I pored obimnih studija i medijske popularizacije pe}inskog sistema, do danas se

nije pojavila neka celovitija studija o ovom prirodnom dobru. U tom smislu ovim na{im ra-

dom ~inimo poku{aj dopune postoje}ih znawa o pe}inskom sistemu Samar na osnovama mul-

tidisciplinarnog pristupa speleomorfolo{kih, biospeleolo{kih i paleontolo{kih is-

tra`ivawa koja su i pored vi{egodi{weg trajawa po na{oj oceni jo{ uvek nepotpuna.

Istra`ivawa ~iji se rezultati prezentuju u ovom radu trajali su u periodu 1993–2005. godi-

ne sa u~e{}em ve}eg broja saradnika na ~emu im se autori ovom prilikom zahvaquju.

POLO@AJ I OP[TE ODLIKE PREDELA

U okviru severoisto~nog dela Kalafata, pe}inski sistem Samar je use~en u centralni

deo osamqenog kre~wa~kog bloka na kome se uzdi`u kre~wa~ke glavice Ravni{te (609 m) i Za-

beli{te (608 m). Ovaj blok je u sklopu razbijenog isto~nog kre~wa~kog krila Kurilovske anti-

klinale. Litolo{ku osnovu sistema ~ine kre~waci jurske starosti sa odlikama masivnog i

slojevitog kre~waka. Neposredni predeoni okvir pe}inskog sistema, osim pomenutih

kre~wa~kih glavica, ~ine i slepe doline ponornica Sudveka, @qebure i Jezave, vrelski obluk

Bigar sa vrelima Ripalo, Toplik i Jezava i severoisto~no klisurasta dolina Jasike za koju se

vezuje suva, vise}a i skra{}ena dolina Sudveka. Vrelo Ripalo je u okviru hidrolo{kog genet-
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skog odnosa pe}inskog sistema Samara sa ponornicama Sudvek i @qebura. Toplik je hipoter-

malno kra{ko vrelo, za sada bez utvr|enih hidrolo{kih odnosa prema vrelu Jezave i Ripala,

dok vrelo Jezave pripada hidrogenetskom sistemu istoimenog pe}inskog sistema i ponornice.

Pe}inski sistem Jezave je drugi speleolo{ki sistem u okviru vrelskog obluka Bigar. Ovaj pod-

zemni oblik je za sada istra`en na du`ini od 903 m (Ne{i} et al., 2006). Od spoja ovih triju vre-

la i Jasike nastaje Kopajska reka. Na dolinskim stranama ove reke nalazi se selo Kopajko{ara

koje je od vrelskog obluka udaqeno 100–200 m. Do Kopajko{are je najlak{e do}i iz Svrqiga pu-

tem sa odvajawem za ovo selo kod mesta Vetrilo. Kopajska reka je leva pritoka Bele reke, jedne

od sastavnica Toponi~ke reke, desne direktne pritoke Ju`ne Morave.

Predeo doline Kopajske reke i Jasike odgovara delimi~no ekshumiranom regionalnom

Ozrenskom rovu ili Kopajsko-vlasinskoj udolini. Ova udolina je delimi~no pokrivena je-

zerskim sedimentima sredwe miocene starosti. Kre~wa~ke glavice oko Kopajko{are, odno-

sno neposredno u predelu pe}inskih sistema Samara i Jezave, odgovaraju humovima ekshumi-

ranog kupastog paleokrasa. Zapadno od kre~wa~kog bloka Ravni{te-Zabeli{te nalaze se cr-

veni permski pe{~ari u okviru jezgra Kurilovske antiklinale. U ovim stenama, delimi~no

i u kre~wacima, svoje slepe doline usecaju ponornice Sudvek, @qebura i Jezava. Prema iz-

netim odlikama ovo je predeo osamqenog fluvio-krasa i delimi~no ekshumiranog paleo kra-

sa, kao i jednim delom fosilnog krasa.

Pe}inski sistem Samar ima tri ulaza od kojih dva, toponima Samar i @qebura na Su-

dveku i istoimenoj ponornici, odgovaraju ponorskim pravcima, dok je na vrelskom obluku
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Sl. 1 Pregledna skica polo`aja pe}inskog sistema Samar u Srbiji, sa topografskom kartom neposredne

okoline pe}inskog sistema, odnosno polo`ajima ulaza i granicama za{tite ovog prirodnog dobra.

Fig. 1. The outline of the Samar cave system location in Serbia, with the topographic chart of the close surround-

ings of the cave system, and position of entrances and protection borderlines of this natural asset.



Bigar u okviru Velikog pe{tera vi{e Ripala po Ulaznom kanalu tre}i ulaz u ovaj sistem.

Ponorski ulaz Samar je u vrhu slepe doline ponornice Sudveka na 538 m n.v. Do wega je naj-

lak{e do}i kolskim putem iznad leve dolinske strane Jasike sa odvajawem stazom du` suve

vise}e doline Sudveka. Ulaz @qebure je tako|e, u vrhu slepe doline istoimene ponornice

na oko 535 m n.v. Do wega se dolazi zapadnim odvajawem na raskrsnici kod posledwih ku}a

Kopajko{are od pomenutog puta iznad doline Jasike. Severno eksponirani grandiozni ulaz

Velikog pe{tera, na padini vrelskog obluka Bigar, je na 486 m n.v., dok je ivica stalno poto-

pqenog sifonskog ulaza vi{e vodopada Ripalo na 478 m ove visine (Petrovi}, 1956).

MORFOLO[KE I GENETSKE ODLIKE PE]INSKOG SISTEMA

U razmatrawu op{tih odlika pe}inskog sistema Samar mo`e se po}i od izdvajawa dva

nivoa pe}inskih kanala koja odra`avaju osnovna morfolo{ka, genetska i evolutivna svoj-

stva ovog pe}inskog sistema. Ta dva nivoa pe}inskih kanala odgovaraju savremenom genet-

skom nivou i paleo genetskom nivou. U okviru savremenog genetskog nivoa mogu}e je izdvoji-

ti sistem pe}inskih kanala gde se voda ponornica, dakle atmosferska voda, u kra{kom pod-

zemqu kre}e gravitaciono istovetno kretawu povr{inskih re~nih tokova i sifonalno u

stalno zalivenim kra{kim kavernama. Paleo genetski nivo podzemnih kra{kih kanala odgo-

vara suvim {upqinama u kojima je aktivna procedna voda ili mawi curci i podzemni prili-

vi vode sa sekundarnim oticajem. U okviru oba izdvojena nivoa mogu}e je izdvajati sekundar-

ne nivoe prema morfolo{kom, hidrolo{kom, genetskom, evolutivnom i drugim principima.

Tako savremeni genetski nivo ima dva podnivoa koji se izdvajaju kao nivo stalno zalivenih

kanala i nivo re~nih kanala, od ~ega ovaj potowi nivo ima istra`ene odnose savremene i pa-

leo horizontalne divergencije i konvergencije, dok je prvo pomenuti nivo nedostupan nepo-

srednom istra`ivawu. U okviru paleo genetskog nivoa izra`eni su odnosi vertikalne suk-

cesije i horizontalne divergencije i konvergencije podzemnih kanala u krasu. U kontekstu

pomenutog paleo nivoa re~nih kanala ovde treba pomenuti da se u pe}inskom sistemu javqa

jedan sekundarni nivo delova pe}inskih kanala horizontalne divergencije i konvergencije

karakteristi~an kako za savremeni genetski nivo, tako i za paleo genetski nivo. Ovo posebno

uslo`wava wegovu sistematizaciju, tako da se mo`e izdvojiti kao posebna sekundarna genet-

ska celina œspecifi~nogŒ na~ina postanka.

U pe}inskom sistemu Samara osnovnu morfogenetsku celinu ~ini nivo kanala ponorni-

ca Sudveka i @qebure, koji odgovara savremenom re~nom nivou (nivo re~nih kanala). Glavna

morfolo{ka celina sistema je glavni re~ni kanal ponornice Sudveka. Ovaj kanal je duga~ak od

ponorskog ulaza Samara do sifonskog vrela iznad vodopada Ripalo kod ulaza Velikog pe{tera

1931 m. Ovo je tipi~an re~ni pe}inski kanal tunelskih svojstava sa periodi~nim do stalnim

proticajem Sudveka, usagla{enim uzdu`nim profilom, izvesno izra`enim odlikama kompo-

zitnosti i indeksom razu|enosti kanala (L) od 1,56. Du` ovog kanala javqa se jedan stalni pe-

}inski izvor i vi{e bo~nih povremenih izvora u kra}im bo~nim kanalima. Pravi hidrolo{ki

odnosi ovih pojava nisu poznati. Sa nekoliko mawih odseka visine 1–2 m glavni kanal pokazu-

je odlike usagla{enosti uzdu`nog profila, a svojstvo kompozitnosti mu daju retka ve}a pro-

{irewa (Biserna dvorana) i vi{e kra}ih su`ewa od kojih su zna~ajnija u ponorskom delu i u

delu kod vise}eg Milutinovog kanala (Ponorsko su`ewe, Sredwe su`ewe i su`ewe Prva vra-
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ta). Glavni kanal je prostrana podzemna {upqina prose~ne {irine 3–6 m i visine 4–6 m,

mada ima znatnih odstupawa od ovih dimenzija. U ovom re~nom kanalu deponovane su kla-

sti~ne re~ne naslage zahva}ene recentnim procesima ili kao paleonaslage u okviru podzem-

nih re~nih terasa r.v. 1–3 m. Ove naslage su predstavqene oblucima, {qunkom, i peskom od

crvenog pe{~ara i slabo zaobqenom kre~wa~kom drobinom. Nizvodno od stalnog pe}inskog

izvora u re~nom koritu ili na pe}inskim zidovima javqa se travertin. Terasiranost kla-

sti~nih naslaga i pojava znatnih naslaga travertina pokazateqi su sedimentolo{ke sukce-

sije ovog dela pe}ine. Doto~na bo~na celina @qebure odgovara slo`enom ponorskom pe}in-

sko-jamskom sistemu istra`ene du`ine 139 m. Ovo je periodi~ni pravac ponornice @qebu-

re sa izra`enim odnosom vertikalne ponorske sukcesije paleogenetskog nivoa i zastupqe-

no{}u jedne slo`ene jamske celine sa vi{e jamskih kanala paleo i savremenog genetskog ni-

voa. Kanal @qebure je neusagla{en sa vi{e mawih odseka i jednim jamskim kanalom na ~ijoj

bo~noj strani je vodopad ponornice visok 21,5 m. U ulaznom delu @qebure javqa se veliki

vigled pre~nika 10–6 m. Jo{ ve}i vigled je u ponorskom delu Sudveka, pre~nika 17–28 m, is-

pred koga se nalazi kre~wa~ki most toponima Samar. Po ovom mostu je i pe}inski sistem do-

bio naziv. Re~ni kanali Sudveka i @qebure se spajaju u glavnom kanalu prvo pomenute po-

nornice na oko 900 m od ulaza Samara. Du` ponorskog kanala @qebure deponovane su neveza-

ne klasti~ne re~ne naslage, dok hemiski deponenti uglavnom izostaju.

U okviru savremenog re~nog nivoa zastupqene su pojave horizontalne divergencije i

konvergencije glavnog kanala posebno izra`ene u ponorskom delu na Obilaznom i Pregra|e-

nom kanalu, dok je pojava ascedentnog izdizawa nivoa podzemnih voda zastupqena na Ula-

znom kanalu ispred vrelskog sifona. U potowem slu~aju u vreme povodwa po pravcu ulaznog

kanala prema Velikom pe{teru izdi`e se nivo vode vi{e metara kada vrelski sifon ne mo`e

da propusti sav priliv re~ne vode. U savremenim uslovima nije zabele`eno prelivawe vode

iz Ulaznog kanala po pravcu ulaza Velikog Pe{tera. Pojava pomenute divergencije i konver-

gencije glavnog kanala na Obilaznom i Pregra|enom kanalu obja{wavaju se strukturnim od-

nosima kre~waka u ovom delu sa odlikama slabo poreme}enog debeloslojnog i masivnog

kre~waka i odnosima paleo ponorske vertikalne sukcesije ovog dela pe}inskog sistema.

U blizini podzemnog spoja Sudveka i @qebure konstatovan je nedovoqno istra`eni

strukturni kanal po vertikalnoj pukotini. Pojava ovog kanala povezuje se sa tektonskim od-

nosima u sistemu i odnosima ponorske sukcesije @qebure, zasada zbog nedovoqne istra`e-

nosti bez jasnih morfogenetskih odlika.

Savremeni nivo stalno zalivenih kanala odnosi se na pojavu potopqenog vise}eg

vrelskog sifona iznad vodopada Ripalo, zatim ponirawe Sudveka na kontaktu kre~waka i cr-

venog permskog pe{~ara ispred ponorskog ulaza Samara, pojavu podzemnog pe}inskog izvora

ne{to uzvodnije od Biserne dvorane, vi{e bo~nih sekundarnih priliva voda ka glavnom ka-

nalu i pojavu sekundarnih ponirawa Sudveka du` glavnog pe}inskog kanala. Sve ove pojave

su pokazateq postojawa jednog stalno do periodi~no zalivenog nivoa kra{kih kaverni odli-

ka lokalne kra{ke izdani. Pe}inski izvor ima gravitaciono prelivni na~in oticawa, dok je

vrelski sifon u vidu stagnantnog stalno zalivenog, vise}eg nivoa, tako|e prelivnih svoj-

stava oticaja. Sekundarni bo~ni prilivi vode karakterisiti~ni su na kra}im pe}inskim

kanalima sa gravitacionim kretawem vode uglavnom u nivou ponornice Sudveka. Ovakvi

prilivi konstatovani su ne{to uzvodnije od vrelskog sifona i u delu iza sredweg su`ewa.
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Ovi prilivi imaju periodi~an karakter. U okviru genetskog nivoa stalno zalivenih kanala,

na osnovu posrednih pokazateqa, zna se da je vrelski sifon duga~ak 23 m, dok ostali morfo-

lo{ki i hidrolo{ki parametri ovog nivoa nisu poznati.

Paleo genetski nivo odgovara vise}im kanalima, kako je ve} re~eno, vertikalne sukce-

sije i horizontalne divergencije i konvergencije. Vertikalna sukcesija je karakteristi~na

za ponorske delove sistema ulaza Samara i @qebure i zone spajawa paleo nivoa sa savreme-

nim re~nim nivoom, dok je horizontalna divergencija i konvergencija primarnih svojstava

karakteristi~na za deo sistema nizvodno od Biserne dvorane.

Suvi kanali vertikalne primarne i stare ponorske sukcesije zastupqeni su u delu

nizvodno od ponorskog ulaza Samara. Ovde imamo sukcesivnu zastupqenost slede}ih kana-

la: Vise}i kanal sa dvoranom, Salivni kanal, Sistem paralelnih vise}ih kanala i Bo~ni

kanal kod Samara. Polo`aj ovih kanala pribli`no se poklapa sa vrta~ama suve i vise}e

doline Sudveka na povr{ini terena. Ovo je o~igladan pokazateq stare genetske celine si-

stema sve uzvodnijih, œvi{ihŒ ponora (Ne{i} D., 2001), pri ~emu se verovatno genetska suk-

cesija kretala prema iznetom redosledu pe}inskih kanala. Ovde se ova paleo ponorska suk-

cesija kombinuje sa pomiwanim odnosima na Obilaznom, Pregra|enom kanalu i Ponor-

skom su`ewu glavnog kanala, {to je uslovilo pojavu pravog lavirinta pe}inskih kanala u

vi{e nivoa. Savremena ponorska sukcesija Sudveka karakteri{e se vertikalnim useca-

wem glavnog kanala na grandioznom ulazu Samara visine 20 m i {irine 17 m i tendenci-

jom vertikalnog spu{tawa ponorske zone sa ponirawem Sudveka na kontaktu po principu

œni`ih ponoraŒ (Ne{i}, 2001).

Vertikalna ponorska sukcesija konstatovana je i kod ponorskog ulaza @qebure sa

Vise}im ponorskim sistemom pe}insko-jamskog tipa istra`ene du`ine 204 m. Ovde se na

3–5 m r.v. javqa jedan vise}i pe}inski kanal paralelan sa ponorskim re~nim kanalom @qe-

bure. Ovaj kanal prelazi u sistem vi{e jamskih kanala koji se verovatno spajaju sa re~nim

nivoom jame sa vodopadom toponima Visoka dvorana (Veljkovi}, 1972). U ponorskom delu

@qebure konstatovan je kanal zasut fluvijalno-proluvijalnim nanosom, {to je o~igledan

pokazateq izvesne faze zasipawa pe}inskog sistema. Ovo zasipawe je verovatno bilo uzrok

vertikalne migracije ponorskog pravca @qebure. Prema ovim odnosima ovde je zastupqen

princip sve œni`ih ponoraŒ.

Kanali primarne horizontalne divergencije i konvergencije paleo genetskog nivoa ve-

zani su za sukcesiju dveju ponornica koje usecaju pe}inski sistem Samar. Ovo je sistem delova

vi{e vise}ih kanala slo`ene morfologije i velike du`ine koji je u pe}ini zastupqen nizvod-

no od Biserne dvorane. Ovom sistemu pripadaju slo`eni Kanal sa jezerom, Milutinov kanal,

Kanal sa paleontolo{kim nalazima, Kanal kod vodopada i Ulazna dvorana na ulazu Velikog pe-

{tera. Ovi kanali se nalaze 4–8 m r.v. iznad glavnog re~nog kanala sa kojim diverguju i konver-

guju odsecima ili se mestimi~no preklapaju. Najdu`i u sistemu je slo`eni Kanal sa jezerom

(Veljkovi}, 1972) istra`ene du`ine 600 m. Ovaj kanal je sa glavnim re~nim kanalom spojen od-

secima kod Biserne dvorane, zatim na dva descedentna kanala i dva kanala nizvodno od spoja

Sudveka i @qebure. U Kanalu sa jezerom zastupqene su znatne naslage sige razli~itih morfo-

genetskih tipova, a posebno su vredne pojave kalcitne pokorice u plitkim travertinskim ba-

senima i pojava ujezeravawa vode ispod podnog saliva, {to je svojevrsno jezero sa dva dna. Ovo

jezero ima priliv vode koja se razliva kanalom u oba pravca. Ovaj oticaj deponuje travertin
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ili ne{to daqe silt ispred jednog su`ewa sa zidnim saluvom. Milutinov kanal se nalazi

nizvodno od Sredweg su`ewa i istra`ene je du`ine 194 m. U ovom kanalu se javqa preklapa-

we sa nivoom glavnog re~nog kanala, a na ovom preklopu je sekundarna pukotina izme|u ovih

kanala, {to je o~igledan odnos tektonskih procesa na ve} postoje}oj erozionoj morfologiji

pe}inskog sistema. Kanal sa paleontolo{kim nalazima i Kanal kod vodopada nalaze se u pre-

delu, odnosno iznad pe}inskog vodopada visine 3,5 m u glavnom kanalu, ne{to uzvodinije od

vrelskog sifona. Ovi kanali su na 8 m r.v. iznad glavnog kanala. Ulazna dvorana je prostrani

vise}i pe}inski kanal na ulazu Velikog pe{tera. Ovaj kanal je na kraju zatvoren glinom i

drobinom, dok je u ulaznom delu probijen vigledom pre~nika 3–5 m.

U klasti~nim sedimentolo{kim sekvencama Kanala sa paleontolo{kim nalazima

prona|eni su fosilni ostaci pleistocenih `ivotiwa (Veljkovi}, 1972), {to je pokazateq

pleistocene hronologije morfolo{ke povezanosti Ulazne dvorane, Kanala kod vodopada i

Kanala sa paleontolo{kim nalazima. Sada su prva dva kanala odvojena pomenutim odsecima

prema glavnom kanalu, dok je spoj sa Ulaznom dvoranom zasut sedimentima. Iznad pe}inskog

vodopada nalazi se kameni most koji ukazuje na nekada{we morfolo{ke odnose u ovom ula-

znom delu pe}inskog sistema.

Dva descedentna kanala u sistemu Kanala sa jezerom pokazateqi su vertikalne sukce-

sije paleo genetskog nivoa prema savremenom re~nom nivou. U ovoj fazi istra`iva~kog po-

stupka predpostavka je da se sistem ponornice Sudveka razvijao po pravcu opisanih vise}ih

kanala. Prema sada{wem polo`aju ovih kanala u morfologiji pe}inskog sistema verovatno

da je genetski pravac vise}ih kanala Sudveka stariji od ponorskog pravca @qebure. Dali su

mo`da ova dva genetska pravca sinhrona, nejasno je i malo verovatno. Uslovi za poznije skra-

{}avawe @qebure u odnosu na sistem Sudveka postojali su s obzirom da povr{ina terena u

predelu ponorskog obluka slepe doline @qebure i celog pe}inskog sistema odgovara ekshu-

miranom paleokrasu ~iji proces ekshumacije na Kopajsko-vlasinskoj udolini nije zavr{en.

U ovom slu~aju i izvesnoj fazi geneze pe}inskog sistema postojao je odnos preklapawa povr-

{inskog toka @qebure i podzemne cirkulacije Sudveka, ili je @qebura kao re~ni sliv ne-

{to mla|i od sliva Sudveka nastao u uslovima ekshumacije crvenog pe{~ara ovog dela anti-

klinale Kurilova.

Sekundarni nivo delova vise}ih pe}inskih kanala karakteristi~an je za paleo genet-

ski nivo i za savremeni genetski nivo. Ovaj nivo je predstavqen fragmentima ili delovima

vise}ih kanala du`ine 3–50 m, razli~ite relativne visine od glavnih genetskih nivoa sa

1,5 do 8 m. U savremenom, re~nom nivou ovi kanali su konstatovani nizvodno od su`ewa Pr-

vih vrata. Kanal u mendru je procewene du`ine 16 m, a Sistem kanala u dva nivoa naspram

spoja sa Milutinovim kanalom duga~ak je 50 m. Ovaj potowi sistem je relativno slo`en sa

~ak tri spoja sa glavnim kanalom u okviru relativne visine 3–7 m. U paleo genetskom nivou

vise}ih kanala ovi fragmenti vise}ih pe}inskih kanala su konstatovani na Vise}em mean-

dru kod drugog descedentnog kanala u sistemu Kanala sa jezerom i na jednom o{trom skreta-

wu ovog kanala nedaleko od Vise}eg meandra na vise}em Kratkom kanalu. Vise}i meandar je

duga~ak 20 m, a Kratki kanal 8 m (sa spojevima prema glavnom vlaku). Ovakvi kanali su kon-

statovani i kod Milutinovog kanala i tu su vise}i kanal Ma~kin tunel koji spaja prethodno

pomenuti kanal sa glavnim kanalom i Bo~ni kanal na ulazu u Milutinov kanal. Du`ina ova

oba kanala je 40 m.
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Nejasna je genetska osnova ovih suvih i vise}ih kanala fragmentarne zastupqenosti u

okviru dva izdvojena genetska nivoa. Name}e se pretpostavka da su ovi kanali rezultat zasi-

pawa pe}inskog sistema fluvijalnim naslagama kada se na ovim naslagama izdizao nivo

re~ne vode ponornice sa bo~nim usecawem niskih i kratkih kanala. Kao prilog iznetoj pret-

postavci u ve}ini ovih kanala konstatovan je re~ni {qunak i pesak od crvenog permskog pe-

{~ara. Prihvati li se izneta hipoteza geneze pomiwanih kanala to je primer superpozicio-

ne inverzije da su vi{i kanali mla|i od ni`ih pe}inskih kanala. Ovo tako|e, mo`e biti po-

kazateq kontinuiteta fluvijalnih zasipawa pe}inskog sistema tokom wegove morfogenet-

ske evolucije. Tragovi ovih zasipawa su sa~uvani u vidu sedimentolo{kih sekvenci u poje-

dinim kanalima, kao kod pe}inskih terasa r.v. 1–3 m, na zasutom kanalu @qebure, sedimen-

tima Kanala kod vodopada i drugo. Tokom speleolo{kih istra`ivawa zapa`ena je ve}a kon-

centracija naplavnih peskovitih glina du` vi{eg paleo genetskog nivoa pe}inskih kanala

posebno ispred su`ewa glavnog kanala (Sredwe su`ewe, Vrelski sifon). Sa ovim je dovede-

na u vezu zasutost vise}ih kanala paleo nivoa ispred Sredweg su`ewa zbog ~ega ovi kanali

na ovom delu nisu istra`eni (Veljkovi} ,1972).

OP[TE ODLIKE MORFOGENEZE I HRONOLOGIJE

Na osnovu ~iwenice da se pe}inski sistem Samar nalazi u predelu delimi~no ekshu-

miranog kupastog paleokrasa mo`e se predpostaviti da pojedini delovi ovog sistema odgo-

varaju starijim generacijama kra{kih {upqina iz faze pomenutog paleokrasa. Dosada{wim

speleolo{kim istra`ivawima postojawe ovih starijih generacija kra{kih {upqina nije

potvr|eno, {to ne zna~i da ih nema. U celini genetska osnova pe}inskog sistema, ukqu~uju-

}i savremeni i paleo genetski nivo je fluvio-kra{ka, jednim delom i strukturna. Prema to-

me i opisanim morfolo{kim odnosima pe}inski sistem Samar je prohodni fluvio-kra{ki

tunelski sistem vadoznog tipa, verovatno nastao kombinacijom odnosa probijawa i spu{ta-

wa prema mogu}im starijim generacijama kaveroznih {upqina ~iji morfolo{ki tragovi su

erozijom uni{teni. Najzna~ajniji doga|aj u nastanku sistema je svakako sukcesivno skra-

{}avawe Sudveka i @qebure. S obzirom na duboko use~enu vise}u dolinu Sudveka podno

glavice Zabeli{ta (608 m) ovo se odigralo u odmakloj fluvijalnoj fazi sliva Kopajske reke.

U savremenim uslovima korito Jasike je 60 m ispod vise}e doline Sudveka, koliki je iznos

vertikalne fluvijalne erozije od vremena po~etka fluvio-kra{kog usecawa pe}inskog si-

stema. Na ovom primeru sasvim je nepouzdano izvoditi visinsku i hronolo{ku regionalnu

korelaciju izme|u fluvijalnog i podzemnog fluvio-kra{kog reqefa zbog razli~itih iznosa

tektonskih izdizawa pozitivnih morfostruktura kakav je Kalafat i time uslovqenih raz-

li~itih padova u reqefu sa odnosima vertikalne erozije. Prema ranijim istra`ivawima

(Ne{i}, 2001) skra{}avawe Sudveka je relativno datovano na kraj eopleistocena i po~etak

pleistocena u okvirima druge faze op{te epirogeneze. Ovo skra{}avawe mo`e biti i mla|e

i zalaziti u okvire pleistocena, {to se izvodi na osnovu nepouzdane korelacije prema ero-

zivnom fluvijalnom nivou r.v. 50–70 m koji u isto~noj Srbiji ima regionalno rasprostra-

wewe. Ne ulaze}i u detaqe, relativno pouzdano fluvio-kra{ka genetska osnova pe}inskog

sistema je najop{tije kvartarne starosti, dok preciznije izvo|ewe ovog parametra zahteva

detaqnija regionalna geomorfolo{ka istra`ivawa.
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Sl. 2 Plan pe}inskog sistema Samar sa tabelom morfolo{kih delova sistema.

Fig. 2. The plan of the Samar cave system with the table of morphological parts of the system.



FAUNA ZGLAVKARA (ARTHROPODA) PE]INSKOG SISTEMA SAMAR

Biospeleolo{ka istra`ivawa pe}inskog sistema Samar zapo~eli smo juna 2001. godi-

ne da bi ih u junu i avgustu iste godine nastavili. Posle dvogodi{we pauze, istra`ivawa

smo nastavili maja i oktobra 2004. i 2005. godine kada su ista zavr{ena.

Na{a istra`ivawa bila su usmerena, pre svega, na sakupqawe predstavnika kaverni-

kolne faune zglavkara. Sve do ovih istra`ivawa iz pomenutog sistema nije bio poznat ni je-

dan predstavnik pomenute faune. S obzirom na veli~inu objekta, trudili smo se da prili-

kom svakog na{eg ulaska, postavimo klopke za sakupqawe pomenute faune na drugo mesto i da

na taj na~in {to boqe œpokrijemoŒ ceo objekat {to smo u najve}oj meri i uspeli.

Na{a vi{egodi{wa istra`ivawa podzemnih objekata Srbije pokazalu su da su u wima

najbrojniji predstavnici trokloksene, zatim troglofilne, a da su najre|i predstavnici

troglobiontske artropodske faune.

U pe}inskom sistemu Samar ukupno je otkriveno 20 predstavnika faune zglavkara od

kojih samo ~etiri spadaju u troglobionte koje }emo pomenuti u ovom radu. Tri spadaju u guji-

ne ~e{qeve (Diplopoda), a jedan u insekte, tvrdokrilce (Coleoptera).

Ovako mali broj prona|enih troglobionata mo`e se jedino objasniti ~iwenicom da se

radi o objektu kvartarne starosti.

OPILIONIDA (KOSCI)

Familia NEMASTOMATIDAE

Paranemastoma bureschi (Roewer, 1926)

Troglobiontska vrsta sa disjunktnim arealom na balkanskom poluostrvu: zapadni de-

lovi Stare planine u Bugarskoj (Beron, 1994) i podru~je Kalafata u isto~noj Srbiji.

DIPLOPODA (GUJINI ^E[QEVI)

Familia HAASIDAE

Haasea guidononveilleri Makarov, 2007

Rod Haasea predstavqen je sa najmawe 15 vrsta u centralnoj, isto~noj i jugoisto~noj

Evropi. CEUCA (1992) navodi za Balkansko poluostrvo 10 vrsta i dve podvrste. U pregledu

diplopodske faune Srbije, Crne Gore i Makedonije (Makarov i dr., 2004) navode se samo dve

vrste, Haasea lacusnigri (Guli~ka, 1968) i Haasea plasana (Verhoeff, 1899).

Mi smo u okviru petogodi{weg projekta Zavoda, œBiospeleolo{ka istra`ivawa

SrbijeŒ prona{li na dnu jame œTupi`ni~ka ledenicaŒ na planini Tupi`nica, maja 2004 godi-

ne, dva odrasla i jedan juvenilni primerak diplopode za koju je kolega prof. dr. Slobodan Ma-

karov (Biolo{ki fakultet, Beograd), stru~wak za pomenutu grupu zglavkara, utvrdio da pripa-

daju novoj vrsti za nauku.

U klopkama za sakupqawe zglavkarske kavernikolne faune, postavqenim u pe}inskim

sistemima Samar i Jezava prona{li smo vi{e primeraka odraslih i juvenilnih jedinki di-

plopoda koje su nedvosmisleno pripadale rodu Haasea. Pomenuti kolega, S. Makarov, utvr-

dio je da ovi primerci u potpunosti odgovaraju novoj vrsti sa planine Tupi`nice.

Imaju}i u vidu ~iwenicu da je nova vrsta prona|ena zasad samo u podzemnim objekti-

ma, mo`emo predpostaviti da se radi o troglobiontskoj vrsti.
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Familia JULIDAE

Typhloiulus serborum Makarov, 2005

Predstavnici roda Typhloiulus rasprostraweni su u severnoj Italiji, Austriji i na

Balkanu. Me|u wima ima epigejskih, endogejskih, trogloksenih, troglofilnih i troglobi-

ontskih vrsta. T. serborum je opisan na osnovu primeraka sakupqenih na planini Beqanica

(Izvi|a~ka pe}ina) i na Kopaoniku (Petrova jama i Jama na Rosuqi). Ne mo`emo sa sigurno-

{}u tvrditi, ali se po svoj prilici radi o troglobiontskoj vrsti.

INSECTA

COLEOPTERA (TVRDOKRILCI)

Familia CARABIDAE

Duvalius (Paraduvalius) winkleri subsp. nov.

Najve}i broj vrsta podroda Paraduvalius sre}emo u Bugarskoj, zatim severnoj Gr~koj dok su

iz isto~ne Srbije poznate samo dve vrste, D. (P.) stankovitchi (Jeannel, 1923) sa tri podvrste i D.

(P.) winkleri (Jeannel, 1923) (Ne{i} & Pavi}evi}, 2006).

Nominotipska podvrsta, winkleri

winkleri, opisana je iz Ravne pe}i na Svrqi-

{kim planinama (atar sela Prekonoge) ~iji

je do sada bila stenoendemit. U klopkama za

sakupqawe kavernikolne artropodske fau-

ne, koje smo postavili u pe}inskom sistemu

Samar, na na{e veliko iznena|ewe, prona-

{li smo mawu seriju primeraka troglobi-

ontske trehine (Carabidae, Trechinae) za koju

smo utvrdili da pripada podrodu Paraduva-

lius, odnosno vrsti D. (P.) winkleri. Udaqe-

nost izme|u ova dva objekta iznosi oko 11

km, s tim da su Svrqi{ke planine odvojene

prevojem Gramada (502 m) od Kalafata.

Pa`qivim pore|ewem svih prime-

raka sakupqenih u pe}inskom sistemu Sa-

mar sa primercima nominotipske podvrste

iz Ravne pe}i utvrdili smo da me|u wima

postoje zna~ajne razlike. Te razlike se pre

svega ogledaju u spoqnoj morfologiji, tako

da primerci iz pe}inskog sistema Samar

imaju pronotum ne{to druk~ijeg oblika, a

i elitre su im uo~qivo izdu`enije, gotovo

subparalelne za razliku od kra}ih i oval-

nih elitri nominotipske podvrste (sl. 3).

Mu{ki kopulatorni aparat ne pokazuje
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Sl. 3 Duvalius (Paraduvalius) winkleri subsp. nov.,

habitus, fotografija

Fig. 3. Duvalius (Paraduvalius) winkleri subsp. nov.,

habitus, a photograph



razlike od istog kod nominotipske podvrste tako da se ne mo`e govoriti o novoj vrsti ve} o

novoj podvrsti za nauku.

Opis nove podvrste bi}e dat u posebnom radu koji je u pripremi.

Iako su u pe}inskom sistemu Samar prona|ene samo ~etiri troglobiontske vrste

zglavkara mo`emo re}i da se radi o izuzetno zna~ajnim otkri}ima ne samo za na{u nauku ve}

i mnogo {ire, jer su prona|ene jedna nova vrsta i jedna nova podvrsta.

Shodno ovako zna~ajnim otkri}ima treba preduzeti i adekvatne mere za{tite pe}in-

skog sistema Samar kako se ne bi ugrozila postoje}a fauna zglavkara. Op{te je poznato da su

pe}inski ekolo{ki sistemi vrlo labilni tako da najmawi debalans mo`e dovesti do kata-

strofalnih posledica po wihov `ivi svet.

FOSILNI NALAZI U PE]INSKOM SISTEMU SAMAR

Fosilni nalazi koji su otkriveni u pe}inskom sistemu Samar tokom ovog istra`iva-

wa jasno se dele na fosile holocenske starosti iz œVise}eg ponorskog sistemaŒ kod ulaza

@qebura i fosilne ostatke iz gorweg pleistocena koje je sakupio M. Veqkovi} u œKanalu sa

paleontolo{kim nalazimaŒ.

U œMilutinovom kanaluŒ, gde je bio kamp M. Veqkovi}a, otkriveno je puno fosilnih

ostataka vuka, mrkog i pe}inskog medveda, lobawa pe}inskog lava, ostaci srne i zub kabalo-

idnog kowa. Na osnovu dnevnika ovog istra`iva~a (Veljkovi}, 1972) pretpostavqa se da je ma-

terijal donet iz œKanala sa paleontolo{kim nalazimaŒ.

U najinteresantniji nalaz spada do sada najboqe o~uvana lobawa pe}inskog lava, Pant-

hera lio cf. spelaea (Goldfuss, 1810), (Sl. 4), prona|ena u Srbiji. Fragment lobawe je na osno-

vu fotografija i dimenzija determinisao Dr Cajus Diedrich iz Nacionalnog muzeja u Pragu.

Izmerene su slede}e dimenzije: gorwa neurokranijalna du`ina — 67.0 mm, najve}a {irina

okcipitalnog trougla — 82.0 mm, visina okcipitalnog trougla — 68.2 mm, najve}a {irina

izme|u okcipitalnih krajeva — 48.4 mm i najve}a {irina œmagnum foramenŒ-a — 25.4 mm.

Pre ovog nalaza ostaci pe}inskog lava otkriveni su u pe}ini Risova~i (Aran|elovac), Pe}i-

ni u crvenim stenama (planina Medvednik) i Jerininoj pe}ini (Kragujevac), a u starijoj li-

teraturi nalazimo podatak o fosilnim nalazima iz Lazareve (Zlot) i Prekono{ke pe}ine
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(Svrqi{ke planine) ali ta tvrdwa nije paleontolo{ki dokumentovana a materijal nije sa-

~uvan (Dimitrijevi}, 1997).

Izumrli pe}inski medved, Ursus spelaeus Rossenmüler, 1794, je zastupqen velikim

brojem ostataka: 5 fr. cranii juv.,fr. manibulae dext. juv., fr. mandibulae sin. juv., fr. humeri sin., 3

fr. humeri, fr. humeri juv. sin., 5 fr. humeri juv., fr. tibiae sin., fr. tibiae sin. juv., 4 fr. tibiae juv., fr. ti-

biae dext. juv., fr. pelvii dext., 4 fr. radii, fr. radii juv., fr. fibulae juv., 2 fr. tibiae, 3 fr. humeri, fr. ver-

tebrae, 2 fr. vertebrae juv., fr. pelvii, fr. femuri,fr. scapulae dext., fr. costae, Ph I sin., mc III sin., mc

III dext., fr. mc III juv., fr. mc/mt juv., 2 fr. Ph III, 2 fr. Ph I juv., fr. Ph II juv., fr. Ph III, 2 seismoida-

le, fr. I1, I3 inf. sin., C inf. sin.,C klica., P4 inf.dext., M 1 sup. sin., 2 M1 sup. dext., M2 sup. dext.,

M2 inf.dext. juv., 2 M2 inf. dext., 2 M2 inf. sin.,M1 inf. sin., 2 M1 inf dext. i 41 fragment dugih ko-

stiju. Na osnovu mnogobrojnih fragmenata kostiju i zuba pe}inskog medveda mo`emo predpo-

staviti da je vi{e generacija ove vrste koristilo pe}inu, izme|u ostalog i kao mesto za hi-

bernaciju. U prilog ove predpostavke su i nalazi fosila gotovo svih uzrasta ove mo}ne `i-

votiwe. Poklapawe zglobnih povr{ina nekih kostiju kao i slagawe zuba, pokazuje da je odre-

|eni deo ostataka poreklom od istih `ivotiwa. Pronalazak ostataka tek ro|enih jedinki

mo`e ukazati na to da su zime bile izuzetno o{tre i duge. Ostaci mladun~adi od godinu i dve

dana, kao i starih jedinki idu u prilog toj tvrdwi.

Prona|en je zub P3 inf. sin. kabaloidnog kowa, Equus caballus Linnaeus, 1758, sa abra-

diranom krunom {to ukazuje da je jedinka bila stara. Kabaloidni kow je stepska vrsta koja je

naseqavala ove prostore u interglacijalnim i glacijalnim fazama.

Materijal iz @qebure sadr`i ostatke je`a, zeca, lisice, vuka, hermelina, divqe

ma~ke, divqe sviwe, srne, ovce i koze. Materijal je prona|en na gomili, a na osnovu poklapa-

wa zglobnih povr{ina nekih kostiju, mo`e se zakqu~iti da je ve}ina ostataka poreklom od

istih jedinki.

Najinteresantniji nalaz u @qeburi je odli~no o~uvana leva vilica hermelina, Mu-

stela erminea Linnaeus, 1758, sa C, P2, P3, M1 i M2 koji je kod ove vrste vrlo redukovan. Her-

melin danas naseqava kontinentalni deo Evrope sve do Skandinavije na severu, Alpa i Pi-

rineja na jugu i {iri se do Kazahstana na istoku (Toschi, 1965) Tokom hladnijih razdobqa

pleistocena, naseqavao je i ove predele, tj. oblast ~itave ju`ne Evrope. Promenom klime

migrirao je u severnije geografske oblasti, tako da se danas retki primerci mogu na}i u Voj-

vodini, du` doline reke Save (Kry{tufek, 1991).
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DRAGAN NE[I], DRAGAN PAVI]EVI], MILICA MIJATOVI]

THE RESULTS OF NEW STUDIES OF THE SAMAR CAVE SYSTEM (EASTERN SERBIA)

Summary

The Samar cave system is located in eastern Serbia on the Kalafat Mt. (839 m) not far from the village of

Kopajko{are. The city nearest to the cave system is Svrljig. This is the cave system of a tunnel type with several passable

entrances, of the recent fluvio-karstic genetic origin. The cave channels are developed at several levels, of which the recent

— fluvial, and the higher — dry, palaeogenetic level are accessible to a direct study.

The cave system was the subject of several scientific studies in the past (Petrovi}, 1956; 1968; 1970; 1974; 1976),

and also of an interesting experiment — a several months long stay under the ground (15 months) by Milutin Veljkovi} in

1969/70. A world record of the longest stay in the cave was achieved during this experiment, and the speleological cave

system was almost entirely studied (Veljkovi}, 1972). The results of this experiment were not published, so that the

undergrounds of this cave system remained still unknown. During the 1990s, a speleomorphological research of this

system was carried out once again (starting in 1993). The results of this research were partly published (Group of authors,

1998; Ne{i}, 2001). On this occasion 3,167 m of cave channels were studied and measured. During a new research

(2004–2005) another 662 m of new subterranean channels were discovered, thus the total length of the system now equals

to 3,829 m. These speleomorphological studies were followed by biospeleological and palaeontological studies. One of the

most important biospeleological findings is the new species for science, the troglobiont millipede, Haasea

guidononveilleri Makarov, 2007 (Diplopoda), and the new subspecies of troglobiont trechine, Duvalius (Paraduvalius)

winkleri subsp. nov. (Carabidae, Trechinae). In the cave channel where the camp of Milutin Veljkovi} was positioned, a

large number of fossil remnants of the cave lion, wolf, brown and cave bear, roe deer, and cabaloid horse were found. This

material was collected by M. Veljkovi} during his stay inside the cave. The material was found on a pile of garbage left by
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M. Veljkovi}. Material of the Holocene age was found in the hanging channel of the sinkhole @ljebura: hedgehog, hare,

fox, wolf, ermine, wild cat, wild boar, roe deer, sheep, and goat.

New research, carried out in 2004–2005, was realised according to the project of the Institute or Protection of

Nature of Serbia, and it is related to the revision of the protection status of the Samar cave system. This natural asset is

valued as one with a particular national significance, named “Natural Monument the Samar Cave System”. Passing of the

act on protection is under the authority of the Government of the Republic of Serbia.
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MORFOLOGIJA I SEDIMENTI PE]INE CRNA DUBKA

NA TUPI@NICI

Izvod: Tupi`nica je niska kre~wa~ka planina u okviru Karpato-balkanskih planina isto~ne

Srbije. U kre~wacima ove planine registrovano je vi{e desetina speleolo{kih objekata. Jedan od

tih objekata je i pe}ina Crna Dubka koja je na isto~noj padini planine na pribli`no 980 m n.v. Ovo je

kratka pe}ina du`ine 67 m, slo`enih morfolo{kih, sedimentolo{kih i morfogenetskih odlika. U

klasti~nim sedimentima pe}inskog poda 7 m od ulaza otvorena je sonda dubine 1,1 m i povr{ine 2,5

m2. Na povr{ini sonde konstatovani su fosilni nalazi koze (Capra hircus Linnaeus), a na dubini

0,5–1,1 m i fosilni nalazi jelena (Cervus elaphus Linnaeus). Facijalna analiza klasti~nih naslaga iz

sonde pokazala je da su ovi sedimenti bili izlo`eni kriogenom procesu. Ovo za ni`i `uti horizont

navodi na pretpostavku pleistocene starosti, {to paleontolo{ki nije potvr|eno. Vi{i sivi hori-

zont odgovara holocenu, {to je dokumentovano slojem pepela od vatre i paleontolo{kim nalazima.

Morfogenetska osnova pe}ine ne mo`e se pouzdano utvrditi. Predpostavqeno je da pe}ina odgovara

tipu strukturne, odnosno tektonske pe}ine za{ta ima vi{e primera u okviru planinskog krasa Kar-

pato-balkanida isto~ne Srbije.

Kqu~ne re~i: pe}ina, klasti~ni sedimenti, pleistocen, holocen, fosili, planina Tupi`nica.

Abstract: Tupi`nica is a low limestone mountain within the Carpathian-Balkan mountains of Eastern

Serbia. In the limestone of this mountain tens of speleological objects have been registered. One of these ob-

jects is the Cave Crna Dubka on the eastern mountain slope at approximately 980 m above sea level. This short

cave is 67m long and of complex morphological, sedimentological and morphogenetic characteristics. In cla-

stic sediments of the cave floor, 7 m from the entrance, a probe of 2,5 m2 and 1,1 m deep has been opened. On

the surface of the probe, fossil finds of a goat (Capra hircus Linnaeus) have been found, and at depth of 0,5–1,1

m fossil finds of a hart (Cervus elaphus Linnaeus). Facial analysis of the clastic sediments from the probe has

shown that these sediments were subjected to cryogenic process. The lower yellow horizon leads to assump-

tion that it belongs to Pleistocene, which has not been confirmed yet palaeontologically. The higher grey hori-

zon belongs to Holocene, which has been documented with layer of fire ashes and palaeontological findings.

Morphogenetic basis of the cave cannot be determined positively. It is assumed that the cave belongs to the

structural, i.e. tectonic cave type; this cave type is wide-spread in the mountain karst of the Carpathian-Balkan

mountains of Eastern Serbia.

Key words: Cave, Clastic Sediments, Pleistocene, Holocene, Fossil, Tupi`nica Mountain

1 mr Dragan Ne{i}, Zavod za za{titu prirode Srbije. Radna jedinica u Ni{u, Vo`dova 14/2.
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UVOD

Tupi`nica je niska kre~wa~ka planina u okviru Karpato-balkanskog planinskog si-

stema isto~ne Srbije. Ova planina svoju najve}u visinu dosti`e na Glogova~kom i

Ledeni~kom vrhu sa 1160 m nadmorske visine. Najve}im delom Tupi`nica za litolo{ku

osnovu ima kre~wake mezozojske starosti koji na pojedinim delovima dosti`u debqinu od

vi{e stotina metara. U morfolo{kom smislu ova planina je meridijanski izdu`ena morfo-

struktura sa asimetrijom na popre~nom profilu i visokom kre~wa~kom povr{i (1100–1000

m) u centralnom delu sa koje se di`u humovi kupastog paleokrasa (Zeremski M., 1994). Asi-

metrija planine ogleda se u impozantnom kre~wa~kom odseku du` zapadne padine maksimal-

ne visine do 500 m i relativno blagoj isto~noj padini koja se postepeno spu{ta prema neoge-

nom pobr|u {ire okoline doline Belog Timoka. Na planini je osim morfostrukturnog reqe-

fa zastupqen i fluvijalni reqef, a na kre~wacima planine i razni oblici povr{inskog i

podzemnog kra{kog reqefa. Posebno je impresivan podzemni kra{ki reqef sa vi{e deseti-

na pe}ina, jama i okapina od kojih su mnoge do danas nau~no neistra`ene. Jedan od tih oblika

je i pe}ina Crna Dubka slo`ene morfolo{ke, sedimentolo{ke i morfogenetske osnove. Pe-

}ina je visoko u planini na pribli`no 980 m n.v., {to sa slo`enom morfogenetskom osno-

vom svrstava ovaj oblik u retke i specifi~ne oblike planinskog krasa Karpato-balkanida

isto~ne Srbije. Ova pe}ina pripada grupi morfogenetski slo`enih podzemnih oblika po-

put pe}ine Tamnice na Devici (Cviji} J., 1895; Petrovi} J.,1974, 1976) i drugih struktur-

nih kra{kih oblika ovog planinskog sistema.

Pe}ina Crna Dubka je istra`ivana u sklopu vi{egodi{wih speleolo{kih istra`ivawa

Tupi`nice, ~iji rezultati su do sad delom publikovani (\urovi} P., Ne{i} D., 1992; Veloji}

M., 1994, 1996; Ne{i} D., 2002, 2003 i drugi). Osim u okviru tabele speleolo{kih objekata Tupi-

`nice (\urovi} P., Ne{i} D., 1992) ova pe}ina se do sad ne pomiwe u literaturi.

POLO@AJ I OP[TE FIZI^KO-GEOGRAFSKE ODLIKE NEPOSREDNE

OKOLINE PE]INE

Pe}ina Crna Dubka se nalazi na Tupi`nici u okviru maweg kre~wa~kog odseka na is-

to~noj padini planine. Pe}ina je jugoisto~no od mesta Glogovica, odnosno severoisto~no od

Glogova~kog vrha (1160 m) (Sk. 1). Neposredni prostorni okvir pe}inske okoline ~ini niskom

{umom pokrivena padina paleo kre~wa~kog huma i kupe Glogova~kog vrha. U ovom delu padina

Glogovice postepeno prelazi u levu dolinsku stranu Mirejinskog potoka. Ova dolina je stal-

no suva i sa takvim odlikama predstavqa pokazateq nekada{weg fluvijalnog procesa na ovom

delu planine. Isto~no eksponirani pe}inski ulaz je u podno`ju kre~wa~kog odseka visine

10–20 m na oko 980 m n.v. Ovaj odsek se pru`a pravcem jugozapad-severoistok (Sk. 1) i jedan je

od vi{e mawih morfolo{ko-strukturnih odseka karakteristi~nih za centralni deo planine

na visokoj povr{i Tupi`nice (1100–1000 m) (Zeremski M., 1994). Do pe}ine je najlak{e do}i

iz sela Marinovac preko Izvarne, pored vrha O{trc (823 m) i daqe opisanom padinom prema

Glogova~kom vrhu. Litolo{ku osnovu pe}ine, kre~wa~kog odseka i ovog dela planine ~ine ma-

sivni kre~waci dowo kredne starosti (Grupa autora, 1972). U pe}ini na kraju ulaznog kanala za-

pa`en je i kre~wak dolomiti~nih odlika. Klima predela odgovara izmewenoj varjanti planin-
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ske klime sa ni`om sredwe godi{wom temperaturom vazduha i ne{to ve}om koli~inom pada-

vina od okolnih niziskih predela. Uop{te prostor oko pe}ine je bezvodan osim udaqenog kra-

{kog izvora [opur u izvori{tu Mirejinskog potoka. Ovaj izvor je rezultat slo`enih litolo-

{kih odnosa u predelu udoline izme|u \or|evog vrha (1037 m) i Glogova~kog vrha (1160 m) gde

se od raspadnutog glinaca i devonskih pe{~ara formira lokalna izdan ~ije vode podzemno

oti~u ka pomenutom izvoru (Zeremski M., 1994). Ve}im delom godine [opur je bez oticaja ili

tokom povodwa u neposrednoj blizini otoka izvora ponire.

MORFOLOGIJA PE]INE

Naizgled morfolo{ki pe}ina Crna Dubka je kratak i jednostavan speleolo{ki obje-

kat. Pe}ina se sastoji od jednog glavnog kanala, ukupne du`ine 67 m, koji ~ini morfolo{ku

osnovu ovog objekta. Ovaj kanal na popre~nom profilu pokazuje karakteristi~ne odlike pra-

vougaonika sa ravnom tavanicom i vertikalnim zidovima (Sk. 2). Ipak, u pe}ini se mogu iz-

dvojiti dve posebne morfolo{ke celine u okviru ovog kanala.

Prva celina odgovara ulaznom delu pe}ine du`ine 26 m. Ova celina je otvorena prema

ulazu, ~ija je {irina 5,7 m i visina 3,7 m. Ovaj deo pe}ine je u vidu prostranog kanala verti-
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Sk. 1 Topografska karta dela Tupi`nice sa polo`ajem pe}ine Crna Dubka i preglednom skicom polo`aja

Tupi`nice u Srbiji.

Fig. 1: Topographic map of part of the Tupi`nica with location of the Cave Crna Dubka and well laid out drawing

of the Tupi`nica location in Serbia.



kalnih zidova, ravne tavanice i klasti~nih naslaga u podu na ~ijoj povr{ini je crna humusna

zemqa i retki komadi kre~wa~ke drobine. Visina ravne tavanice ovog dela postepeno opada

tako da je na 26 metru 1,8 m, dok je {irina kanala 4–9 m. Ovaj deo pe}ine je izlo`en spoqa-

{wem klimatskom uticaju, {to je zapa`eno pri poseti pe}ine u hladnijem delu godine (29. 03.

1998) kada je du` pe}inskog poda bilo obrazovano vi{e ledenih stalagmita visine do 1 m.

Ulazni deo pe}ine ima pribli`no uporedni~ki pravac, odnosno na ulazu je otvoren ka

istoku. Sa drugim delom pe}ine je spojen niskim kanalom meridijanskog pravca. Po ovom

spojnom kanalu visina na ravnoj tavanici postepeno opada sa 1,8 m na 1 m, dok se {irina

smawuje na 2,5 m. Pod kanala pokriven je kre~wa~kom drobinom, a mestimi~no po vertikal-

nim zidovima uo~avaju se fragmenti vise}ih kristalnih kalcitnih naslaga.

Drugi deo pe}ine ima sli~nu morfologiju kao ulazni deo, ali ovde je visina kanala

znatno ni`a, zapa`aju se krupniji klastiti u pe}inskom podu i posebno je zastupqeno depo-

novawe sige, karakteristi~no za krajwe istra`ene delove pe}ine. Glavni kanal posle dva

lakta spojnog kanala zadr`ava isti pravac kao ulazni deo pe}ine. Visina mu je 0,8–1 m, sa

{irinom 2,5–8 m (Sk. 2). Pe}inska tavanica je potpuno ravna sa litolo{kom osnovom masiv-
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Sk. 2 Plan, popre~ni profili i uzdu`ni profil pe}ine Crna Dubka. Obja{wewe: 1 — masivni kre~wak,

2 — pe}inski kanal sa polo`ajem popre~nog profila, pribli`no, 3 — kre~wa~ki blokovi, 4 — crna humu-

sna zemqa i kre~wa~ka drobina (plan, uzdu`ni profil), 5 — nagib, odron, 6 — siga u podu kanala, pe}in-

ski stub (plan), 7 — siga, pe}inski stub (uzdu`ni profil).

Fig. 2: Plan, cross profiles and longitudinal profile of the Cave Crna Dubka. Explanation: 1 — massive limestone,

2 — cave channel with cross profile location, approximately, 3 — limestone blocks, 4 — black humus and crushed

limestone (plan, longitudinal profile), 5 — incline, rockslide, 6 — dripstone in the channel floor, cave pillar (plan),

7 — dripstone, cave pillar (longitudinal profile).



nog kre~waka, ali mo`da i naslagama amorfne do kristalne sige u kojij se uo~avaju sekundar-

ne {upqine milimetarskih do decimetarskih dimenzija. Ove potowe {upqine su use~ene u

masivni kre~wak, erozionog su porekla i nastale su du` mawih vertikalnih pukotina koje

su verovatno pravci dotoka procedne vode. Uzdu`ni profil kanala je neusagla{en {to je po-

sledica deponovawa klasti~nih naslaga i sige u podu (Sk. 2). Pred kraj ovog kanala depono-

vane su debele naslage amorfne sige od koje se obrazuju i pe}inski stubovi koji delimi~no

zatvaraju kanal. Izme|u ovih stubova je mogu} prolaz do izvesnog pro{irewa koje je zatvore-

no sigom vezanim odronom blokova i kre~wa~ke drobine. Sli~an nevezani i kupasti odron

sitnije drobine konstatovan je levo kod drugog lakta glavnog kanala (Sk. 2).

PE]INSKI SEDIMENTI

U morfolo{kom prikazu pe}ine Crna Dubka ukazano je na pe}inske sedimente koji mo-

gu da se osmatraju neposredno bez posebnih sedimentolo{kih istra`ivawa. U klasti~nim

naslagama ulaznog dela pe}ine otvorena je sonda dubine 1,1 m kako bi se osmatrale dubqe se-
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Sk. 3 Sedimentni profil u glavnom kanalu pe}ine Crna Dubka na popre~nom profilu A. Obja{wewe: a — masiv-

ni kre~wak, b — sedimentni profil u pe}inskom podu, 1 — crna humusna zemqa sa sitnom kre~wa~kom drobinom u

~ijoj podini je sloj drvenog ugqa i pepela, 2 — sivi horizont sa sivom zemqom, sitnom kre~wa~kom drobinom,

komadima `ute gline, komadi}ima drvenog ugqa i retkim fragmentima kosti jelena, 3 — autohtoni kristalni

kalcit, 4 — `uti horizont sa `utom glinovitom zemqom, kre~wa~kom drobinom, odlomcima kristalnog kalcita

i fragmentima i celim fosilnim kostima jelena.

Fig. 3: Sediment probe profile in the main channel of the Cave Crna Dubka on cross profile A. Explanation: a — massive li-

mestone, b — sediment profile in the cave floor, 1 — black humus with tiny crushed limestone with layer of charcoal and as-

hes in the basis, 2 — grey horizon with grey soil, tiny crushed limestone, pieces of yellow clay, small pieces of charcoal

and fragments of hart bones, 3 — autochthonous crystal calcite, 4 — yellow horizon with yellow clayey soil, crushed lime-

stone, bits of crystal calcite and fragments of hart bones and whole fossil hart bones.



dimentolo{ke sekvence ovog dela pe}ine. Iskopavawem na ovoj sondi nije se dospelo do

stenske osnove pe}inskog poda tako da je prava debqina klasti~nih naslaga ovog dela pe}ine

ostala nepoznata.

Otvorena sonda se nalazi 7 m od pe}inskog ulaza, prema levom zidu (gledano prema

unutra{wosti) na popre~nom profilu A (Sk. 2, 3). U osnovi sonda je obuhvatila povr{inu

pe}inskog poda du`ine prema zidu 2,5 m i {irine 1 m. Otkopavawem na ovoj sondi otkrive-

ne su slede}e sedimentolo{ke sekvence. Na povr{ini je konstatovan pomenuti sloj crne hu-

musne zemqe sa sitnom kre~wa~kom drobinom debqine 4–5 cm. U podini ovog sloja nalazi se

tawi sloj (1–2 cm) drvenog ugqa i pepela, kao nesumwivi trag nekada{we vatre u pe}ini.

Ispod ovog sloja se nastavqa sivi heterogeni horizont klasti~nih sedimenata koji se najve-

}im delom sastoji od sive rastresite zemqe, komada sitne kre~wa~ke drobine, kompaktnih

komada od `ute gline, sitnih komada drvenog ugqa i retkim fragmentima `ivotiwskih ko-

stiju determinisane pripadnosti jelenu (Cervus elaphus Linnaeus). Na dubini od 50 cm ovaj

sivi sedimetolo{ki horizont postepeno prelazi u `uti heterogeni sedimentolo{ki hori-

zont koga ~ini `uta glinovita zemqa u kojoj su haoti~no umetnuti komadi kre~wa~ke drobi-

ne i odlomci kristalnog kalcita decimetarskih dimenzija. U ovim sedimentima sa ne{to

ve}om koncentracijom u prvom delu horizonta haoti~no su umetnute fragmentovane i cele

kosti jelena. Od po~etka ovog horizonta sa dubinom kompaktnost i tvrdo}a pomenutih nasla-

ga se pove}ava sa prose~nim smawewem udela `ute glinovite zemqe u sedimentu, a pove}a-

wem u~e{}a kre~wa~ke drobine. U desnom zidu sonde pribli`no prema sredini pe}inskog

kanala na dubini 50–70 cm konstatovan je verovatno autohtoni kristalni kalcitni sloj de-

bqine 10–15 cm.

FOSILNI NALAZI

U ovom odeqku su prikazani fosilni ostaci iz pe}ine Crna Dubka. Materijal je saku-

pqen prilikom terenskih istra`ivawa i sonda`nog otkopavawa 28–29. 04. 2005. godine.

Sakupqeni materijal sadr`i 78 kostiju i wihovih fragmenata. Na samoj povr{ini

na|ena je leva ramena kost (humerus sin.) samo sa o~uvanim distalnim krajem i fragment leve

dowe vilice (mandibula sin. fr.) koje su ostatak doma}e koze (Capra hircus Linnaeus). U vilici

su o~uvana prva tri pretkutwaka i prvi kutwak. Ukupna du`ina zubnog niza R1-M1 je 4,16 cm

.Na osnovu istro{enosti zubnih kruna, verovatno je re~ o odrasloj jedinki.

Determinacijom ostataka izva|enih sa dubine od 0,5–1,1 m utvr|eno je da poti~u od

obi~nog jelena (Cervus elaphus Linnaeus). Uglavnom su o~uvane metapodijalne kosti — 6 fa-

langi-poreklom od iste jedinke, astragalus, zatim delovi pelvisa, pr{qenova i fragmenti

zuba. U slede}oj tabeli su prikazane dimenzije falangi (Ph). Sva merewa su izvedena po me-

todama iz Atlasa-Driesch, 1976.

Ostale kosti su veoma fragmentirane, ali s obzirom da su na|ene zajedno sa gore navede-

nim, mo`e se pretpostaviti da su pripadale istoj `ivotiwi. Kosti i wihovi fragmenti su

tamne boje, {to sa dubinom wihovog nalaska mo`e ukazati na pleistocensku starost. Me|utim,

to se ne mo`e sa sigurno{}u tvrditi jer ne postoje ostaci drugih pleistocenskih `ivotiwa.
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Ve}ina fragmenata kostiju je ugla~ana i kalcifikovana, iako u pe}ini ne postoji vo-

deni tok. Najverovatnije da je do wihove fragmentacije do{lo kriogenim procesom razora-

vawa pri zale|ivawu sedimenta od procedne vode.

Pe}ina nije prirodno stani{te jelena, tako da je `ivotiwa une{ena u pe}inu kao

plen ~oveka ili meso`dera. Na prvi pogled neki delovi kostiju izgledaju kao da su obra|iva-

ni kao oru|e. Pa`qivijom analizom, uo~avaju se tragovi glodawa na skoro svakom fragmentu

{to neminovno govori da je karnivor doneo ostatke u pe}inu.
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Invent. Broj Deo skeleta Gl Bp Bd Sd

CD 6/05 Ph I 5,67 2,13 2,10 1,14

CD 7/05 Ph I 6,34 2,45 2,34 2,03

CD 8/05 Ph I 6,53 2,33 / /

CD 9/05 Ph I 6,51 2,28 2,18 1,97

CD 10/05 Ph II 4,68 2,34 1,18 1,90

CD 11/05 Ph I 6,30 2,36 2,16 1,82

Gl — maksimalna du`ina, Bp — {irina proksimalne epifize, Bd — {irina distalne epifize,

Sd — minimalna medio-lateralna {irina dijafize (cm).

Dimenzije astragalusa (CD 3/05) su:

GLl — najve}a du`ina lateralne polovine: 5,81 cm

Dl — najve}a {irina lateralne strane: 3,36 cm

Dm — najve}a {irina medijalne strane: 3,29 cm

Foto. 1 Fragmentirane kosti iz pe}ine Crna Dubka

(foto: \. Zari}).

Photo. 1 Fragmented dones from the Cave Crna Dubka

(photo. Dj. Zari}).

Foto. 2 Falange Cervus elaphus

(foto: \. Zari}).

Photo. 2 Phalanxes Cervus elap-

hus (photo. Dj. Zari}).



Prisustvo ostataka doma}e koze potvr|uje holocensku starost. Postoji mogu}nost da

se nastavkom istra`ivawa ove pe}ine do|e do zna~ajnijih paleontolo{kih otkri}a.

OP[TA RAZMATRAWA

Iznete morfolo{ke i sedimentolo{ke odlike pe}ine Crna Dubka pokazuju da je po

ovim paramatrima ovo relativno slo`en speleolo{ki objekat. U razmatrawu ove pe}ine kao

posebani problemi name}u se pitawa wene morfogenetske osnove i rekonstrukcije morfoge-

netskih i paleoekolo{kih uslova nastanka pe}ine i wenih sedimenata.

Analiza morfolo{kih odlika pe}ine Crna Dubka pokazuje da ovaj objekat odgovara ho-

rizontalnom pe}inskom kanalu sa ravnom tavanicom na celoj du`ini pe}ine. Od ulaza visi-

na ovog kanala se prema unutra{wosti postepeno smawuje, {to je posledica deponovanih

klasti~no-hemiskih naslaga ~ija debqina nije ta~no utvr|ena s obzirom da se sonda`nim ot-

kopavawem nije stiglo do stenske osnove poda. Ovde se dolazi do kqu~nog pitawa kako je na-

stala ovakva {upqina u kre~waku i kako su deponovani i transportovani klasti~ni sedi-

menti ove pe}ine?

Prema morfolo{kim odlikama i polo`aju pe}ine na bezvodnoj kre~wa~koj padini

Glogovice name}e se jedina predpostavka da Crna Dubka odgovara strukturnoj {upqini, od-

nosno tektonskoj pe}ini (Gavrilovi} D., 1974) nastaloj po horizontalnoj pukotini. Morfo-

lo{ko-sedimentolo{ke odlike pe}ine pokazuju da se produbqivawe glavnog kanala odvijalo

iskqu~ivo po vertikali podne osnove. Time je pe}ina na ulazu dostigla visinu od 3,7 m, dok

je u predelu sonde ova visina 3,4 m. Ovde treba naglasiti da je u ulaznom delu bilo izvesne

erozije po tavanici, verovatno mrazno-temperaturnog porekla, {to se zakqu~uje prema we-

noj neravnoj povr{ini. U drugom delu glavnog kanala prema nagibima podnih sedimenata

wihova debqina je preko 1 m. Odroni drobine i blokova u ovom delu ukazuju na postojawe ne-

kih vi{ih {upqina iz kojih ovaj materjal dolazi. Sve ovo pokazuje da se na ovom nivou is-

tra`iva~kog postupka morfogenetska osnova pe}ine ne mo`e u potpunosti razjasniti i da

zasada treba prihvatiti stav o ovoj pe}ini kao strukturnoj {upqini tektonskog porekla.

Ovo ne iskqu~uje prisustvo starijih generacija kra{kih {upqina, {to se mo`da odnosi na

vi{e delove pe}ine iz kojih se œprilivajuŒ pomenuti odroni.

Ovde treba napomenuti o autohtonim i parautohtonim odlomcima kristalnog kalcita

konstatovanog u sedimentnom profilu ili kao vise}i delovi na pe}inskim zidovima. U

uslovima pe}ine koja je pod spoqa{wim klimatskim uticajem te{ko se mo`e objasniti pri-

sustvo pravilno iskristalisanog kalcita. Izvesno mogu}e obja{wewe porekla ovog kalcita

je wegova rekristalizacija od amorfnog kalcita ili nastanak u druga~ijim genetskim uslo-

vima od savremenih (mawe strukturne {upqine, klimatske promene i drugo).

Na pitawe kako se vr{ilo vertikalno produbqivawe glavnog kanala nemamo odgovor.

Klasti~ni sedimenti ovog kanala mogli su da se kre}u pod uticajem gravitacionog, koluvi-

jalnog procesa ili izvesnim ograni~enim transportom procedne vode za vreme mogu}ih pro-

luvijalnih faza geolo{ke pro{losti morfogenetske egzistencije pe}ine. @uti horizont u

otkrivenom sedimentolo{kom profilu upu}uje na œproluvijalneŒ facijalne odlike. Op{ta

analiza sedimenata u sondi, posebno fosilnih nalaza ukazuje da je najverovatnije ovaj hori-

zont ali i ceo sedimentni profil bio izlo`en kriogenom procesu. Za ovo ima osnova s obzi-
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rom da je i u savremenim uslovima konstatovano zale|ivawe povlatne klasti~ne serije od

procednih voda o ~emu je predhodno bilo napomena. Analiza odnosa fragmentovanosti pale-

ontolo{kih nalaza pokazuje da je na ovo najverovatnije uticao mrazni (kriogeni) proces. Za-

le|ivawem procedne vode du` {upqina fosilnih kostiju dolazilo je do wihovog pravilnog,

uzdu`nog pucawa. Sli~ne procese je uslovqavalo i zale|ivawe sedimenta po dubini sa usit-

wavawem sedimenata koji su verovatno bili zahva}eni procesom mraznog vrewa. Ovo je uti-

calo na heterogenost sedimentolo{kih horizonata i facijalnu sli~nost sa proluvijumom,

koja je ustvari kriogene genetske osnove. U ovome treba tra`iti razloge dispergovane zastu-

pqenosti fosilnih nalaza u horizontu dubine 0,5–1,1 m, delimi~no i u povlatnom sivom ho-

rizontu. Primarno drobqewe kostiju verovatno je poreklom od krupnijeg karnivora. Ovde

treba napomenuti da ima osnova i za proluvijalnu genetsku osnovu opisanih sedimenata s

obzirom na vi{e pluvijalnih faza skorije geolo{ke pro{losti koje su se manifestovale

proluvijalno-fluvijalnim zasipawima pojedinih pe}ina u Srbiji (Gavrilovi} D., 1990). Sve

ovo ukazuje na mogu}e relativne hronolo{ke odnose pleistocena, {to nije i peleontolo{ki

dokazano s obzirom da su jedini fosilni nalazi ostaci obi~nog jelena. Sivi horizont je ne-

sumwivo holocene starosti imaju}i u vidu paleontolo{ke nalaze u povlati horizonta, tra-

gove vatre u pe}ini i humusni sloj koje verovatno poti~e od raspadnutog izmeta `ivotiwa,

jer je pe}ina izvestan period kori{}ena kao tor za doma}e `ivotiwe (koze, ovce). Boja i se-

dimentolo{ke odlike horizonta poti~u od savremenog kriogenog procesa i procesa nasta-

lih pod uticajem procedne vode.

Izneto ukazuje na zna~aj pe}ine Crna Dubka kao œspecifi~nogŒ tipa strukturne pe}i-

ne planinskog krasa Karpato-balkanida isto~ne Srbije ~ije boqe upoznavawe zahteva detaq-

nija istra`ivawa, kako na ovoj pe}ini tako i na drugim sli~nim œvisokimŒ pe}inama ovog

planinskog sistema.
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DRAGAN NE[I] and MILICA MIJATOVI]

MORPHOLOGY AND SEDIMENTS OF THE CAVE CRNA DUBKA ON THE TUPI@NICA MOUNTAIN

Summary

Tupi`nica is a low limestone mountain within the Carpathian-Balkan mountain formation in Eastern Serbia. Dur-

ing the years-long speleological research of this mountain (Djurovi} P., Ne{i} D., 1992; Veloji} M., 1994, 1996; Ne{i} D.,

2002, 2003 and others) somewhat more detailed research was conducted in the Cave Crna Dubka. The research has shown

that this short cave is 67 m long and of complex morphogenetic and sedimentologic basis. This cave is found on the east

slope of the mountain at approximately 980 m above sea level.

Crna Dubka consists of a unique channel, it is structural with clastic-chemical sediment layers in the floor and

smooth and low ceiling. In the clastic sediments of the cave entrance, a probe of 2,5 m2 and 1,1 m deep has been opened. A

complex sedimentological profile has been discovered with two horizons of gray and yellow soil and clay with intersper-

sed tiny crushed limestone and fossil bones, while on the surface is a humus horizon with tiny ash layer. On the surface of

the probe fossil finds of a goat (Capra hircus Linnaeus) have been found, and at depth of 0,5–1,1 m fossil finds of hart (Cer-

vus elaphus Linnaeus). Facial analysis of clastic sediments from the probe has shown that these sediments have been expo-

sed to cryogenic process. The lower yellow horizon leads to assumption that it belongs to Pleistocene, which has not been

confirmed yet palaeontologically. The higher grey horizon corresponds to Holocene, which has been documented with

layer of fire ashes and the said palaeontological finds of a goat.

Genetic and spatial origin of clastic cave sediments has not been identified, except for the autochthonous and para-

utochthonous chemical sediments where crystal and amorphous calcite dominate. Furthermore, morphogenetic basis of

the cave has not been positively identified yet. It is assumed that the cave belongs to the to the structural, i.e. tectonic cave

type; this cave type is wide-spread in the mountain karst of the Carpathian-Balkan mountains of Eastern Serbia.
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KOVA^EVI]A PE]INA — ZA[TITA I REVIZIJA

Izvod: Kova~evi}a pe}ina nalazi se u zaseoku Kova~evi}i, sela Cerova kod Krupwa, u zapadnoj

Srbiji. Ukupno 985 m wenih kanala razvijeno je u kre~wacima gorwokarbonske starosti (paleozoik).

Stani{te je 12 predstavnika artropodske faune i 4 vrste slepih mi{eva. Nalazi{te je paleontolo-

{kih ostataka 6 predstavnika sisara.

Za{ti}ena je prvi put 1975. godine od strane Skup{tine op{tine Krupaw. Tokom 2005. godine

Zavod za za{titu prirode izvr{io je reviziju za{tite Kova~evi}a pe}ine i predlo`io novi akt o za-

{titi koji je uskla|en sa va`e}im pravnim okru`ewam. Vrednovana je kao prirodno dobro od izuzet-

nog zna~aja (I kategorija) pa je dono{ewe novog akta u nadle`nosti Vlade Republike Srbije. Revizio-

nim istra`ivawima do{lo se do novih rezultata i informacija o pe}ini.

Kqu~ne re~i: Kova~evi}a pe}ina, za{tita, revizija, artropodska fauna;

Abstract: Kova~evi}a cave is located at Kova~evi}i, a part of village Cerova, near Krupanj in western

Serbia. It’s 985 m kanals is developed in limestones of upercarboniferious age. It is a habitat of 12 representati-

ves of arthropods fauna and 4 species of bats. Cave is paleontological locality.

Kova~evi}a cave is protected first time in 1975 by municipallity of Krupanj. In 2005 Institute for Natu-

re Conservation of Serbia revised the protection of Kova~evi}a cave and sugested a new act of protection ac-

cording to curent legislative. Kova~evi}a cave is valeued as naturale goods of exceptional features (I category),

so the new act is in jurisdiction of Governement of Republic of Serbia.
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POLO@AJ

Kova~evi}a pe}ina nalazi se u selu Cerova 7 km od Krupwa. Pe}ina je u zaseoku

Kova~evi}i na desnoj dolinskoj strani Kova~evi}a reke ili Cerova~ke reke. Dva pe}inska

ulaza su na visini 17 i 20 m od korita reke, odnosno na apsolutnoj visini 380–383 m n.v.

Udaqena je oko 70 km od Vaqeva i oko 150 km od Beograda.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE PODRU^JA

Strukturne karakteristike: Podru~je pripada severozapadnom, obodnom delu geo-

tektonske jedinice œVardarska zonaŒ (Kosmat, 1924; Mojsilovi}, 1977). Kova~evi}a pe}ina

se nalazi na podru~ju tektonske jedinice Jadarski blok.

Jadarska oblast se odlikuje prete`no brahioblicima koji su rasedima deformisani u

razli~itom stepenu, sa izra`enijim disjunktivnim poreme}ajima u odnosu na plikativne

(S. Mojsilovi} i dr., 1977). Najzna~ajnija dislokacija je zaja~ko-kostajni~ki rased, du`ine

5 km i pravca pru`awa severozapad-jugoistok, od Pu{karevca preko Zaja~e do severnih pa-

dina Kostajnika. Smatra se da ima skok i preko 200 m (S. Mojsilovi} i dr., 1977). Zna~ajan je

jo{ rased Stare Sudnice sa skokom od 250 m, a pravac mu je upravan na zaja~ko-kostajni~ki

rased. Prisutni su i naborni oblici. Najizra`enija je brahisinklinala Trono{e koja je iz-

gra|ena od trijaskih sedimenata. Antiklinala Bogo{tice je izra`eni naborni oblik paleo-

zojskih sedimenata i predstavqa nastavak velike antiklinale Pecke.

Geolo{ka gra|a: Na {irem podru~ju Kova~evi}a pe}ine preovladavaju metamorfne i

sedimentne stene paleozojske starosti. Prisutni su i sedimenti trijaske starosti, terci-

jarni vulkaniti i kvartarne tvorevine. Geolo{ka gra|a podru~ja na kome se nalazi

Kova~evi}a pe}ina pripada jadarskom tipu razvi}a. Najstarije stene na ovom podru~ju su

tvorevine nera{~lawenog devon-karbona, a zastupqene su stene sredweg i gorweg karbona, i

sredweg i gorweg perma.

Devon-karbonske tvorevine su predstavqene pe{~arima, argilo{istima i filitima.

Rasprostrawene su u vidu {iroke zone, generalnog pravca pru`awa severozapad-jugoistok

koja prelazi preko Krupwa, kao i na podru~ju Kr{ave severno od Krupwa. Preovla|uju pe-

{~ari, prete`no sredwezrni, bankoviti i slojeviti (S. Mojsilovi} i dr., 1977).

Preko ovih tvorevina le`e tamni kre~waci, pe{~ari, glinci i argilo{isti i gline-

ni {kriqci i kvarcni pe{~ari sredweg karbona, koji su rasprostraweni na podru~ju Bogo-

{tice. Sedimenti sredweg karbona {iroko su rasprostraweni, u vidu dve uske zone severno

i ju`no od Krupwa, gde su ra{~laweni na namirski kat, kre~wake ba{kirskog kata i terige-

ne sedimente ba{kirskog kata.

Sedimeti namirskog kata konstatovani na desnoj obali Bogo{tice kod Krupwa, pred-

stavqeni su crnim slojevitim i bankovitim kre~wacima i argilofilitima koji se naizme-

ni~no smewuju, ili argilofilitima sa so~ivima i proslojcima crnih kre~waka (S. Mojsi-

lovi} i dr., 1977). Kre~waci ba{kirskog kata su tamnosivi, polukristalasti i kristalasti,

organogeni i konglomerati~ni, mestimi~no peskoviti, oolitski i bre~asti. Ve}inom su ma-

sivni, re|e slojeviti i bankoviti. Javqaju se kao so~iva u terigenim sedimentima sredweg

karbona, retko kao ve}e mase (S. Mojsilovi} i dr., 1977). Ovi kre~waci su bogati faunom fo-

90 M. Kli~kovi}, D. Pavi}evi}, D. Ne{i}, M. Mijatovi}, S. Ogwenovi}, B. Gruba~



raminifera i su odre|eni kao foraminiferski. Jedna od ovih kre~wa~kih pojava prisutna

je na podru~ju sela Cerova, zaseok Kova~evi}i, u kojima je razvijena Kova~evi}a pe}ina. Te-

rigeni sedimenti ba{kirskog kata predstavqeni su glinenim {kriqcima, kvarcnim pe-

{~arima i kre~wacima. Kre~waci se javqaju u vidu so~iva unutar terigenih sedimenata na

podru~ju Stolica, Krupwa, u dolini Likodre i dr.

Na severnim padinama Jagodwe konstatovana je pojava nestratifikovanih polukrista-

lastih i kristalastih kre~waka sive, rumene i bele boje, starosti gorweg karbona, debqine

oko 80 m.

Starosti sredweg perma su terigeni sedimenti, prisutni na {irem podru~ju oko To-

lisavca pa do Bele Crkve (severno i severoisto~no od Krupwa) i trakasti pojas na podru~ju

Bogo{tice (severni obod Sokolskih planina). Zastupqeni su kvarcni pe{~ari krupnijeg

zrna i qubi~asti i sivozeleni peskovito-glinoviti {kriqci. U najvi{im horizontima

prisutna su so~iva dolomiti~nih kre~waka sa gastropodama, {koqkama i mikrofosilima

(S. Mojsilovi} i dr., 1977). Debqina sredwopermske jedinice je do 60 m.

Znatno ve}eg rasprostrawewa su tvorevine gorwopermske starosti. Nalaze se na na-

pred navedenim lokalitetima, opasane sredwopermskim tvorevinama. Gorwopermske tvore-

vine predstavqene su slojevitim i bankovitim laporovitim kre~wacima sa proslojcima i

umecima peskovitih glinaca, u najni`im delovima i bituminoznim mestimi~no laporovi-

tim kre~wacima, u gorwim delovima (S. Mojsilovi} i dr., 1977). Debqina tvorevina gorweg

perma je oko 120 m.

Sedimenti dowotrijaske starosti otkrivene su na potezu Nemi} Kamen — Qubovi|a i

predstavqaju centralno bilo Sokolske planine. Zastupqeni su dolomiti i dolomiti~ni

kre~waci sa pe{~arima i alevrolitima. U malom severnom delu pomenutog masiva, dowi

trijas je ra{~lawen na ni`i i vi{i deo (S. Mojsilovi} i dr., 1977).

Na {irem podru~ju Kova~evi}a pe}ine prisutno je vi{e mawih (razbacanih) pojava

dacito-andezitskih stena. Prema S. Karamati (1962) (preuzeto iz S. Mojsilovi} i dr., 1977)

vezani su za tercijarni magmatizam. Od kvartarnih stena zastupqeni su aluvijalni sedime-

ti Likodre i wenih pritoka.

Reqef: Neposrednu okolinu doline Kova~evi}a ili Cerova~ke reke ~ini prostrana

povr{ isto~no-severoisto~nih ogranaka planina Borawe (881 m), Ko{utwe stope (939 m) i

Sokolske planine (973 m). Ovaj prostor je slo`ene geolo{ke gra|e i morfologije. Posebno

se izdvaja plutonski lakolit i horst Borawe i izdu`eni venac Sokolske planine koji odvaja

Ra|evinu od Azbukovice (J. Markovi}, 1980). Pomenute planine pripadaju grupi Podriw-

skih planina ovog dela peripanonske Srbije. Ovaj prostor je na severoistoku ograni~en do-

linom reke Jadar, dok je na zapadu i jugozapadu dolina Drine. Osnovna odlika planina u ovom

me|ure~ju je asimetrija wihovih profila sa strmijim stranama prema dolini Drine i ma-

wim padom prema dolini Jadra (Cviji}, 1924). Predeo oko Kova~evi}a pe}ine je u okviru po-

menute povr{i prema slivu Jadra. U ovom delu ova povr{ je razbijena sistemom re~nih doli-

na levih pritoka Jadra. Dolina Kova~evi}a reke je samo jedna od ovih dolina. U ovakvim pro-

stornim okvirima kod Kova~evi}a pe}ine dominira fluvijalni reqef. Kra{ki reqef je se-

kundarnog karaktera u okviru pojedinih kre~wa~kih partija, sa odlikama osamqenog krasa.

Kova~evi}a ili Cerova~ka reka je leva pritoka Likodre, ve}e i zna~ajnije leve prito-

ke Jadra. Predeo slivova ovih reka ~ine duboke doline izme|u kojih su visoka i {iroka raz-
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vo|a apsolutnih me|uvisina 400–600 m. Kova~evi}a pe}ina je upravo na desnoj dolinskoj

strani Kove~evi}a reke u okviru Bajinog brda (491 m) koje je deo razvo|a izme|u pomenute re-

ke i Mi{kovi}a reke, desne pritoke Kova~evi}a reke. Tako prema polo`aju, Kova~evi}a pe-

}ina u potpunosti pripada slivu Kova~evi}a reke. Na pomenutom razvo|u od izvori{nog de-

la do sastavka Kova~evi}a i Mi{kovi}a reke izdvajaju se kote uzvi{ewa Brezje (564 m), Baji-

no brdo (491 m) i Cerova~ka glava (455 m). U predelu ovih dolina zastupqene su kre~wa~ke

stene, {kriqci, filiti i razne vrste pe{~ara.

Dolinski sistem ~ine normalne i duboke re~ne doline use~ene u heterogenu litolo-

{ku osnovu. U predelu pe}ine dubina doline Kova~evi}a reke je 168–195 m, sa visinskom

razlikom izvori{nih delova (396 m) i u{}a u Likodru (223 m) od 173 m, na 5,5 km rastojawa.

Ovo ukazuje na veliki pad uzdu`nog re~nog profila na malom rastojawu. Neposredno ispod

pe}inskog ulaza zapa`en je jedan ne terasirani fluvijalni nivo relativne visine 20 m. Ovaj

nivo je u vidu erozionih pro{irewa i zaseka na dolinskim stranama. Visina ovog nivoa po-

klapa se sa visinom pe}inskih ulaza, {to ukazuje na izvesnu korelativnu povezanost sa odno-

sima u pe}ini, kao i na ~iwenicu polifaznosti usecawa doline Kova~evi}a reke.

Kra{ki reqef u podru~ju oko pe}ine predstavqen je retkim asimetri~nim vrta~ama

na zaravwenim delovima razvo|a. Jedini pravi oblik podzemne kra{ke morfologije je

Kova~evi}a pe}ina.

Na strmim dolinskim stranama {ire okoline Kova~evi}a pe}ine konstatovane su po-

jave koluvijalnog procesa u vidu klizi{ta. Izrazita takva pojava zapa`ena je kod spo-

men-kompleksa na Stolicama, gde je velika povr{ina zemqi{ta ispred spomen doma skli-

znula gotovo vertikalno za 1,5–2,5 m, ~ime je ugro`en objekat spomen doma.

ISTORIJAT ISTRA@IVAWA

Kova~evi}a pe}ina je vrlo malo istra`ivana, malo poznata i u literaturi oskudno

prisutna. Od raspolo`ivih i poznatih literaturnih izvora pe}ina se najpre spomiwe u

Elaboratu grupe autora Dru{tva istra`iva~a œVladimir Mandi} — MandaŒ iz Vaqeva,

1987. godine. Zatim se javqa u disertaciji V. Dimitrijevi} 1995. godine i Speleolo{kom

atlasu Srbije (P. \urovi}, ed.) 1998. godine. Do ne{to vi{e podataka moglo se do}i uvidom

u li~ne arhive i usmenim kontaktima sa retkim istra`iva~ima ovog kraja. Ne{to novijeg da-

tuma je rad iz 2004. godine œKova~evi}a pe}inaŒ — Ristanovi} B., Joki} I. i Miqkovi} Q.

(5. Simpozijum o za{titi karsta, ASAK)

Kova~evi}a pe}ina je zbog veli~ine svojih ulaza oduvek bila poznata me{tanima.

Onima koji su se odva`ili da u|u bio je dostupan samo ulazni kanal do neprohodnog su`ewa,

{to je oko 100 m kanala. Godine 1972, sestra i brat, trinaestogodi{wa Ru`a i ne{to mla|i

Rade Markovi}, deca \ur|a Markovi}a na ~ijem imawu se nalazi dowi, glavni ulaz u pe}inu,

su prokopali neprohodno su`ewe i otkrili najve}i deo danas poznatih kanala. Za ovaj podu-

hvat su bili ka`weni jer su u œistra`iva~komŒ zanosu ostali u pe}ini ~itavu no}.

Godine 2004. Svetlana Jak{i}, }erka pionira istra`ivawa Ru`e Markovi} (sada Jak-

{i}) je diplomirala na temu œKova~evi}a pe}inaŒ, (PMF –departman za geografiju u Novom

Sadu), a 2006. godine izradila specjalisti~ki rad na temu œUre|ewe i za{tita Kova~evi}a

pe}ineŒ, (PMF –departman za geografiju u Novom Sadu).
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SPELEOMORFOLO[KE KARAKTERISTIKE

Kova~evi}a pe}ina je prema morfologiji pe}inskih kanala i wihovom prostornom od-

nosu u kre~wa~koj unutra{wosti relativno slo`en speleolo{ki objekat. Pe}ina je u kre~wa-

cima Bajinog brda (491 m) na dolinskoj strani Kova~evi}a reke primarno razvijena u jednom

nivou, sa œsekundarnimŒ pojavama razvoja podzemnih kanala prema ni`im i drugim morfoge-

netskim nivoima. Primarni pe}inski nivo ~ini za sada najve}i istra`eni deo pe}ine. Mor-

folo{ki, ovaj nivo se sastoji od Glavnog kanala i vi{e bo~nih kanala. Sporedni nivo je pred-

stavqen jednim jamskim kanalom u Glavnom kanalu koji funkcioni{e kao periodi~ni ponor

procednih voda. Ukupna istra`ena du`ina Glavnog i svih bo~nih kanala iznosi 985 m (Grupa

autora, 1998), {to Kova~evi}a pe}inu svrstava u du`e i zna~ajnije pe}ine zapadne Srbije.

Osnovne odlike primarnog pe}inskog nivoa su usagla{enost uzdu`nih profila Glav-

nog i bo~nih kanala, kompozitnost Glavnog kanala i wegova divergencija u ulaznom delu i

konvergencija bo~nih kanala u krajwe istra`enim delovima pe}ine. Velika zastupqenost

klasti~nih sedimenata du` poda istra`enih pe}inskih kanala, kao i pojedini delovi pe}i-

ne sa impozantnim naslagama sige.

Osnovna morfolo{ka celina pe}ine je Glavni kanal koji objediwuje sve bo~ne kanale.

Pored ovog kanala zna~ajnije morfolo{ke celine pe}ine su dva pe}inska ulaza, Visoka dvora-

na, Blatni kanal i Kanal sa kadama u krajwe istra`enim delovima pe}ine (Grupa autora, 1998).

Ulazi Kova~evi}a pe}ine su {iroki, svodasti, vertikalno i ju`no eksponirani otvo-

ri na dolinskoj strani Kove~evi}a reke. Ovi otvori su na razli~itim visinama u okviru re-

lativne visine 17–20 m iznad re~nog korita. Ni`i ulaz je {irine 8 m, a vi{i 21 m, dok im je

visina 1 m, odnosno 3 m. Oba ulaza su use~ena u masivne kre~wake. Povezuje ih jedinstveni

Glavni kanal. Wihov sada{wi polo`aj i morfolo{ki odnos verovatno je posledica bo~nog

probijawa Glavnog kanala na ni`em ulazu prema dolinskoj strani, {to osim primarne ero-

zije du` ovog kanala mo`e biti uslovqeno i padinskim procesima na dolinskoj strani. Ma-

wa visinska razlika izme|u ovih kanala posledica je nejednakog odnosa deponovawa zemqe i

kre~wa~ke drobine, {to su osnovne klasti~ne naslage ovog dela pe}ine. U ovom delu Glavni

kanal je {irok 3–20 m, sa visinom 2–7 m.

Od ni`eg ulaza ju`no nastavqa se jedinstveni Glavni kanal koji je do Velike dvorane

kod spoja Blatnog kanala i Kanala sa kadama duga~ak 453 m (S. Jak{i}, 2004). Glavni kanal je

najve}im delom kompozitan sa vi{e dvorana i su`ewa. Takvo jedno su`ewe je na oko 100 m od

ni`eg ulaza. Ovo su`ewe je u vidu inversnog sifona gde su klasti~ni sedimenti nekada zapu-

wivali ceo kanal. Prokopavawem u ovim sedimentima na du`ini od 9 m, 1972. godine (S. Jak-

{i}, 2004), otkriven je nastavak Glavnog kanala i ve}i, neistra`eni deo pe}ine. Dvorane i ve-

}ina bo~nih kanala du` Glavnog kanala uglavnom su posledica popre~nih pukotina u odnosu

na pru`awe ovog kanala. Jedna ovako predisponirana dvorana nalazi se neposredno kod ni`eg

ulaza, a druga je, vrlo impozantna Visoka dvorana kod pomenutog spoja bo~nih kanala na kraju

Glavnog kanala. Na delovima ovih dvorana visina pe}ine je i do 10–15 m, a {irina 10–20 m.

Od ni`eg ulaza do velike dvorane Glavni kanal se generalno pru`a prema jugu. Od ovog

odstupa deo izme|u dvorane kod ulaza i prokopanog su`ewa i kra}i centralni deo Glavnog

kanala gde se ovaj kanal pru`a pravcem zapad-istok. U ovom delu od Glavnog kanala po puko-

tinama odvaja se vi{e kra}ih bo~nih kanala. Ovi kanali uglavnom se zavr{avaju padom tava-
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nice ispod nivoa podnih klasti~nih sedimenata. Zbog litolo{ko-strukturnih odlika

kre~waka prvu polovinu ovog dela pe}ine odlikuje specifi~na mikromorfologija pe}in-

skih zidova. Kre~wak u kome je use~en kanal pokazuje odlike mikroispucalosti, bre~oidno-

sti i razdruzganosti. Selektivnom erozijom u ovakvim nehomogenim stenama stvorena je spe-

cifi~na eroziona mikromorfologija. Na pojedinim delovima deponuje se siga koja sekun-

darno povezuje i œzapuwavaŒ mikroprsline u kre~waku. Mestimi~no su naslage sige impo-

zantne u vidu kombinacija zidno-podnih saliva i draperija. Takva jedna draperija {irine 1

m nalazi se u blizini otkopa opisanog su`ewa.

Iza posledweg lakta Glavnog kanala, prema Velikoj dvorani na du`ini od 200 m mor-

fologija ovog kanala se mewa. Ovo je vrlo prostran svodasti kanal {irine 3–7 m i visine

2–5 m. U ovom delu se javqa oticaj procedne vode sa ponirawem u sedimentima ili du` jed-

nog jamskog kanala pre~nika 0,5 m i du`ine 35 m. Ovaj kanal je ranije izdvojen kao jedini deo

ni`eg nivoa pe}ine. Promena morfologije glavnog kanala u ovom delu posledica je use~eno-

sti kanala u jedri masivni kre~wak, {to se posebno uo~ava na delu Velike dvorane i wenih

bo~nih kanala — Blatnog kanala i Kanala sa kadama. Ovi kanali su impresivne erozione {u-

pqine delimi~no zapuwene klastitima, sa odsustvom mikroispucalosti i razdruzganosti

kre~waka karakteristi~ne za predwi deo pe}ine.

Velika dvorana je centralna morfolo{ka celina ovog, krajwe istra`enog dela pe}i-

ne. Od ove dvorane bo~ni kanali se odvajaju pribli`no po pravcu SW–NE. Ovde je prakti~no

kraj Glavnog kanala, jer se nijedan bo~ni kanal, za sada, ne mo`e izdvojiti kao wegov pouzda-

ni morfolo{ki nastavak. Severoisto~no sa velikom dvoranom srasta prostrani, izvesno

ascedentni Kanal sa kadama, du`ine 87 m. Ovo je kanal u ~ijem podu je istalo`ena `uta gli-

na preko koje se talo`i `uti amorfni travertin od koga se obrazuju plitki travertinski ba-

seni. Zona spoja visoke dvorane i ovog kanala du` zapadnog zida mesto je ve}e koncentracije

pe}inskih stubova i visokih stalagmita. Posebno je impresivan jedan stalagmit od mle~no

belog kristalnog kalcita pre~nika 0,3-0,2 m i visine oko 5 m. Ovaj stalagmit se mo`e uzeti

kao simbol Kova~evi}a pe}ine. Sa visokom dvoranom povezano je jo{ nekoliko kra}ih

bo~nih kanala koji ~ine morfolo{ko jedinstvo, odnosno morfolo{ki srastaju sa ovom dvo-
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ranom. Od jednog ovakvog kratkog kanala jugozapadnog pravca, odvaja se niski Blatni kanal.

Ovaj kanal nije istra`en do kraja, ali je poznata wegova du`ina koja sa jednim kra}im kana-

lom iznosi 114 m.

Svi opisani kanali koje objediwuje Visoka dvorana zavr{avaju se tako {to tavanica

ovih kanala naglo vertikalno pada ispod nivoa podnih klasti~nih sedimenata. Na osnovu

polo`aja prema glavnom pe}inskom kanalu mo`e se zakqu~iti da su ovo nekada bili doto~ni

kanali i da je zapravo Visoka dvorana zona nekada{we konvergencije ovih kanala. Ovi bo~ni

kanali su use~eni u jedri masivni kre~wak sa izrazitom erozionom morfologijom po ~emu

ostavqaju utisak napu{tenih kra{kih kaverni nekada prostrane kra{ke izdani u osamqe-

nom krasu Bajinog brda. Ovi bo~ni kanali su za sada krajwe istra`eni delovi pe}ine. Deli-

mi~no su zasuti `utom glinom. Prokopavawem na pojedinim pravcima mo`da je mogu} pro-

dor u pojedine ne zasute delove ovog podzemnog sistema.

Jedna od osnovnih odlika pe}ine je zastupqenost podnih klasti~nih sedimenata i ti-

me uslovqena usagla{enost uzdu`nih profila svih pe}inskih kanala. Na celoj povr{ini

pe}ine od dvaju ulaza do bo~nih kanala kod Visoke dvorane ovaj objekat je pokriven kla-

sti~nim sedimentima koje najve}im delom ~ini `uta glina i kre~wa~ka drobina. Samo kod

ulaza zastupqena je osim kre~wa~ke drobine i zemqa. Ove naslage su zaista impozantne i na

pojedinim mestima debqina im verovatno prelazi vi{e metara. Deponovawe ovih klastita,

pored drugih faktora, uslovilo je usagla{avawe uzdu`nih profila pe}inskih kanala tako

da je ukupna visinska razlika krajwe istra`enih delova pe}ine i ulaza 5 m (S. Jak{i},

2004). Sa ovim naslagama du` cele pe}ine mestimi~no su deponovane `ivotiwske kosti, a

kod ulaza su zapa`ene i pojave krhotina grn~arije.

Klasti~ne naslage Kova~evi}a pe}ine pokazateq su izvesne faze intezivnog depono-

vawa klastita koji verovatno ima proluvijalno-fluvijalne odlike, mada detaqnija istra-

`ivawa ovih naslaga nisu vr{ena. Deponovawe ovih naslaga treba povezati sa evolutivnim

fazama razvoja pe}ine i okolnog reqefa. U dolini Kova~evi}a reke visina opisanog ne tera-

siranog fluvijalnog nivoa od 20 m istovetna je visinama pe}inskih ulaza. Ovaj nivo je poka-

zateq izvesne faze stagnacije vertikalnog usecawa ove reke sa akumulativnim procesom ~i-

ji su podzemni ekvivalent klasti~ne naslage Kova~evi}a pe}ine.

PALEONTOLO[KE KARAKTERISTIKE

Ekipa Prirodwa~kog muzeja u Beogradu je posetila pe}inu 1985. godine i sakupila

ostatke pe}inskog medveda koji su se mogli na}i na povr{ini i unutar pe}ine. V. Dimitri-

jevi} (1995) je detaqno opisala ovaj fosilni materijal u svojoj doktorskoj disertaciji.

U ovom prilogu prikazani su rezultati obrade materijala koji je sakupila ekipa Zavo-

da za za{titu prirode Srbije, (M. Kli~kovi}, S. Ogwenovi} i D. Ne{i}), tokom revizionih

istra`ivawa pe}ine maja 2005. godine.

Sistemski pregled fosilne faune

Lepus cf. europaeus Pallas,1778; obi~an zec

Materijal je predstavqen samo levom `bicom (radius sin.), kod koje je o~uvan proksi-

malni kraj.
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Ursus arctos Linnaeus, 1758; mrki medved

Materijal ~ine: ulna sin. juv., tibia sin. juv., tibia dext. juv., humerus sin. juv., femur sin.

juv., radius sin. juv., pelvis juv, fr., ischium fr., I1 inf. i mle~ni P4 inf. Na osnovu veli~ine i pokla-

pawa zglobnih povr{ina kostiju mo`e se predpostaviti da su sve pripadale istoj `ivoti-

wi. Re~ je o veoma mladom mrkom medvedu.

Mrki medved je u Evropi poznat od sredweg pleistocena, dok je tokom gorweg pleisto-

cena wegovo rasprostrawewe ograni~eno ekspanzijom pe}inskog medveda. Naseqavao je celu

Evropu, Malu Aziju, Aziju do Himalaja na jugu i Kam~atke na istoku. @iveo je i u velikom

delu Severne Amerike i uz planinski venac Atlas u severnoj Africi. ^ovek ga je istrebio

iz prvobitnog areala. Uto~i{te je na{ao u severnim, retko nastawenim planinskim obla-

stima. Kod nas je vezan za Dinaridski i [arplaninski pojas (Kry{tufek, 1991).

Ursus spelaeus Rossenmüller & Heinroth, 1794; pe}inski medved

U dubqim delovima pe}ine prona|eni su ostaci pe}inskog medveda: femur sin. fr., pel-

vis dext.fr. i vertebra lumbales fr. Na femuru su o~igledni tragovi glodawa, jasno se vidi oti-

sak o~waka, najverovatnije vuka. Tako|e su uo~qivi rezovi koje je vrlo verovatno napravio

~ovek, {to bi zna~ilo otkri}e jo{ jednog zna~ajnog arheolo{kog lokaliteta. Kosti su pore-

klom od najmawe tri odrasle `ivotiwe.

Equus sp. Linnaeus, 1758; kow

Otkriven je fragment zuba. Zbog istro{enosti zubne krune mo`e se zakqu~iti da je

poreklom od veoma stare `ivotiwe, ali iz istog razloga precizna determinacija vrste je ne-

izvodqiva.

Sus scrofa Linnaeus, 1758; divqa sviwa

Prona|en je fragment epistrofeusa (drugog vratnog pr{qena) divqe sviwe. Ova vrsta

prete`no naseqava vla`ne {ume i mo~varna podru~ja, ne podnosi veliku hladno}u te se ja-

vqa u toplijim fazama gorweg pleistocena u pe}inama ~ija je okolina bila pogodna za wiho-

vu egzistenciju (Dimitrijevi} V., 1997).

Capra hircus Linnaeus, 1758; doma}a koza

Na|en je fragment dowe leve vilice (mandibula sin. fr. juv.), sa P2 inf., P3 inf., M1 inf. i

za~etkom M2 inf. {to pokazuje da se radilo o veoma mladoj `ivotiwi kojoj nisu nikli svi mo-

lari. Du`ina P2-M1 je 2,63 cm.

Ovis aries Linnaeus, 1758; doma}a ovca

Otkriveno je mno{tvo fragmenata rebara i pr{qenova doma}e ovce, koja je tu o~i-

gledno done{ena kao plen.

Tako|e u pe}ini su prona|eni ostaci ptice (lumbalnosakralni pojas i torakalni pr-

{qen), kao i fragmenti falangi sisara koje nije mogu}e detrminisati.

Materijal sadr`i fosilne ostatke sedam rodova sisara. Jedino se pouzdano mo`e re}i

za pe}inskog medveda da je gorwo-pleistocenske starosti. Ostaci mrkog medveda su na|eni

zajedno sa ostacima ovce {to sigurno ukazuje na holocensku starost.
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@ivotiwe kojima pe}ina nije prirodno stani{te — kow, zec, koza ovca, divqa sviwa

i ptice dospele su u pe}inu kao plen meso`dera ili ~oveka. Od velikog zna~aja su daqa pale-

ontolo{ka istra`ivawae Kova~evi}a pe}ine zbog velike mogu}nosti otkri}a novih paleon-

tolo{kih i arheolo{kih nalaza. Novi podaci bi doprineli boqem razumevawu okolnosti,

klimatskih i paleoekolo{kih uslova koji su vladali krajem pleistocena i tokom holocena u

ovom delu zapadne Srbije.

PE]INSKA FAUNA

Artropodska fauna

Kova~evi}a pe}ina nikad nije bila predmet sistematskih biospeleolo{kih istra`i-

vawa. Zabele`ene su dve kratke, jednodnevne eskurzije u pomenutu pe}inu od strane doajena

biospeleologije na prostoru prethodne Jugoslavije, Gvide Nonvejea. On je sa speleolozima

ASAK-a iz Beograda, prvi put posetio ovu pe}inu marta 1981. godine, a sa R. Milojevi}em

ponovo, juna meseca 1984. godine (Nonveiller, 1983). Nonveje je oba puta prona{ao jednog vrlo

interesantnog tvrdokrilca koji }e biti pomenut u ovom radu.

U okviru projekta Zavoda za za{titu prirode œBiospeleolo{ka istra`ivawa SrbijeŒ,

pe}ina je pose}ena aprila meseca 2001. godine i u woj su postavqene klopke za kavernikolnu

faunu. U klopkama je prona|eno vrlo malo materijala. Pe}ina je zbog velike koli~ine blata

i vode, koja je odnela ve}i deo klopki, bila te{ko prohodna. Zbog takvih uslova u pe}ini go-

tovo da ni{ta nije prona|eno.

U okviru revizije za{ti}enih speleolo{kih objekata, Kova~evi}a pe}ina je ponovo

pose}ena aprila meseca 2005. godine i u wu su postavqene klopke na mnogo povoqnijim me-

stima za kavernikolnu faunu pa je i rezultat bio mnogo boqi. Ovaj put, aktivnim tra`ewem,

sakupqen je vrlo interesantan i raznovrstan biolo{ki materijal5.
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~e{qeva (Diplopoda).



Opilionida

Paranemastoma radewi (Roewer, 1926)

Troglofilna vrsta rasprostrawena u podzemnim objektima jugoisto~ne i zapadne Sr-

bije, severne Crne Gore (kawon reke Tare), centralne Bosne i severne Hercegovine, isto~ne

i ju`ne Makedonije, jugozapadne, zapadne i centralne Bugarske kao i severne Gr~ke (Olimp).

Iz prikazanog areala vidi se da se radi o balkanskom endemitu.

Myriapoda — Diplopoda

Apfelbeckia (Apfelbeckia) lendenfeldii Verhoeff, 1896

Rod je endemi~an za Balkan (Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Crna Gora) sa nekoliko

troglokseno–troglofilnih vrsta. U Kova~evi}a pe}ini otkrivena je zna~ajna populacija

ove vrste. Nova vrsta za faunu Srbije.

Brachydesmus (Brachydesmus) troglobius Daday, 1889

Troglofilno–troglobiontska vrsta rasprostrawena u Sloveniji, Ma|arskoj, Rumuni-

ji, Hrvatskoj i Srbiji. Sakupqeni samo pojedina~ni primerci.

Typhloglomeris sp.

Svi predstavnici ovog roda su troglobionti i dosad su bili poznati iz podzemnih

objekata mediteranskih delova Hercegovine i Crne Gore. Nalaz jednog predstavnika ovog ro-

da u Srbiji je od izuzetno velikog nau~nog zna~aja, ne samo zato {to je to nov rod za na{u fau-

nu ve} i zato {to se najverovatnije radi o novoj vrsti za nauku. Prona{li smo jednu juvenil-

nu `enku u dubqim delovima pe}ine.

Typhloiulus sp.

Sakupqene samo dve juvenilne jedinke koje onemogu}avaju determinaciju do vrste. U

ovaj rod spadaju troglofilne i troglobiontske vrste.

Trachysphaera costata (Waga, 1857)

Troglofilna vrsta, rasprostrawena u ve}em delu Evrope osim wenog severa. Na Balka-

nu {ire rasprostrawena.

Insecta — Coleoptera

Quedius (Microsaurus) mesomelinus skoraszewskyi Korge,1961

Nominativna podvrsta, Q. mesomelinus mesomelinus (Marsham,1802) rasprostrawena je

u celom Holarktiku dok je areal podvrste skoraszewskyi ograni~en na podru~je centeralne i

jugoisto~ne Evrope (Coiffait, 1978). Ova troglofilna vrsta vrlo je ~esta u jamama i pe}inama

Srbije (Nonveiller et al., 2000)

Atheta (Alaobia) spelaea Erichson, 1839

Sitni troglokseni kratkokrilac rasprostrawen u sredwoj i jugoisto~noj Evropi

(Freude et al., 1974). U pe}inama i jamama sa puno guana predstavqa jednu od naj~e{}ih inse-

katskih vrsta.
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Aleochara (Xenochara) funebris Wollaston, 1864

U Evropi {ire rasprostrawena trogloksena vrsta koja se, kao i prethodna, naj~e{}e

sre}e u pe}inama i jamama gde postoje ve}e kolonije slepih mi{eva. Ne{to je re|a od pret-

hodne vrste.

Bryaxis blacensis (Karaman, 1954)

Ova retka troglofilna vrsta opisana je iz jedne pe}ine u blizini sela Blace, severno

od Skopqa. G. Nonveje je prona{ao ovu vrstu 1981. godine u Kova~evi}a pe}ini {to je bio tek

prvi nalaz posle wenog opisa, odnosno prvi nalaz van tipskog lokaliteta koji je bio u Make-

doniji. Uspeli smo da 2001. prona|emo jedan a 2005. godine ~etiri primerka ove vrste i na

taj na~in potvrdimo nalaze G. Nonvejea.

Orthoptera — Raphidophoridae

Troglophilus neglectus serbicus Maran, 1958

Ova podvrsta pe}inskog zrikavca opisana je iz nepoznate pe}ine u zapadnoj Srbiji

(autor ne navodi bli`i lokalitet). Vrlo je ~esta u podzemnim objektima zapadne Srbije. En-

demi~na za Srbiju.

Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)

Vrsta sa {irim arealom na Balkanu. Populacije iz podzemnih objekata Srbije morfo-

lo{ki se donekle razlikuju od istih iz Slovenije odakle je vrsta i opisana.

Fauna slepih mi{eva (Chiroptera, Mammalia)

Glavni podaci dobijeni su tokom terenskih istra`ivawa slepih mi{eva Kova~evi}a

pe}ine 23. septembra 2005. godine. Tako|e, analizirana je fotodokumentacija slepih mi{e-

va koju je snimila biospeleolo{ka ekipa Zavoda za za{titu prirode 14. aprila 2005. godine.

Utvr|eno je prisustvo ~etiri vrste slepih mi{eva i wihova brojnost.

Veliki potkovi~ar (Rhinolophus ferrumequinum) — velika kolonija od oko 500 je-

dinki prona|ena je na ulaznom, bo~nom, delu hodnika i pojedina~ne jedinke du` celog glav-

nog hodnika (23. 09. 2005. god.). Verovatno, ova velika grupa je bila okupqena da provede zim-

ski san u ovoj pe}ini. Neke pregledane jedinke su bile ve} u dubokoj letargiji. Tako|e, mini-

malno oko 50 jedinki prona|eno je koncetrisano u grupi na svodu pe}ine na udaqenosti od

oko 400 m od ulaza (14. 04. 2005. god.). Ova grupa je verovatno ovde provela zimski san, mada je

na|ena u prelaznom periodu. Zajedno sa ovom vrstom nalazila se mawa grupa od oko 20 jedin-

ki vrste dugokrili qiqak (Miniopterus schreibersii).

Mali potkovi~ar (Rhinolophus hipposideros) — Jedna jedinka ove vrste na|ena je na

ulaznom delu pe}ine (14. 04. 2005. god.) i tri jedinke na istom delu pe}ine u zimskom snu (23.

09. 2005.) Poznato je da pripadnici ove vrste (uglavnom mu`jaci) provode zimski period u

pe}inama. Verovatno, letwi period provode u okolini izvan pe}ine.

Ju`ni potkovi~ar (Rhinolophus euryale) — Kolonija od ukupno 100–120 jedinki pro-

na|ena je 23. 09. 2005. Ova vrsta se nalazila na po~etku hibernacije. Verovatno da se ova ma-

wa kolonija zadr`ava u ovoj pe}ini tokom cele godine. Tako|e, Paunovi} i Stamenkovi} (1998)

navode da je ova vrsta prona|ena u Kova~evi}a pe}ini tokom ranijih istra`ivawa.
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Dugokrili qiqak (Miniopterus schreibersii) — Najmawe tri mawe grupe koje su ukupno

brojale oko 50–60 jedinki prona|eno je 14. 04. 2005. god. Tako|e, 23. 09. 2005. god. potvr|eno

je prisutvo ove vrste u istom broju (minimalno 50–60 jedinki) na po~etku hiberniacije. Ve-

rovatno, ova mawa kolonija ove pe}inske vrste boravi tokom cele godine u ovoj pe}ini.

REVIZIJA ZA[TITE KOVA^EVI]A PE]INE

Kova~evi}a pe}ina za{ti}ena je 1975. godine Re{ewem Skup{tine Op{tine Krupaw

(odeqewe za op{tu upravu, broj 633–10/74-02 od 2. 06. 1975. godine, kao prirodni spomenik.

Tokom 2005. godine, od strane Zavoda za za{titu prirode Srbije je po standardnoj proceduri

izvr{ena revizija za{tite Kova~evi}a pe}ine. Rezultati istra`ivawa su potvrdili i podi-

gli vrednost pe}ine. Po prvi put su obavqena detaqnija speleopaleontolo{ka i biospeleo-

lo{ka istra`ivawa ~iji su rezultati sistematizovani u Studiji za{tite koja je rezultat Re-

vizije za{tite. Rezultati su dati i u ovom radu.

Pe}ina je vrednovana saglasno Zakonu o za{titi `ivotne sredine (Sl. glasnik RS br.

66/91 i 135/04) i Pravilniku o kategorizaciji za{ti}enih prirodnih dobara (Sl. glasnik

RS, br. 30/92) prema propisanim kriterijumima. Definisana je osnovna vrednost pe}ine:

œKova~evi}a pe}ina predstavqa prostran, horizontalan, vijugav i razgranat podzem-

ni oblik karstnog reqefa razvijen u kre~wacima paleozojske starosti (karbon). Sastoji se

iz ~etiri jedinstvene celine: Ulaznog dela (sa dva otvora), Glavnog kanala, Kanala sa kadama

i Blatnog kanala. Ukupna poznata du`ina iznosi 985 m. Pe}ina je stani{te kolonije slepih

mi{eva i 12 vrsta razli~itih pripadnika artropodske faune od kojih, dva gujina ~e{qa (Di-

plopoda), predstavqaju nove vrste za nauku. Pe}ina je i zna~ajan paleontolo{ki lokalitet na

kome je dosad konstatovano 6 predstavnika razli~itih rodova sisara, pleistocenske i re-

centne starosti. Zna~ajna je i kao arheolo{ko nalazi{teŒ (Spomenik prirode Kova~evi}a

pe}ina — studije za{tite, 2005).

Pe}ina je vrednovana kao prirodno dobro od izuzetnog zna~aja tj. prirodno dobro I ka-

tegorije i dono{ewe novog akta o za{titi je u nadle`nosti Vlade republike Srbije. Predlo-

`eno je sprovo|ewe re`ima II stepna za{tite, {to pretpostavqa œograni~eno i strogo kon-

trolisano kori{}ewe prirodnih bogatstava dok se aktivnosti u prostoru mogu vr{iti u

meri koja omogu}ava unapre|ewe stawa i prezentaciju prirodnog dobra bez posledica po we-

gove primarne vrednostiŒ.

Za{titom je obuhva}en prostor neposredno oko ulaza u pe}inu i deo prostora u zale-

|u pe}ine, ukupne povr{ine 5,4509 hektara. Zemqi{te obuhva}eno za{titom je najve}im

delom privatno. Za staraoca je predlo`ena Turisti~ka organizacija Krupwa. Staralac, za-

jedno sa op{tinskim vlastima planira da pe}inu stavi u turisti~ku ponudu op{tine.

Septembra 2006. godine, budu}i Staralac je odr`ao Prezentaciju prirodnog dobra

Kova~evi}a pe}ina, kao poko{aj da se gra|ani Krupwa upoznaju sa vrednostima Spomenika

prirode koji se nalazi na teritoriji wihove op{tine. Prezentaciji su prisustvovali

predstavnici Zavoda.
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MILORAD KLI^KOVI], DRAGAN PAVI]EVI], DRAGAN NE[I], MILICA MIJATOVI],

SINI[A OGNJENOVI], BRATISLAV GRUBA^

KOVA^EVI]A CAVE — PROTECTION AND REVISION

Summary

Kova~evi}a Cave is situated in Western Serbia in Municipality of Krupanj, some 11 km from this town. The cave

is found in the Kova~evi}i hamlet of the Cerovo Village. Some 70 km separate this cave from the Town of Valjevo and so-

me 150 km from Belgrade. There are two cave entrances on the right side of the valley of the Rivers Cerova~ka Reka or

Kova~evi}a Reka, on 17–20 m of relative height, i.e. 380–383 m of absolute height.
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The area where Kova~evi}a Cave is found is part of the Jadar Block pertaining to the Vardar Zone geotectonic

unit. The terrain consists of rocks of the Devonian — Carboniferous, Permian, Triassic and Tertiary periods. The cave orig-

inated in the isolated limestone wholeness of Bajino Brdo (491 m). This limestone corresponds to Bashkir-Age (part of

Upper Carboniferous period (Paleozoic). Out of already known caves, Kova~evi}a Cave originates from the oldest Serbian

limestone areas.

The area around the cave is vast, on the height of 400–600 m, broken by deep valleys of the left tributaries of the

River Jadar. The Kova~evi}a River is tributary of the River Likodra, one of the biggest and most important tributaries of

the River Jadar.

With 985 m long subterranean channels, Kova~evi}a Cave is one of the most important caves of Western Serbia.

Morphologically, it is a very complex speleological object. It is characterized by divergency of channels at two entrances,

and convergency of several lateral channels near the High Hall, developing into a unique main channel between these two

structures. The Main Channel is composite with more halls and narrow parts. One of the narrow parts was completely filled

in the length of 9 m and was dug through in 1972, when major part of a cave unknown till that moment was found then. The

cave is characterized by harmonized fall of the cave channels thanks to deposited prolluvial clastic sediments with lots of

paleontological find. In the cave, paleontological remainders of 6 genera of mammals, of which the most important one is

certainly the Cave-bear (Ursus spelaeus), were found. The Cave was not a natural habitat for other mammal representati-

ves. The cave is habitat of 12 species of arthropod fauna, of which scientifically the most important one is most probably

new species of troglobiontic “gujin ~e{alj” from the Typhloglomeris genus whose representatives until now have been

known to us from the Mediterranean parts of Herzegovina and Montenegro. For the Serbian fauna, discovery of the new

species “gujin ~e{alj”, Apfelbeckia (Apfelbeckia) lendenfeldii, is most important. There are four bat species in the cave, of

which two species live in a mixed colony, Greater Horseshoe Bat (Rhinolophus ferrumequinum) and Large Bent-Wing Bat

(Miniopterus schreibersii).

The Kova~evi}a Cave was protected for the first time as natural property in 1975 by the Krupanj Municipal As-

sembly. In 2005, the Institute for Nature Protection of Serbia conducted revision of the Kova~evi}a Cave protection and

proposed new act on protection harmonized with applicable statutory regulations. The cave was evaluated as natural prop-

erty of outstanding importance (Category I); passing of the new act is in competence of the Serbian Government. Revised

research has brought new results and information on the Kova~evi}a Cave.
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ZA[TITA SPELEOLO[KIH OBJEKATA U SRBIJI

Izvod: Formalna za{tita speleolo{kih objekata u Srbiji po~iwe kad i formalna za{tita

drugih prirodnih dobara, 1948. god., odnosno od dono{ewa odgovaraju}eg zakona i osnivawa Zavoda za

za{titu i nau~no prou~avawe prirodnih retkosti NR Srbije (sada Zavod za za{titu prirode Srbije).

Od tada do sada za{ti}eno je preko trideset speleolo{kih objekata. Prvi za{ti}eni speleolo{ki

objekat je Prekono{ka pe}ina 1949. godine, sa Ravnom pe}nom i ponorom Propast. Tokom rada na ovoj

tematici, ispostavilo se da nije lako utvrditi precizan broj za{ti}enih objekata. Naime, nekim re-

{ewima je obuhva}eno nekoliko speleolo{kih objekata, koji jesu, ali ~esto i nisu u jedinstvenom si-

stemu. Nad nekoliko za{ti}enih objekata je vremenom ukinuta za{tita. Zbog toga, a i po dugoro~nom

programu rada Zavoda za za{titu prirode Srbije, od 1996. godine se sprovodi revizija za{tite pri-

rodnih dobara, a time i speleolo{kih objekata. Revizija podrazumeva pored terenskog obilaska za-

{ti}eog objekta i izradu elaborata u kome se iznose osnovni podaci, vr{i wegovo vrednovawe, pred-

la`e staralac i propisuje odgovaraju}i re`im i mere za{tite.

Od devedesetih godina pro{log veka, kada je i u Srbiji op{te prihva}ena ideja geonasle|a i neo-

phodnosti wegove za{tite, speleolo{ki objekti se pri reviziji vrednuju i kao objekti geonasle|a.

Kqu~ne re~i: speleolo{ki objekti, pe}ine, za{tita speleolo{kih objekata, za{tita prirode,

geonasle|e, Srbija

Abstract: Institutional and legislative protection of speleological sites in Serbia started at the same time

with protection of the other natural sites from the 1948, when the appropriate low and The Institut of Nature

Protection and Research in Natural Rarities of the Republic of Serbia (Institute for Nature Conservation of Ser-

bia, now) were established. There are more than thirty speleological sites protected since that time. The first

protected speleological site is “Prekono{ka cave” with Ravna cave and Ponor Propast, from 1949. While wor-

king on this subject, it turned out that it was not easy to get the exact number of the speleological sites. Some

acts of protection were refering to several speleological sites which sometimes were not in the same system.

For some speleological sites the protection is set aside. Therefore, also according to the Programme of the Insti-

tute for Nature Conservation of Serbia, the protection of the natural sites and speleological sites has been revisi-

oned since 1996. Revision means field research of the protected cave, study with basic data, it's evaluation, re-

commendation of protection measures and regime and suggesting the stakeholder.

1 Milorad Kli~kovi}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd,

klichko@natureprotection.org.yu



Since the last decade of the 20th century, the idea of geoheritage and indisponsibility of it's protection

has been completely accepted in Serbia. It meant evaluation of the speleological sites while revision process al-

so as geoheritage site.

Key words: speleological sites, caves, protection of the speleological sites, nature conservation, geohe-

ritage, Serbia.

ISTORIJSKI PREGLED ZAKONODAVSTVA

Kqu~an momenat za ustanovqewe sistemske za{tite prirodnih dobara, speleolo{kih

objekata je done{ewe Zakona o za{titi spomenika kulture i prirodwa~kih retkosti Demo-

kratske Federativne Republike Jugoslavije (Sl. list DFRJ, br. 54/45) 1945. godine (D. Mi-

jovi}, S. Nojkovi}, 2001). Godine 1946. done{en je novi zakon pod istim imenom — Zakon o

za{titi spomenika kulture i prirodwa~kih retkosti FNRJ (Sl. list FNRJ, br. 81/46). Za-

kon iz 1946. god. predvi|ao je dono{ewe republi~kih zakona, pa je na osnovu wega 1948. god.

done{en Zakon o za{titi spomenika kulture i prirodnih retkosti Srbije (Slu`beni gla-

snik NRS, br. 54/48). Kao {to se vidi i u republi~kom i oba savezna zakona prirodna dobra, a

time i speleolo{ki objekti tretirani su zajedno sa spomenicima kulture.

Na osnovu republi~kog zakona iz 1948. godine, 28. aprila iste godine, osnovan je Za-

vod za za{titu i nau~no prou~avawe prirodnih retkosti NR Srbije, (Slu`beni glasnik

NRS, br. 19/62) (danas Zavod za za{titu prirode Srbije), sa sedi{tem u Beogradu. Time je

formirana prva ustanova koja se imala baviti prepoznavawem, prou~avawem i za{titom

prirodnih dobara (prirodnih retkosti) i tako je na institucionalnom nivou za{tita pri-

rodnih dobara razdvojena od za{tite spomenika kulture. Od tada po~iwe sistemska za{tita

prirodnih dobara u Srbiji, kojima pripadaju i podzemni oblici karstnog reqefa, odnosno

speleolo{ki objekti.

Do pojave Zavoda, za{titom prirodnih dobara su se bavili Prirodwa~ki muzej srpske

zemaqe, Srpska akademija nauka i umetnosti i Univerzitet u Beogradu. Prirodwa~ki muzej

je 1924. god. dao prvi predlog za za{titu jednog prirodnog dobra, Lazareve (Zlotske) pe}ine

(G. Jovanovi}, 1998).

U ovom prvom periodu rada Zavod je imao nadle`nost dono{ewa re{ewa o za{titi i

progla{ewa za{tite nad prirodnim dobrima.

Godine 1965. donet je novi zakonski akt koji je regulisao za{titu prirodnih dobara u

Srbiji — Zakon o za{titi prirode, (Slu`beni glasnik RS, br. 24/65). Sada je za{tita pri-

rodnih dobara razdvojena od spomenika kulture i na formalno-pravnom nivou. Godine 1975.

donet je novi zakon pod istim imenom, (Slu`beni glasnik SRS, br. 50/75) koji se primewi-

vao sve do 1991. godine.

Godine 1991. donet je sistemski Zakon o za{titi `ivotne sredine, (Slu`beni glasnik

RS, br. 66/91), koji sadr`i poglavqe o za{titi prirode. Sada se za{tita prirodnih dobara i

prirode uop{te, reguli{e u okviru jedne {ire oblasti — `ivotne sredine.

Po odredbama ovog zakona dono{ewe akta o za{titi i progla{ewe za{tite je u nadle`no-

sti dr`avnih organa, op{tine ili Vlade, u zavisnosti od ranga i kategorije prirodnog dobra.

Decembra 2004. godine donet je novi Zakon o za{titi `ivotne sredine, (Slu`beni

glasnik RS, br. 135/2004) kojim se reguli{e materija iz oblasti za{tite prirode. Prema od-

redbama ovog zakona oblast za{tite prirode regulisana je poglavqem o za{titi prirode iz

starog zakona (iz 1991. god.).
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ZA[TITA SPELEOLO[KIH OBJEKATA

U Srbiji, prema tabeli 2, ima 35 za{ti}enih speleolo{kih objekata. Prvi speleolo-

{ki objekti za{ti}eni u Srbiji su Prekono{ka pe}ina, Ravna pe}ina i Ponor Propast,

(boldovano u tabeli 2) u selu Prekonoge, 11. aprila 1949. godine (isto re{ewe br. 225/49).

Iste godine za{ti}ene su jo{ 4 pe}ine: Rado{eva pe}ina, pe}ina Velika Atula, Velika pe-

}ina u selu Duboka, i Lazareva (Zlotska) pe}ina, {to ukupno iznosi 7 speleolo{kih objeka-

ta. Interesantno je da se za Prekono{ku pe}inu vezuje prvo istra`ivawe pe}ina u Srbiji

1893. godine i prvi nacrtan plan 1895. godine od strane Jovana Cviji}a.

ZA[TITA SPELEOLO[KIH OBJEKATA U SRBIJI 105

Slika 1: Ulaz u Prekono{ku pe}inu

Fig. 1: Prekono{ka cave — enterance

Tabela 1: Broj za{ti}enih speleolo{kih objekata u Srbiji po decenijama

Table 1: Number of protected speleological sites in Serbia in decades

period broj za{ti}enih speleolo{kih objekata revizije

1949. 7

1950–1959. 11

1960–1969. 4

1970–1979. 11+22

1980–0189 4

1990–1999. 7

2000– 2 5

2 dve ponovqene za{tite



U narednoj deceniji (pedese-

tih godina) za{ti}eno je 11 speleo-

lo{kih objekata (tabela 1), {ezdese-

tih godina samo 4. Sedamdesetih go-

dina za{ti}eno je jo{ 11 objekata, a

osamdesetih 4 i jedna ponovqena za-

{tita. Devedesetih godina bele`e

se samo revizione aktivnosti, za 4

objekta. Najplodniji periodi u za-

{titi speleolo{kih objekata su pe-

desete i sedamdesete godine pro-

{log veka. Vrhunac za{titarske ak-

tivnosti je upravo 1949. godina, ka-

da je za{ti}eno ~ak sedam objekata u

jednoj godini, {to je blizu kasnijim

decenijskim aktivnostima.

Po~etak prve decenije 21. ve-

ka obele`ava intezivirawe revizi-

one aktivnosti. U dve godine (2004.

i 2005.) 5 gotovih revizija, tri u

radu i dva nova objekata.

Pod za{titu su stavqane

uglavnom pe}ine, odnosno horizon-

talni speleolo{ki objekti. Za{ti-

}ene su samo tri jame, odnosno ver-

tikalna objekta, i to Mijailova ja-

ma, Jama ispod Popovog ^ota (Grgu-

reva~ka pe}ina), Jama Vrta~eqe.

Bilo je vi{e slu~ajeva da se jednim re{ewem stavi pod za{titu vi{e speleolo-

{kih objekata. Na primer jednim re{ewem su za{ti}ene Prekono{ka pe}ina, Ravna pe-

}ina i Ponor Propast koji su me|usobno jako blizu. Jednim re{ewe su za{ti}ene i Rado-

{eva pe}ina i Velika Atula koje i nisu tako blizu. Tako|e jednim re{ewem su za{ti}e-

ne pe}ina Samar, Pop{i~ka pe}ina, Pe}ina Propala i Pe}ina Mala Propala, koje tako-

|e me|usobno nisu blizu. U navedenim slu~ajevima je jednim re{ewem za{ti}eno vi{e

zasebnih objekata. Sa po jednim re{ewem za{ti}ena su po tri, odnosno ~etiri speleolo-

{ka objekta u slu~ajevima Stopi}a pe}ine, (Stopi}a pe}ina, Ponor Trnavskog potoka i

Pe}inica) i R}anske pe}ine (Velika R}anska pe}ina, R}anska bezdan, Suva pe}ina i Sle-

pa pe}ina), kao delovi jedinstvenih sistema. Nakon revizije 1998. godine pod nazivom

Cerjanska pe}ina za{zti}ena su 4 speleolo{ka objekta: Ponorska pe}ina Provalija, Po-

nor Cerjanska propast, Povremeno sifonsko vrelo kod sela Kravqe i Kra{ka jama iznad

vrela kod sela Kravqe. Iz napred navedenih razloga, izme|u ostalog, nije uvek bilo mo-

gu}e lako i brzo utvrditi ~ak ni ta~an broj za{ti}enih speleolo{kih objekata koji je

oscilovao od 32 do 37.
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Slika 2: Bigrene kade u Stopi}a pe}ini

Fig. 2: Rimestone dams in Stopi}a cave



Posledwa za{tita je sprovedena nad Radava~kom pe}inom, 1982. godine {to zna~i da u

posledwih 23 godine ni jedan novi speleolo{ki objekat nije stavqen pod za{titu.

Ove, 2005. godine je u proceduri stavqawe pod za{titu dva nova speleolo{ka objekta.

Zavr{en je elaborat za za{titu Rajkove pe}ine kod Majdanpeka. U toku je izrada elaborata za

za{titu Pe}inskog sistema Jezava-Zbeg u Kopajko{ari kod Svrqiga. Interesantno je da je

Rajkova pe}ina otvorena za turiste od 1975. godine, a da pri tom do sada nije bila ni pod ka-

kvim oblikom za{tite.

U za{titarskoj praksi je bilo slu~ajeva skidawa za{titnog statusa. Nakon revizije

za{tita je ukinuta nad trima pe}inama: Pe}ina [upqa lipa, koja je za{ti}ena 1969. god.,

Pe}ina u Gladnom selu (1987) i Pe}ina u selu Bawica (1987).

Speleolo{ki objeti su {ti}eni po razli~itim, i ne uvek jedinstvenim i jasnim osno-

vama i kriterijumima. Lazareva (Zlotska) pe}ina je za{ti}ena kao paleontolo{ki lokali-

tet, na predlog Prirodwa~kog muzeja srpskih zemaqa, iz 1924. godine. Ve}ina objekata za-

{ti}ena je na osnovu morfolo{kih i estetskih kriterijuma. Risova~a je za{ti}ena kao pale-

ontolo{ki i arheolo{ki lokalitet, Ribni~ka pe}ina kao stani{te slepih mi{eva. Risova-

~a je godinu dana pre sticawa statusa prirodnog dobra, 1953. godine za{ti}ena kao

œkulturno dobro –arheolo{ko nalazi{teŒ.

Tabela 2 : Za{ti}eni speleolo{ki objekata u Srbiji

Table 2 : Protected speleological objects in Serbia

broj objekat lokacija
godina

za{tite

godina

revizije

1. Prekono{ka pe}ina Prekonoge, Svrqig 1949. 2004.

2. Ravna pe}ina Prekonoge, Svrqig 1949. 2005.

3. ponor Propast Prekonoge, Svrqig 1949.

4. Rado{eva pe}ina Strmosten, Despotovac 1949.

5. Pe}ina velika Atula Strmosten, Despotovac 1949.

6. Lazareva (Zlotska) pe}ina Zlot, Bor 1949.

7. Velika pe}ina Gaura Mare Duboka, Ku~evo 1949. 2005.

8. Petni~ka pe}ina Petnica, Vaqeva 1950.

9. Ravani~ka pe}ina Sewe, ]uprija 1951.

10. Pe}ina Topla pe} Jago{tica, Bajina Ba{ta 1953.

11. Potpe}ka pe}ina Potpe}e, Sevojno 1953. 1997.

12. Risova~a Aran|elovac 1954. 1995.

13. Pe}ina Samar Kopajko{ara, Svrqig 1955. 2006.

14. Pop{i~ka pe}ina Pop{ica, Svrqig 1955. 2004.

15.
Pe}ina Propala

(Ponorska pe}ina Provalija)

Cerje, Ni{
1955./1978. 1998.

16.
Pe}ina Mala propala

(Ponor Cerjanska propast)

Cerje, Ni{
1955./1978. 1998.
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17. Povremeno vrelo u Kravqe Kravqe, Ni{ — 1998.

18. Kra{ka jama u Kravqu Kravqe, Ni{ — 1998.

19. Ba}ina pe}ina Leli}, Vaqevo 1956.

20.
Grgureva~ka pe}ina

(Jama ispod Popovog ^ota)

Grgurevci, Fru{ka gora
1961.

21. Petrla{ka pe}ina Petrla{, Odorova~ko poqe 1969. 2006.

22. Mermerna pe}ina Lipqan, Dowe Gadimqe 1969./1982 1998.

23. Resavska pe}ina Jelovac, Beqanica 1971. 1995.

24. Haxi Prodanova pe}ina Ivawica 1974. 2005.

25. Jama Vrta~eqe Strmosten, Beqanica 1974.

26. Bogovinska pe}ina Bogovina, Boqevac 1974.

27. Pe}ina Bukovik Qepojevi}i, Javor 1975.

28. Kova~evi}a pe}ina Cerova, Krupaw 1975. 2005.

29. R}anska pe}ina Rti, Gu~a 1975. 1997.

30. Stopi}a pe}ina Ro`anstvo, Zlatibor 1976. 2004.

31. Ribnica Ribnica, Mionica 1976. 1995.

32. Mijajlova jama Sewski Rudnik, Despotovac 1978.

33. Bu{an kamen Strmosten 1978.

34. Pe}ina Mala Bezdana Rajac, Gorwi Milanovac 1981.

35. Radava~ka pe}ina Radavac, Pe} 1982.

Veliki broj vrednih speleolo{kih objekata nije stavqen pod za{titu. Na primer naj-

ve}i pe}inski sistem u Srbiji — U{a~ki pe}inski sistem, kao i nadubqa jama — Duba-

{ni~ka jama, nisu za{ti}eni kao posebna prirodna dobra.

Speleolo{ki objekti {tite se u statusu œspomenika prirodeŒ, odnosno,

œprirodnih spomenikaŒ, prema odredbama starih pravnih akata. U tom za{titnom statusu

su svi speleolo{ki objekti navedeni u tabeli 1. Pored toga jedan zna~ajan broj speleolo-

{kih objekata se nalazi unutar granica ve}ih za{ti}enih podru~ja kao {to su parkovi

prirode, nacionalni parkovi i sl. I oni na neki na~in u`ivaju za{titni status po osnovu

mesta ge se nalaze. Na primer u okviru Specijalnog rezervata œUvacŒ nalaze se U{a~ki pe-

}inski sistem, Tubi}a pe}ina, Ba`darska pe}ina i jo{ desetak mawih speleolo{kih obje-

kata (Kli~kovi}, 2005). U granicama Nacionalnog Parka œ\erdapŒ nalazi se vi{e deseti-

na speleolo{kih objekata. Na podru~ju Nacionalnog parka œTaraŒ nalazi se tridesetak,

uglavnom mawih objekata. U ve}ini slu~ajeva u za{ti}enim podru~jima nije utvr|en ta~an

broj speleolo{kih objekata.

Neki speleolo{ki objekati su ure|eni i stavqeni u funkciju turizma. U Srbiji ima

ukupno 10 turisti~ki ure|enih pe}ina od koji je 7 za{ti}eno. Tri turisti~ki ure|ene pe}i-

ne nisu (bile) za{ti}ene — Rajkova pe}ina, Pe}ina Ceremo{wa i Pe}ina Ravni{tarka.
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REVIZIJA ZA[TITE SPELEOLO[KIH OBJEKATA

Nakon dono{ewa Zakona o za{titi `ivotne sredine (Sl. glasnik RS, br. 66/91 i 83/92)

Zavod za za{titu prirode Srbije je pristupio reviziji za{ti}enih prirodnih dobara, {to

podrazumeva i za{ti}ene speleolo{ke objekte. Formalno-pravno revizija podrazumeva usa-

gla{avawe postoje}ih akata o za{titi sa odredbama navedenog zakona i kategorizaciju za-

{ti}enih prirodnih dobara u skladu sa Pravilnikom o kateorizaciji za{ti}enih prirod-

nih dobara (Sl. glasnik RS, br. 30/92). Revizijom se vr{i i vrednovawe prirodnog dobra unu-

tar grupe sli~nih ili istih objekata.

Pored toga, revizija za{tite podrazumeva obilazak za{ti}anog speleolo{kih objeka-

ta, odre|en stepen istra`ivawa i sa~iwavawe elaborata. Elaborat sadr`i osnovne podatke o

speleolo{kom objektu, wegov opis i rezultate ranijih i novijih istra`ivawa. Elaborat sa-

dr`i i rang odnosno kategoriju speleolo{kog objekta kao prirodnog dobra koja mo`e biti: I

kategorija — prirodno dobro od izuzetnog zna~aja, II kategorija — prirodno dobro od velikog

zna~aja i III kategorija — zna~ajno prirodno dobro. Elaboratom se propisuje re`im (I, II ili III

stepena) za{tite koji podrazumeva odre|eni skup nedozvoqenih, odnosno zabrawenih i od-

re|eni skup dozvoqenih mera.
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Svaki za{ti}eni speleolo{ki objekat ima ili dobija svog staraoca koji je zadu`en ne

samo za sprovo|ewe za{tite nad za{ti}enim objektom ve} i za unapre|ewe i razvoj.

Revizija za{tite za{ti}enih prirodnih dobara, pa samim tim i za{ti}enih speleo-

lo{kih objekata, koju sprovodi Zavod za za{titu prirode Srbije je veoma zna~ajna aktivnost.

Revizija predstavqa metodolo{ku aktivnost na utvr|ivawu pre svega stawa za{ti}enog pri-

rodnog dobra, u konkretnom slu~aju za{ti}enog speleolo{kog objekta, zatim wegove ugro`e-

nosti i {to je veoma bitno, prostortnog okvira za{tite.

Revizija za{tite izvr{ena je za slede}e speleolo{ke objekte: Resavska pe}ina (1995),

Risova~a (1995), Potpe}ka pe}ina (1997), R}anske pe}ine (1997), Cerjanska pe}ina (1998),

Ribnica (1999), Mermerna pe}ina (1998). [to ukupno iznosi 7 speleolo{kih objekata.

Zatim, Stopi}a pe}ina (2004/2005), Pop{i~ka pe}ina (2004), Prekono{ka pe}ina

(2004), Ravna pe}ina (2005), Kova~evi}a pe}ina (2005), HaxiProdanova pe}ina (2005), Du-

bo~ka pe}ina (2005), Petrla{ke pe}ine (2006) i Pe}ine Samar (2006). [to ukupno iznosi 16

objekata, odnosno 19 ako se ima u vidu da Cerjanska pe}ina obuhvata 4 objekta.
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Slika 4: Elaborat o za{titi Prekono{ke pe}ine

Fig. 4: Protection Study of Prekono{ka cave



Nakon revizije ukinuta je za{tita nad tri speleolo{ka objekta, Pe}ina [upqa lipa,

Pe}ina u Gladnom selu i Pe}ina u selu Bawica.

SPELEOLO[KI OBJEKTI U ProGEO KONCEPTU

Srbija je 1995. god. pristupila ProGEO programu i na wegovu inicijativu u Srbiji je

iste godine formiran Nacionalni savet za geonasle|e. Nacionalni savet ima 16 radnih

grupa od kojih je jedna za speleologiju.

Prema odrednicama ProGEO-a speleolo{ki objekti su svrstani u geodiverzitet, a oni

sa odre|enim posebnim karakteristikama predstavqaju objekte geonasle|a. Mo`e se re}i da

takvi objekti predstavqaju speleolo{ko nasle|e Srbije, ili, po uzoru na pojam geonasle|e,

speleonasle|e. Radna grupa za speleologiju je zadu`ena za izradu inventara speleolo{kih

objekata koji ispuwavaju uslove za status geonasle|a. Godine 2005. iza{ao je Inventar objekata

geonasle|a Srbije u kome se na{lo 80 speleolo{kih objekata, 56 pe}ina, 10 jama i 14 ponora.

ZAKQU^AK

U Srbiji su speleolo{ki objekti od po~etka sprovo|ewa formalne za{tite (1948) iz-

dvajani kao prirodno nasle|e. Prema konceptu ProGEO (W. A. P. Wimbledon, 1996), izdvoje-

ni speleolo{ki objekti predstavqaju speleolo{ko nasle|e, kao deo ukupnog geonasle|a.

U vreme stavqawa pod za{titu prvih speleolo{kih objekata veliki broj danas pozna-

tih objekata nije bio otkriven i istra`en. Svakako ni danas nisu poznati ni istra`eni svi

speleolo{ki objekti, niti se zna wihov pribli`an broj. Kalkuli{e se sa brojkom od neko-

liko hiqada.

Mo`e se konstatovati da je u odnosu na veliki broj speleolo{kih objekata u Srbiji ja-

ko mali broj za{ti}enih. Tako se name}e potreba da znatno ve}i broj speleolo{kih objekata

od postoje}eg bude pod nekim vidom za{titem.

Revizija za{tite speleolo{kih objekata, koju sprovodi Zavod za za{titu prirode Sr-

bije je veoma va`na aktivnost, naro~ito za za{ti}ene speleolo{ke objekte, ~ije stawe i

ugro`enost, zbog specifi~nosti objekata, nisu œvidqivi za {iru publikuŒ, kao {to je to

slu~aj sa ostalim, povr{inskim prirodnim dobrima.
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PROTECTION OF THE SPELEOLOGICAL SITE IN SERBIA

Summary

The systematic protection of caves and other speleological objects in Serbia started basically in the same time as

the protection of other nature assets, after the establishment of the Institute for Protection and Scientific Research of Natu-

ral Rarities of NR Serbia in 1948. This was preceded by two federal Laws on Protection of Cultural and Natural Monu-

ments in 1945 and 1946, and the republic Law on Protection of Cultural and Natural Rarities of Serbia in 1948. The prog-

ress of legislation related to nature protection follows through two Laws on Nature Protection in 1965 and 1975, and two

Laws on Environmental Protection in 1991 and 2004, which regulate the field of nature protection.

The most fruitful protection period for speleological objects was the year 1949, when a total of 7 speleological ob-

jects were protected. The first protected cave was the Prekono{ka Cave, along with the Ravna Cave and the sinkhole Pro-

past. The fruitful decades of speleological protection were 1951–1960, with 11 protected objects, and 1971–1980 with 11

more, and two re-established protections.

In the last 24 years not a single one speleological object was protected. Currently two new speleological objects

are under the procedure of protection — the Rajkova Cave, which is enabled for tourist visits, and the cave system Jezava.

Three formerly protected speleological objects are not protected any longer following a revision procedure — [u-

plja Lipa Cave, Pe}ina Cave in the village of Gladno selo and Pe}ina Cave in the village of Banjica.

The Institute for Protection of Nature of Serbia is responsible for the revision of the protection status of currently

protected speleological objects (and other protected nature assets as well), in scope of which field research, re-evaluation,

coordination with the new legislation, definition of the spatial frame of protection, issuing of protection measures, propos-

als for selection of stewards, etc. are being realised.

Currently, 35 speleological objects are under the protection regime in Serbia, of which 19 were re-evaluated by the

Institute for Protection of Nature of Serbia. In a certain number of cases, several objects are protected with one document.

Somewhere these objects are parts of one unity, and somewhere are not. Therefore, a precise number of protected speleolo-

gical objects has not always been easy to determine, and for this reason it varies from 32 to 35.

At the end of 1990s, the concept of the ProGEO movement was accepted, and since the protection of speleological

objects fits into this concept, the speleological objects are designated as elements of geodiversity. A certain number of spe-

leological objects with specific characteristics are designated as objects of geological heritage. The working group for spe-

leology, in scope of the National Council for Geoheritage of Serbia, has made an Inventory of speleological objects of geo-

heritage that includes 80 speleological objects.
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INTERMITENTNI IZVOR PROMUKLICA

Izvod: Intermitentni izvor Promuklica predstavqa jednu od retkih pojava ovog tipa u jugo-

zapadnom delu Srbije. Odlikuje se jedinstvenim na~inom isticawa i specifi~nim oblikom pojavqi-

vawa. Sastoji se od dva intermitentna izvora i jednog stalnog izvora. Intermitentni izvori imaju

razli~ite re`ime rada — isticawa i mirovawa, po ~emu je Promuklica jedinstvena u Srbiji.

Kao prirodno dobro intermitentni izvor Promuklica je za{ti}en Re{ewem SO Tutin 1980.

godine. Tokom 2006. godine Zavod za za{titu prirode izvr{io je reviziju za{tite intermitentnog iz-

vora Promuklica i predlo`io novi akt o za{titi koji je uskla|en sa va`e}im pravnim okru`ewem.

Vrednovana je kao prirodno dobro od izuzetnog zna~aja (I kategorija) pa je dono{ewe novog akta u nad-

le`nosti Vlade Republike Srbije.

Kqu~ne re~i: intermitentni izvor, Promuklica, jugozapadna Srbija, za{tita

Abstract: Intermittent springs are very rare in this part of Serbia. It is characterized by the specific way

of occurrence. It consists of two intermittent springs and one continuous. An Intermittent springs has different

regimes of work — durance of active and passive phases are different on each of these two springs.

Because of unique occurrence, intermittent spring Promuklica is protected by municipality of Tutin in

1980. as a protected area. In 2006 Institute for Nature Conservation of Serbia revised the protection of intermit-

tent spring Promuklica and suggested a new act of protection according to current legislative. Intermittent

spring Promuklica is valued as natural good of exceptional features (I category), so the new act is in jurisdiction

of Government of Republic of Serbia.

Key words: Intermittent spring, Promuklica, Southwestern Serbia, protection

UVOD

U okviru redovnih poslova revizije ranijeg re{ewa o za{titi, obavqena su istra`i-

vawa intermitentnog izvora Promuklica. Uva`avaju}i ~iwenicu da osnovna obele`ja Pro-

muklice po ve}ini kriterijuma imaju najvi{i rang u skali vrednovawa prirodnih dobara,

1 Mr Bo{ko Milovanovi}, Milorad Kli~kovi}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91,

Beograd, bosko@natureprotection.org.yu



predlo`eno je svrstavawe Spomenika prirode œPromuklicaŒ u prirodna dobra od izuzetnog

zna~aja, odnosno prirodna dobra I kategorije. Za intermitentni izvor i wegovu neposrednu

okolinu, predlo`en je re`im za{tite I stepena koji pretpostavqa œzabranu kori{}ewa pri-

rodnih bogatstava i iskqu~uje sve druge oblike kori{}ewa prostora i aktivnosti osim

nau~nih istra`ivawa i kontrolisane edukacijeŒ.

POLO@AJ

Promuklica se nalazi u dolinskom erozionom pro{irewu Vidrewaka. Izvor Promu-

klice je na desnoj dolinskoj strani, pribli`no u sredi{wem delu erozionog dolinskog pro-

{irewa (toponim Igri{te du`ine 300 m i {irine 100 m) na 967 m n.v., odnosno 5 m iznad

korita Vidrewaka. Odre|en je slede}im koordinatama:

43¿ 01' 51’’ s.g.{; 20¿ 18' 52’’ i.g.d, odnosno H — 47 65 406; Y — 74 44 144.

Intermitentni izvor Promuklica se nalazi u jugozapadnoj Srbiji, na teritoriji op-

{tine Tutin, u ataru sela Ostrovica. Udaqen je od Beograda 312 km, a od Tutina 7 km.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE PODRU^JA

Strukturne karakteristike: Istra`ivano podru~je se nalazi u isto~nom obodu geo-

tektonske jedinice unutra{wih Dinarida. Klisura Vidrewaka u kojoj se nalazi Promuklica

nalazi se u sastavu tektonske zone Sjenica-Vidrewak. Karakteristika ove zone je da je uglav-

nom izgra|ena od dijabaz-ro`na~ke formacije. Zona je okru`ena blokom Giqeve planine sa za-

pada, zonom [tavaq-Sopo}ani sa severa i drinsko-ivawi~kim paleozoikom sa istoka.

Prisutni su uzdu`ni rasedi dinarskog pravca pru`awa (severozapad-jugoistok) i ve-

}i broj, generalno upravnih, popre~nih raseda.

Od ulaska u klisuru Vidrewaka, ta~nije od mesta stare (poru{ene) vodenice pa skoro

do Promuklice na profilu sredwotrijaskih kre~waka na desnoj obali toka mogu se pratiti

tragovi intenzivne naborne tektonike. Prisutan je veliki broj nabora. Mogu se izdvojiti

dve faze nabirawa. Nabori imaju relativno velike amplitude, oko 1 m i relativno veliku

u~estalost. ^este su polegle bore. Ose nabora su generalno upravne na pravac toka.

Geolo{ka gra|a: Najstarije stene na istra`nom podru~ju su sedimentne stene trija-

ske starosti. Prisutne su tvorevine doweg i sreweg trijasa. Od dowotrijaskih tvorevina

razvijeni su sajski i kampilski slojevi. Prostiru se u vidu trakastih pojava na potezu od Gu-

cevi}a do Ru|e. U dowem delu klisure Vidrewaka locirana je jadna mawa, vrlo instruktivna

pojava kampilskih slojeva.

Sajske slojeve predstavqaju kvarcni klastiti — konglomerati i pe{~ari koji se ne-

pravilno smewuju. Konglomerate ~ine prete`no nepravilni fragmenti kvarcita i korodo-

vana zrna kvarca (Mojsilovi} S. i dr, 1973). Cement je kvarcno-sericitski i gvo`|eviti. De-

bqina sajskih slojeva kre}e se od nekoliko metara do 120 m.

Kampilski slojevi predstavqeni su glinovitim i peskovitim kre~wacima. Kre~waci

su slojeviti, retko bankoviti. Kampilski potkat sadr`i bogatu mikro i makro faunu.
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Velikog rasprostrawewa na istra`nom podru~ju su sedimenti sredweg trijasa. U

ovim tvorevinama use~en je klisurasti deo doline Vidrewaka u kojoj se nalazi intermitent-

ni izvor Promuklica. Sedimenti su predstavqeni debeloslojevitim, slojevitim, ~esto veo-

ma bre~astim kre~wacima, dolomiti~nim kre~wacima (Mojsilovi} S. i dr, 1973). Ovi sedi-

meti ve}inom pripadaju sprudnoj mikrofaciji sa algama. Na osnovu faune dokumentovani su

anizijski i ladinski kat, ali nisu razdvojeni.

Tako|e zna~ajnog rasprostrawewa su tvorevine dogera i malma. One su predstavqene

dijabaz-ro`na~kom formacijom sa izolovanim partijama kre~waka. Dominiraju ro`naci,

glinci i klastiti sa umecima laporaca, laporovitih kre~waka, konglomerata i bre~a. Od

mikrofosila prisutni su foraminiferi, tubifetesi, alge, radiolarije, pela{ki lameli-

brahijati, hidrozoe i briozoe.

Izolovane partije kre~waka predstavqene su plo~astim, tankoslojevitim i bankovi-

tim kre~wacima sa proslojcima i kvrgama ro`naca. Kre~waci pored toga grade blokove i so-

~iva u pe{~arima, glincima i ro`nacima, gde su uglavnom metamorfisani sa kalcitisanim

radiolarijama (Mojsilovi} S. i dr, 1973).

Od magmatskih stena prisutne su mawe pojave porfirita i tufova trijaske strarosti i

porfirita jurske starosti. Od alkalnih magmatita ima vi{e mawih pojava dijabaza i spilita.

Ju`nim delom, u zoni Dubova, istra`no podruje zahvata obodne severne delove Tutin-

skog neogenog basena. Prisutni sedimenti pliocene starosti. Pored toga prisutno je jo{

nekoliko izolovanih partija pliocenih tvorevina na podru~ju Rudnice, @ir~e i Ru|e.

Litolo{ki su predstavqeni kre~wacima i glinama, retko bigrovitim kre~wacima sa ostra-

kodskom faunom. Procewena debqina pliocene jedinice je 150–200 m.

Od kvartarnih sedimenata zastupqene su pojave bigra i aluvijalnih klasti~nih na-

slaga. Aluvijalne naslage su prete`no {qunkova i peskova, u pojedinim delovima toka

Vidrewaka i wegovih ve}ih pritoka kao {to su Deveri~ka reka, Pa~evnica i dr.

U koritu Vidrewaka prisutno je vi{e povremenih i stalnih karstnih izvora. Oko ne-

kih se istalo`uje bigar. Tokom terenskih istra`ivawa konstatovane su ve}e naslage bigra

na ulazu u klisuru, na lokalitetu stare poru{ene vodenice, na levoj dolinskoj strani. Tako-

|e, oko stalnog i intermitennih izvora Promuklice konstatovane su mawe koli~ine bigra.

Reqef: Dolina Vidrewaka je kompozitna morfolo{ka celina sa smenom delova doli-

ne koji odgovaraju pro{irewima ili klisurastoj dolini. Ovaj fluvijalni oblik generalno

ima meridijanski pravac sa postupnim prelazom prema kraju doline na u{}u Vidrewaka u

Ibar od pravca NW–SE u pravac S–E.

Severno od Tutinske kotline, dolina Vidrewaka je duboka, prema okolnim visovima

dubine 200–250 m. U ovom delu dolinske strane su strme, klisurskih, a na pojedinim delo-

vima i kawonskih obele`ja izgra|ene od kre~waka sredwe trijaske starosti. U ovim stenama

na pojedinim mestima kao ispod vrha Orqak (1127 m), javqaju se eroziono-strukturni odse-

ci na dolinskim stranama u masivnim kre~wacima. Na delu doline Vidrewaka izme|u Pro-

muklice i Tutinske kotline javqa se vi{e bo~nih dolina sa stalnim ili periodi~nim vodo-

tokovima, od ~ega su du`i vodotokovi prema dolini Vidrewaka usekli saglasne doline, dok

kra}i tokovi usecaju nesaglasne doline sa velikim padovima na kojima se na pojedinim me-

stima javqa bigar.
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Neposredni predeo Promuklice odgovara dolinskom erozionom pro{irewu

Vidrewaka toponima Igri{te, du`ine 300 m i {irine 100 m. Nizvodno na kraju ovog pro-

{irewa sa leve dolinske strane javqa se jedna saglasna dolina periodi~nog toka koja jo{ vi-

{e potencira pro{irewe glavne doline. Izvor Promuklice je na desnoj dolinskoj strani,

pribli`no u sredi{wem delu erozionog dolinskog pro{irewa na 967 m n.v., odnosno 5 m iz-

nad korita Vidrewaka. Promuklica izbija na dva izvora na sekundarnom izvori{tu koga ~i-

ne kre~wa~ki blokovi i drobina.

Zapadno, odnosno severozapadno od izvora Promuklice, za dolinu Vidrewaka se vezuje

saglasna dolina. Ova dolina je use~ena izme|u visova Rupski vrh (1334 m) i ]afe (1322 m). U

predelu nizvodno od presedline izme|u Rupskog vrha (1334 m) i Ivine ravni (1284 m) doli-

na je suva, dok se nizvodno od izvora Kukina voda javqa periodi~ni oticaj. Prethodni istra-

`iva~i (Gavrilovi} D. 1967; Petrovi} J. 1981) ovu dolinu su izdvajali kao mogu}i sabirni

pravac izvora Promuklice. Na osnovu hidrolo{ke situacije na terenu realnije je o~ekivati

da je sabirni prostor Promuklice predeo visa ]afe (1322 m) sa delom dolinske padine

Vidrewaka iznad intermitentnog izvora (Grupa autora, 2006).

Tokom revizionih terenskih istra`ivawa utvr|ena je ukupna sredwa izda{nost Mu-

{kog i @enskog izvora od 1,32 l/s (22. novembar 2005). Za stalni izvor, koji je neposredno ispod

intermitentnog, Vujisi} (1963) navodi izda{nost 0,7–1 l/s, a Gavrilovi} (1967) — 0,5 l/s. Uz-

vodno od Promuklice u klisuri Vidrewaka nalazi se izvor Vrelo. Deo wegovih voda je kapti-

ran za vodosnabdevawe Tutina. Prema kazivawu me{tana u povodwu vode Vrela se zamute.

Karstna izdan ima povoqne uslove prihrawivawa zbog velike otkrivenosti i prihra-

wuje se najve}im delom na ra~un padavina.

Izdan se uglavnom prazni preko izvora, vrela i zona isticawa koji su skoncentrisani

prema lokalnim erozionim bazisima. Pojave isticawa su gravitacionog tipa i vezane su za

najni`e delove kontakta karsta i nekarsta (B. Filipovi}, O. Kruni}, M. Lazi}, 2005).

Op{te fizi~ko-hemijske karakteristike karstnih izdanskih voda podruja jugozapad-

ne Srbije su mala mineralizacija — oko 300 mg/l; preovladavawa hidrokarbonatnog anjona, i

do 95%ekv, skoro potpuno odsustvo drugih anjona; preovla|uju}i sadr`aj kalcijumovog, od-

nosno kalcijumovog i magnezuijumovog katjona (B. Filipovi}, O. Kruni}, M. Lazi}, 2005).

Temperature su 9–11¿C, a u vi{im delovima terena 5–9¿C.

Terenskim revizionim istra`ivawima utvr|eno je da se op{te fizi~ko-hemijske ka-

rakteristike karstnih izdanskih voda odnose i na vode intermitentnog izvora Promuklica.

Tako je utvr|eno da su vode Promuklice mineralizacije 280, odnosno 287 mg/l, sadr`aj hi-

drokarbonata je 95, odnosno 94%ekv, a kalcijuma 97, odnosno 95%ekv. Vode Promuklice spa-

daju u hidrokarbonatno-kalcijumske. Izmerena je temperatura 8,4, odnosno 8,6 ¿C.

Hidrografske karakteristike: Kra{ki intermitentni izvor Promuklica se nala-

zi u klisuri Vidrewaka, glavne reke Tutinske kotline, na desnoj dolinskoj strani, oko 7 km

uzvodno od ovog grada. Reka Vidrewak izvire ispod Krwe jele, na hidrografskom ~vori{tu

Pe{terske visoravni, a uliva se u Ibar kod sela [piqana, uzvodno od Ribari}kog erozio-

nog pro{irewa. Izme|u Pe{terskog poqa i Tutinske kotline, reka Vidrewak je usekla kli-

surasto — kawonsku dolinu dugu oko 11 km. U dolini ove reke postoji svega nekoliko erozio-

nih pro{irewa na mestima skretawa toka, ili na u{}ima stalnih ili povremenih pritoka.

Jedno od takvih pro{irewa je i Igri{te na kome se nalazi Promuklica. Igri{te po~iwe na
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mestu gde Vidrewak veoma o{trim meandrom napu{ta gorwu sutesku, a zavr{ava se novim su-

`ewem, tako|e suteskom. Leva strana pro{irewa je veoma strma, dok je desna mestimi~no ~ak

i vertikalna (Petrovi} J. 1981).

HIDROLO[KE KARAKTERISTIKE I RE@IM RADA PROMUKLICE

Intermitentni karstni izvor Promuklica ima specifi~an oblik pojavqivawa. Sa-

stoji se od udvojenog intermitentnog i jednog stalnog izvora. Intermitentni izvori (Mu-

{ki i @enski) se nalaze 5 m iznad re~nog korita Vidrewaka, na nadmorskoj visini od 967 m.

Stalni izvor je za oko 70 cm ni`i od intermitentnih.

Prve rezultate merewa re`ima isticawa vode na Promuklici je objavio T. Vujisi}

1963. godine. Osmatrawa su vr{ena u dva navrata (prvo, avgusta 1960. godine u trajawu od

4.45 sati; drugo, novembra iste godine u trajawu od 7.20 sati). œU toku prve posete, izme|u

dva potpuna prekida isticawa, izda{nost je tri puta dostizala 6 l/s i dva puta se spu{tala

na 0,6 l/s. U toku druge posete, intermitentni izvor nije imao prekide u isticawu, ali je iz-

da{nost ritmi~ki rasla do 16,4 l/s, a zatim spala do 5,4 l/s. Faze minimalne izda{nosti su se

prose~no javqale posle svakih 46 minuta. Za vreme prve posete, stalni izvor je davao 0,7 l/s, a

za vreme druge 1,0 l/sŒ. Prema ovom autoru, stalni izvor dobija vodu preko jednog nezavisnog

kanala, direktno iz rezervoara.

Merewa na Promuklici je tako|e obavio D. Gavrilovi} 12. VIII 1965. godine. Merewa

na izvoru vr{ena su od 11:50–15:50 i u tom periodu œintermitentni izvor je imao ~etiri fa-

ze stagnacije i tri aktivne faze. Faze stagnacije traju od 15–20 minuta, u toku kojih izda-

{nost iznosi mawe od 0,5 l/s. Samo jednom, od 14:43–14:48, izvor je potpuno presu{io. Ak-

tivna faza traje 50–60 minuta, u toku koje izda{nost najpre naglo dosti`e maksimum od oko

8 l/s, a zatim se postepeno smawuje. U periodu osmatrawa drugi izvor nije presu{ivao, ali se

i na wemu mogla zapaziti ritmi~nost. Za vreme minimalne izda{nosti intermitentnog iz-

vora, stalni je davao 0,5 l/sŒ (D. Gavrilovi} 1967).

Pomenuti autori navode da su na samo jednom (Mu{kom) izvoru uo~eni prekidi u isti-

cawu. Me|utim, Petrovi} J. (1981) navodi slede}e: œNa osnovu vi{ednevnih osmatrawa i me-

rewa u toku 1979. i 1980. godine, utvr|eno je da su i @enski i Mu{ki izvor tipi~ne potajnice,

ali sa razli~itim intervalima rada, odnosno rigawa i pritajenostiŒ. œZa vreme visokog stawa

podzemnih kra{kih voda, @enski izvor radi neprekidno, ali sa promenqivom izda{no{}u. U

isto vreme, Mu{ki izvor radi kao tipi~na potajnica sa ujedna~enim intervalima isticawa i

pritajenosti. Za vreme su{nih perioda, kada je stawe podzemnih kra{kih voda najni`e, @en-

ski izvor radi kao potajnica, dok se Mu{ki pritaji i po nekoliko dana, ~ak i ~itav mesec, pa

ima odlike periodskog vrela. Stalan kra{ki izvor {to izbija pri dnu omaweg obluka u isto

vreme pokazuje jako kolebqivu izda{nost, od nekoliko litara u minuti do 30 l/sŒ2.

Najnovija merewa su obavqena 22. 11. 2005. godine u vremenskom intervalu od

12:32–15:21. Maksimalna izda{nost Mu{kog izvora je iznosila 6,71 l/s, maksimalna izda-

{nost @enskog izvora je 0,65 l/s, a Stalnog izvora 1,99 l/s. Va`no je napomenuti da se u ovom

slu~aju pod stalnim izvorom podrazumeva procurivawe izme|u Mu{kog i @enskog izvora, a
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ne izvor koji se nalazi u omawem obluku oko 70 cm ni`e od pomenutih intermitentnih izvo-

ra. Minimalna zabele`ena izda{nost @enskog izvora je 0,22 l/s, a Stalnog 0,41 l/s (tabela 2).

Aktivna faza (faza isticawa izme|u dva minimuma) je na posmatranim izvorima tra-

jala oko 80 minuta. U navedenom vremenskom intervalu, Mu{ki izvor je samo jednom u potpu-

nosti prestao sa radom (od 14:27 do 14:47 — ukupno 20 minuta), dok su @enski i Stalni izvor

pratile oscilacije u isticawu, ali bez prekida u radu (grafikon 1). Ovakav, œmirnijiŒ re-

`im isticawa @enskog izvora bi se mogao objasniti slabijim vertikalnim razvitkom sifo-

na i bla`im nagibom odvodnog kanala. œKolebawa izda{nosti nastaju usled promena hidro-

stati~kog pritiska, a amplitude izda{nosti su uslovqene vertikalnim razvitkom sifonaŒ

(Gavrilovi} D. 1967).

Tabela 1: Izda{nost (l/s) Mu{kog, @enskog i Stalnog izvora na Promuklici (Grupa autora 2006)

Table 1: Productivity (l/s) of Man’s, Woman’s and continual spring productivity

Vreme @enski izvor Mu{ki izvor Stalni izvor

12:32 0,35 1,22 0,95

12:40 0,30 0,83 0,87

12:48 0,26 0,56 0,83

13:00 0,22 0,38 0,99

13:05 0,35 0,79 1,22

13:07 0,48 2,50 1,33

13:10 0,53 4,41 1,45

13:11 0,57 4,48 1,99

13:14 0,58 5,87 1,82

13:15 0,59 6,71 1,73

13:19 0,59 6,02 1,65

13:31 0,45 2,42 1,39

13:44 0,37 1,05 0,97

13:51 0,29 0,76 0,72

13:55 0,28 0,69 0,65

13:58 0,27 0,54 0,58

14:02 0,25 0,45 0,49

14:04 0,23 0,29 0,41

14:10 0,22 0,18 0,46

14:14 0,22 0,09 0,51

14:20 0,22 0,05 0,43

14:27 0,20 — 0,43

14:48 0,44 2,34 0,69

14:49 0,51 4,36 1,35

14:51 0,57 5,14 1,54

14:55 0,65 6,65 1,74

15:06 0,61 6,02 1,42

15:21 0,41 1,78 0,93

Sredwa 0,40 2,47 1,08

Mah 0,65 6,71 1,99

Min 0,22 — 0,41
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U vezi sa Stalnim izvorom, Vujisi} T. (1963) navodi da ovaj izvor dobija vodu preko

nezavisnog kanala, direktno iz podzemnog rezervoara. Sli~no obja{wewe daje i Gavrilovi}

D. (1967): œKod Kojinog izvora i Promuklice, izda{nost stalnog izvora prati izda{nost

intermitentnog izvora, odnosno za vreme erupcije intermitentnog izvora poja~ava se isti-

cawe prate}eg stalnog izvora. To pokazuje da se stalni izvor hrani, ne samo sabirawem vode

iz pukotinske mre`e, ve} i bifurkacijom toka intermitentnog izvora nizvodno od sifona.

U podzemqu se nalaze dva kanala, razli~ite {irine, postavqena jedan iznad drugog. Stalni

tok koristi dowi, u`i kanal, dok gorwim kanalom voda te~e samo za vreme erupcijeŒ. Podse-

timo, stalni izvor se nalazi oko 70 cm ni`e od intermitentnih izvora.

Me|usobne razlike u re`imu isticawa bi mogle da ukazuju da se Mu{ki, @enski i

Stalni izvor hrane iz razli~itih podzemnih rezervoara. Prethodnu konstataciju bi naro-

~ito moglo da potkrepi samo povremeno prestajawe sa radom @enskog izvora (u toku du`eg

trajawa su{nih perioda — bez padavina ili sne`nice). œUkoliko je zapremina podzemnog

’rezervoara’ mala, odnosno isti se brzo puni, tre}a i prva faza3 se spajaju, tako da intermi-

tentni izvor nema potpunih prekida u isticawu vode…Œ Gavrilovi} D. (1967).

Sa druge strane, koeficijent korelacije (za n–2 stepeni slobode; df=26) izme|u re`ima

isticawa, kao pokazateq povezanosti, ali ne i kauzalnosti izme|u pojava je veoma visok i zadovo-

qava Studentov test poverewa na nivou od 99% (tabela 3). Tako|e, i veoma sli~ne fizi~ko-hemij-

ske osobine vode mogle bi da ukazuju na jedinstven podzemni rezervoar za sva tri izvora.

Tabela 2: Matrica korelacije Mu{kog, @enskog i Stalnog izvora

Table2: Correlation matrix of Man’s, Woman’s and continual spring productivity

@enski izvor Mu{ki izvor Stalni izvor

@enski izvor 0,82 0,91

Mu{ki izvor 0,88
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Grafikon 1: Dijagram izda{nosti Promuklice

Graph 1: Productivity diagram of intermittent spring Promuklica

3 Pod prvom i tre}om fazom autor podrazumeva po~etak i kraj gravitacionog isticawa.



Me|utim, za utvr|ivawe uslova podzemne cirkulacije na posmatranom prostoru i me-

hanizma rada Promuklice bi bilo neophodno izvr{iti daqa istra`ivawa i merewa eleme-

nata re`ima isticawa, fizi~ko-hemijskih karakteristika vode (makrojonski sastav, rH,

tvrdo}a) i izvr{iti detaqna geofizi~ka istra`ivawa (geoelektri~na, seizmolo{ka, da-

qinska detekcija…).

ZA[TITA INTERMITENTNOG IZVORA PROMUKLICA

Intermitentni karstni izvor Promuklica je za{ti}en 1980. godine Re{ewem Skup-

{tine Op{tine Tutin (broj 06/45–80 od 14. jula 1980. godine). Tokom 2006. godine, od strane

Zavoda za za{titu prirode Srbije je po standardnoj proceduri izvr{ena revizija za{tite

intermitentnog izvora Promuklica. Rezultati istra`ivawa su potvrdili i podigli vred-

nost ovog prirodnog dobra koje je svrstano u objekte geonasle|a Srbije. Rezultati istra`i-

vawa su sistematizovani u Studiji za{tite, ~iji su delovi prikazani u ovom radu.

Intermitentni izvor je vrednovan saglasno Zakonu o za{titi `ivotne sredine (Sl.

glasnik RS br. 66/91 i 135/04) i Pravilniku o kategorizaciji za{ti}enih prirodnih dobara

(Sl. glasnik RS, br. 30/92) prema propisanim kriterijumima. Promuklica je vrednovana kao

prirodno dobro od izuzetnog zna~aja tj. prirodno dobro I kategorije. Predlo`eno je sprovo-

|ewe re`ima I stepena za{tite, {to pretpostavqa œzabranu kori{}ewa prirodnih bogat-

stava i iskqu~uje sve druge oblike kori{}ewa prostora i aktivnosti osim nau~nih istra-

`ivawa i kontrolisane edukacijeŒ.

Kao osnovna vrednost intermitentnog izvora Promuklica navodi se:

œIntermitentni izvor Promuklica predstavqa jednu od retkih pojava ovog tipa u ju-

gozapadnom delu Srbije. Odlikuje se specifi~nim, ~ak jedinstvenim na~inom pojavqivawa.

Ima dva intermitentna izvora i jedan stalan izvor. Intermitentni izvori imaju razli~ite

re`ime rada — isticawa i mirovawa, po ~emu je Promuklica jedinstvena u Srbiji i ima na-

ro~iti zna~aj u nauciŒ (Grupa autora 2006).

Za{titom je obuhva}en prostor u neposrednoj okolini potajnice kako bi se ostvarila

prostorna povezanost. Ukupna povr{ina pod za{titom iznosi 7.20,81 ha. Za Staraoca je

predlo`ena Op{tina Tutin — Odeqewe za privredne delatnosti op{tinske uprave Tutin,

slu`ba komunalne i ekolo{ke inspekcije.

ZAKQU^AK

U okviru redovnih poslova revizije ranijeg re{ewa o za{titi, obavqena su istra`i-

vawa intermitentnog izvora Promuklica. Uva`avaju}i ~iwenicu da osnovna obele`ja Pro-

muklice po ve}ini kriterijuma imaju najvi{i rang u skali vrednovawa prirodnih dobara,

predlo`eno je svrstavawe Spomenika prirode œPromuklicaŒ u prirodna dobra od izuzetnog

zna~aja, odnosno prirodna dobra I kategorije. Za intermitentni izvor i wegovu neposrednu

okolinu, predlo`en je re`im za{tite I stepena koji pretpostavqa œzabranu kori{}ewa pri-

rodnih bogatstava i iskqu~uje sve druge oblike kori{}ewa prostora i aktivnosti osim

nau~nih istra`ivawa i kontrolisane edukacijeŒ.
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Revizionim istra`ivawima do{lo se do odre|enih rezultata i informacija o inter-

mitentnom izvoru Promuklica. Primenom teorijskih saznawa i odgovaraju}e statisti~ke

aparature poku{alo se sa utvr|ivawem uslova podzemne cirkulacije i sugerisane su daqe

istra`iva~ke aktivnosti.
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INTERMITTENT SPRING PROMUKLICA

Summary

Intermittent springs are very rare hydrological or hydrogeological features. In Serbia, there are just few of them

(Homolje’s intermittent spring in village Laznica, Bjelusa’s intermittent spring in village Bjelusa, Kucevo’s intermittent

spring on a right valleys side of river Pek and Promuklica in the gorge of river Vidrenjak).

Promuklica consists of two intermittent springs (called Man’s and Woman’s spring) and one continuous spring. In

an attempt of determination of underground wather circulation conditions, on 22. 11. 2006, measuring of flow regime are

conducted (duration is nearly three hours). Mutual differences in a flow regime, could point that each of mentioned springs

are fed from different underground reservoir. That could be proved with just occasional break in flow of Women’s spring

(during the drier period of year). On the other side, application of correlation analyses and similar characteristics of sam-

pled wather implicates that all springs are fed from one common underground reservoir. At last, definitive determination of

underground wather circulation requires further and more detailed geophysical researches and hidrochemical analyses.

Among mentioned intermittent springs in Serbia, Promuklica is exceptional by specific occurrence and unique as-

pect of flow from karst aquifer. It is one of objects of geoheritage of Serbia. During 2006. Institute for Nature Conservation

of Serbia made study of protection for intermittent spring Promuklica. It is categorized as a protected area of great impor-

tance, i.e. I (the highest) category according to national legislation.
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ALEKSANDRA DRAGIN1, JADRANKA DELI]2

POSAVSKO LOVI[TE — œKARAKU[AŒ

I PRIMENA KONCEPTA ODR@IVOG RAZVOJA

Izvod: Lovni turizam je jedan od prioriteta razvoja turizma Vojvodine. U tom kontekstu i na-

u~na istra`ivawa posve}uju pa`wu prou~avawu ovoj dru{tvenoj pojavi i privrednoj delatnosti.

Visok nivo gazdinstva lovnim podru~jem i divqa~i, uzgajali{ta divqa~i i stru~ni kadar,

adekvatni sme{tajno-ugostiteqski kapaciteti u kombinaciji sa lovno-turisti~kim aran`manima

bogatog sadr`aja, osnovni su razlozi zbog kojih je œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ postalo zna~ajan

lovno-privredni subjekat u na{oj zemqi, a time i neizostavni ~inilac u planirawu ukupnog razvoja

lovstva i turizma.

Strategija odr`ivog lovnog turizam se zasniva na slede}im principima: princip ekolo{ke

odr`ivosti, princip socijalne i kulturne odr`ivosti i princip ekonomske odr`ivosti. U skla-

du sa pomenutim, lovni turizam se mora tretirati integralno sa ostalim komplementarnim delatno-

stima, unutar {ire dugoro~nije strategije odr`ivosti odre|ene prirodne celine. Takav pristup

omogu}ava ostvarewe ekonomskih efekata i zadovoqewe dru{tvenih potreba na trajnoj osnovi, pri

~emu se ne devastiraju prirodni resursi i ne ugro`ava `ivot divqa~i.

Kqu~ne re~i: principi odr`ivog razvoja, œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ, lovni turizam.

Abstract: Hunting Tourism is one of the priorities of tourism development in Vojvodina. On account of

that, scientific researches also give consideration to the study of this social manifestation and economical

activity.

A large number of households in hunting districts and a large number of game, game breeding centres and

professional personnel, properly developed infrastructure, adequate accommodation-catering capacities, in

combination with hunting-touristic arrangements of rich content are basic reasons why œHunting ground in the

Sava river basin — Karaku{aŒ became significant hunting-economical subject in the Province as well as in the

Republic, and thus it became compulsory factor when planning development of hunting and tourism in whole.

Strategy of sustainable tourism is based on the following principles: principle of ecological

sustainability, principle of social and cultural sustainability and principle of economic sustainability. In

accordance with the above mentioned, hunting tourism must be treated integrally with other complementary

activities, as part of a long-term strategy of sustainability of a certain natural unity. That kind of approach
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enables the achievement of economic effects and satisfying of social needs on a permanent base, where at the

same time natural resources are not devastated and the lives of the game are not threatened.

Key words: principles of sustainable development, Hunting area œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ,

hunting tourism.

UVOD

œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ se prostire u ju`nom delu Vojvodine, odnosno u ju-

goisto~nom delu Srema, neposredno uz obalu reke Save. Na osnovu ~lana 18. stav 1. Zakona o

lovstvu (œSlu`beni glasnik RSŒ, broj 39/93), re{ewem ministra poqoprivrede, {umarstva

i vodoprivrede (broj 324-02-00011/7–94-06) ustanovqeno je œPosavsko lovi{te —

Karaku{aŒ na povr{inama {uma, zemqi{ta i voda teritorije op{tine Pe}inci (na povr-

{ini od 720 ha) i op{tine Ruma (7.175 ha), u ukupnoj povr{ini od 7.895 ha. Korisnik lovi-

{ta je J. P. œVojvodina{umeŒ (Novi Sad), [umsko gazdinstvo œSremska MitrovicaŒ (Srem-

ska Mitrovica), {umska uprava Klenak. Lovi{te presecaju put i pruga Ruma–[abac. Od No-

vog Sada je udaqeno oko 70 km, a od aerodroma œSur~inŒ oko 50 km.

œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ je lovi{te ravni~arskog tipa, sa nadmorskom visi-

nom od 75–80 m. Morfolo{ki posmatrano, sme{teno je u ravnici sa mikrodepresijama i ne-

znatno izra`enim gredama. Geolo{ku podlogu zemqe ~ini metamorfozirani les. Po{to je

ovaj teren akumulativna povr{ina karakteristi~no je nano{ewe re~nog muqa, a na nekim de-

lovima i spirawe povr{inskog sloja (prilikom jakog nadirawa vode), {to uti~e na podmla-

|ivawe topografije.

Kontinentalnost klime ogleda se kroz ~etiri izra`ena godi{wa doba. Leta su topla i

suva, a u zimskom periodu karakteristi~na su nagla zahla|ewa, koja nastaju pod uticajem pro-

dora hladnih vazdu{nih masa sa severa i istoka Evrope. Uzev{i u obzir prose~nu godi{wu

sumu padavina (580 mm) i sredwu godi{wu temperaturu vazduha (10,9 ¿C), vrednost ki{nog

faktora po Langu iznosi 60 (humidna klima). Navedeni podaci ukazuju na dva kriti~na peri-

oda za divqa~. Jedan period se javqa zimi, kada poqa ostaju gola, te divqa~ nema ni hrane ni

zaklona. Drugi kriti~ni period je u maju i u prvoj polovini juna (maksimum padavina) zbog

podmlatka koji te{ko podnosi ekstremno vla`ne, ~esto hladne dane (naro~ito no}i).

Zna~ajna karakteristika hidrografskih prilika jesu veoma ~este poplave, kao i visok

nivo i sporo kretawe podzemnih voda. Povr{inski hidrografski elementi lovi{ta su reka

Sava, kanali i bare. Hidrolo{ke prilike u lovi{tu su dobre, posebno u otvorenom delu lo-

vi{ta. U ogra|enom delu lovi{ta snabdevawe divqa~i vodom poboq{ano je bu{ewem buna-

ra kako divqa~ ne bi bila prinu|ena da ide daleko do vode.

Osnovni biqni pokriva~ je {umska vegetacija (81%). Najzastupqenije su {ume bele

vrbe, {ume bele topole, {ume poqskog jasena sa {a{evima i glicerijom i {ume lu`waka.

Sprat `buwa ~ine sastojine gloga, bagremca, leske, divqe ru`e, jorgovana itd. Osim pre-

hrambenih pogodnosti, {ume pru`aju povoqne uslove u pogledu zaklona divqa~i. Radi spre-

~avawa degradacije stani{ta, pro~i{}ene su proseke od raznog podrasta. Na oranicama (3,56

% povr{ine lovi{ta) se uzgajaju `itarice, industrijsko biqe, lekovito biqe i povrtarske

kulture. Trstici, bare, ritovi (4,98 %), gde zna~ajan udeo imaju biqne vrste {a{, rogoz, tr-

ska, beli i `uti lokvaw i dr., vrlo su zna~ajna stani{ta za barske ptice. Livade i pa{waci
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~ine svega 5,09 %, {to je u odnosu na povr{ine pod {umama mala povr{ina (J. P.

œSrbija{umeŒ, 1996).

Prirodno-geografske karakteristike œPosavskog lovi{ta — Karaku{aŒ obezbe|uju

dobre uslove za razvoj lovnog turizma, pru`aju}i raznovrsnom `ivom svetu pogodnosti op-

stanka na datoj teritoriji. Glavne vrste divqa~i u lovi{tu su jelen evropski, srna, divqa

sviwa i fazan, dok su prate}e (sporedne) vrste zec, poqska jarebica, divqa patka i divqa gu-

ska. Osnovni na~in kori{}ewa glavne vrste divqa~i je za potrebe lovnog turizma (odstrel,

prodaja najkvalitetnijih trofeja gajene divqa~i i prodaja mesa divqa~i).

Tabela 1. Brojno stawe divqa~i lovne 2004 godine

Table 1. Number of game speciment in 2004. year

VRSTA

DIVQA^I
JELEN

DIVQA

SVIWA

SRNE]A

DIVQA^
FAZAN

FOND

DIVQA^I
180 210 100 1.250

Izvor: LP œSrbija{umeŒ. (1996)

Prikazani tabelarni podaci predstavqaju planirani fond divqa~i za navedeni pe-

riod. Deo populacije divqa~i koristi se i za pu{tawe u otvoreni deo lovi{ta, a po potrebi

i u druga lovi{ta.

ORGANIZACIJA TURISTI^KIH DELATNOSTI I ELEMENTI

U FUNKCIJI TURIZMA (aktivna komponenta lovnog turizma)

Lovno-turisti~ka kretawa u na{oj zemqi se mogu realizovati posredstvom turi-

sti~kih agencija ili preduze}a koja su registrovana za vr{ewe takvih poslova uz obavezu po-

{tovawa stru~nih, eti~kih i zakonskih normi lova. Oni svoje aktivnosti sprovode u dogo-

voru sa organizacijama koje gazduju lovi{tima. Aran`mani œPosavskog lovi{ta —

Karaku{aŒ se zasnivaju na grupnom i pojedina~nom lovu gajene divqa~i i obuhvataju pansi-

onski sme{taj u lova~koj ku}i œKaraku{aŒ, u ambijentu stare hrastove {ume, sme{tajnog ka-

paciteta do 45 le`aja. U ponudi je ~itav niz aktivnosti i usluga koje pru`a lovi{te: orga-

nizovawe letweg i jeseweg lova, usluge vodi~a u lovu, usluge tuma~a, pogoni~a, upotreba svog

lova~kog psa, iznajmqivawe lova~kog psa, iznajmqivawe lova~kog oru`ja, iznajmqivawe i

upotreba lova~ke municije, iznajmqivawe psa krvoslednika, fijaker — zaprega, terensko vo-

zilo — traktor, putni~ko vozilo, brod, ~amac, osigurawe i organizacija lova na krupnu di-

vqa~ (Upravni odbor J. P. œVojvodina{umeŒ, 2004).

Saglasno lovostaju, najve}i deo lovnog turisti~kog prometa realizuje se u periodu av-

gust — februar. Najintenzivniji je u jesewoj podsezoni i zimskoj sezoni, za razliku od pro-

stora koji su atraktivni za druge segmente turisti~ke tra`we (primorske, gradske i druge

zone). Ovakav sezonski karakter lovnog turizma daje zna~ajan doprinos {iroj vremenskoj i

prostornoj disperziji ukupnog turisti~kog prometa i potro{we, pa samim tim i ekonom-

skim efektima koji mogu imati odre|enu ulogu u ravnomernijem regionalnom razvoju.
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Odstrel divqa~i je planska aktivnost. œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ vodi detaq-

nu evidenciju odstreqene divqa~i u svakoj lovnoj godini ne samo po vrstama, ve} i po polo-

vima, starosnoj dobi, ili nekom drugom kriterijumu. Slu`ba lovi{ta ove podatke obra|uje i

analizira i ocewuje uspe{nost i karakter odre|ene lovne sezone.

Tabela 2. Struktura lovaca i broj odstrela po godinama (1997–2004.)

Table 2. Structure of hunters and number of game shot in period 1997–2004.

Lovna godina ^lan LU

(zgojni odstrel)

Doma}i

lovci-turisti

Strani

lovci-turisti

Ukupno

1997/98. 35 51 76 162

1998/99. 57 77 34 168

1999/2000. 41 59 68 168

2000/01. 29 25 89 143

2001/02. 55 63 36 154

2002/03. 44 164 81 289

2003/04. 52 76 174 302

Izvor: J. P. œSrbija{umeŒ. (1996)

Maksimalan lovno-turisti~ki promet u lovi{tu zabele`en je 2003/04. lovne godine,

sa vrlo zna~ajnim udelom inostranih lovaca-turista u odstrelu (57,62 %). Minimum je

ostvaren u lovnoj 2000/01. godini, koja bele`i osetni pad u prometu doma}ih lovaca-turista

i ~lanova lova~kog udru`ewa (minimalne vrednosti). Zanimqivo je da je ve} naredne lovne

2001/02. godine do{lo do znatnog rasta prometa doma}ih lovaca i ~lanova LU, dok je promet

inostranih lovaca-turista opao za 59,55 % u odnosu na prethodnu 2000/01. lovnu godinu. Od-

strel divqa~i za lovnu 2003/04. godinu (J. P. œSrbija{umeŒ, 1996) ostvaren je u slede}oj

strukturi: 85,24 % divqih sviwa, 7,72 % srne}e divqa~i i 7,04 % jelenske divqa~i.

KONCEPT OD@IVOG TURIZMA

Stihijski razvoj turizma proteklih decenija, pra}en negativnim ekolo{kim, soci-

jalnim i kulturnim posledicama, uslovio je potrebu da se ova delatnost podvede pod koncep-

ciju odr`ivog razvoja. Svetska turisti~ka organizacija i Program UN za `ivotnu sredinu

obja{wavaju da odr`ivi turizam podrazumeva takav razvoj delatnosti, kojim se uva`avaju i

zadovoqavaju potrebe turista kao nosilaca tra`we, uz omogu}avawe ostvarivawa ekonom-

skih, dru{tvenih i estetskih ciqeva, sa istovremenom za{titom kulturnih vrednosti, so-

cijalnog integriteta, kqu~nih ekolo{kih procesa i biolo{kog diverziteta turisti~kih

oblasti.

Jovi~i} (1998) obja{wava strategiju odr`ivog turizam na bazi slede}ih principa:

princip ekolo{ke odr`ivosti, princip socijalne i kulturne odr`ivosti i princip eko-

nomske odr`ivosti. Pomenuti principi nalaze svoju adekvatnu primenu i u razvoju lovnog

turizma na trajnim osnovama.
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Princip ekolo{ke odr`ivosti

Lovni turizam i za{tita `ivotne sredine kroz koncept odr`ivog turizma, bazirani

na principu ekolo{ke odr`ivosti, imaju mnogo zajedni~kih elemenata.

• Za{tita `ivotne sredine divqa~i, ne uzimaju}i u obzir interes ~oveka, sa

akcentom na o~uvawe i unapre|ewa stani{nih uslova.

Planski karakter lovstva i potrebe uskla|ivawa sa dodirnim granama proizvodwe u

okviru iste prirodne celine zahtevaju da se proceni stepen prikladnosti lovi{ta za `ivot

divqa~i i odredi broj divqa~i koji s obzirom na prirodne i privredne uslove mo`e biti

trajno prisutan u lovi{tu. Pri tome ne bi smelo da do|e do osiroma{ewa prehrambenih mo-

gu}nosti stani{ta i da se prisustvo divqa~i dovede u pitawe. Shodno tome, dobra planska

osnova, utvr|ivawe boniteta i kapaciteta lovi{ta, kao i razvijeni principi za{tite di-

vqa~i temeq su lovnog gazdovawa, koje je definisano op{tim i posebnim ciqevima.

Radi poboq{avawa stani{nih uslova u lovi{tu se postavqaju ve{ta~ka pomagala

(hranili{ta, soli{ta, pojili{ta). Na ovaj na~in se olak{ava `ivot divqa~i i pozitivno

uti~e na kvalitet trofeja. U toku zimskog perioda i su{nih delova godine, bez pomenutih

tehni~kih mera, ozbiqno bi bilo dovedeno u pitawe samo pre`ivqavawe divqa~i.

I divqa~ mo`e negativno da uti~e na stani{te. Rejoni koje divqa~ ugro`ava su ode-

qewa u kojima se vr{i obnova hrasta i drugih {umskih kultura. Ova odeqewa su ogra|ena

~vrstom ili elektri~nom ogradom, te {tete u {umi gotovo da i nema. Tako|e, elektri~ne

ograde uz poqa, wihovo stalno odr`avawe i `i~ane ograde oko ogra|enog dela lovi{ta, do-

prineli su re{avawu {tete na poqoprivrednim usevima (J. P. œSrbija{umeŒ, 1996).

• Mere za za{titu divqa~i od direktnih i indirektnih negativnih uticaja

(veterinarska i lovo~uvarska slu`ba i dr.).

[tete na divqa~i (Beukovi} i grupa autora, 2000) se ~esto javqaju usled neodgovaraju}e

primene pesticida i poqoprivredne mehanizacije bez upotrebe pla{ilica, paqewa stani-

{ta, postavqawa plasti~nih folija u kanalima za navodwavawe, nomadske ispa{e, elementar-

nih nepogoda, bespravne se~e na po{umqenim povr{inama, {teto~ina ili bolesti koje napa-

daju floru lovi{ta, nepovoqne polne i starosne strukture divqa~i, prenamno`ewe divqa~i

(iznad biolo{kog i ekonomskog kapaciteta lovi{ta), saobra}ajnih nezgoda, itd. Direktnu

{tetu na divqa~i ~ine krivolovci. Na osnovu prona|enih ostataka divqa~i i drugih pokaza-

teqa se mo`e zakqu~iti da se u godi{wem krivolovu u œPosavskom lovi{tu — Karaku{aŒ od-

streli oko 5 grla jelenske divqa~i i 10 grla divqe sviwe (J. P. œSrbija{umeŒ, 1996).
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Mere za za{titu divqa~i, koje se sprovode u lovi{tu su: planski odstrel pasa i ma~a-

ka lutalica i predatora, kontrola upotrebe pla{ilica prilikom ko{ewa `itarica, redov-

na veterinarska kontrola divqa~i koja se prona|e uginula na lovi{tu, za{tita podmlatka i

gnezda, redovno zimsko prihrawivawe, lovo~uvarska slu`ba i dr. U ciqu {to boqeg zdrav-

stvenog stawa divqa~i u lovi{tu su sprovedene preventivne dezinfekcione mere postavqa-

wem DES barijera na ulazu u lovi{te, ispred inkubatorsko-baterijske stanice i volijere za

mati~no jato itd.

• Ve{ta~ko razmno`avawe `ivotiwa i naseqavawe prostora razli~itim vrstama

(uzgoj divqa~i i naseqavawe lovi{ta).

Za razliku od proizvoda namewenih drugim segmentima turisti~ke tra`we, koji pri-

rodni prostor i wegove elemente koriste u zadovoqewu potreba bez direktnog fizi~kog uni-

{tavawa, kod lovnog turizma (naro~ito odstrelnog) javqa se svojevrsna ekploatacija i nepo-

sredno fizi~ko œuni{tavaweŒ osnovnog prirodnog resursa, uz wegovu direktnu prodaju

(Mari}, 2003). Op{ti ciqevi gazdovawa lovi{tem su gajewe, lov i kori{}ewe dlakave di-

vqa~i i wenih delova, tako da se merama gazdovawa obezbedi gajewe onih vrsta divqa~i u

broju i kvalitetu koje dozvoqavaju prirodni uslovi u lovi{tu. Posebni ciqevi œPosavskog

lovi{ta — Karaku{aŒ su trajno odr`avawe postignutog ekonomskog kapaciteta, optimalno

brojno stawe i odnos polova gajene vrste divqa~i i gajewe trofejne divqa~i. Ogra|eni deo

slu`i za intenzivan i savremen na~in gajewa dve autohtone uzgojne vrste (jelen i divqa svi-

wa). Karakteristi~ni predstavnici otvorenog dela su fazan i srne}a divqa~, koji su po svo-

joj brojnosti u lovi{tu zna~ajno zastupqeni. Intenzivna proizvodwa i gajewe divqa~i na-

mewena je, uglavnom, za inostrano tr`i{te, a u zadwih nekoliko godina i za doma}e lov-

ce-turiste, jer su na ovaj na~in finansijski efekti indirektne koristi daleko ve}i.

Va`an lovno-uzgojni kompleks je fazanerija (centar za proizvodwu i gajewe fazanske

divqa~i), instalisana u ogra|enom delu lovi{ta. Osnovana je 1979. godine, a pu{tena u rad

1980. godine. Fazanerija godi{we proizvede do 50.000 fazana, od ~ega se na tr`i{te plasira

30.000 (J. P. œSrbija{umeŒ, 1996). Od 2004. godine postoji i proizvodwa poqskih jarebica.

• Formirawe zona unutar lovi{ta pod razli~itim stepenom za{tite.

Jugoisto~ni deo lovi{ta zahvata Specijalni rezervat prirode œObedska baraŒ, mo-

~varno podru~je od me|unarodnog zna~aja (Ramsarska konvencija). Uredbom o za{titi Speci-

jalnog rezervata prirode œObedska baraŒ (Slu`beni glasnik Republike Srbije, 1994) u okvi-

ru œPosavskog lovi{ta — Karaku{aŒ na prostoru rezervata (2.214,42 ha, od odeqewa 85 do

106) ustanovqene su povr{ine {uma i bara pod II i III stepenom za{tite. Uredbom su za{ti-

}eni razli~iti biotopi na kojima su prirodne retkosti (oko 30 vodenih, mo~varnih, livad-

skih i {umskih fitocenoza — ze~iji trn, testerica, vodeni ora{ak, beli i `uti lokvaw i

dr.; oko 220 vrsta ptica — ka{ikara, mala bela ~apqa, bela i crna roda, orao belorepan, itd i

oko 50 vrsta sisara — divqa ma~ka, kuna zlatica, vidra, jazavac i dr.

U skladu sa re`imom II stepena za{tite, na ovom podru~ju se zabrawuje: promena sasta-

va {umskih zajednica i wihova eksploatacija; po{umqavawe bara i livada; vr{ewe svih de-

latnosti koje mewaju uslove `ivota u biotopima i zaga|uju vode; lov i ribolov (osim kada je

to potrebno radi o~uvawa optimalne brojnosti `ivotiwa i za{tite od zaraznih bolesti);

sakupqawe i kori{}ewe za{ti}enih biqnih i `ivotiwskih vrsta; kretawe qudi bez poseb-

ne dozvole, itd. Pored toga, redovno se preduzimaju slede}e mere: prezentacija za{ti}enih
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podru~ja, pra}ewe stawa prirodnih vrednosti i uspostavqawe monitoringa u nau~no-istra-

`iva~kom radu (Grupa autora, 1993)

Na podru~ju re`ima III stepena za{tite u lovi{tu je zabraweno slede}e: pro{iriva-

we povr{ina pod euro-ameri~kim topolama; se~a pojedina~nih stabala i grupa stabala

autohtonih topola i vrba starijih od 30 godina; tretirawe {uma hemijskim sredstvima

avio-metodom (osim i u izuzetnim slu~ajevima neophodnim za za{titu Specijalnog rezerva-

ta prirode œObedska baraŒ); na mestima gne`|ewa orla belorepana i crnih roda se~a stabla

u krugu od 100 m. Dozvoqavaju se aktivnosti na poboq{awu i odr`avawu ekolo{kih uslova,

razvoj turizma i izgradwa objekata u tradicionalnom stilu u ciqu prezentacije osnovnih

vrednosti podru~ja (J. P. œSrbija{umeŒ, 1996).

œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ i Specijalni rezervat prirode œObedska baraŒ sa

ovako usagla{enim interesima, postali su kompleksni i atraktivni turisti~ki motivi.

• Ograni~ewe lova u odnosu na mesto, vreme, osobu, vrstu divqa~i i na~in lova.

Zakon je Naredbom o lovostaju definisao slede}e grupe divqa~i: lovostajem za{ti}e-

ne vrste divqa~i (i sezone lova), trajno za{ti}ene vrste divqa~i i divqa~ van re`ima za-

{tite. Lovostajem za{ti}ene vrste divqa~i u œPosavskom lovi{tu — Karaku{aŒ su: jelen

evropski (Cervus elaphus), srna (Capreolus capreolus), divqa sviwa (Sus scrofa), zec (Lepus

europaeus), ondatra (Ondatra zibethica), divqi golub (grivwa{) (Columba palumbus), grlica

(Strptopelia turtur) gugutka (Streptopelia decaocto), fazan (Phasianus colchicus), poqska jarebi-

ca (Perdix perdix), prepelica (Coturnix coturnix), divqa guska glogovwa~a (Anser fabalis) i li-

sasta (Anser albifrons), divqa patka gluvara (Anas platyrhynchos), kr`uqa (Anas crecca), kr-

xa-pun~anica (Anas querquedula), zvi`dara (Anas penelope), }ubasta (Aythya fuligula), ri|o-

glava (Aythya ferina), ledewarka (Clangula hyemalis), prevez (Netta rufina), ~egrtu{a (Anas stre-

pera), ka{ikara (Anas clypeata), crnka (Aythya marila) i worka (Aythya nyroca), {umska {quka

(Scolopax rusticola), jastreb koko{ar (Accipiter gentilis)* i druge povremeno. Trajno za{ti}ene

vrste divqa~i su: vidra (Lutra lutra), hermelin (Mustela erminea), lasica (Mustela nivalis)

(osim u krugu fazanerije)*, veverica (Sciurus vulgaris), sivi puh (Glis glis), jazavac (Meles me-

les), kuna zlatica (Martes martes), kuna belica (Martes foina), divqa ma~ka(Felis silvestris), so-

ve Strigidae, sokolovi Falconidae, orao belorepan (Haliaetus albicilla), jastrebovi (osim jastre-

ba koko{ara) Accipitridae, barski petlovan (Rallus aquaticus), barska kokica (Gallinula chloro-

pus), kreja (Garrulus glandarius), gwurci Podicipedidae, ronci Mergidae, vranci Phalacrocora-

cidae, no}ni potrk (Burhinus oedicnemus), `alari Charadriidae, crna roda (Ciconia nigra) i be-

la roda (Cicona ciconia), ~apqe Ardeidae, labudovi Cygninae, galebovi Laridae, utve Tadorna

sp., kukavice (Cuculus canorus), zlatovrane (Coracias garrulus), vodomari (Alcedo atthis) pu-

pavci (Upupa epops), divqe guske Anserinae (osim glogovwa~e i lisaste), {quke Scolopacidae

(osim {umske {quke), detli}i Piciformes, ptice peva~ice Passeriformes (osim sive vrane,

svrake, kreje i ga~ca) i druge povremeno. Divqa~ van re`ima za{tite u lovi{tu su: {akal

(Canis aureus), lisica (Vulpes vulpes), tvor (Mustela putorius), siva vrana (Corvus cornix) i

svraka (Pica pica) (Slu`beni glasnik RS, 2002).

Princip socijalne i kulturne odr`ivosti

[tititi i unaprediti `ivotnu sredinu za potrebe turista, ali i od turista, zna~i ne

ostavqati probleme samo pojedincima ili odre|enim dru{tvenim i profesionalnim orga-
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nizacijama (Stankovi}, 1994). Radi o~uvawa tradicionalnih moralnih vrednosti, {irewa i

ja~awa narodne svesti i brige o za{titi prirode, lova~ke organizacije i lovci su du`ni da

neguju lovnu kulturu, lova~ke obi~aje i navike, koji su sastavni deo wihovog identiteta.

Stoga je, na osnovu ~lana 15. Statuta Lova~kog Saveza Srbije, a na predlog Upravnog odbora,

Skup{tina Lova~kog Saveza Srbije na redovnoj sednici odr`anoj 26. 06. 2004. godine u Su-

botici donela œKodeks lovaca SrbijeŒ. Prema ~lanu 1. Kodeks je putokaz i oslonac lova~koj

savesti za moralno pona{awe i za odnose lovaca i lova~kih organizacija prema: prirodi,

divqa~i i drugim `ivotiwama, lova~kom oru`ju i opremi, dru{tvenoj sredini, lova~kim

drugovima i lova~kim psima.

Kodeks defini{e odnos lovaca prema prirodi kroz slede}e elemente:

• U oblasti lovstva lovac uvek zastupa i svojim stru~nim i fizi~kim

sposobnostima ostvaruje na~ela trajnog kori{}ewa prirode:

— aktivnom za{titom `ivotne sredine, stani{ta divqa~i i drugih divqih `ivotiwa,

— po prirodu {tetne i protivzakonite aktivnosti koje ugro`avaju `ivotnu sredinu

blagovremeno prijavquje upravi lova~ke organizacije,

— pri opa`enom zaga|ivawu ili odlagawu otrovnih i opasnih materija obezbe|uje do-

kaze i na vreme obave{tava nadle`ne slu`be (~lan 2.).

• Lova~ke organizacije po{tuju i ostvaruju na~elo trajnosti kori{}ewa prirode:

— planirawem i vr{ewem aktivnosti za{tite prirode i stani{ta divqa~i i drugih

divqih `ivotiwa,

— uzgajawem divqa~i, koje je u skladu sa trajnim kori{}ewem prirode i wenom za-

{titom,

— racionalnim kori{}ewem divqa~i, ostvarivawem odstrela divqa~i po polnoj i

starosnoj strukturi koji je uravnote`en sa prirastom (~lan 3).

Pomenuta na~ela koja upu}uju na odnos lovaca prema prirodi direktno podr`avaju

principe odr`ivog turizma u svom punom zna~ewu.

Kodeks daqe defini{e i odnos lovaca prema dru{tvenoj sredini kroz slede}e ele-

mente:

• U~estvovawe lova~kih organizacija i pojedina~no lovaca sa korisnicima i

vlasnicima zemqi{ta, {uma i voda mora biti korektno, jer je to sastavni deo

aktivne za{tite divqa~i i `ivotne sredine*. Stru~an, neposredni rad na terenu,

poqima i {umama, odlu~uju}e uti~e na za{titu i o~uvawe divqa~i (~lan 22).

• Prema ~lanu 23. lovci u svojim nastupima i na izlo`bama promovi{u za{titu

prirode i divqa~i, kulturno predawe, tradiciju, moralne norme i lova~ke obi~aje i

navike (@ivojinovi}, ]erani}, Beukovi}, 2004).

Princip ekonomske odr`ivosti

Upravqawe lovi{tem mora biti zasnovano na na~elu pa`qivog gazdovawa, tako da se

prihod ne ostvaruje na {tetu trajnosti. Najve}i udeo u prihodima lovi{te ostvaruje putem
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priliva novca od prodaje `ive divqa~i (prvenstveno fazan~i}a), a potom od odstrela i tro-

feja. Zatim sledi prihod od mesa divqa~i i usluga u lovu. Deo ostvarenog prihoda iz turi-

sti~kog prometa ula`e se u funkciju za{tite (poboq{avawe stani{nih uslova i preduzima-

we preventivnih mera za{tite divqa~i — sanitarne mere, ~uvarska slu`ba i sl.), kao i za

komunalne i mawe gra|evinske intervencije nu`ne za realizaciju ciqeva za{tite. Investi-

ciona ulagawa u 2004. godini odnosila su se na slede}e aktivnosti: unos `ive divqa~i (je-

lena), formirawe novog mati~nog jata fazana i jarebica i poboq{avawe stani{nih uslova.

ZAKQU^AK

Lov na na{im prostorima ima veoma dugu tradiciju. Arhivski spisi govore da je u

{umama dana{weg œPosavskog lovi{ta — Karaku{aŒ, jo{ za vreme Austro-Ugarske monarhi-

je lovio car Frawa Josif, tako da se najkvalitetniji trofeji jelenske divqa~i i divqih

sviwa nalaze u monarhijskoj ostav{tini u Austriji i ^e{koj.

Danas œPosavsko lovi{te — Karaku{aŒ spada u red najure|enijih lovi{ta zemqe, koje

veoma temeqno ure|uje i sprovodi plan i program razvoja. Sa uzgajali{tima divqa~i i

stru~nim kadrom predstavqa va`an lovno-privredni subjekat u na{oj zemqi, a time i neizo-

stavni ~inilac u planirawu ukupnog razvoja lovstva i odr`ivog turizma.

Lovni turizam je svojevrsni korisnik i specifi~ni œpotro{a~Œ prostora. Primenom

koncepta odr`ivog razvoja (na principima ekolo{ke, socijalne, kulturne i ekonomske odr-

`ivosti) jedino je mogu}e izbe}i devastaciju `ivotne sredine, jer prostor se ne mora i ne

sme degradirati, ve} oplemeniti. Na taj na~in se pru`a mogu}nost razvoja ekosistema i lov-

nog turizma na trajnim osnovama. Kona~no, kontrolisanim razvojem turizma, uz izgradwu od-

govaraju}ih sadr`aja, dolazi do oplemewivawa prostora. Pred svim u~esnicima i nosioci-

ma turisti~ke delatnosti name}e se jasan zahtev da se prilagode ovoj razvojnoj strategiji i

na~inu razmi{qawa.
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ALEKSANDRA DRAGIN and JADRANKA DELI]

POTENTIALS AND APLICATION MODELS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT PRINCIPLES

IN HUNTING AREA “POSAVSKO LOVI[TE — KARAKU[A”

Summary

Expansive and elemental development of tourism in the last couple of decades, followed by negative ecological,

social and cultural consequences, imposed a need to apply the concept of sustainable development. In interest of saving the

hunting areas in form which 21. century approves and supports, necessary improvement of application concept of sustaina-

ble development, which means harmonize economic, social and cultural progress of human society, without devastation of

human environment in a way that it can be used by future generations.

Jovi~i} (1998) explains the strategy of sustainable tourism on the base of the following principles:

— Principle of ecological sustainability (provides the harmony between development and maintenance of vital

ecological processes, biological diversity and biological resources);

— Principle of social and cultural sustainability (provides the harmony between culture development and traditio-

nal values of human communities and it contributes to the strengthening of their identities);

— Principle of economic sustainability (provides economically efficient development and resource management

in a way that it can be used by future generations). We think that principles mentioned find their adequate application in the

development of hunting tourism in hunting area “Posavsko lovi{te — Karaku{a” on permanent bases.

Received: November 2007

Accepted: February 2007

132 Aleksandra Dragin, Jadranka Deli}



ZA[TITA PRIRODE Br. 57/1–2 strana 133–146 Beograd, 2007

UDK: 58.069.29(495)

502.211:582(495)

726.8.025(495)

PROTECTION OF NATURE & 57/1–2 page 133–146 Belgrade, 2007 Scientific paper

DRAGANA OSTOJI]1, BIQANA JOVANOVI]1, DRAGAN ROGANOVI]2

INTEGRALNA ZA[TITA PRIRODNOG NASLE\A NA SRPSKOM

VOJNI^KOM GROBQU — ZEJTINLIK U SOLUNU (GR^KA)

Izvod: U ciqu obnavqawa, sanacije i ure|ewa srpskih kulturnih dobara na prostoru œtu|ihŒ

zemaqa ura|ena je ocena i valorizacija prirodnih elemenata srpskog spomeni~kog vojni~kog kom-

pleksa na Zejtinliku u Solunu u Gr~koj. Ura|ena analiza postala je sastavni deo nacionalnog Projek-

ta postoje}eg stawa — Srpsko vojni~ko grobqe na Zejtinliku u Solunu. U radu posebna pa`wa pove}e-

na je definisawu biolo{ko-tehni~kih mera za{tite, odnosno mera sanacije i revitalizacije drvore-

da ~epresa kao glavnog vegetacijskog obele`ja na{eg kulturnog i istorijskog nasle|a. Istovremeno

ova vrsta analiza prirodnih komponenata oko kulturnog dobra predstavqa zna~ajan ~inilac i vernu

sliku u o~uvawu vremena, duha, vere i nacionalnog identiteta.

Kqu~ne re~i: ~empresi, zelenilo, prirodno i kulturno nasle|e, mere za{tite.

Apstract: On the basis of action of wide public interest started by the Ministry of Labour, Employment

and Social Welfare with the purpose of renovation, restoration and arrangement of Serbian cultural properties

on the territory of œforeignŒ countries, assessment and evaluation of natural elements at the Serbian monumen-

tal military complex Zeytinlik in Thessalonika, Greece, have been made. Greenery around the monumental

complex is an important factor of our natural, cultural and historical heritage, i.e. it presents a true image of pre-

served time, spirit, religion and national identity. Analysis of the green area within the cultural properties, pre-

sented in this work, can and should serve as a basis for undertaking actions of quality restoration and revitaliza-

tion as well as implementation of active measures for protection of natural heritage.

Key words: cypresses, greenery, natural and cultural heritage, protective measures.
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UVOD

Ministarstvo rada, zapo{qavawa i socijalne politike republike Srbije pokrenulo

je Projekat obnavqawa, sanacije i ure|ewa Srpskog vojni~kog grobqa œZejtinlikŒ na prosto-

ru Gr~ke. Na osnovu zadatka rada pri{lo se detaqnom vrednovawu prostora koje je rezulti-

ralo izradom Projekta sanacije i ure|ewa postoje}eg zelenila kao sastavnog dela Program-

sko planskog akta za rekonstrukciju srpskog spomeni~kog kompleksa na Zejtinliku.

Nepokretna kulturna dobra svedo~anstva su civilizacije, vekovnog nasle|a i qudskog

trajawa. Ona su okameweni delovi nekada{weg poimawa sveta, `ivotnih uslova, ose}awa i

potreba. Nijedan objekat nije nastao slu~ajno, ve} je rezultat potreba po bilo kom osnovu —

verskom, vojnom, ekonomskom… Vremenom su se prostori, u kojima su nastajala spomeni~ka

nasle|a, mewali i istovremeno postajali jedinstven spoj kulturnog i prirodnog. Rezultat

neraskidive veze spomeni~kog nasle|a sa okolnim prostorom doprineo je nastajawu identi-

teta tih objekata. Odr`avati, {tititi i ure|ivati objekat bez wegovog zelenila kao funkci-

onalnog i vizuelnog okvira zna~ilo je zanemariti i obezvrediti prostorni identitet tih

objekata. Otuda se sedamdesetih godina dvadesetog veka afirmisao integralni pristup za-

{titi, koji je postao uobi~ajeni postupak i sastavni deo aktivnosti Zavoda za za{titu pri-

rode koje obavqa u saradwi sa Zavodom za za{titu spomenika kulture.

Jedan od specifi~nih primera rada i aktivnosti Zavoda za za{titu prirode Srbije u

saradwi sa Zavodom za za{titu spomenika kulture, na poslovima integralne za{tite kultur-

ne ba{tine i prirodnog okru`ewa koga ~ine drvoredi gorostasnih ~empresa zasa|enih u po-

men srpskim `rtvama na prostorima œtu|ihŒ zemaqa, je Srpsko vojni~ko grobqe na Zejtinli-

ku u Solunu u Gr~koj.

Osnovni zadatak rada sastojao se u proceni uticaja drvoreda ~epresa na spomeni~ki

konpleks, odnosno na obodne odvodne kanale pored kojih su pre sedamdest godina stabla zasa-

|ena. Kako odvodni kanali odavno ne vr{e osnovnu funkciju zbog koje su podignuti a to je od-

vodwavawe vode sa spomeni~kog konpleksa a delom su i uni{teni razvedenim korenovim si-

stemom, neophodnost sanacije i rekonstrukcije izme|u ostalog trebao je da sastojao se u da-

qem odre|ivawu sudbine ukupnog drvoreda ~empresa.

METODE RADA

U radu su prikazani rezultati terenskih istra`ivawa i neophodne aktivne mere za-

{tite na sanaciji, obnovi i ure|ewu zelenila, spomeni~kog kompleksa — Srpskog vojni~kog

grobqa na Zejtinliku u Solunu (Gr~ka). Detaqno su obra|ene op{te ekolo{ke i sinekolo{ke

osobine ~empresa kao glavnog predenog obele`ja ~itavog kompleksa. Uz pomo} dendrograf-

skih instrumenata (Blumelajsov visinomer, pantqika) ura|en je premer visina i pre~nika

stabala i kro{wi. Iz podataka dobijenih premerom ustanovqene su glavne dendrometrijske

karakteristike stabala, odnosno dobijeni su do sada jedini osnovni pokazateqi porasta i

postoje}eg stawa stabala ~empresa u zasadima na Zejtinliku. Ocewena je ukupna vitalnost i

zdravstveno stawe stabala. U ciqu odre|ivawa stawa ukupnog zelenila na istra`ivanom

prostoru ura|ena je determinacija i vrednovawe ostalih pojedina~nih dekorativnih pred-

stavnika zelenila.
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OSNOVNE KARAKTERISTIKE SRPSKOG VOJNI^KOG GROBQA

NA ZEJTINLIKU U SOLUNU

Grobqe na Zejtinliku u Solunu u Gr~koj spada u najznamenitije, arhitektonski origi-

nalne srpske istorijske spomenike u inostranstvu.

Nalazi se u sredi{wem delu bre`uqka Zejtinlik koji je Gr~ka vlada ustupila za iz-

gradwu grobqa. U vreme Prvog svetskog rata Zejtinlik je bio izvan Soluna. Me|utim, posle

naglog razvitka ovog lu~kog grada na Egejskom moru, ceo kompleks savezni~kih vojni~kih

grobaqa obuhva}en je gradskim tkivom. Na Zejtinliku, pored Srpskog vojni~kog grobqa, na

kome su sahraweni izginuli i umrli srpski ratnici koji su se borili na Solunskom frontu

od 1916. do 1918. god., nalaze se ure|ena i vojni~ka grobqa na kojima su sahraweni ratnici

savezni~kih zemaqa (Francuska, Velika Britanija, Rusija i Italija), koji su se zajedno sa

Srpskom vojskom borili na istom frontu.

Prva ideja da se na Zejtinliku izgradi spomen-grobqe potekla je 1926. godine od Mi-

nistarstva Kraqevine Srba, Hrvata i Slovenaca. Iste godine raspisan je konkurs za Proje-

kat izgradwe i ure|ewa Srpskog vojni~kog grobqa. Nakon konkursa usvojen je Idejni proje-

kat arhitekte Aleksandra Vasi}a, a Glavni projekat je izra|en od strane stru~nog rukovod-

stva arhitekte Nikolaja Krasnova. Neposredni radovi na izgradwi grobqa po~eli su 1933.

godine pod rukovodstvom delegata Ministarstva gra|evina, arhitekte Budimira Hrisodula

i trajali su pune tri godine.

Svi poslovi na ure|ewu grobqa zavr{eni su u roku. Komemorativna sve~anost i osve-

{}ewe grobqa odr`ano je 11. 09. 1936. godine, na osamnaestu godi{wicu zakqu~ewa primir-

ja u Prvom svetskom ratu. Proslava i ceremonija odr`ana je u prisustvu dr`avne delegacije

Kraqevine Jugoslavije, Kraqevine Gr~ke i predstavnika svih savezni~kih dr`ava.

Srpsko vojni~ko grobqe danas je jedinstveni spomeni~ki kompleks na 10.000 m2 povr-

{ine. Centralni deo zauzima Mauzolej sa kvadratnom kriptom. Sagra|en je u srpskovizan-

tijskom modernom stilu. Zajedno sa kosturnicom zauzima oko 600 m2. Gra|evinski materijal

za izgradwu Mauzoleja i pojedina~nih grobova na otvorenom prostoru, poti~e sa prostora

biv{e Jugoslavije. Ispod Mauzoleja, delimi~no ukopana u zemqu, izgra|ena je kripta sa ni-

{ama gde po~iva 5.580 ratnika. Iznad ulaznih vrata u kriptu, na ~etiri granitne plo~e ukle-

san je ravnokraki krst. Na otvorenom prostoru nalazi se deset parcela sa 1.440 grobnih me-

sta, raspore|enih u obliku }irili~nog slova P. Levo i desno od Mauzoleja nalaze se po ~eti-

ri parcele, a sa wegove ju`ne strane jo{ dve. Na parcelama ima ukupno 72 reda sa po dvadeset

grobova. Prostor izme|u redova je {irok jedan metar i ure|en je kao staza za posetioce. Gro-

bovi su obele`eni mermernim krstovima na pravougaonom postoqu koji se zavr{ava u obli-

ku kupe. Redovi su oivi~eni betonskim ivi~wacima, a povr{ina izme|u wih pokrivena je

belim {qunkom i belom rizlom, kao i ostali prostor oko Mauzoleja. U zapadnom delu gro-

bqa ure|ene su dve odvojene zajedni~ke grobnice, u kojima se nalaze posmrtni ostaci neiden-

tifikovanih 217 srpskih ratnika — zarobqenika prenetih iz Carigrada i 78 neidentifiko-

vanih ratnika sa Solunskog fronta. U zapadnom delu grobqa, u posebnoj parceli nalaze se

posmrtni ostaci 250 zarobqenika jugoslovenske vojske sa torpedovanog broda œHelena

KavanariotaŒ koji je potopqen 1941. godine blizu sela Nea Mihawina, u toku transportovawa

iz Soluna za Nema~ku. S obzirom da su na ovoj parceli sahraweni stradalnici iz Drugog
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svetskog rata, posetioci biv{e Jugoslavije popularno su je nazvali œpartizansko grobqeŒ. U

œpartizanskom grobquŒ sahraweni su posmrtni ostaci u {est odvojenih leja sa pojedi-

na~nim mermernim plo~ama na kojima su ispisana imena poginulih. U centralnom delu ove

parcele podignut je spomenik od jablani~kog granita sa cvetnim laticama izlivenim od me-

singa u vrhu. Na isto~noj strani grobqa, prema ulici Laganda, nalazi se glavni ulaz u gro-

bqe sa metalnom dvokrilnom kapijom. Iznad kapije je krupni }irili~ni natpis œSrpsko voj-

ni~ko grobqeŒ, izra|en od kovanog gvo`|a. Od ulazne kapije sa leve strane, nalazi se stambe-

na kamena ku}a sa malom oku}nicom za ~uvara. Desno od ulazne kapije izgra|en je poqski toa-

let. Sa obe strane od ulaza, iza monumentalnih zasada ~empresa, podignute su po tri beton-

ske kasete razli~itih dimenzija, namewene dekorativnom zelenilu. Mawe kasete veli~ine

6,5 m › 8,5 m prve su u redu. Ispod, najmawe betonske kasete, prema nagibu terena od ulaska

ka Mauzoleju, nalaze se po dve, odnosno ~etiri betonske kasete. Du`ine ovih kaseta su 12,5

m. [irine svih {est kaseta su iste, {to odgovara ukupnom pejza`no likovnom obliku i iz-

gledu memorijalnog zdawa. U wima se nalaze `bunaste drvenaste mediteranske dekorativne

vrste (Opa~i} P., Srpsko nasle|e, Istorijske sveske br. 14, 1999).

Op{te ekolo{ke i sinekolo{ke osobine ~empresa

(Cupressus sepmervirens L.) — glavnog predeonog obele~ja na Zejtinliku

Centralno mesto na prostoru grobqa pored Mauzoleja zauzimaju zasa|ena impozantna

stabla ~empresa. ^empres (Cupressus sepmervirens L.) je vrsta rasprostrawena uglavnom u to-

plijim, umerenim i suptropskim oblastima severne hemisfere, od isto~nog Mediterana do

Himalaja i Kine, u Americi od Oregona do Meksika. Obi~ni ~empres prirodno je raspro-

strawen u severnom Iranu, gde mu je isto~na granica, zatim Maloj Aziji, na Kritu i Kipru,

odakle se pro{irio na ~itavo Credozemqe. Smatra se da su ga stari Feni~ani doneli u pod-

ru~je Sredozemqa. ^esto se uzgaja u primorskim krajevima (Cvijetkovi} & Glava{, 1978).

Postoji nekoliko varijeteta obi~nog ~empresa od kojih su dva u mediteranskom delu

najva`nija i najrasprostrawenija: C. s. fastigiata Hansen; C. s. var. pyramidalis Nyman; C. s.

var. stricta Ait.; C. pyramidalis. Tozz. tj. piramidalni ili vitki ~empres i C. horizontalis Mill.

i horizontalni ili {iroki ~empres. Razlikuju se uglavnom po obliku kro{we. Kod C. hori-

zontalis kro{wa je {iroko kupasta dok se kod C. pyramidalis kro{wa su`ava prema vrhu sa us-

pravqenim i priqubqenim granama. Na primorju se razmno`ava semenom ali nikada ne gra-

di ve}e {umske sastojine nego uglavnom raste u ve}im ili mawim grupama gde `ivi u biq-

nim zajednicama kao biqka pratilac u zimzelenom vegetacijskom podru~ju u asocijaciji Eri-

ceto-Calycotometum infesteae (Pehar, 1983).

Iako je ~empres mediteranska vrsta, mo`e podneti i veoma niske temperature, ~ak i

do –20 ¿C. Zadovoqava se minimalnim koli~inama mineralnih materija i vlage (Vidakovi},

1982).

Vi{e mu odgovara rastresito (skeletoidno) nego kompaktno zemqi{te. ^empresov hu-

mus ispod stabala se sporo rastvara i kisele je reakcije usled ~ega nema melioracije tla.

Po{to dobro podnosi dim i direktnu insolaciju, ~empres se dobro razvija i u polu zaseni

{to pokazuje i u drvoredu gde je gusto sa|en. Kora ~empresa je uzdu`no izbrazdana. Kro{wa je

gusta, puna zelene mase i znatno zasewuju zemqi{te tako da je prizemna vegetacija oskudna, a

u samom drvoredu mo`e potpuno da odsustvuje.
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Dosta brzo raste i dosti`e visinu preko 25 m. Mo`e dosti}i starost oko 400 do 500

godina a poznati su i primerci stari preko 1.000 godina. Dosti`e zrelost oko 10-te godine

nakon ~ega plodonosi gotovo svake godine, klijavost semena traje vi{e godina. Po~etak otva-

rawa {i{arki je uglavnom u septembru mesecu. Nakon ispadawa semenki {i{arka ostaje vi-

{e godina na stablu (Vidakovi}, 1982).

Razmno`ava se semenom. Osim iz semena ~empres se mo`e razmno`avati i vegetativno

tj. reznicama i kalemqewem. Stani{ta su uglavnom kameniti, skeletoidni tereni eumedite-

ranske zone zimzelene vegetacije. Korenov sistem je jako razgranat, razveden, prodire duboko

u zemqi{te i do 2 m i dobro se prilago|ava terenu (Pi{kovi}, 1980). Brzo {irewe ~empresa

usledilo je ne samo zbog wegove dekorativnosti, otpornosti prema su{i, posolici, dimu i

drugim {tetnim ~esticama u vazduhu, skromnim potrebama prema vodi i mineralnim mate-

rijama, ve} i zbog wegove otpornosti prema biqnim bolestima i {tetnim insektima.

Na ~empresu je konstatovano pet vrsta fitopatogenih gqiva: Sphaeropsis sapinea (Fr.)

Dyko & Sutton, Pestalotiopsis funerea (Desm.) Stey, Seiridium cardinale (Wagener) Sutton & Gibson,

Botryoshaeria dothidea (Mang. ex Fr.) Cesat & Notaris i Dothiorella sp. (Milija{evi}, 2003).

^empres (C. sempervirens), koji je u mediteranskom podru~ju najvi{e rasprostrawen vrlo

je osetqiv na pojavu gqive S. cardinale. Uloga insekata, pre svega vrsta familije Scolytidae, u pre-

no{ewu spora gqiva je poznata, a uo~ava se na pojedina~nim stablima u drvoredu. Obi~no pred-

stavqa problem na svim stani{tima u Mediteranu (Covassi, 1975., Markovi}, 1999).

Mo`e se re}i da ~empres predstavqa jednu od najzna~ajnijih ukrasnih vrsta pogodnih

i za podizawe vetroza{titnih pojaseva. Iskustvo sa ovim vetroza{titnim pojasevima po-

slu`ilo je kao primer da se posle prvog svetskog rata nastavi i pro{iri kori{}ewe ~empre-

sa u iste svrhe.^esto se ~empres upotrebqava u gradskim sredinama zbog otpornosti prema

su{i i zaga|uju}im ~esticama u vazduhu, zatim kao pojedina~na ukrasna stabla i grupe ukra-
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snih stabala u dvori{tima manastira i drugih monumentalnih spomenika Na tim prostori-

ma ~empres oblikuje pejza`no-likovni izraz koji se ogleda kao kontrast zelene i bele boje.

REZULTATI ISTRA@IVAWA

Vegetacijske karakteristike {ireg podru~ja Soluna u Gr~koj

Region Soluna u fitogeografskom pogledu pripada dvema zonama — eumediteranskoj

koja se karakteri{e klimatogenim zajednicama sveze

Andrachno-Quercion ilicis ({ume i makije sa Arbutus andrachne i Quercus

ilex u kojima zna~ajno mesto ima i hrast prnar — Q. coccifera). To je

potencijalna tvrdolisna mediteranska vegetacija koja je najve}im delom degradovana i pre-

tvorena u garige i frigane. Zale|e Soluna prema Makedoniji karakteri{e se submediteran-

skom vegetacijom Ostryo-Carpinion orientalis aegeicum u kojoj se javqaju tvrdolisni elementi

makije kao {to su npr. Quercus coccifera, Phyllirea latifolia, Smilax aspera, Asparagus acutifoli-

us, itd. ali i ~itav niz submediteranskih `bunova kao {to su Punica granatum, Jasminium

fruticans, Rhus typhina, Cotinus coggygria, Celtis australis, Ostrya carpinifolia, Crapinus orinetalis

itd. koji grade tzv. pseudomakiju.

Postoje}e stawe zelenila na prostoru œSrpskog vojni~kog grobqaŒ

na Zejtinliku

^empresi na Zejtinliku poreklom su sa Atosa iz rasadnika na Hilandaru i zasa|eni su

u periodu gradwe grobqa od 1933–1936. godine. Svojim vitkim stablima i piramidalnim

kro{wama ~empresi obrazuju zeleni vetroza{titni pojas koji ~ini hladovinu nad humkama

solunskih heroja. Po svom kvantumu, rasporedu i pejza`no-arhitektonskom re{ewu ~ine iz-

uzetnu dendrolo{ku vrednost neprocewivog zna~aja.

Stabla u drvoredu zasa|ena su i raspore|ena tako da ~ine dve odvojene zelene œzaveseŒ

pravougaonih oblika. U prvom zasadu, u obliku slova P nalazi se 80 stabala ~empresa. Drugi

red stabala je na dovoqnoj udaqenosti od prvog i predstavqa prirodnu granicu spomeni~kog

kompleksa. Habitusi ~empresa u zasadima na severnoj strani grobqa neznatno su nagnuti,

odnosno odstoje od centralne ose stabla usled stalnih jugozapadnih vetrova koji duvaju iz-

nad bre`uqka na Zejtinliku. Ipak, porast i vitalnost stabala ~empresa nije naru{ena. Sva

stabla ~empresa stara su oko 70 godina, {to zna~i da se nalaze u mla|oj starosnoj dobi i fazi

pune vitalnosti. Sa|ena su na rastojawima od 2 m. Odlikuju se pravilnim habitusima sa ti-

pi~nim piramidalno-vaqkastim kro{wama. Debla su kratka, gola ili sastavqena od dva do

tri srasla osnovna stuba. Ra~vawe debla po~iwe na visinama od 0,50–2,00 m od zemqe.

Iako su ~empresi iste provenijencije (porekla), a time i iste starosti (70 godina) po-

stoje}a fiziolo{ka kondicija stabala pokazuje odstupawa. Mali broj stabala je neznatno za-

ostao u porastu u odnosu na dominantna stabla, pa se ukupan izgled drvoreda mo`e okarakte-

risati kao stepenast. Razli~ita fiziolo{ka kondicija stabala ~empresa uslovila je izumi-

rawe pojedina~nih sadnica u periodu posle sadwe. Rastojawa u drvoredu izme|u stabala me-

stimi~no odgovaraju sadwi koja podse}a na œtrijanglŒ (po tri stabla u grupi), {to mo`e sim-

boli~no da ozna~ava sveto srpsko trojstvo. Prazni prostori u drvoredu u oba zelena pojasa

~empres, u zadwih deset godina, popuwavani su novim sadnicama ~empresa, koji sada pred-
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stavqaju najmla|e primerke. Doneti su sa prostora biv{e Jugoslavije i imena wihovih do-

natora izgravirana su na metalnim plo~icama prika~enim za stabla.

S obzirom na dostignute visine, stabla ~empresa na Srpskom grobqu na Zejtinliku

mogu se razvrstati u tri kategorije:

• I kategotija — dominantna stabla prvog sprata sa visinama od 20–22 m, pre~nika

kro{wi 2,50 m, sa prsnim pre~nicima od 20–40 cm;

• II kategorija — koodominantna stabla sa visinama 18–20 m, pre~nika krune do 2,00

m, sa prsnim pre~nicima 15–20 cm;

• III kategorija — poti{tena stabla sa visinama 7–15 m, pre~nika krune ispod 2,00 m,

sa prsnim pre~nicima do 15 cm.

U odnosu na ukupnu vitalnost, stabla ~empresa u drvoredu na Zejtinliku, mogu se oce-

niti kao zadovoqavaju}a. Oko 85% stabala su u punoj vitalnoj mo}i bez fitopatolo{kih i

entomolo{kih o{te}ewa, bez suvih vrhova i bez suvih grana u kro{wama. Na 7,5% stabala

~empresa prime}uju se neznatna o{te}ewa kore debla gde je u po~etnoj fazi rak kore. Na ta-

kvim stablima je vidan i broj suvih grana u kro{wama. Stabla redovno plodonose, zadovoqa-

vaju}eg su zdravstvenog stawa, dobre vitalnosti i bez vidnih ve}ih mehani~kih o{te}ewa na

celom habitusu. Ovaj broj stabala pripada grupi koodominantnih stabala.

Preostali broj stabala (3,5%) pripada grupi poti{tenih stabala na kojima su vrhovi

do polovine du`ine kruna suvi. Zeleni deo krune je redak i sa dosta polusuvih ~etina. Debla

su kratka sa sraslim stubova na kojima se prime}uju entomolo{ka i fitopatolo{ka o{te}e-

wa. Pridanci debla nemaju ra~vast oblik, jer su prve bo~ne grane korenovog sistema u zemqi

osovinskog karaktera.

Pored zasada ~empresa na udaqenosti od 1,5 do 2,0 m od osnove pridanka debla izgra-

|eni su betonski kanali-rigoli za odvo|ewe povr{inskih voda sa spomeni~kog kompleksa.

Izgradwa kanala i sadwa sadnica ~empresa obavqena je istovremeno, odnosno 1936. godine.

Nakon 70 godina, koliko su i ~empresi i kanali stari, na pojedinim mestima osovinski ko-

renov sistem stabala uslovio je nabreklost podloge i na pojedinim mestima do pucawa be-

tonskih odvodnih kanala. Razlog propadawa odvodnih kanala je starost, neodr`avawe i nere-

dovna popravka. Tako|e, jedan od razloga propadawa odvodnih kanala je i nepravilna izgrad-

wa. Naime, kanali i odvodne podzemne ceve upravne na kanale, nisu prilago|ene nagibu tere-

na i oticawu povr{inskih voda. Otuda se vi{ak podzemnih voda zadr`ava na glejnim zemqi-

{tima na celom prostoru grobqa i manifestuje se podlivima u centralnom delu u Mauzoleju

sa podzemnom kriptom.

Arhitektonskim re{ewem spomeni~kog kompleksa, leva i desna strana, od ulazne ka-

pije iskori{}ena je za izgradwu betonskih kaseta namewenih dekorativnom zelenilu. U

ovim kasetama su zasa|ene drvenaste `bunaste mediteranske vrste kao {to su lijanderi (Ne-

rium oleander) i lovor (Laurus nobilis).

Od samoniklih vrsta javqa se: glogovica (Pyracantha coccinea), br{qan (Hedera helix),

koprivi} (Celtis australis), bodqikava puzavica (Asparagus acutifolius) koja prati makiju i

submediteranske {ume i {ikare, zatim obi~na tuja (Thuja orientalis), zelenik (Evonymus ja-

ponica), pomo}nica (Solanum eleganifolium), grm~ica (Salsola kali), a najbrojnija zeqasta vrsta

je bela kaduqa (Conyza canadensis).
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Prve kasete u redu su do same ulazne kapije i najmawe su, dok su druge dve du`e i prate

nagib terena od ulaska ka Mauzoleju.

Svih {est kaseta ispuwene su zemqanim materijalom i nalaze se pored neodr`avanih

ukrasnih dekorativnih vrsta od kojih su neke samonikle vrste i retki predstavnici zeqa-

stih biqaka datog podnebqa kao {to su ajdovsko zeqe (Consolida regalis), bla`ec (Scabiosa

triniaefolia) i dr. U kaseti ispred poqskog toaleta od prirode se nalazi stablo belog duda

(Morus alba). Wegov korenov sistem je povr{inski i prelazi jednu stranu betonske podzide.

Za svih {est betonskih kaseta, gde se nalaze zasa|ene i samonikle mediteranske `bu-

naste dekorativne vrste u kombinaciji sa ruderalnim biqkama, mo`e se re}i odaju utisak

neure|enog aran`mana i sliku zapu{tenosti.

U prostoru sa leve strane od ulaza nedaleko od reda betonskih kaseta nalaze se tri im-

pozantna stabla brucijskog bora Pinus halepensis varijetet brutia koji predstavqaju nekada-

{we ostatke autohtonih zajednica (Pinetum halepesis var. brutia) karakteristi~nih za ovo

podru~je Mediterana.

Ispod borovih stabala sme{tena je kamena ku}a za ~uvara sa oku}nicom. Oko ku}e na-

laze se ve{ta~ki podignuta i od prirode nastala stabla badema (Prunus amygdalus), vi{we

(Prunus cerasus), nara (Punica granatum) i tri stabla smokve (Ficus carica).

Oko prilazne staze do ~uvareve ku}e posa|ene su leje sezonskog cve}a: kadifica (Tage-

tes erecta), mu{katla (Pelargonim zonale) i {palir jorgovana (Syringa vulgaris).

Fitopatolo{ka i entomolo{ka oboqewa na stablima ~empresa

na Zejtinliku

Na stablima ~empresa na Zejtinliku konstatovano je prisustvo gqive Seiridium cardi-

nale Wag. koja je uzro~nik izumirawa i raka kore. Jasan simptom ove bolesti je izumirawe
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~etina koje nastaje kao posledica prstenovawa grana od strane gqive koja naj~e{}e u osnovi

grana ostvaruje infekciju. Nekrotirana kora dobija sme|u boju i na woj se javqaju kapqice

smole. Tipi~ne rak rane su so~ivaste, u kasnijoj fazi razvoja ulegnute a po wihovom obodu

nastavqa se intenzivnije lu~ewe smole. Kod mladih stabala rak rane se obrazuju naj~e{}e na

deblu i pre nego {to do|e do prstenovawa stabla. Mogu dosti}i du`inu od 60 do 90 cm. Pre-

ma Matija{evi}, (2003), plodonosna tela gqive su acervule, pre~nika 0,3 do 1,5 mm. Koni-

dije su {esto}elijske, sa 4 sredwe }elije koje su sme|e obojene, dok su krajwe }elije bezbojne

i za{iqene, a wihova veli~ina je 21–26 › 8–10,5 mm.

Od insekata koji izazivaju entomolo{ka oboqewa na podru~ju Zejtinlika, na malom

broju stabala u gorwoj tre}ini du`ine kruna uo~avaju se ubu{ci insekta Buprestis cupressi

Germ. — krasci (Buprestidae, Coleoptera). Ova vrsta pola`e svoja jaja na o{te}enim, a i na

potpuno zdravim stablima. Napad ove vrste re|e se doga|a na fiziolo{ki oslabelim stabli-

ma ve} na zdravim stablima i to naj~e{}e na onim koja su mehani~ki o{te}ena.

Prema Kova~evi}u (1956) Buprestis cupressi je crne boje sa slabim plavkastim metal-

nim sjajem. Na bazi pokrioca ima sa svake strane po jednu `utu mrqu. Du`ina tela iznosi

2–2,5 cm, `enka je ne{to ve}a od mu`jaka. Larva je bledo`ute boje i u najve}oj svojoj veli~i-

ni dostigne du`inu oko 4 cm. Buprestis cupressi Germ. je tipi~na primarna {teto~ina ~em-

presa na piramidalnom ~empresu dok mawe strada horizontalni varijetet. Ova vrsta tj. wen

larveni stadijum se smatra najopasnijom {teto~inom ~empresa, jer ugro`ava podizawe i raz-

voj tog drve}a pojedina~no ili u mawim grupama.

Neophodne mere i uslovi za{tite predeonih vrednosti

Srpskog vojni~kog grobqa na Zejtinliku

Na osnovu ura|ene valorizacije prirodnih elemenata definisan je skup aktivnih me-

ra, radova i aktivnosti na za{titi u ciqu o~uvawa stabala ~empresa i predeonih prirodnih

vrednosti spomeni~kog kompleksa na Zejtinliku u Solunu. U tom smislu:

1. Potrebno je izvr{iti se~u i uklawawe svih onih stabala ~empresa na kojima je do-

{lo do pojave suhovrhosti. Takva stabla su fitopatolo{ki i entomolo{ki obolela i proces

su{ewa i propadawa je u toku. Wihovo daqe prisustvo u drvoredu predstavqa opasnost i iz-

vor zaraze za druga zdrava stabla. Broj takvih stabala na celom prostoru grobqa je mali i iz-

nosi 3,5%.

2. Na stablima drugog reda na kojima se u gorwim delovima kruna prime}uju suve grane

koje odstoje od ukupne zelene mase kro{we, neophodno je izvr{iti orezivawe i premazivawe

odgovaraju}im hemijskim sredstvom koje se koristi u te svrhe (Xilolin). S obzirom da se radi

o suvim granama na visinama iznad 10 m, neophodno je za wihovo orezivawe koristiti odgo-

varaju}u mehanizacuju tipa {iblajtera ili dizalica sa korpom. Orezivawe vr{iti sa mo-

tornim testerama mawih dimenzija, mawe snage i kra}ih ma~eva. Najboqe je u te svrhe kori-

stiti Stihl-ovu opremu koja je namewena za odr`avawe zelenila u parkovima, zasadima i

sli~no.

3. Neophodno je debla stabala gde su vidna mesta ubu{aka od insekta B.cupressi prema-

zati odgovaraju}im hemijskim insekticidom.

4. Prisustvo parazitske cvetnice — imele (Viscum album) u vrhovima kruna na domi-

nantnim stablima potrebno je redovno pratiti kao mogu}eg uzro~nika oboqewa.
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5. Debla i korenov sistem kod stabala ~empresa koja su doprinela dodatnom pucawu

betonskih kanala, u toku budu}ih radova na sanaciji i izme{tawu kanala ne smeju se na bilo

koji na~in o{tetiti ili uni{titi, osim ako ne priradaju grupi poti{tenih i zara`enih

stabala,

6. Najmla|e sa|ene primerke ~empresa, donete sa prostora biv{e Jugoslavije, od kojih

su neki vezani `icom za susedna stabla odraslih ~empresa ili su pri~vr{}eni za podlogu u

ciqu pravilnog formirawa habitusa, u narednih pet godina neophodno je redovno zalivati,

prihrawivati, pratiti porast i zdravstveno stawe. Tako|e, na ovim stablima potrebno je

uraditi ponovno ankerovawe sa gumenim obujmicama da ne bi do{lo do o{te}ewa kore.

7. Na mestima sa kojih se izvr{i uklawawe potpuno poti{tenih i zdravstveno ugro-

`enih stabala ~empresa, potrebno je uraditi popuwavawe zasada. Popuwavawe zasada obaviti

u periodu mirovawa vegetacije sa sadnicama koje su se od prirode pojavile na mestima nad-

grobnih spomenika, nedaleko od drvoreda. To je podmladak vitalnih stabala ~empresa iz drvo-

reda. S obzirom da se radi o autohtonom semenom poreklu, ovaj podmladak prilikom presa|iva-

wa ne}e do`iveti fiziolo{ki stres. Kako je brojnost podmlatka i klijanaca mala, neophodno

je ostala prazna mesta u drvoredu popuniti sa sadnicama ~empresa sa Hilandara, Krita ili iz

rasadnika u neposrednoj okolini koji imaju sli~ne klimatske i edafske osobine.

8. Dekorativno zelenilo u betonskim kasetama potrebno je o~istiti, orezati, obliko-

vati kro{we, ukloniti polegle i suve grane. Prazna mesta u kasetama naro~ito ona na strani

do poqskog toaleta neohodno je popuniti sa istim ili sli~nim dekorativnim zimzelenim

`bunastim vrstama.

9. Zemqu u betonskim kasetama treba prekopati, razrahliti, poravnati, dopuniti hu-

musnim tresetnim supstratima uz stalno plevqewe.

10. Sa pojedinih stabala potrebno je ukloniti metalne `ice i ostale predmete koji su

oka~eni na mestima gde po~iwe ra~vawe debla.

11. Rekonstrukciju i sanaciju odvodnih kanala.

ZAKQU^AK

U toku 2005. godine stru~ni saradnici Zavoda za za{titu priroda Srbije u saradwi sa

Zavodom za za{titu spomenika kulture valorizovali su stawe zelenila na srpskom spome-

ni~kom grobqu na Zejtinliku u Solunu (Gr~ka). Ovim su dobijeni prvi rezultati o stawu ze-

lenila za ovaj kompleks.

Analize su pokazale da je odnos otvorenog prostora prema drvoredu ~empresa, kao

glavnog predeonog obele`ja, izuzetno povoqan i da odgovara pejza`nom konceptu ure|ewa.

Konstatovano je 160 stabala ~empresa koja grade drvored u dva reda, odnosno u dve odvojene

zelene œzaveseŒ pravougaonih oblika. U drvoredu rastojawa izme|u stabala mestimi~no od-

govaraju sadwi koja podse}a na œtrijanglŒ (po tri stabla u grupi), {to mo`e simboli~no da

ozna~ava sveto srpsko trojstvo.

Svi ~empresi su stari oko 70 godina i ve}ina wih nalaze se u fazi pune vitalnosti.

Dobrog su zdravstvenog stawa i zadovoqavaju}eg prirasta. Odlikuju se pravilnim habitusi-

ma sa tipi~nim piramidalno-vaqkastim kro{wama. Debla su kratka, gola ili sastavqena od

dva do tri srasla osnovna stuba. Iste su provenijencije (porekla), ali nemaju istu fiziolo-
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{ku kondiciju. Mali broj stabala je neznatno zaostao u porastu, pa se ukupan izgled drvore-

da mo`e okarakterisati kao stepenast.

Shodno dostignutim visinama, stabla ~empresa na Srpskom grobqu na Zejtinliku raz-

vrstana su u tri kategorije:

• I kategotija — dominantna stabla prvog sprata sa visinama od 20–22 m, pre~nika

kro{wi 2,50 m, sa prsnim pre~nicima od 20–40 cm;

• II kategorija — koodominantna stabla sa visinama 18–20 m, pre~nika krune do 2,00

m, sa prsnim pre~nicima 15–20 cm;

• III kategorija — poti{tena stabla sa visinama 7–15 m, pre~nika krune ispod 2,00 m,

sa prsnim pre~nicima do 15 cm.

U odnosu na ukupnu vitalnost, stabla ~empresa u drvoredu na Zejtinliku ocewena su

kao zadovoqavaju}a. Oko 85% stabala je u punoj vitalnoj mo}i bez fitopatolo{kih i entomo-

lo{kih o{te}ewa, 7,5% stabala je sa neznatnim o{te}ewima kore debla gde je u po~etnoj fa-

zi rak kore. Preostali broj stabala (3,5%) pripada grupi poti{tenih stabala na kojima su

vrhovi do polovine du`ine kruna suvi. Na o{te}enim stablima ~empresa konstatovano je

prisustvo gqive Seiridium cardinale Wag. koja je uzro~nik izumirawa i raka kore, dok su na

mehani~ki o{te}enim stablima u gorwoj tre}ini du`ine kruna uo~ena etomolo{ka oboqe-

wa, odnosno prisustvo vrste krasca — Buprestis cupressi Germ. (Buprestidae, Coleoptera).

Pored stabala ~epresa na spomeni~kom kompleksu valorizovane su i ostale prisurne

biqne vrste. Na travnim povr{inama determinisano je prisustvo samoniklih vrsta kao {to

su : glogovica (Pyracantha coccinea), br{qan (Hedera helix), koprivi} (Celtis australis), bo-

dqikava puzavica (Asparagus acutifolius) koja prati makiju i submediteranske {ume i {ika-

re, obi~na tuja (Thuja orientalis), zelenik (Evonymus japonica), pomo}nica (Solanum eleganifo-

lium), grm~ica (Salsola kali), i zeqasta vrsta — bela kaduqa (Conyza canadensis). U prostoru do

ulaza u spomeni~ki konpleks zapa`eno je prisustvo tri impozantna stabla brucijskog bora

Pinus halepensis varijetet brutia koji predstavqaju nekada{we ostatke autohtonih zajednica

(Pinetum halepesis var. brutia) karakteristi~nih za ovo podru~je Mediterana.

Na osnovu ura|ene valorizacije prirodnih elemenata definisan je skup mera, radova

i aktivnosti na za{titi u ciqu o~uvawa predeonih i prirodnih vrednosti na prostoru spo-

meni~kog kompleksa na Zejtinliku u Solunu, koji podrazumevaju: se~u suvih i polomqenih

grana sa premazivawem preseka za{titnim sredstvom; hirur{ku sanaciju delova stabala za-

hva}enih procesom trule`i; detaqan fitosanitarni pregled stabala; hemijsko tretirawe

protiv bolesti i {teto~ina sa folijarnim prihrawivawem; sadwu sadnica; hirur{ku sana-

ciju vrednih stabala; se~u suvih i bolesnih stabala; okopavawe sadnica; ~i{}ewe i uklawa-

we zeqastih biqaka; ko{ewe trave; ~i{}ewe i grabuqawe ~etina pored staza; ~i{}ewe ze-

mqanih i poplo~anih staza; rekonstrukciju i sanaciju odvodnih kanala.

U toku sanacije i rekonstrukcije spomeni~kog kompleksa œZejtinlikŒ u Solunu

(Gr~ka) neophodno je sa~uvati sva ona stabla koja ne priradaju grupi od 3,5% poti{tenih i

zara`enih stabala. Wih je 85,0% i ona po svom kvantumu, rasporedu i pejza`no-arhitekton-

skom re{ewu ~ine dendrolo{ku vrednost neprocewivog zna~aja i predstavqaju `ive spome-

nike prirode koji ~uvaju uspomenu na stradawa i muke Srba na prostorima œtu|ihŒ zemaqa.
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INTEGRAL PROTECTION OF NATURAL HERITAGE AT THE SERBIAN MILITARY CEMETERY —

ZEYTINLIK IN THESSALONIKI (GREECE)

Summary

Cultural object conservation, protection and arrangement without greenery as functional and visual framework

would mean neglecting and impoverishing the space identity of such an object. This is the reason why in the seventies of

the 20th century an integral approach to protection was established, namely a standard procedure and constituent element

of the activities of the Institute for Nature Protection of Serbia in cooperation with the Institute for Protection of Cultural

Monuments. One of the specific activities of these two Institutes on the example of integral protection of cultural heritage

and natural environment is the Serbian Military Cemetery on Zeytinlik, Thessaloniki, Greece. The results of joint endeav-

ors were united in the Current Status Project for the Zeytinlik Serbian Military Cemetery. Thus, first results on the greenery

status on this complex were obtained.

Today the Cemetery on Zeytinlik, Thessaloniki, Greece, encompassing some 10,000 m2 of surface area, is one of

the most valuable and architectonically genuine Serbian historical monuments abroad. It is found on the central part of the

Zeytinlik Hill, where the Greek Government enabled Cemetery construction. The central part is occupied by a Mausoleum

with square crypt built in Serbian Byzantium modern style. In the monumental area, beside the Mausoleum, special place

have impressive cypress trees (Cupressus sepmervirens L.), originating from Mount Athos, the Chilandar Monastery's
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nursery, planted in the period of the Cemetery construction during 1933–1936. By their slender appearance and tree tops

developing into pyramidal crowns, the cypresses make a green wind protection zone, which makes shade above the burial

mounds of Thessaloniki heroes. At the same time, according to their quantum, arrangement and landscape architectonic

concept, these cypresses have a particular dendrological value.

The trees in the tree lined path were planted and arranged thus to form two separate green “curtains” of rectangular

form. In the first planted area, in the form of letter “P” of Cyrillic alphabet, 80 cypress trees are found. The second row of

trees was planted at a sufficient distance from the first row with the same number of trees. All cypress trees are approxima-

tely 70 years old, which means that they are younger trees of full vitality.

Although the cypress trees are of the same origin and of the same age (70 years), their current physiological condi-

tions shows deviations. Some of the trees are slightly lagging in growth in relation to dominant trees, thus the overall appe-

arance of the tree lined path could be characterized as gradual slope like.

As for the tree height, cypress trees at the Serbian Cemetery on Zeytinlik are classified in three categories: Cate-

gory I — dominant trees of the 1. floor, 20–22 m high, crown diameter 2,50 m, breast diameter 20–40 cm; Category II — co-

dominant trees, 18–20 m high, crown diameter up to 2,00 m, breast diameter 15–20 cm; Category III — stressed trees, 7–15

m high, crown diameter under 2,00 m, breast diameter up to 15 cm.

Beside cypress trees at the monumental complex other present plant species were evaluated as well: in the lawn

zone and the area in front of the entrance in the monumental complex where presence of three impressive Brutian Pines

(Pinus halepensis, var. brutia), which are remainders of autochthonous communities (Pinetum halepesis var. brutia) char-

acteristic for this Mediterranean region.

Beside evaluation of the overall status of greenery on Zeytinlik, the problem of restoration and reconstruction of

surface and underground drain-canals was considered as well; in some places due to the cypress vicinity, inadequate con-

struction and poor maintenance, these drain-canals are ruined and full of cracks. For conservation of cultural property, tec-

hnical restoration measures for restoration of drain-canals have been established without removing and damaging cypress

trees. Furthermore, all other types of biological technical protective measures related to cypresses as central landscape fea-

ture as well as other wild growing and decorative species present in the monumental area on Zeytinlik in Thessaloniki,

Greece, were defined as well.
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STRI@IBUBE AVALE (Col., Cerambycidae)

— Faunisti~ki prilog —

Izvod: Istra`ivawem faune stri`ibuba Avale, u periodu 1953–2005. konstatovano je 98 vrsta

iz 61 roda i 5 potfamilija. Na osnovu analize prisutnosti vrsta u tri karakteristi~na tipa stani-

{ta, komentarisana je faunisti~ka sli~nost tih stani{ta u odnosu na wihove ekolo{ke karakteri-

stike i stepen istra`enosti faune Avale. Dat je i spisak vrsta za koje se, uzimaju}i u obzir sli~nost

stani{ta na bliskim lokalitetima, mo`e pretpostaviti da su najverovatnije prisutne i na Avali.

Kqu~ne re~i: Coleoptera, Cerambycidae, faunistika, Avala, Srbija

Abstract: During the study of the longhorn beetles of the Avala Mt., in the period 1953–2005, 98 speci-

es from 61 genera and 5 subfamilies were recorded. The presence of species in three characteristic habitat types

was analysed, as well as the similarity of these habitats according to their composition. A list of species for

which it may be assumed that they could be found on the Avala Mt., considering the similarity of habitats at

close localities, is also presented.

Key words: Coleoptera, Cerambycidae, faunistics, the Avala Mt., Serbia

UVOD

Stri`ibube predstavqaju jednu od ve}ih grupa tvrdokrilaca koja u Evropi ima 625

registrovanih vrsta od kojih je 221 vrsta prona|ena u Srbiji (ALTHOF & DANILEVSKY,

1997). ILI] (2005) navodi 245 vrsta od kojih se sigurno na prostoru Srbije nalaze 230.

Ovaj prilog predstavqa sublimaciju diplomskog rada prvog autora (M. P.) odbrawe-

nog na Biolo{kom fakultetu u novembru 2005. godine. U decembru 2004. godine Zavod za za-

{titu prirode Srbije dao je predlog Ministarstvu nauke i `ivotne sredine da se planina

Avala proglasi predelom izuzetnih odlika i da se stavi pod II kategoriju za{tite. Ura|ena

1 Milan Ple}a{, Biolo{ki fakltet Univerziteta u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd,

mplecas@bf.bio.bg.ac.yu
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je studija iz koje je u potpunosti izostavqena entomofauna (JOVOVI], 2004). Do zavr{etka

izrade ovog rada predlog za{tite jo{ nije bio usvojen. Izme|u ostalog, i zbog ove ~iwenice,

smatrali smo da je va`no da se ovim na{im prilogom prika`e diverzitet bar jedne insekat-

ske familije na planini Avali.

Stri`ibube predstavqaju ekolo{ki izuzetno zna~ajnu insekatsku grupu, posebno u

{umskim ekosistemima, jer wihove larve imaju vrlo va`nu ulogu u trofi~kim lancima veza-

nim za dekompoziciju bolesnog i trulog drveta. Samo mawi broj palearkti~kih vrsta nanosi

fiziolo{ke {tete `ivom drve}u ili {tetu se~enoj gra|i koja je tehni~ke prirode.

MATERIJAL I METODE RADA

Karakteristike istra`ivanog podru~ja

Op{te karakteristike i vegetacija Avale

Avala se nalazi na oko 15 km ju`no od centra Beograda. Vrh se nalazi na 506 m dok we-

no podno`je (potok Vranovac) ima nadmorsku visinu samo od 210 m. Povr{ina planine je

oko 490 ha (JOVOVI], 2004). Iako male visine, Avala dominira podru~jem ju`no od Beogra-

da, kako zbog Panonske nizije na severu tako i zbog niskog {umadijskog pobr|a na zapadu, jugu

i istoku.

U odnosu na okolni severno{umadijski prostor, Avala se isti~e i po relativno do-

broj o~uvanosti {umaskog pokriva~a. Oko 70% povr{ine Avale je pokriveno listopadnom

{umom razli~itog sastava. Mawi deo predstavqaju ~etinarske kulture i raskr~eni prosto-

ri pretvoreni u livade ili ure|ene zelene povr{ine. Mnoge povr{ine su u razli~itom ste-

penu degradovane i prore|ene se~om, naj~e{}e od strane me{tana okolnih naseqa. ^esto se u

okviru {uma mogu na}i progale koje su nastale potpunom se~om i uklawawem drvne mase. Po-

negde se mogu na}i i pojedina~na stara stabla lipe, bukve ili hrasta koja su jo{ uvek `iva

ili pak u fazi truqewa, a retko se mogu na}i i oborena stabla koja su ostavqena prirodnom

procesu razlagawa. Upravo ovakva stara stabla su od izuzetnog zna~aja za odr`avawe raznovr-

sne entomofaune. Raspored vegetacije prikazan je na Slici 1.

Na Avali je prisutno pet asocijacija listopadnih {uma kao i kulture sa|enih ~etina-

ra i livadske asocijacije (prema JOVOVI], 2004):

1) [uma hrasta medunca i crnog jasena (Orno-Querctum virgilianae (Gaji} 1952) Jov.

1979) zauzima male povr{ine na dva lokaliteta. To su najtermofilnije {ume Avale i naleze

se na pojedinim ju`no eksponiranim padinama i isturenim grebenima.

2) [uma sladuna i cera sa kostrikom (Rusco-Quercetum frainetto-cerris (Rud. 1940) Jov.

(1951) 1979) predstavqa deo {iroko shva}ene zajednice Quercetum confertae-cerris Rudski

1940, koja je klimatogena za brdski pojas Srbije. Nalazi se na ju`noj i jugoisto~noj strani

Avale.

3) [ume kitwaka i crnoj jasena (Orno-Quercetum petraeae (Bor. 1959) Mi{i} 1972) koje

se nalaze na Avali su varijanta montanih hrastovih {uma (Quercetum montanum S.). U odnosu

na tipi~nu, ovo je mawe termofilna vrijanta koja se sre}e na mawim nadmorskim visinama.

Na Avali ona ~ini prelaznu zonu izme|u termofilnih {uma sladuna i cera i mezofilnih

{uma bukve. Nalazi se u vidu isprekidanog pojasa na nadmorskoj visini 280–420 m.
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4) [uma kitwaka i graba sa kostrikom (Rusco-Querco-Carpinetum Jov. 1979) predsta-

vqa termofilnu varijantu srpskih {uma kitwaka i graba. Zastupqena je u vidu pojasa na

nadmorskoj visini 280–490 m na svim ekspozicijama izuzev najistaknutijih ju`no eksponi-

ranih grebena i severno eksponiranih uvala.

5) Brdske bukove {ume. S obzirom da je Avala male nadmorske visine sve wene padine

se nalaze u zoni hrastovih {uma. Bukove {ume se mogu javiti samo u pogodnim orografskim i

mikroklimatskim uslovima koji se nalaze samo na relativno malom prostoru, najve}im de-

lom u uvali koja se nalazi na isto~noj strani planine. Usled blizine Panonske nizije i we-

nog uticaja na Avalu u velikom broju se javqa srebrna lipa u me{ovitim {umama sa hrasto-

vima, a posebno sa bukvom. Zastupqena su dva tipa bukovih {uma. Osnovni tip predstavqa

subasocijacija Fagetum submontanum serbicum tilietosum Jank. et Mi{. 1954, koja se u novije

vreme izdi`e na nivo asocijacije. Drugi tip su me{ovite {ume bukve, graba i lipe ili bu-

kve, graba, hrasta i lipe. One ~ine prelazni pojas ka ~istim hrastovim {umama. Ozna~avaju

se kao asocijacija Fagetum submontanum mixitum Mi{i} (1963) 1972. ili ako je prisutna i ko-

strika, kao Rusco-Fagetum submontanum Gaj. 1967.

6) Na ode|enim delovima Avale se javqaju i kulture ~etinara i bagrema. Najstariji ~e-

tinari, stari preko sto godina, nalaze se oko {umarske ku}e dok se oni kasnije sa|eni nalaze

oko ure|enih turisti~kih i rekreacionih objekata. Naj~e{}e su sa|eni Pinus nigra i P. sylve-

stris (crni i beli bor) kao i Cedrus atlantica (kedar). Ve}e povr{ine pod ~etinarima se nalaze

na severnoj strani Avale, zatim na ju`noj i jugoisto~noj padini i na samom vrhu oko spome-

nika Neznanom junaku. Bagremovi {ibqaci se nalaze oko planinarskog doma œ^arapi}ev

BrestŒ i uz asfaltirane puteve.

7) Livade su zastupqene na {umskim kr~evinama ili na zapu{tenim obradivim povr-

{inama. Javqaju se u dva tipa: termofilne livade u hrastovim {umama (Xeranthemeto-ischae-

metum i Festucetum-valesiacae) i mezofilne livade u bukovoj {umi (Poa angustifolia-Achillea

callina). Treba napomenuti da su nestalnog karaktera i sastava.

Ogledne povr{ine

Iako je istra`ivawe obuhvatilo celu Avalu, posebna pa`wa je posve}ena trima povr-

{inama koje su izdvojene kao reprezentativi spektra ekolo{kih uslova koji se mogu na}i na

ovoj planini. Ogledne povr{ine su prikazane na Slici 1.

Prva ogledna povr{ina, nazvana œ^arapi}ev BrestŒ, obuhvata prostor na severoi-

sto~nom delu Avale, od wenog podno`ja kod sela Beli Potok, du` asfaltnog puta do plani-

narskog doma œ^arapi}ev BrestŒ. Obuhva}ena su slede}a stani{ta: kamenolom sa desne stra-

ne puta, livade ispod planinarskog doma sa obe strane puta, ure|ene povr{ine oko samog do-

ma i jaruga sa potokom u blizini doma (stotinak metara ju`no od wega), sa dominacijom otvo-

rene i poluotvorene, prete`no zeqaste i me{ovite (ekotonske) vegetacije, i sa mnogobroj-

nim sa|enim drvenastim i `bunastim vrstama (delom hortikulturno ure|enim).

Druga ogledana povr{ina, œbukova {umaŒ, locirana je u okolini izvora œHladne

vodeŒ. Vegetacija je prvenstveno predstavqena brdskim bukovim {umama, koje su oko samog

izvora zastupqene tipi~nim, tamnim, dobro o~uvanim sastojinama (Fagetum montanum serbi-

cum tilietosum Jank. Et Mi{. 1954), ali na ivi~nim delovima ogledne povr{ine me{ovitim va-

rijantama (Fagetum submontanum mixitum Mi{i} (1963) 1972).
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Tre}a ogledna povr{ina, œhrastova {umaŒ, nalazi se na jugoisto~nim padinama Ava-

le. Sa~iwavaju je prvenstveno {ume hrasta i to termofilne {ume sladuna i cera sa kostri-

kom (Rusco-Quercetum frainetto-cerris (Rud. 1940) Jov. (1951) 1979) i ne{to mezofilnije {ume

kitwaka i graba sa kostrikom (Rusco-Querco-Carppinetum Jov. 1979).

Sakupqawe, preparovawe i identifikacija materijala

Materijal koji je kori{}en u ovom radu sakupqan je u jednom dugom vremenskom perio-

du od preko 50 godina, tj. jo{ od sredine pro{log veka, od kada datiraju neki primerci koje je

sakupio prof. Guido Nonveiller, pa sve do 2005. godine. Najve}i deo ovde obra|enog materija-

la sakupqen je u periodu od 1984. do 2005. godine od strane drugog autora (D. P.) s napomenom

da prilikom istra`ivawa entomofaune Avale nismo nikad posvetili posebnu pa`wu saku-

pqawu stri`ibuba. I pored te ~iwenice, ukupno je sakupqeno i analizirano preko 300 pri-

meraka.

Primerci su sakupqani razli~itim standardnim entomolo{kim tehnikama kao {to

su aktivni lov rukom, ko{ewe zeqaste i `bunaste vegetacije, tre{ewe grana, i kori{}ewe

vinskih klopki koje su postavqane na stoje}im stablima na mawoj ili ve}oj visini.

Za indetifikaciju vrsta koristili smo slede}u literaturu: BENSE (1995), MIK[I] &

GEORGIJEVI] (1971, 1973), MIK[I] & KORPI] (1985), FREUDE, HARDE & LOHSE (1966).

Klasifikacija upotrebqena u ovom radu preuzeta je sa Fauna Europaea Web Service

(2005).
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Slika 1. Vegetacijska karta Avale sa oglednim povr{inama: 1 — ^arapi}ev Brest, 2 — bukova {uma,

3 — hrastova {uma (iz: BORISAVQEVI] et al., 1955; modifikovano prema: Anti} et al., 1969)

Figure 1. Vegetation chart of the Avala Mt. with experimental plots: 1 — ^arapi}ev Brest, 2 — beech forest,

3 — oak forest (from: BORISAVLJEVI] et al., 1955; modified after: Anti} et al., 1969).



Analize sli~nosti faunisti~kog sastava

Analiza sli~nosti faunisti~kog sastava izme|u tri ogledne povr{ine je vr{ena po-

mo}u Sörensen-ovog i Jaccard-ovog indeksa sli~nosti (prema HENGEVELD, 1990).

Cs
c

a b
=

+

2
— Sörensen-ov indeks sli~nosti

a — broj vrsta u prvom uzorku

b — broj vrsta u drugom uzorku

c — broj zajedni~kih vrsta u dva uzorka

Cj
c

a b c
=

+ +
— Jaccard-ov insdeks sli~nosti

a — broj vrsta prisutnih samo u prvom uzorku

b — broj vrsta prisutnih samo u drugom uzorku

c — broj zajedni~kih vrsta u dva uzorka

REZULTATI I DISKUSIJA

Faunisti~ki pregled

Materijal za koji se zna ta~no mesto sakupqawa je svrstan u jednu od tri ogledne povr-

{ine (^arapi}ev Brest, bukova {uma, hrastova {uma). Oni primerci koji su sakupqeni van

oglednih povr{ina imaju nazna~en lokalitet ukoliko se on zna, ili su navadeni bez wega ka-

da se, u slu~aju podataka iz literature, ne zna bli`e odredi{te nalaza, osim da su sakupqeni

na Avali.

Subfamilia Prioninae

Tribus Prionini

1. Prionus coriarius (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:150); ILI] (2005: 19).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 4 pr., 22–VII–1994 (D. Pavi}evi}).

Tribus Aegosomatini

2. Aegosoma scabricorne (Scopoli, 1763)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:149).

Pregledani materijal: bukova {uma, 1 pr., 02–IV–2005, 1 pr., 29–IV–2005, 1

pr., 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

Subfamilia Lepturinae

Tribus Rhagini

3. Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:150).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994, 1 ), 03–VI–1984 (D.

Pavi}evi}); Zuce, 1 ), 29–VI–2005 (M. Ple}a{).
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4. Rhagium bifasciatum Fabricius, 1775

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:150).

5. Rhagium mordax (Degeer, 1775)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:150); ILI] (2005: 25).

6. Rhagium sycophanta (Schrank, 1781)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:150).

7. Stenocorus meridianus (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 ), 28–IV–1995 (D. Pavi}evi}); bu-

kova {uma, 1 ), 28–V–2005 (M. Ple}a{).

8. Anisorus quercus (Götz, 1783)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 ), 03–VI–1984, 2 ), 14–V–1994, 1 ),

02–VI–1996 ^arapi}ev Brest, 1 (, 26–V–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest,

1 ), 28-V–2005 (M. Ple}a{).

9. Dinoptera collaris (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 03–VI–1984 (A. ]etkovi}); hra-

stova {uma, 1 pr., 03–VI–1984, ^arapi}ev Brest, 2 pr., 25–VIII–1985, 1 pr.,

26–V–1996, bukova {uma, 1 pr., 02–VI–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 6

pr., 14–V–2005, 2 pr. 28–V–2005, bukova {uma, 1 pr., 28–V–2005 (M. Ple}a{).

10. Gaurotes virginea (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: 1 pr., 28–VI–1975 (D. Pavi}evi}).

11. Pidonia lurida (Fabricius, 1792)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1, pr. 05–V–1984, 1 pr., 28–VI–1984 (D.

Pavi}evi}).

Tribus Lepturini

12. Cortodera humeralis (Schaller, 1783)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 31).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 7 (, 4 ), 14–V–1994, ^arapi}ev Brest,

1 (, 14–V–1994 (D. Pavi}evi}); 1 (, 17–IV–2004, ^arapi}ev Brest, 1 (, 1 ),

14–V–2005 (M. Ple}a{).

13. Cortodera flavimana (Waltl, 1838)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:152).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 03–VI–1984 (A. ]etkovi}); hra-

stova {uma, 2 (, 2 ), 14–V–1994 (D. Pavi}evi}).

14. Grammoptera ruficornis (Fabricius, 1781)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 33).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 3 pr., 15–V–1984 (D. Pavi}evi}); ^a-

rapi}ev Brest, 3 pr., 29–IV–2005, 8 pr., 14–V–2005, 9 pr., 28–V–2005 (M. Ple-

}a{).

15. Grammoptera ustulata (Schaller, 1763)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 14–V–2005 (M. Ple}a{).
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16. Alosterna tabacicolor Degeer, 1775

Podaci iz literature: ILI] (2005: 34).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 2 pr., 03–VI–1984, 1 pr., 25–V–1985,

1 pr., 24–V–1986 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest,13 pr., 28–V–2005 (M. Ple-

}a{).

17. Pseudovadonia livida (Fabricius, 1776)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 35).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 24–V–1986 (D. Pavi}evi}); ^a-

rapi}ev Brest, 1 pr., 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

18. Anoplodera rufipes (Schaller, 1783)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 (, 1 ), 15-V–1984 (D. Pavi}evi});

^arapi}ev Brest, 3 (, 1 ), 14–V–2005 (M. Ple}a{).

19 Anoplodera sexguttata (Fabricius, 1775)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 38).

Pregledani materijal: 3 pr., 08–VI–2001 (A. ]etkovi}); ^arapi}ev Brest, 1

pr., 24–V–1986 (D. Pavi}evi}).

20. Lepturobosca virens (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:154).

21. Paracorymbia pallens (Brullé, 1832)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 (, 24–V–1986 (D. Pavi}evi}).

22. Stictoleptura scutellata (Fabricius, 1781)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 ), 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

23. Anastrangalia dubia (Scopoli, 1763)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 44).

Pregledani materijal: —

24. Anastrangalia sanguinolenta (Linnaeus, 1761)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 2 (, 2 ), 20–VI–1975, 1 (, 24–V–1986

(D. Pavi}evi}).

25. Pachtodes cerambyciformis (Schrank, 1781)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 45).

26. Pachytodes erraticus (Dalman, 1817)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:154); MILO[EVI] (2003).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 19–VI–1993 (D. Pavi}evi}); 1

pr., 25–VI–2005, bukova {uma, 3 pr., 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

27. Leptura aurulenta Fabricius, 1792

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:156); ]UR^I] et al. (2003).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 ), 14–V–1994 (D. Pavi}evi}).

28. Rutpela maculata (Poda, 1761)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:157): 15 pr.; MILO[EVI] (2003);

ILI] (2005: 49).

Pregledani materijal: 1 (, 08–VI–2003, ^arapi}ev Brest, 1 (, 1 ),

25–VI–2005 (M. Ple}a{).
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29. Stenurella bifasciata (Müller, 1776)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:157); ]UR^I] et al. (2003).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 (, 10–VI–1974 (D. Pavi}evi}).

30. Stenurella melanura (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:157); MILO[EVI] (2003); ILI]

(2005: 50)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 (, 1 ), 19–VI–1997 (D. Pavi}evi});

^arapi}ev Brest, 7 (, 3 ), 25–VI–2005, bukova {uma, 1 (, 25–VI–2005, hrastova

{uma, 1 ), 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

31. Stenurella nigra (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:148).

32. Stenurella septempunctata (Fabricius, 1792)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:158); ILI] (2005: 53).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

33. Strangalia attenuata (Linaeus, 1758)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003); ILI] (2005: 55).

Subfamilia Spondylidinae

Tribus Anisarthronini

34. Anisarthron barbipes (Schrank, 1781)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:162).

Tribus Asemini

35. Arhopalus rusticus (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 347): ADAMOVI] (1965:159); ILI]

(2005: 59).

Subfamilia Cerambycinae

Tribus Hesperophanini

36. Trichoferus pallidus (Olivier, 1790)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 22–IV–1984, ex larva (D. Pavi-

}evi}).

Tribus Molorchini

37. Molorchus minor (Linnaeus, 1767)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 03–VI–1984 (D. Pavi}evi}).

38. Glaphyra umbellatarum (Schreber, 1759)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 03–VI–1984, 3 pr., 25–V–1985

(D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 5 pr., 2 (, 1 ), 28–V–2005 (M. Ple}a{).

154 Milan Ple}a{, Dragan Pavi}evi}



Tribus Stenopterini

39. Stenopterus flavicornis Küster, 1846

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:160).

Pregledani materijal: Pinosava, 1 pr., 11–VI–1975, ^arapi}ev Brest, 1 pr.,

20–VI–1993 (D. Pavi}evi}).

40. Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 20–VI–1993 (D. Pavi}evi}).

41. Callimus angulatus (Schrank, 1789)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994, ^arapi}ev Brest, 1

pr., 04–V–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 2 (, 7 ), 14–V–2005 (M. Ple-

}a{).

Tribus Cerambycini

42. Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 347); ADAMOVI] (1965:159);

MILO[EVI] (2003).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 (, 1 ), 26–V–1968 (D. Pavi}evi}).

Vrsta se nalazi na IUCN Crvenoj listi, klasifikovana kao rawiva (VU).

43. Cerambyx miles Bonelli, 1823

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 347); ADAMOVI] (1965:160).

44. Cerambyx scopolii Füsslins, 1775

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 348); ADAMOVI] (1965:160);

]UR^I] et al. (2003: 33).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 27–V–1984, ^arapi}ev Brest, 1

(, 04–V–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 1 ), 14–V–2005, bukova {uma, 1

(, 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

Tribus Purpuricenini

45. Purpuricenus budensis (Götz, 1783)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 (, 26–V–1959 (G. Nonveiller).

46. Purpuricenus kaehleri (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 ), 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

Tribus Rosaliini

47. Rosalia alpina (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 349); ADAMOVI] (1965:161).

Vrsta se nalazi na IUCN Crvenoj listi, klasifikovana kao rawiva (VU).

Tribus Hylotrupini

48. Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 351); ADAMOVI] (1965:162).
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Tribus Callidini

49. Roplalopus clavipes (Fabricius, 1775)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 87).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 2 pr., 14–V–1994 (D. Pavi}evi}).

50. Ropalopus macropus (Germar, 1824)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:162).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 03–V–2004 (M. Ple}a{).

51. Ropalopus ungaricus (Herbst, 1784)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:162).

52. Pyrrhidium sangiuneum (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003).

53. Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 (, 03–VI–1984 (D. Pavi}evi}); buko-

va {uma, 1 pr., 28–V–2005 (M. Ple}a{).

54. Poecilium pusillus (Fabricius, 1787)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003: 77).

55. Poecilum alni (Linnaeus, 1767)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003: 79).

Tribus Anaglyptini

56. Anaglyptus mysticus (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 354); ILI] (2005: 95).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994 (D. Pavi}evi}); buko-

va {uma, 1 pr., 29–IV–2005 (M. Ple}a{).

Tribus Clytini

57. Xylotrechus antilope (Schönherr, 1817)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 2 pr., 12–VI–1993, hrastova {uma, 1

pr., 20–VI–1993 (D. Pavi}evi}).

58. Xylotrechus arvicola (Olivier, 1795)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 4 pr., 14–V–1994 (D. Pavi}evi}).

59. Plagionotus arcuatus (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: hrastova {uma,1 pr., 27–V–1984 (D. Pavi}evi}).

60. Plagionotus detritus (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 2 pr., 03–VI–1984 (D. Pavi}evi}).

61. Plagionotus floralis (Pallas, 1773)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 353); ADAMOVI] (1965:164).

62. Isotomus speciosus (Schneider, 1787)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:166).

Pregledani materijal: hrastova {uma,1 pr., 16–V–1967 (D. Pavi}evi}).

63. Chlorophorus figuratus (Scopoli, 1763)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 102).
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64 Chlorophorus sartor (Müller, 1766)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 103).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 20–VI–1993 (D. Pavi}evi}).

65. Chlorophorus varius (Müller, 1766)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:165); MILO[EVI] (2003);

]UR^I] et al. (2003: 34).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 11 pr., 26–VIII–2004 (M. Ple}a{).

66. Clytus arietis (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1950: 352). ADAMOVI] (1965:164); ILI]

(2005: 106).

Pregedani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 15–V–1984,1 pr., 03. VI 1984, 1

pr., 04–V–1996, hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev

Brest, 1 pr., 28–V–2005 (M. Ple}a{).

67. Clytus rhamni Germar, 1817

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 19–VI–1993 (D. Pavi}evi}).

Subfamilia Lamiinae

Tribus Mesosini

68. Mesosa curculionides (Linnaeus, 1761)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:170); MILO[EVI] (2003); ILI]

(2005: 109): 15 pr. 11–VI–1989 (N. Ili}).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994, bukova {uma, 1 ),

02–VI–1996 (D. Pavi}evi}); hrastova {uma, 1 ), 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

69. Mesosa nebulosa (Fabricius, 1781)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003).

Pregledani materijal: bukova {uma, 1 pr., 23–V–1993, ^arapi}ev Brest, 1 (,

05–V–1996 (D. Pavi}evi}); bukova {uma, 1 ), 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

Tribus Monochamini

70. Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:170).

Tribus Lamiini

71. Morimus funereus (Mulsant, 1863)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:170); MILO[EVI] (2003);

]UR^I] et al. (2003: 35); ILI] (2005: 115).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 19–V–1984, 1 ), 04–V–1996, 2

(, 05–V–1996, bukova {uma, 1 pr., 02–VI–1996 (D. Pavi}evi}); hrastova {uma, 1

(, 1 ), 26–VIII–2004, 1 (, 29–IV–2005, 1 (, 1 ), 14–V–2005, 1 (, 1 ),

25–VI–2005, 1 (, 1 ), 02–VII–2005 (M. Ple}a{).

Vrsta se nalazi na IUCN Crvenoj listi, klasifikovana kao rawiva (VU).
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Tribus Dorcadionini

72. Neodorcadion bilineatum (Germar, 1824)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:169); ]UR^I] et al. (2003: 35). Pre-

gledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994, Beli Potok, 1 pr.,

02–VI–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 1 pr., 29–IV–2005 (M. Ple}a{).

73. Cerinatodorcadion fulvum canaliculatum (Fischer-Waldheim, 1823)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:168).

Pregledani materijal: —

74. Cerinatodorcadion aethiops (Scopoli, 1763)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:167); ]UR^I] et al. (2003: 34).

Pregledani materijal: Beli Potok, 13 pr., 07–VI–1953 (G. Nonveiller); ^arapi-

}ev Brest, 1 pr., 05–V–1996, 1 pr., 26–V–1996, 1 pr., 28–V–2005, 1 pr.,

02–VI–1996, Beli Potok,1 pr., 02–VI–1996, bukova {uma, 1 pr., 02–VI–1996 (D.

Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 1 pr., 28–V–2005 (M. Ple}a{).

75. Dorcadion pedestre Poda, 1761

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:169); ]UR^I] et al. (2003: 34). Pre-

gledani materijal: Beli Potok, 17 pr., 07–VI–1953 (G. Nonveiller); ^arapi}ev

Brest, 1 ), 15–V–1984 (D. Pavi}evi}).

76. Dorcadion scopolii (Herbst, 1784)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:168).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 14–V–1994 (D. Pavi}evi}).

Tribus Pogonocherini

77. Pogonocherus fasciculatus (Degeer, 1775)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:172).

78. Pogonocherus hispidus Linnaeus, 1758

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 18–V–1984 (D. Pavi}evi}).

Tribus Apodasyini

79. Oplosia cinerea (Mulsant, 1839)

Pregledani materijal: bukova {uma, 1 ), 25–V–2005 (M. Ple}a{).

Tribus Acanthocinini

80. Leiopus nebulosus (Linnaeus, 1758)

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 (, 01–VI–1968 (D. Pavi}evi}).

81. Leiopus femoratus Fairmaire, 1859

Podaci iz literature: ]UR^I] et al. (2003: 35)

82. Exocentrus adspersus Mulsant, 1846

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003).

83. Exocentrus lusitanus (Linnaeus, 1767)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 132).

Pregledani materijal: ^arapi}ev brest, 3–VI–1984, 1 ( (D. Pavi}evi}).
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84. Exocentrus punctipennis Mulsant & Guillebeau, 1856

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:174).

Tribus Acanthoderirni

85. Aegomorphus clavipes Schrank, 1781

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:172).

Tribus Saperdini

86. Saperda scalaris (Linaneus, 1758)

Podaci iz literature: MILO[EVI] (2003).

87. Saperda populnea (Linnaeus, 1758)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:175).

88. Stenostola ferrea (Schrank, 1776)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 141).

Tribus Phytoecini

89. Oberea pedemontana Chevrolat, 1856

Podaci iz literature: ILI] (2005: 142).

90. Oberea erythrocephala (Schrank, 1776)

Pregledani meterijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 26–V–1959 (G. Nonveiller).

91. Musaria affinis (Harrer, 1784)

Podaci iz literature: ILI] (2005: 145).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 15–V–1984, 1 pr., 19–V–1984,

bukova {uma, 1 pr., 26–IV–1990 (D. Pavi}evi}).

92. Phytoecia pustulata (Schrank, 1776)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:177).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 3 pr., 14–V–2005 (M. Ple}a{).

93. Opsilia coerulescens (Scopoli, 1763)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:176).

Pregledani materijal: hrastova {uma 1 pr., 14–V–1994 (D. Pavi}evi}).

94. Pilemia tigrina Mulsant, 1851

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 3 pr., 1 (, 26–V–1959 (G. Nonveiller).

Tribus Agapanthiini

95. Agapanthia dahli (Richter, 1821)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:174).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 03–VI–1984, 1 pr., 30–VI–1984

(D. Pavi}evi}).
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96. Agapanthia villosoviridescens (Degeer, 1775)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:174); ]UR^I] et al. (2003: 34); ILI]

(2005: 152).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 (, 15–V–1984, 1 pr., 27–V–1984, 1

pr., 03–VI–1984, 1 pr., 02–VI–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 3 ),

28–V–2005, 3 pr., 25–VI–2005 (M. Ple}a{).

97. Agapanthia cardui pannonica Kratochvil, 1985

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:174); ]UR^I] et al. (2003: 34); ILI]

(2005: 153).

Pregledani materijal: ^arapi}ev Brest, 1 pr., 03–VI–1984, 1 pr., 26–V–1996,

bukova {uma, 1 pr., 02–VI–1996 (D. Pavi}evi}); ^arapi}ev Brest, 2 ),

14–V–2005 (M. Ple}a{).

98. Agapanthia violacea (Fabricius, 1775)

Podaci iz literature: ADAMOVI] (1965:174); ILI] (2005: 154).

Pregledani materijal: hrastova {uma, 1 pr., 03–V–1954, Beli Potok, 1 pr.,

V–1956 (G. Nonveiller); ^arapi}ev Brest, 1 pr., 14–V–1994, 1 ), 26–V–1996 (D.

Pavi}evi}).

DISKUSIJA

Istra`ivawem faune stri`ibuba planine Avale ukupno je konstatovano 98 vrsta iz

61 roda i 5 potfamilija. Najbrojnija je potfamilija Lepturinae sa 32 vrste, zatim Cerambyci-

nae i Lamiinae sa po 31 vrstom i Prioninae i Spondylinae sa po 2 vrste. Upore|uju}i ovaj broj sa

ukupnim brojem registrovanih vrsta u Srbiji, koji prema ALTHOFF & DANILEVSKY (1997)

iznosi 219, dobijamo da se na Avali javqa 44,7% svih registrovanih vrsta. Oni zapravo na-

vode 221 vrstu, ali su dve (Dorcadion pelleti, Dorcadion tauricum) koje i oni sami stavqaju pod

znak pitawa, verovatno gre{ke ranijih autora. Uzimaju}i u obzir da ~etiri vrste nisu zabe-

le`ene u wihovom spisku za Srbiju (Anoplodera sexgutata, Oplosia cinerea, Leiopus femoratus,

Stenostola ferrea) dobija se vrednost od 43,9%.

Od ovih 98 vrsta, za podru~je Avale je prethodno bila zabele`ena 71 vrsta, od ~ega je

ovde 30 vrsta navedeno samo na osnovu literaturnih podataka koje nije bilo mogu}e potvrdi-

ti tokom perioda intenzivnog sakupqawa (1984–2005). Za 27 vrsta ne postoje raniji navodi

za Avalu, {to zna~i da su ovom prilikom prvi put registrovane (Stenocorus meridianus, Ani-

sorus quercus, Dinoptera collaris, Gaurotes virginea, Pidonia lurida, Grammoptera ustulata, Ano-

plodera rufipes, Paracorymbia pallens, Stictoleptura scutellata, Anastrangalia sanguinolenta, Tric-

hoferus pallidus, Molorchus minor, Glaphyra umbellatarum, Stenopterus rufus, Callimus angulatus,

Purpuricenus budensis, P. kaehleri, Phymatodes testaceus, Xylotrechus arvicola, Plagionotus arcu-

atus, P. detritus, Clytus rhamni, Pogonocherus hispidus, Oplosia cinerea, Leiopus nebulosus, Obe-

rea erythrocephala, Pilemia tigrina). Najverovatniji razlog {to ove vrste nisu ranije bile kon-

statovane je {to Avala nije bila do sada predmet sistematskog istra`ivawa faune stri`i-

buba. Neke od navedenih vrsta se smatraju retkim, tako da je i ovaj faktor verovatno dopri-

neo da ne budu ranije otkrivene (S. quercus, C. virginea, P. pallens, T. pallidus, O. cinerea).

160 Milan Ple}a{, Dragan Pavi}evi}



Podaci o prikupqenom materijalu sa tri ogledne povr{ine su iskori{}eni za anali-

zu faunisti~kog sastava stru`ibuba u odnosu na izdvojene grupe biqnih zajednica, odnosno,

prethodno definisane karakteristi~ne grupe stani{ta. Ustanovqeno je da je najve}i broj,

tj. 46 vrsta, na|en u okviru ogledne povr{ine ^arapi}ev Brest. Druga po brojnosti je hrasto-

va {uma sa 28 utvr|enih vrsta, dok je bukova {uma najsiroma{nija sa 15 vrsta. Pored toga, 9

vrsta je na|eno van oglednih povr{ina ili je pak lokacija wihovih nalaza bila neprecizna.

Spisak svih konstatovanih vrsta, zajedno sa prikazom lokaliteta je dat u Tabeli 1. Od ukup-

nog broja, 7 vrsta je zabele`eno na 3 ili vi{e povr{ina (lokaliteta), 16 vrsta na 2 povr{i-

ne, a 45 na samo jednoj povr{ini, odnosno, jednom tipu ekosistema na Avali (u procentima:

7,1%, 16,3% i 45,9%).

Tabela 1. Spisak utvr|enih vrsta po lokalitetima, odnosno, oglednim povr{inama. Zatamwenim poqima su

ozna~ene vrste na|ene na vi{e od jedne ogledne povr{ine. Dodatne oznake: av — Avala bez preciznog

lokaliteta, bp — Beli Potok, zu — Zuce, pi — Pinosava, +* — samo literaturni nalazi

Table 1. The list of recorded species by localities, i.e. experimental plots. The shaded fields signify species found on

more than one experimental plot. Additional symbols: av — Avala Mt. without a precise locality, bp — Beli Potok,

zu —Zuce, pi — Pinosava, +* — only data from literature.

^arapi}ev

Brest

bukova

{uma

hrastova

{uma

van

oglednih

povr{ina

nalazi iz

literature

Aegomorphus clavipes — — — — + *

Aegosoma scabricornis — + — — +

Agapanthia cardui pannonica + + — — +

Agapanthia dahli + — — — +

Agapanthia villosoviridescens + — — — +

Agapanthia violacea + — + bp +

Alosterna tabacicolor + — — — +

Anaglyptus mysticus — + + — +

Anastrangalia dubia — — — — + *

Anastrangalia sanguinolenta + — — — —

Anisarthron barbipes — — — — + *

Anisorus quercus + — + — —

Anoplodera rufipes + — — — —

Anoplodera sexguttata + — — av +

Arhopalus rusticus — — — — + *

Callimus angulatus + — + — —

Gaurotes virginea — — — av —

Cerambyx cerdo — — + — +

Cerambyx miles — — — — + *

Cerambyx scopolii + + + — +

Cerinatodorcadion aethiops + + — bp +

Cerinatodorcadion fulvum canaliculatum — — — — + *

Chlorophorus figuratus — — — — + *
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^arapi}ev

Brest

bukova

{uma

hrastova

{uma

van

oglednih

povr{ina

nalazi iz

literature

Chlorophorus sartor + — — — +

Chlorophorus varius + — — — +

Clytus arietis + — + — +

Clytus rhamni + — — — —

Cortodera flavimana — — + — +

Cortodera humeralis + — + — +

Dinoptera collaris + + + — —

Dorcadion pedestre + — — bp +

Dorcadion scopolii — — + — +

Exocentrus adspersus — — — — + *

Exocentrus punctipennis — — — — + *

Exocentrus lusitanus — — — bp +

Glaphyra umbellatarum + — — — —

Grammoptera ruficornis + — — — +

Grammoptera ustulata + — — — —

Hylotrupes bajulus — — — — + *

Isotomus speciosus — — + — +

Leiopus femoratus — — — — + *

Leiopus nebulosus — — + — —

Leptura aurulenta — — + — +

Lepturobosca virens — — — — + *

Mesosa curculionides — + + — +

Mesosa nebulosa + + — — +

Molorchus minor + — — — —

Monochamus galloprovincialis — — — — + *

Morimus funereus + + + — +

Musaria affinis + + — — +

Neodorcadion bilineatum + — + bp +

Oberea erythrocephala + — — — —

Oberea pedemontana — — — — + *

Oplosia cinerea — + — — —

Opsilia coerulescens — — + — +

Pachytodes carambyciformis — — — — + *

Pachytodes erraticus + + — — +

Paracorymbia pallens + — — — —

Plagionotus arcuatus — — + — —

Plagionotus detritus — — + — —

Plagionotus florlis — — — — + *

Phymatodes testaceus — + + — —
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^arapi}ev

Brest

bukova

{uma

hrastova

{uma

van

oglednih

povr{ina

nalazi iz

literature

Phytoecia pustulata + — — — +

Pilemia tigrina + — — — —

Pidonia lurida — — + — —

Poecilium alni — — — — + *

Poecilium pusillus — — — — + *

Pogonocherus fasciculatus — — — — + *

Pogonocherus hispidus + — — — —

Prionus coriarius — — + — +

Pseudovadonia livida + — — — +

Purpuricenus budensis + — — — —

Purpuricenus kaehleri + — — — —

Pyrrhidium sanguineum — — — — + *

Rhagium bifasciatum — — — — + *

Rhagium inqusitor — — + zu +

Rhagium mordax — — — — + *

Rhagium sycophanta — — — — + *

Ropalopus clavipes — — + — +

Ropalopus macropus + — — — +

Ropalopus ungaricus — — — — + *

Rosalia alpina — — — — + *

Rutpela maculata + — — — +

Stenostola ferrea — — — — + *

Saperda populnea — — — — + *

Saperda scalaris — — — — + *

Stenocorus meridianus + + — — —

Stictoleptura scutellata + — — — —

Stenopterus flavicornis + — — pi +

Stenopterus rufus + — — — —

Stenurella bifasciata + — — — +

Stenurella melanura + + + — +

Stenurella nigra — — — — + *

Stenurella septempunctata + — — — +

Strangalia attenuata — — — — + *

Trichoferus pallidus + — — — —

Xylotrechus antilope — — + — +

Xylotrechus arvicola — — + — —

UKUPNO 46 15 28 9 71 (30 *)

Analizom faunisti~ke sli~nosti oglednih povr{ina pomo}u Sörensen-ovog (Cs) i

Jaccard-ovog (Cj) indeksa, dobijeni su lede}i rezultati (Tabele 2. i 3).
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Tabela 2. Vrednosti Sörensen-ovog indeksa sli~nosti

Table 2. Values of the Sörensen's index of similarity.

^arapi}ev Brest/ bukova {uma ^arapi}ev Brest/ hrastova {uma bukova {uma/ hrastova {uma

Cs 0,33 0,27 0,32

Tabela 3. Vrednosti Jaccard-ovog indeksa sli~nosti

Table 3. Values of the Jaccard's index of similarity.

^arapi}ev Brest/ bukova {uma ^arapi}ev Brest/ hrastova {uma bukova {uma/ hrastova {uma

Cj 0,2 0,16 0,19

Rezulatati pokazuju da stepen sli~nosti izme|u oglednih povr{ina nije veliki, i da

je prili~no ujedna~en (oko 30% po Sörensen-u, odnosno oko 20% po Jaccard-u). Razlika od oko

10% je posledica na~ina ra~unawa indeksa i ne predstavqa zna~ajno odstupawe rezultata.

Iako je dobijena sli~nost mala, mo`e se o~ekivati da stvarna sli~nost ima ve}u vrednost,

uzimaju}i u obzir da je preko 60% zabele`enih vrsta polifagno na biqkama koje se sre}u u

sve tri ogledne povr{ine (Quercus, Fagus, Fraxinus, Tilia, Acer, Ulmus) i da povr{ina Avale

nije velika, a da samim tim ne postoje ni veliki prostori sa ~istim biqnim sastojinama.

O~ekujemo da bi intenzivnija istra`ivawa potvrdila ovu pretpostavku i dala realnije po-

datke o sli~nosti, odnosno o razlikama ime|u izdvojenih biqnih zajednica.

Pored toga treba uzeti u obzir i vrste koje su zabele`ene na bli`im lokalitetima (Be-

ograd, Obrenovac, Kosmaj, Fru{ka Gora), od strane razli~itih autora (ADAMOVI],

MIK[I], ILI]), a koje nisu do sada prona|ene na Avali. Ovi lokaliteti su izabrani zbog

wihove blizine i sli~nih ekolo{kih uslova. Za sve ove vrste se mo`e pretpostaviti da se

mogu na}i i na podru~ju Avale, posebno one koje su na|ene u Beogradu. O~ekivanih vrsta ima

41 i wihov spisak sa poznatim lokalitetima je dat u Tabeli 5. Ukoliko bismo ukupnom broju

do sada zabele`enih vrsta na Avali dodali, uz rezervu, neke od navedenih vrsta dobijamo da

ukupan broj vrsta mo`e biti 130–140 {to bi predstavqalo oko 60% poznatih vrsta Srbije.

Tabela 4. Spisak o~ekivanih vrsta i do sada poznati lokaliteti nalaza u blizini Avale

Table 4. The list of expected species and their so far know localities in the vicinity of the Avala Mt.

Vrsta Lokalitet

Acanthocinus griseus Beograd

Agapanthia kirbyi Beograd, Fru{ka Gora

Aromia moschata Beograd, Obrenovac, Fru{ka Gora

Axinopalpis gracilis Beograd

Calamobius filum Beograd

Callidium violaceum Beograd

Chlorophorus trifasciatus Fru{ka Gora

Chlorophorus ungaricus Beograd

Clytus lama Beograd
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Vrsta Lokalitet

Clytus tropicus Kosmaj

Cortodera holosericea Beograd

Cortodera vilosa Beograd

Glaphyra kiesenweiteri Beograd

Gracilia minuta Beograd

Grammoptera abdominalis Beograd

Lamia textor Beograd

Leioderes kollari Beograd, Fru{ka Gora

Leptura aethiops Beograd

Leptura quadrifasciata Obrenovac

Nathrius brevipennis Beograd

Neoclytus acuminatus Beograd

Oberea linearis Beograd, Obrenovac

Oberea oculata Beograd, Obrenovac

Paracorymbia fulva Beograd

Paracorymbia tesserula Beograd

Pedostrangalia revestita Beograd, Obrenovac

Poecilium fasicatus Beograd

Poecilium glabratus Beograd

Phytoecia cylindrica Beograd, Obrenovac

Phytoecia icterica Beograd

Ropalopus insubricus Beograd

Saperda octopuncata Beograd

Saperda punctata Beograd, Obrenovac

Stenostola dubia Beograd, Fru{ka Gora

Stictoleptura erythroptera Beograd

Stictoleptura rubra Fru{ka Gora

Stromatium unicolor Beograd

Tetrops praeusta Beograd

Vadonia unipunctata Beograd

Xylotrechus rusticus Beograd

Kako su stri`ibube grupa koja ima relativno malo usko rasprostrawenih vrsta, izu-

zimaju}i tribus Dorcadionini koji obuhvata ne{to ve}i broj ovakvih predstavnika, prete`no

u mediteranskom regionu, na Avali se ne mogu o~ekivati stenoendemiti nivoa vrste. Ve}ina

vrsta su {iroko rasprostrawene po celoj Evropi i relativno se ~esto nalaze. Samo mawi

broj je u literaturi naveden kao vrste koje se re|e nalaze. Na Avali je na|eno 12 takvih vrsta

(Anisorus quercus, Paracorymbia pallens, Anisarthron barbipes, Trichoferus pallidus, Ropalopus

ungaricus, Pogonocherus fasciculatus, P. hispidus, Oplosia cinerea, Exocentrus adspersus, E. lusi-

tanus, Stenostolla ferrea, Pilemia tigrina). Pored navedenih, zna~ajno je pomenuti i vrste koje su
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prete`no planinske, te se retko sre}u na mawim nadmorskim visinama. To su slede}e vr-

ste: Rhagium inquisitor, R. bifasciatum, Gaurotes virginea, Pidonia lurida, Arhopalus rusticus i

Monochamus galloprovincialis. Sve ove vrste su u toku `ivotnog ciklusa vezane za ~etinare

i polifagne su na wima. Imaju}i u vidu da se na delovima Avale nalaze zna~ajne povr{ine

pod sa|enim ~etinarima, verovatno se i ovim mo`e objasniti prisustvo nekih od regi-

strovanih planinskih vrsta na jednoj tako niskoj planini, kao {to je Avala. Naime, mogu-

}e je da su nalazi nekih ovakvih vrsta zasnovani samo na jedinkama donetim na Avalu zajed-

no sa sadnim materijalom planinskih ~etinara, i opstale na ovom podru~ju relativno

kratko vreme.

Zna~ajno je napomenuti da se na Avali nalaze i tri vrste (Cerambyx cerdo, Rosalia alpi-

na i Morimus funereus) koji se nalaze na IUCN Crvenoj listi ugro`enih vrsta i da spadaju u

kategoriju rawivih vrsta (VU) (IUCN 2006). Posebno su zna~ajni nalazi prve dve vrste. C.

cerdo se nalazi samo u starim hrastovim {umama i u na{oj zemqi, kao i u celoj Evropi je sve

ugro`enija vrsta zbog uni{tavawa stani{ta. Zanimqivo je napomenuti da se ova vrsta, u na-

{oj {umarskoj praksi, tradicionalno smatra {teto~inom. R. alpina je prete`no planinska

vrsta koja `ivi u listopadnim {umama i zbog svog atraktivnog izgleda je ~esta meta kolek-

cionara. U Evropi je zbog ovog razloga, a i zbog naru{avawa stani{ta, postala retka, mada se

u na{oj zemqi jo{ uvek relativno ~esto sre}e. Treba naglasiti da je ova vrsta na Avali po-

znata samo na osnovu veoma starog nalaza iz literature, pa je mogu}e da nikad nije ni bila re-

alno prisutna na ovom podru~ju, odnosno, da spada u gore pomenutu kategoriju privremeno

unetih planinskih vrsta. Tre}i predstavnik, M. funereus, ~esta je vrsta kod nas. Na Avali je

ova vrsta u toku 2005. godine ~esto nala`ena.

Iz prilo`enih podataka se vidi da Avala, iako planina relativno male povr{ine,

poseduje zna~ajnu raznovrsnost i bogatstvo faune stru`ibuba. Ovo se mo`e objasniti we-

nim geografskim polo`ajem i relativnom o~uvano{}u wenih {uma u odnosu na okolno

podru~je. Avala se nalazi na prelazu Panonske nizije u pobr|e [umadije i daqe u planin-

ski deo na{e zemqe. Na ovom malom prostoru se nalazi pet {umskih listopadnih asocija-

cija koje svojim raznovrsnim floristi~kim sastavom pru`aju mogu}nost opstanka mnogim

ksilofagnim vrstama. U ni`im, obodnim delovima se nalaze fragmenti livadske vegeta-

cije koji omogu}avaju prisustvo vrsta koje preferiraju zeqaste ekosisteme, dok su mala

visina i specifi~na klima ograni~avaju}i faktori koji ne dozvoqavaju postojawe izrazi-

to planinskih vrsta.

ZAKQU^AK

Istra`ivawem faune stri`ibuba Avale konstatovano je 98 vrsta iz 61 roda i 5 potfa-

milija. Najbrojnija je potfamilija Lepturinae sa 32 vrste, zatim Cerambycinae i Lamiinae sa

po 31 vrstom i Prioninae i Spondylinae sa po 2 vrste. Ovaj broj predstavqa 43,9% do sada po-

znatih vrsta Srbije. Ranijim istra`ivawima je prona|ena 71 vrsta {to zna~i da je sada 27

vrsta po prvi put konstatovano za podru~je Avale.

Ispitivana je i sli~nost faunisti~kog sastava izdvojenih oglednih povr{ina pomo-

}u Sörensen-ovog i Jaccard-ovog indeksa sli~nosti. Dobijene vrednosti ovih indeksa (oko

30% i oko 20%) pokazuju mawu me|usobnu sli~nost ispitivanih povr{ina nego {to bi se to
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moglo o~ekivati, uzimaju}i u obzir karakteristike ispitivane grupe i karaktera stani{ta

Avale.

Posmatraju}i lokalitete u bli`oj okolini sa sli~nim ili ~ak i istim ekolo{kim

uslovima, mo`e se pretpostaviti da bi se na Avali moglo prona}i jo{ oko ~etrdeset vrsta,

pa bi u tom slu~aju ukupni broj vrsta mogao iznositi i do 140, {to bi predstavqalo oko 60%

poznatih vrsta u Srbiji.

Ve}ina konstatovanih vrsta su {irokog rasprostrawewa, dok se samo mawi broj, oko

desetak, smatra retko nala`enim vrstama. Iz spiska vrsta se kao zanimqive izdvajaju pla-

ninske vrste koje `ive na ~etinarima i tri vrste koje se nalaze na IUCN Crvenoj listi ugro-

`enih vrsta, sa statusom rawiv (VU).
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LONGHORN BEETLES OF THE AVALA MT. (Col., Cerambycidae)

— A faunistical contribution —

Summary

During the study of the longhorn beetles of the Avala Mt., 98 species from 61 genera and 5 subfamilies were

recorded. The most numerous family is the family Lepturinae with 32 species, then Cerambycinae and Lamiinae with 31

species each, and Prioninae and Spondylinae with 2 species each. This number represents 43.9% of the so far known

species in Serbia. During the preceding studies 71 species were found, which indicates that 27 species are now for the first

time recorded on the Avala Mt.

The similarity of the faunistical composition of experimental plots was studied using Sörensen's and Jaccard's

indices of similarity. The obtained values of these indices (30% and 20%) show that the similarity of the studied plots is

less than it should be expected, taking into account the characteristics of the analysed group and the characteristics of the

habitats on the Avala Mt.

If we consider the localities in close vicinity with similar or even the same ecological conditions, it can be assumed

that around forty more species could be expected on the Avala Mt., and, in that case, the total number of species would be

as much as 140, which would represent around 60% of the so far known species in Serbia.

Most of the found species have wide distribution, while only a small number, around ten, are considered as rare

species. Particularly interesting are the mountain species that live on conifers, as well as three species that are in the IUCN

Red List of Threatened Species, categorized as vulnerable (VU).
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PRILOG ZA DEFINISAWE KRITERIJUMA

ZA LEGALIZACIJU OBJEKATA

Izvod: Dono{ewem novog Zakona o planirawu i izgradwi nisu bli`e definisani kriteriju-

mi i uslovi pod kojima je mogu}a legalizacija ilegalno izgra|enih objekata. Ovaj problem je utoliko

izra`eniji ukoliko se zna da je re~ o ~ak nekoliko stotina hiqada objekata od kojih ne mali broj na

ovaj ili onaj na~in ima negativan uticaj na kvalitet `ivotne sredine. Rad predstavqa poku{aj da se

inicira re{avawe ovog pitawa.

Kqu~ne re~i: ilegalna izgradwa, legalizacija, kriterijumi, javni interes, za{tita prirode i

`ivotne sredine.

Abstract: the new Law on Planning and Construction does not define in detail criteria and conditions

for legalization of unlicensed construction projects. This is a major problem if we bear in mind that several

hundred thousands of construction projects are in question, of which not an insignificant number has a negative

impact on environmental quality either way. This paper is an attempt to initiate solving of this issue.

Key words: illegal construction, legalization, criteria, public interest, nature and environmental

protection.

UVODNA RAZMATRAWA

Stupawem na snagu Zakona o planirawu i izgradwi (œSlu`beni glasnik RSŒ, br.

47/03) u prostorno i urbanisti~ko planirawe i izgradwu unete su brojne novine. Posle vi-

{e od tri godine, koliko je ovaj Zakon na snazi, u praksi se kao jedna od najzna~ajnijih novina

od strane brojnih stru~waka, operativaca, ocewuje sankcionisawe ilegalne, odnosno tzv.

œdivqe gradweŒ.

Izgradwa bez odobrewa za izgradwu se kvalifikuje kao krivi~no delo za ~ije izvr{e-

we je zapre}eno kaznom zatvora u trajawu do tri godine.
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Me|utim, dono{ewe navedenog Zakona zakonodavac nije iskoristio za definisawe

bli`ih uslova za legalizaciju, osim roka u kome su vlasnici ilegalno izgra|enih objekata

du`ni da pokrenu postupak za legalizaciju.

Samim tim, zakonodavac, i pored toga {to je na to Ustavom i zakonom bio obavezan, ni-

je za{titio republi~ki, odnosno javni interes — dakle, interes svakog gra|anina ove zemqe.

Tokom dugogodi{weg rada i bogate prakse u za{titi prirode i `ivotne sredine nema-

mo nikakve sumwe u to da, globalno gledano, centralni problem u za{titi predstavqa iz-

gradwa objekata, bilo po osnovu izbora lokacije, bilo po posledicama rada i kori{}ewa

objekta, odnosno, izvo|ewe radova i drugih aktivnosti ~oveka u prostoru. Prema tome, izve-

sno je da se va`e}a zakonska regulativa iz domena planirawa i izgradwe mora promeniti.

POLAZNI OSNOV ZA DEFINISAWE KRITERIJUMA

Prvi korak u tom pravcu je definisawe {to detaqnijih kriterijuma za legalizaciju.

Ovaj, nimalo jednostavan, postupak mora neizostavno biti baziran na univerzalnim i op-

{teprihva}enim principima, kako bi se izbegao ne`eqeni sukob razli~itih interesa ili

pojedinih struka.

Kao prilog definisawu navedenih principa, na osnovu kojih }e se odrediti kriteri-

jumi za legalizaciju, predla`emo slede}e principe:

— princip univerzalnosti proisti~e iz najvi{eg pravnog akta svake zemqe, a odnosi

se na obaveznu primenu zakona na sve i za sve, u ovom slu~aju, objekte, bez izuzetka;

— princip legaliteta koji se bazira na ustavnom opredeqewu da se ne mo`e usvoji-

ti bilo kakvo pravno vaqano re{ewe koje se bazira na kr{ewu zakona (osim izuzeta-

ka koje je definisao ve} pomenuti Zakon o planirawu i izgradwi i druga relevant-

na zakonska regulativa) ili uzurpaciji tu|e imovine;

— princip pravi~nosti, koji proisti~e iz objektivne potrebe za{tite zakona, na

zakonu zasnovanih interesa drugih subjekata i korisnika prostora, realnih eko-

nomskih i drugih mogu}nosti pojedinca (vlasnika objekata);

— princip isplativosti, koji proisti~e iz procene (javne i li~ne) koristi i (javne

i li~ne) {tete, odnosno, gubitaka do koga se dolazi uz primenu egzaktnih ekonom-

skih parametara (koji su danas obavezni u EU, npr. u obliku primene kost-benefit

metode ili drugih, sli~nih), a ~ija primena podrazumeva sve mogu}e kombinacije

na relaciji javni — li~ni interes;

— princip prednosti (prioriteta) javnog interesa, a posebno nad pojedina~nim,

li~nim i privatnim ili interesima organizacija, udru`ewa i tsl. (bez obzira na

wihovu delatnost, aktivnost, misiju i dr.); ovo je sa aspekta za{tite verovatno naj-

va`niji princip iz koga proisti~u najva`niji kriterijumi ne samo vezani za lega-

lizaciju objekata, ve} i za za{titu prirode i `ivotne sredine;

— princip me|usobnog uva`avawa strukovnih stavova koji je odraz kumulativnih

stavova razli~itih objektivno, a ne samo po zakonu zainteresovanih i ovla{}enih

organizacija i ustanova, da iska`u svoje stavove, ali ne na nivou zajedni~kog dakle,

minimalisti~kog imeniteqa (interesa), ve} kumulativnog, ukupnog stava svih re-

levantnih subjekata;
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— princip za{tite kvaliteta `ivotne sredine uvek, svuda i po bilo kom relevant-

nom osnovu, jer skoro da nema oblasti u kojoj se za{tita `ivotne sredine ne iskazu-

je kao jedan od faktora sa ma kakvim posledicama u prostoru u kome `ivimo, pod ~i-

me se ne podrazumeva zaga|ewe, ve} i svi oblici degradacije pojedinih segmenata

`ivotne sredine;

— princip za{tite i racionalnog kori{}ewa prirodnih resursa zasnovanog na

odgovornosti aktuelnih generacija u odnosu na budu}e, odgovornosti prema sebi i

drugima u li~nom, neposrednom ili {irem okru`ewu, odnosno princip ustano-

vqen na vremenskoj, prostornoj i socijalnoj, a u odre|enoj meri i na ekonomskoj di-

menziji;

— princip prioritetne za{tite najvrednijih delova `ivotne sredine tj. posto-

je}ih i budu}ih prirodnih i nepokretnih kulturnih dobara (prirodni resursi su

podse}amo ve} pomenuti, a to se odnosi i na stvorene resurse), kao prirodom i qud-

skim radom stvorenim vrednostima, koja su neponovqiva i kao takva jedinstvena,

univerzalna po vrednosti za bilo koju veru, naciju ili region;

— princip sanacije kao odraz potrebe da se isprave pogre{ne odluke donete u pro-

{losti, a koje su u me|uvremenu imale za posledicu negativne efekte (po bilo kom

osnovu) za `ivotnu sredinu, a koje danas treba eliminisati ili u {to ve}oj meri

umawiti;

— princip revitalizacije je posledica spremnosti ili zakonske obaveze odre|ene

zajednice, pravnih i fizi~kih lica (eventualno svesti pojedinca) da prirodi i

{iroj zajednici vrati deo onoga {to joj je ranije oduzeto, pod ~ime se podrazumeva-

ju (mada ne primarno) i aktivnosti tre}ih lica;

— princip prioriteta koji podrazumeva realizaciju onih projekata i aktivnosti

koji po svojim efektima imaju poseban zna~aj na nivou fizi~kog ili pravnog lica,

lokalne samouprave ili etni~ke zajednice i Republike; podrazumeva se da je repu-

bli~ki interes primarni (posebno se vrednuje onaj interes koji ima i me|unarodnu

dimenziju ili podr{ku);

— princip javnosti koji je zna~ajan, koliko zbog toga da se direktno zainteresovani,

toliko i drugi pojedinci, lokalna ili {ira zajednica i wihovi organi upoznaju sa

rezultatima vrednovawa i procene koji se objekti mogu ili ne mogu (i za{to) lega-

lizovati, te ima prvenstveno edukativnu ulogu; ovo je jedini princip koji ima i

preventivni i kurativni karakter, te se u postupku legalizacije pojavquje u vidu

informacije œpre i posleŒ legalizacije.

Smatramo da su navedeni principi dovoqna i korektna, stru~no i eti~ki, utemeqena

osnova ne samo za razmi{qawe na ovu temu, ve} i za, kroz zakonsku osnovu, definisawe odgo-

varaju}ih kriterijuma za legalizaciju objekata bez regularno izdatog odobrewa za izgradwu.

PREDLOG KRITERIJUMA ZA LEGALIZACIJU OBJEKATA

Na osnovu napred navedenih principa, smatramo da se ne mogu legalizovati objekti

izgra|eni:
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— na dr`avnom zemqi{tu (u vlasni{tvu Vojske Srbije, javnih preduze}a — Nacional-

ni parkovi, Srbija{ume, Srbijavode, Putevi Srbije, @eleznice Srbije, Elektropri-

vreda Srbije itd.); ili zemqi{tu u vlasni{tvu drugih pravnih i fizi~kih lica;

— u prirodnim dobrima za koje je akt o za{titi donela Vlada RS (izuzetak mo`e biti

u~iwen ukoliko Republika nacionalizuje objekat i proda ga na javnom tenderu uz

odgovaraju}e obaveze i uz uslove, mi{qewa i saglasnosti nadle`nih ustanova i or-

gana) a pre svega kada su u pitawu javni objekti; kao i nakon izrade odgovaraju}e

planske dokumentacije;

— na stani{tima prirodnih retkosti, odnosno, za objekte ~iji rad i postojawe ugro-

`avaju prirodna stani{ta prirodnih retkosti;

— u za{ti}enoj okolini nepokretnih kulturnih dobara od izuzetnog i velikog zna~aja

(pod istim uslovima kao i za za{ti}ena prirodna dobra);

— u u`oj zoni sanitarne za{tite izvori{ta vodosnabdevawa;

— u u`oj zoni sanitarne za{tite izvora i vrela;

— na poqoprivrednom zemqi{tu najvrednijih klasa (ukoliko nije u gra|evinskom

podru~ju definisanom va`e}im planskim aktom);

— u grani~nom pojasu (osim objekata Vojske Srbije, Ministarstva unutra{wih po-

slova i Uprave carine i tsl. namewenih slu`benim potrebama);

— na obali vodotoka, jezera i akumulacije u pojasu od bar 10 m {irine od maksimal-

nog nivoa voda ili maksimalne kote uspora (osim javnih objekata);

— na planinskim vrhovima i glavnim planinskim grebenima (osim postoje}ih javnih i

postoje}ih i novih slu`benih objekata dr`avnih organa, organizacija i ustanova);

— na paleontolo{kim lokalitetima i u prostoru od interesa za za{titu i prezenta-

ciju objekata geonasle|a;

— u koridorima rezervisanim Prostornim planom Srbije i drugom relevantnom

planskom i drugom regulativom i projektnom dokumentacijom za izgradwu kapital-

ne infrastrukture (od republi~kog zna~aja);

— na podru~jima rezervisanim za formirawe ve{ta~kih akumulacija za vodosnabde-

vawe ili proizvodwu elektri~ne energije;

— na podru~jima (zonama) bogatim mineralnim sirovinama (predvi|enim za eksploa-

taciju);

— na vodi ili u koritu (potoka, re~nog toka, akumulacije), kao i na re~nom ostrvu

(osim javnih objekata van re~nog korita, ne ra~unaju}i javne saobra}ajne objekte);

— tako da ugro`avaju efikasnu odbranu od poplava ili rad bilo koje javne slu`be i

organizacije (VS, MUP, vatrogasci, odbrana od elementarnih nepogoda, komunalne

slu`be, EPS, itd.);

— na objektu u vlasni{tvu drugih (ve}inskih) vlasnika;

— na zelenim javnim povr{inama (bez obzira na formalni status);

— u blizini drugih objekata, gde svojim radom i postojawem pogor{avaju kvalitet `i-

votne sredine drugim vlasnicima nepokretnosti (emisijom, imisijom, namenom,

visinom, izgledom objekta ili na drugi na~in);

— tako da na bilo koji na~in ugro`avaju javne i druge objekte (izgled, polo`aj, name-

na, statika, erozija i tsl.);
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— za koje nisu izdati zakonom propisani uslovi i mi{qewa i saglasnosti od strane

nadle`nih dr`avnih institucija, a po istoj proceduri koja je zakonom utvr|ena za

sve nove objekte.

Kriterijumi (navedeni i drugi) se primewuju kumulativno, te je dovoqno da neki

objekat ne ispuwava samo jedan, bilo koji, kriterijum i da ne bude u poziciji da bude legali-

zovan.

Kao i u svim drugim oblastima, tako i u za{titi prirode i `ivotne sredine, stavovi

struke ne mogu biti dovoqno efikasni ukoliko su prisutni samo u regulativi za ~ije je do-

no{ewe nadle`no resorno ministarstvo. Kako mnogi od navedenih principa i kriterijuma

imaju utemeqewe u pravima prema {iroj zajednici, tako ni obaveze ne mogu biti po svom

obimu u`e i mawe, a ~ini nam se, posebno i pre svega u ekonomskoj sferi.

Stoga smatramo da bi bilo korisno da nadle`no Ministarstvo za kapitalne investi-

cije i Ministarstvo nauke i za{tite `ivotne sredine — Uprava za za{titu `ivotne sredi-

ne, pokrenu kod Ministarstva finansija postupak za uvo|ewe novina u poresku politiku u

vezi gradacije obaveza poreskih obveznika po osnovu:

— namene objekta (stambeni, vikend, sekundarno poslovni, rezidencijalni itd.);

— veli~ine objekta;

— udaqenosti od mesta stanovawa;

— kvaliteta i statusa lokacije na kojoj se nalazi doti~ni objekat (stambeni, vikend,

javni — privatni i drugi objekti), odnosno (za{ti}ena prirodna dobra, okolina ne-

pokretnih kulturnih dobara, itd.);

— okon~awa planiranih radova u smislu zavr{etka neophodnih radova koji }e rezul-

tirati kori{}ewem objekta, ra~unaju}i odgovaraju}e olak{ice usled infrastruk-

turne neopremqenosti — tamo gde je to dozvoqeno, a tamo gde nije uz odgovaraju}a

pove}awa obaveza).

Pored toga, smatramo i slede}e:

— legalizacija objekta ne podrazumeva a priori obavezu dr`ave (lokalne zajednice) ili

pravo vlasnika da za svoju nepokretnost dobije/izgradi svu po`eqnu-neophodnu

infrastrukturu;

— minimum obaveza za vlasnike stambenih, vikend i poslovnih objekata koji ispuwa-

vaju uslove za legalizaciju je izgradwa nepropusne septi~ke jame ili prikqu~ewe

na kanalizacionu mre`u;

— vlasnici proizvodnih i uslu`nih objekata imaju istu obavezu, a za tehnolo{ke ot-

padne vode i izgradwu ure|aja za pre~i{}avawe;

— vodovod, struja, PTT i druge instalacije nisu obavezne u ovim slu~ajevima, {to zna-

~i da objekat mo`e biti legalizovan, ali bez prava na prikqu~ke na infrastrukturu;

— ukoliko objekat za koji je podnet zahtev za legalizaciju svojim spoqnim izgledom

ne odgovara uspostavqenim standardima mora biti saniran i adaptiran.

PRILOG ZA DEFINISAWE KRITERIJUMA ZA LEGALIZACIJU OBJEKATA 173



ZAKQU^NA RAZMATRAWA

Problem legalizacije razli~itih objekata bez odgovaraju}e i zakonom propisane do-

kumentacije predstavqa jedan od najve}ih problema ne samo u domenu ukupnog nivoa organi-

zovanosti na{eg dru{tva, ve} i u domenu za{tite posebnih prirodnih vrednosti, prirod-

nih i stvorenih resursa i za{tite `ivotne sredine.

Postoje}a zakonska regulativa daje nedovoqan osnov za re{avawe ovog pitawa, jer ni-

su utvr|eni univerzalni principi i definisani op{te prihva}eni kriterijumi na osnovu

kojih se mo`e objektivno i profesionalno odgovorno doneti odluka da li postoje uslovi za

legalizaciju ilegalno izgra|enih objekata.

Iznose}i navedena razmi{qawa i stavove nismo `eleli da pretendujemo da su navede-

ni principi i kriterijumi unapred zadati i nepromenqivi. Naprotiv, oni se mogu i moraju

dopuwavati i modifikovati, ali ne na ra~un onih principa koji su ugra|eni u osnove savre-

menih, civilizovanih i naprednih dr`ava.

Nadamo se da }e ovo biti makar po~etni podstrek za ubrzano dono{ewe kvalitetnih

propisa ili bar podr{ka srodnim strukama i lokalnim organima vlasti da se u okvirima

svojih nadle`nosti {to pre izbore za boqi kvalitet `ivotne sredine.
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SUPPLEMENT FOR DEFINING LEGALIZATION CRITERIA

FOR UNLICENSED CONSTRUCTION PROJECTS

Summary

The problem of legalization of unlicensed construction projects without appropriate and by law stipulated documen-

tation is one of the biggest problems, not only in the domain of the overall society’s organizational level with us, but also in the

domain of protection of outstanding natural values, natural and manmade resources and environmental protection.

Current statutory regulations are insufficient ground for solving of this issue due to the fact that universal

principles have not been identified nor generally accepted criteria defined, in order to make an objective and professionally

responsible decision if there are conditions for legalization of illegal unlicensed construction projects.

The paper presents a proposal of universal principles on the basis of which criteria for legalization of illegal

unlicensed construction projects could be defined. On the basis of these principles, 20 criteria pursuant to which a decision

could be made if there are objective conditions for legalization, as well as some instruments for implementation of the

aforementioned goals, have been defined.
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MUZEJ GEONASLE\A JADARSKOG TERANA NA STOLICAMA

KOD KRUPWA

(Prethodna informacija)

Muzejska postavka na Stolicama kod Krupwa o Jadarskoj geotektonskoj jedinici bazi-

rana je na jednoj izvanredno bogatoj riznici geolo{kog znawa i faktografskog materijala,

koju je formirao kompetentni nau~no-istra`iva~ki tim, tokom minulih decenija izu~avawa

paleozojske geolo{ke gra|e Jadarskog terana i sistematskog sakupqawa i prou~avawa razno-

vrsnog fosilnog materijala.

Protekle godine, na temequ navedenih vrednosti i sakupqenog geolo{kog materijala,

zapo~eta je izgradwa jednog specifi~nog œgeolo{kog zdawaŒ sa ciqem da se na ilustrativan

i dokumentovan na~in prezentira posetiocima ne samo svaki reprezentativan segment lito-

lo{kog sastava izdvojenih geolo{kih formacija, ve} i izuzetno raznovrstan spektar boga-

tih i dobro prou~enih fosilnih zajednica. U devonu i karbonu Jadarskog terana odre|eno je

i publikovano preko 1000 devonskih i karbonskih fosilnih vrsta. Ovu impozantnu brojku

~ine skoro 500 konodontskih vrsta, preko 300 foraminiferskih i oko 100 brahiopodskih

vrsta, kao i mawi broj vrsta algi, korala, gonijatita i flore. Primera radi, vaqa ista}i da

su karbonski sedimenti prou~eni sa preko 2000 sedimentno-petrografskih preparata.

Prvom fazom rada u 2006. godini obuhva}ene su devonske i karbonske formacije sa po-

jedinim objektima geonasle|a koji su po vrednosti jedinstveni ne samo u na{oj zemqi ve} i

na Balkanskom poluostrvu, kao i u Evropi. Po zna~aju i hronolo{kom redosledu, isti~u se:

1. gorwi devon Dru`eti}a, koji predstavqa najpotpuniji i najdokumentovaniji raz-

voj gorweg devona na prostoru nekada{we Jugoslavije,

1 Dr Ivan Filipovi}, Geolo{ki institut Srbije, Beograd, Roviwska 12

1 Dr Divna Jovanovi}, Geolo{ki institut Srbije, Beograd, Roviwska 12

2 Zoran \aji}, Geognost d.o.o., Beograd, Travni~ka 1



2. lokalitet u Milivojevi}ima, sa turnejskim i serpuhovskim gonijatitima (dowi

karbon), koji je jedini lokalitet sa tom faunom na Balkanskom poluostrvu,

3. ba{kirski sprud sa hetetesima u Likodri, jedinstveni objekat geonasle|a u jugoi-

sto~noj Evropi,

4. podolska brahiopodska fauna Ivovika, zna~ajna kao jedinstveno nalazi{te u Evropi.
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