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Slobodan Puzovi}1

ZA[TITA I UPRAVQAWE PRIRODNIM DOBRIMA U SRBIJI

Izvod: U radu se razmatraju va`na pitawa u oblasti za{tite i upravqawa za{ti}enim prirod-
nim dobrima (ZPD) u Srbiji, koja se ti~u postupka identifikacije, nominacije, valorizacije, studij-
ske obrade i samog ~ina progla{avawa ZPD. Daje se osvrt na postupak izbora upravqa~a, upravqawe
ZPD sa posebnim naglaskom na stru~ne i materijalne kapacitete i plansku dokumentaciju, finansi-
rawe, nadzor i monitoring, uskla|ivawe nadle`nosti i re{avawe konflikta interesa, za{titu i
odr`ivi razvoj, kao i promociju prirodne ba{tine u javnosti i razvijawu programa odr`ivog ekolo-
{kog turizma, edukacije i rekreacije.

Kqu~ne re~i: za{tita prirode, upravqawe prirodnim dobrima, Srbija

Abstract: Conservation and management of protected areas in Serbia. In this paper special attention is
diven for some important questions related conservation and management of natural protected areas in Serbia.
In focus are procedure for identification, nomination, valorization, study preparation and proclamation of new
protectid area. Discussed also procedure for manager selection, management of protected area with particular
attention for expert and financial capacities and planing documentation, control and monitoring, harmonisation
of competence and interests, as well as adequated promotion of natural heritage in public and developing of
programs of sustainable ecological tourism, education and recreation.

Key words: nature conservation, management of protected assets, Serbia

UVOD

Prirodna ba{tina Srbije je raznovrsna i osobena i zbog toga wena za{tita zaslu`uje
posebnu pa`wu, naro~ito ako se ima u vidu zna~ajan pritisak na prirodne resurse i dobra
uslovqen tranzicijom, privatizacijom i privrednim razvojem. U posledwih pola veka pred-
uzete su brojne aktivnosti na za{titi prirodne ba{tine Srbije (Radovi} i Mandi}, 1998,
Amid`i}, 1998). Progla{eno je 465 za{ti}enih prirodnih dobara (ZPD) razli~itih vrsta i
kategorija, koja pokrivaju oko 6,5% nacionalne teritorije (c. 550.000 ha). U odnosu na zna~aj,
veli~inu i vrednost, izdvaja se oko 50 ZPD, koja prostorno zahvataju preko 95% povr{ina

1Dr Slobodan Puzovi}, Pokrajinski sekretarijat za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi raz-
voj, Bulevar Mihajla Pupina 16, Novi Sad 21000, ekolog@vojvodina.sr.gov.yu



pod za{titom i koja uglavnom imaju me|unarodni zna~aj. U zavisnosti od vrste i kategorije
prirodnog dobra, razli~ita je veli~ina, oblik, zonirawe, kao i na~in progla{avawa, izbor
i organizacija upravqa~a.

I pored vidnog napretka tokom posledwe dve decenije u oblasti za{tite i upravqawa
prirodnom ba{tinom Srbije, sa konkretnim aktivnostima na za{titi i unapre|ewu biolo-
{kog i predeonog diverziteta i uz partnersku saradwu, uo~qivi su brojni nedostaci i proble-
mi. Posebno se isti~u neadekvatno upravqawe i nedostatak odgovaraju}ih projekata i finan-
sijskih sredstava, kao i sektorska neuskla|enost programa i planova (Vasi}, 1994). ^esto se ja-
vqa sukob razli~itih interesnih grupa, a povremeno se i sam upravqa~ osim za{tite bavi neo-
dr`ivim privrednim kori{}ewem prirodnih resursa. Ve}ina upravqa~a jo{ uvek nema izgra-
|ene stru~ne i organizacione kapacitete da na adekvatan na~in provede poverene poslove, a
~esto oni nemaju ni odgovaraju}u finansijsku i stru~nu podr{ku dr`avnih organizacija i in-
stitucija. Po{to je potrebno za{tititi najmawe 11% nacionalne teritorije radi postizawa
me|unarodnih standarda u ovoj oblasti, jedan od posebno va`nih zadataka je progla{avawe
prirodnih dobara za koje su ve} ura|ene studije za{tite (nalaze se u nadle`nom ministarstvu),
kao i valorizacija potencijalno vrednih a nedovoqno prou~enih prostora.

Srbija je u fazi intenzivne tranzicije, promene privrednog sistema, privatizacije,
uvoza stranih trehnologija, {to sa sobom nosi rizik od daqeg poja~awa pritiska na prirod-
na dobra i resurse, koji mnogima i daqe predstavqaju mogu}nost lake i brze zarade. Zbog toga
se {to pre mora na}i odgovor na pitawa uravnote`enosti interesa o~uvawa i za{tite pri-
rode i ekonomskog razvoja dr`ave (Stevanovi} i Vasi}, 1995, Vasi}, 1995). To se na najboqi
na~in mo`e posti}i promocijom aktivnog pristupa za{titi i mudrom-odr`ivom kori{}e-
wu prirodnih resursa, odnosno wihovim adekvatnim upravqawem. Povr{ine koje zauzima
ve}ina ZPD i osetqivih ekosistema jo{ uvek se od strane mnogih posmatraju kao nedovoqno
iskori{}eni prostor/zemqi{te, koje treba privesti funkciji (nameni), dok se ne uva`ava
dovoqno wihov zna~aj kao centara diverziteta gena, vrsta i ekosistema.

Vidovi degradacije i uzroci negativnih promena u ZPD i osetqivim ekosistemima u
Srbiji generalno se mogu svesti na slede}e:

— Naru{avawe izvornosti, autenti~nosti i integralnosti, usled preteranog ekspla-
tacionog pritiska na prostor i prirodne resurse,

— Promena namene podru~ja pod za{titom za razgranate qudske delatnosti a posebno
infrastrukturu, telekomunikacije, turizam i poqoprivredu,

— Ometawe ili blokirawe vitalnih prirodnih procesa uz pove}awe nestabilnosti
ekosistema i ote`avawe uspe{nog provo|ewa `ivotnog ciklusa vrsta,

— Prostorna izolacija ili marginalizacija ekosistema, uz presecawe prirodnih ko-
ridora,

— Unutra{we prirodne tendencije ka sukcesiji i prirodnim cikli~nim i/ili traj-
nim promenama ekosistema,

— Razni vidovi zaga|ewa (iz lokalnih i drugih izvora, vazdu{nim, vodenim i kopne-
nim putem),

— Neadekvatan izbor upravqa~a, wegova nekompetentnost i odsustvo odgovaraju}ih
programa upravqawa.

— Odsustvo stabilnih izvora finansirawa.
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Aktivni pristup poslovima za{tite i upravqawa prirodnom ba{tinom je jedan od
na~ina da se brojni problemi prevazi|u ili bar ubla`e. Neophodno je pra}ewe pojava i pro-
mena u prirodi (monitoring) i kreirawe odgovaraju}ih integralnih programa upravqawa
(Qe{evi}, 1998, Amid`i}, 1998). Problematika za{tite i upravqawa ZPD zaslu`uje punu
pa`wu i podr{ku posebno onih koji odlu~uju o strate{kim razvojnim planovima i uticaji-
ma na `ivotnu sredinu. U radu se razmatraju neka posebno va`na pitawa vezana za za{titu i
upravqawe ZPD, koja se ti~u postupka progla{avawa ZPD, izbora upravqa~a, kao i nepo-
srednog upravqawa sa posebnim osvrtom na stru~ne i materijalne kapacitete i plansku do-
kumentaciju. Tako|e je analizirano finansirawe, nadzor i monitoring u ZPD, kao i uskla-
|ivawe nadle`nosti i re{avawe konflikta interesa.

OD PASIVNE ZA[TITE KA AKTIVNOM UPRAVQAWU
U ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Shvatawe pojmova za{tita i upravqawe u okviru ZPD mewao se u Srbiji tokom vreme-
na. Tokom prethodnih pola veka na poslovima za{tite prirode (ZPD) uglavnom su se podra-
zumevale aktivnosti na identifikaciji, valorizaciji i administrativnoj za{titi odre|e-
nog prostora i/ili vrste-stani{ta. Nakon izlaska uredbe/odluke o progla{ewu novog ZPD,
za mnoge je prestajala potreba daqe intenzivne brige i rada u wemu. ^ak se smatralo da nije
po`eqno ~esto boraviti u ZPD jer to naru{ava-remeti stawe i osnovne prirodne procese.
Pogre{no se smatralo da se samom administrativnom odlukom iskqu~uje antropogeni uti-
caj na ZPD i da }e ono kao pod nekim velikim staklenim zvonom ostati konzervirano tokom
dugih decenija, uvek isto ili bar sli~no. Takav stav, uz nezainteresovanost upravqa~a, imao
je katastrofalan uticaj na nacionalnu prirodnu ba{tinu.

Ranije je postojala dilema kako da se reaguje kada se u prirodi, odnosno u ZPD, uo~e ne-
povoqni procesi ili se dese iznenadne nepredvidive situacije, uglavnom izazvane antropo-
genim uticajima. Da li da se pojava-proces posmatra bez intervenice (stav da se ne treba me-
{ati u prirodne i druge procese, pa makar oni bili nepovoqni, izazvani i ubrzani ~oveko-
vim uticajem), ili da se aktivnim merama vr{i wihova kontrola i usmeravawe? Pri tome se
nametalo i pitawe pristupa problematici, nivoa i du`ine trajawa preduzetih aktivnosti,
posebno wihove svrsishodnosti i opravdanosti sa aspekta za{tite.

Pasivni pristup za{titi u su{tini je ozna~avao te`wu da se neka pojava, proces, je-
dinka, vrsta ili stani{te, ~uvaju na dugi period nepromeweni i da se pri tom ne provode
nikakve posebne intervencije. Prenebregnuti su bili neminovni prirodni procesi koje je
nemogu}e konzervirati, kao i antropogeni uticaji na lokalnom i {irem nivou. Va`an razlog
{to su mnogi ~inioci ranije podr`avali ovakva shvatawa i pristup za{titi i upravqawu
ZPD je bio taj {to on nije tra`io ve}a materijalna ulagawa, stru~ne podloge i terenske ak-
tivnosti. Ovakva shvatawa su nepovoqne posledice imala pre svega na osetqive i rascepka-
ne ekosisteme i retke i ugro`ene vrste u wima.

Aktivno upravqawe ZPD, {to podrazumeva adekvatno i pravovremeno reagovawe na
prirodne procese i antropogene uticaje, u novije vreme se gotovo vi{e nigde ne dovodi u pi-
tawe. To se name}e kao nu`nost, jer se druga~ije ne mogu ostvariti `eqeni ciqevi i zadaci u
za{titi prirodnog nasle|a, diverziteta vrsta, stani{ta i gena, posebno imaju}i u vidu da je
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preostao veoma mali broj podru~ja koji se jo{ odlikuju neizmewenim ili delimi~no izme-
wenim prirodnim karakteristikama.

Zbog nagomilanih problema u `ivotnoj sredini Srbije (Karad`i} and Mijovi}, 2007,
@ivkovi}, 2008), naro~ito u ZPD koja sve vi{e propadaju i pored vi{edecenijske za{tite,
po~elo se polako prelaziti na razli~itim nivoima (upravqa~i, dr`avni organi, NVO) iz
œpasivnogŒ posmatra~kog (hroni~ari polaganog umirawa prirode) u œaktivnoŒ (upravqa~ko)
stawe, koje nudi mogu}nost za preusmeravawe (rekonstrukcija-revitalizacija) ili bar zau-
stavqawe i sanaciju negativnih procesa. Da bi se uspe{no pre{lo sa deklarativnog na poqe
aktivnog upravqawa ZPD, mora biti zadovoqeno nekoliko bitnih preduslova:

— postojawe osposobqenog i stru~nog upravqa~a ZPD, kao i razra|enog operativnog
programa sa mogu}no{}u realizacije brojnih projekata,

— promena na~ina razmi{qawa svih subjekata u upravqawu uz ovladavawe novim ve-
{tinama, metodama i pristupima,

— izgradwa partnerskih odnosa izme|u upravqa~a, lokalne zajednice, stru~nih in-
stitucija, nevladinih organizacija i pojedinaca, radi zajedni~kog koordinisanog
delovawa, uz wihovo ukqu~ivawe u programe upravqawa, za{tite i razvoja,

— postojawe stabilnih finansijskih izvora,
— realizacija aktivnosti œkorak po korakŒ, odnosno malim ali kontinuiranim-dugo-

ro~nim zahvatima do zna~ajnih rezultata.

Da bi se sagledao zna~aj i neophodnost uspostavqawa funkcionalnog sistema za{tite
i upravqawa ZPD u Srbiji, potrebno je naglasiti odre|ene ~iwenice, zablude i protivu-
re~nosti koje su do sada vladale na tom planu:

— U postoje}oj praksi ve}ina upravqa~a ZPD ima dvojnu funkciju, privrednog kori-
snika prostora u ciqu ostvarivawa materijalnih i drugih dobiti i odgovornog su-
bjekta za za{titu i unapre|ewe prirodnih vrednosti. Ta protivure~na dvojna uloga
generi{e brojne aktuelne probleme u za{titi i upravqawu ZPD,

— Suprotno ranijem shvatawu da je dovoqna samo administrativna za{tita nekog pro-
stora radi o~uvawa prirodih vrednosti, nemogu}e je adekvatno o~uvawe ZPD bez ak-
tivnog pristupa za{titi — upravqawu i odgovaraju}ih materijalnih ulagawa,

— Poveravawe na upravqawe ZPD, ~ak i od izuzetnog me|unarodnog zna~aja, vr{eno je
~esto bez detaqnog sagledavawa va`nih pokazateqa, naro~ito onih vezanih za
stru~ne, kadrovske i materijalne mogu}nosti, a posebno bez analize potencijalnih
sukoba interesa na relaciji korisnik-za{titar,

— Nedovoqno je razvijena javna svest o ozbiqnosti i stepenu ugo`enosti prirode kod
nas i zna~aju poslova wene za{tite na nacionalnom nivou,

— Za{tita prirodne ba{tine je obaveza celog dru{tva, a ne pojedinih subjekata koji
su za to zadu`eni, a nivo mogu}nosti re{avawa ekolo{kih problema u direktnoj je
vezi sa ekonomskim potencijalom dr`ave,

— Ra{irena je zloupotreba ili bar nerazumevawe pojma œuskla|enog i/ili odr`ivog
razvojaŒ, jer je degradacija prirode u odre|enom stepenu neizbe`na propratna poja-
va u procesu realizacije bilo kakvog razvojnog programa,
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Posebno treba naglasiti ~injenicu da se upravqa~ u ZPD ~esto javqa u u dvojnoj ulo-
zi, kao ovla{}eni i proklamovani za{titar prirodnih vrednosti, i u isto vreme kao pri-
vredni subjekat koji koristi prirodne resurse podru~ja za sticawe finansijske i druge ko-
risti. ^ak su i javna preduze}a zadu`ena za pojedine nacionalne parkove u Srbiji, znatna
sredstva za svoj rad morala do ostvaruju bavqewem pre svega {umarstvom kao privrednom
granom ali i nekim drugim delatnostima, koje ~esto nisu bile u skladu sa osnovnom funkci-
jom zbog kojih su formirana.

Mnogi problemi stru~ne i materijalne prirode vezani za za{titu, o~uvawe i pra}ewe
stawa u prirodnim dobrima, preba~eni su na teret upravqa~a, koji nije osposobqen i/ili
nema pravih mogu}nosti, a ~esto ni `eqe (interesa) da se sa wima adekvatno nosi. Protivu-
re~nost je i to da se organizacije (u novije vreme i NVO) i pored nepovoqnog statusa upra-
vqa~a i daqe bore da dobiju prirodno dobro na upravqawe, jer kroz taj status veruju da sebi
omogu}avaju daqe nesmetano gazdovawe prirodnim resursima (œsvoji na svomeŒ).

U okviru JP œSrbija{umeŒ i JP œVojvodina{umeŒ, koji su upravqa~i preko 70% svih
ZPD u Srbiji, formirani su ranije saveti za za{titu, kori{}ewe i razvoj za{ti}enih pri-
rodnih dobara na podru~jima kojima gazduju ova javna preduze}a. Ipak, to nije pomoglo da se
otklone brojni problemi vezani za uskla|ivawe interesa, koji u najnovijem periodu u punom
obimu isplivavaju na povr{inu i bivaju aktualizovani. Nude se odre|ena re`ewa u okviru
me|unarodnih programa, a posebno Natura 2000 (Gruji~i}, 2006, Spinelli, 2005).

Nadle`ni dr`avni organi su u pro{lom periodu formalno proklamovali najve}e
standarde iz oblasti za{tite `ivotne sredine u Srbiji, usagla{ene sa doma}im zakonodav-
stvom i sa brojnim me|unarodnim konvencijama (Ramsarska, Bernska Bonska, Cites, Arhuska,
o Biodiverzitetu, itd.) i strategijama. Ipak, u stvarnosti se svakodnevno susretalo sa broj-
nim problemima i zahtevima neodr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa, pa ~ak i unutar naj-
vrednijih za{ti}enih prirodnih dobara od me|unarodnog zna~aja.

U brojnim slu~ajevima pri progla{ewu prirodnih dobara, zbog nedostatka sredstava
za otkup zemqi{ta ili nadoknadu {tete koja pravna lica trpe zbog ograni~ewa u kori{}ewu
zemqi{tva u vlasni{tvu, mora se vr{iti parcijalna/selektivna za{tita odre|enog podru~ja
ili neke vrste/zajednice, gotovo uvek na {tetu izvornih prirodnih vrednosti. Poslovi upra-
vqawa prirodnim dobrima u funkciji za{tite i œodr`ivog razvojaŒ nikako ne mogu biti poi-
stove}eni sa poslovima i ciqevima u privrednim delatnostima koje se ostvaruju na tim pod-
ru~jima i u okru`ewu, ~ak i od strane upravqa~a, pri ~emu se pre svega misli na {umarstvo,
lovstvo i poqoprivredu, kao i na vodoprivredu, rudarstvo, saobra}aj i gra|evinarstvo. Poslo-
vi u {umarstvu, lovstvu i sto~arstvu i u sada{wim uslovima povremeno mogu biti u funkciji
za{tite, razvoja i aktivnog upravqawa, ali se uglavnom razvijaju odvojeno i ~esto mogu biti
direktno suprostavqeni interesima za{tite, razvoja i mudrog kori{}ewa prirodnog dobra.
Naravno da bi se moglo na}i mnogo vi{e dodirnih ta~aka i mogu}nosti uskla|ivawa, kada bi
postojalo vi{e sluha i `eqa za iznala`ewem zajedni~kih ciqeva i metoda kojima }e se oni do-
sti}i. U praksi su interesi jo{ uvek ~esto suprostavqeni, i umesto koncentrisawa qudskih i
materijalnih potencijala ka istom ciqu, dolazi do rivaliteta i borbe interesa.

Aktivni pristup za{titi, o~uvawu, kori{}ewu i unapre|ewu prirodnih vrednosti,
je nemogu}e razvijati bez izgradwe partnerskih odnosa izme|u zainteresovanih institucija,
grupa gra|ana ili pojedinaca, uz neophodnost javnosti rada, promenu na~ina razmi{qawa i
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metoda rada. Prirodni procesi se moraju kontrolisati, usmeravati i odr`avati na nivou
kakav smo zacrtali zajedni~kim i usagla{enim programom upravqawa odre|enim ZPD ili
programom upravqawa resursom i populacijom vrste. Partnerstvo obezbe|uje javnost rada,
smawuje mogu}nost samovoqe uskih interesnih grupa i zna~ajno doprinosi demokratizaciji
i decentralizaciji (lokalna zajednica odlu~uje o zna~ajnim pitawima upravqawa). Od pre-
sudnog zna~aja za uspeh misije o~uvawa osnovnih prirodnih bogatstava Srbije i posebno sa-
nacije i revitalizacije dela nekada{wih prirodnih vrednosti, predstavqa izgradwa sta-
bilne partnerske mre`e organizacija i pojedinaca koji zajedni~kim snagama, koordinirano
i usagla{eno provode veliki broj poslova, od identifikacije i valorizacije prirodnih do-
bara i procesa u wima, preko administrativne za{tite i primene adekvatnih mera za{tite,
edukacije i promocije, do kontinuiranog monitoringa i razvoja koncepta odr`ivog i traj-
nog upravqawa. Upravqawe radi o~uvawa osnovnih vrednosti ZPD i pomo}i lokalnoj zajed-
nici je od primarne va`nosti.

UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Uspe{na za{tita i o~uvawe prirodnih vrednosti Srbije, a posebno wihova sanacija
i revitalizacija ne mogu se ni zamisliti bez aktivnog rada-upravqawa, koji moraju imati traj-
ni karakter. Pojam za{tita ustvari predstavqa deo {ire shva}enog integralnog upravqawa
prirodnim dobrom, pa aktivna za{tita prirode u stvari po~iwe tek sa pripremom i realioza-
cijom adekvatnih upravqa~kih programa, koji podrazumevaju ne samo o~uvawe zate~enih pri-
rodnih vrednosti nego i wihovo unapre|ewe, odnosno vra}awe na neko ranije projektovano
stawe (revitalizacija), uz sagledavawe adekvatnih mogu}nosti mudrog i odr`ivog kori{}ewa
prirodnih resursa usmerenog pre svega ka interesima lokalne zajednice ali i samog prirodnog
dobra (vra}awe dela ostvarene dobiti za potrebe programa za{tite i upravqawa).

Radi re{avawa problema predla`e se formirawe posebnih dr`avnih tela za upravqa-
we najvrednijim ZPD u Srbiji. Takvim pristupom je potrebno pre svega obuhvatiti ZPD od
me|unarodnog zna~aja: Ramsarska podru~ja (9), Rezervati Bisfere (1), kao i postoje nacional-
ne parkove (5), uz uzimawe u obzir me|unarodno zna~ajnih podru~ja za ptice (IBA), za biqke
(IPA) i dnevne leptire (PBA). Kasnije treba obuhvatiti i neka druga najzna~ajnija za{ti}e-
na prirodna dobra u Srbiji, {to }e ukupno sa prethodnim ~initi oko 30 ZPD pod posebnim
sistemom upravqawa.

Postoje na~elno dve varijante za uspostavqawe strukture upravqa~a. Za prirodna do-
bra preko 8.000 ha treba formirati posebna upravqa~ka tela, a za vi{e prirodnih dobara
pojedina~ne veli~ine ispod 8.000 ha formirati zajedni~ka upravqa~ka tela po regionalnom
principu. Broj nadzornika (~uvara-rend`era) u ZPD treba da zavisi od wegove povr{ine,
pri ~emu jedan nadzornik treba da pokriva povr{inu ZPD od prose~no 2.000 ha, pri ~emu se
uzima u obzir reqef, preglednost terena i postoje}i antropogeni pritisak i naravno mo-
gu}nosti wihovog finansirawa. U budu}nosti treba te`iti da jedan nadzornik pokriva op-
timalnih 1.000 ha {to je me|unarodni standard.

Na osnovu iskustava u dosada{woj za{titi i upravqawu ZPD u Srbiji, imaju}i u vidu
razli~ite vrste ZPD i upravqa~a, u nastavku se iznosi predlog neophodnih stru~nih i kadrov-
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skih potencijala da bi se na adekvatan na~in mogli realizovati slo`eni poslovi. Svako ZPD
koje zauzima ve}u povr{inu od 8.000 ha, treba da ima u svom sastavu slede}i upravqa~ki tim:

— Rukovodilac: Upravqa ZPD, opredequje politiku, usmerava procese, koordinira
rad, izdaje nare|ewa, potpisuje dokumenta, utvr|uje priroritete,

— Projekt menaxer: prati nacionalne i me|unarodne konkurse i priprema (koordi-
nira/realizuje) predloge projekata. Rukovodi realizacijom odobrenih projekta,

— Menaxer za za{titu prirode: koordinira poslove za{tite i monitoringa ZPD,
po{tovawe re`ima i zona za{tite, obele`avawa dobra, koordinira izradu sredwo-
ro~nih i godi{wih programa rada i izve{taja, vr{i strate{ko planirawe i im-
plementira odredaba prostornog plana,

— Menaxer za odr`ivo kori{}ewe: koordinira pitawa vezana za odr`ivo kori{}e-
we dobra i prirodnih resursa u skladu sa aktom o za{titi i drugim nacionalnim i
me|unarodnim propisima, odr`ava kontakte sa korisnicima prostora i resursa,

— Menaxer za turizam i edukaciju: koordinira aktivnosti vezane za razvoj eko-etno
turizma, edukativnih i rekreativnih programa posebno sa {kolskom omladinom,
osmi{wava turisti~ku ponudu i kontaktira turisti~ke agencije,

— Ekonomista/pravnik: obavqa pravne i finansijske poslove u ZPD,
— PR odnosi sa javno{}u: vodi poslove odnosa sa javno{}u, koordinira promociju i

protok informacija, brine o sajtu i izdavawu propagandnog materijala, organizuje
manifestacije i eko-doga|awa,

— Rukovodilac slu`be nadzora: potreban je gde ima vi{e od 5 nadzornika., koordi-
nira poslove nadzora, sakupqa informacije i pravi bazu podataka, preduzima mere
na osnovu prijava nadzornika, odr`ava kontakt sa inspekcijom, pokre}e postupke
protiv subjekata koji kr{e ustavnovqene zone i re`ime za{tite,

— Nadzornik: ~uva ZPD, kontroli{e provo|ewe akta o za{titi, vr{i pra}ewe stawa
i promena — monitoring, poma`e posetiocima i pru`a informacije o ZPD, podno-
si prijave, obele`ava granice i zone, odr`ava objekte za edukaciju i turizam, vr{i
poslove aktivne za{tite prirodnih vrednosti,

— Tehni~ka osoba: radi fizi~ke poslove na objektima i infrastrukturi unutar ZPD
i u okviru sedi{ta upravqa~a, odr`ava alat i ma{ine i wima upravqa tokom pro-
vo|ewa redovnih aktivnosti na odr`avawu i revitalizaciji stani{ta, o~uvawu tu-
risti~ko-edukativne infrastrukture, za{titi vrsta.

Pojedine pravne poslove za ZPD mogu uspe{no raditi zaposleni u nadle`nom Mini-
starstvu, Pokrajinskom sekretarijatu i Zavodu za za{titu prirode. Ovakvim na~inom orga-
nizacije za{tite i upravqawa ZPD bilo bi pokriveno preko 60% celokupne za{ti}ene te-
ritorije u Srbiji. Sa jedne strane, ostvario bi se zna~ajan pomak napred ka unapre|ewu za-
{tite prirode u Srbiji, a sa druge bi se otvorila nova radna mesta za brojne mlade stru~wa-
ke iz te oblasti, koji u sada{wim uslovima nemaju {ansu da poka`u svoje znawe i ume}e.

FINANSIRAWE ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA

Za{tita, o~uvawe i unapre|ewe prirodnih vrednosti — ko{ta i gotovo nikada nije
profitabilna na kratak vremenski rok. Bez redovnih (povremeno znatnih) ulagawa u ove po-
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slove ne mo`e se ostvariti aktivno upravqawe ZPD i procesima, niti ostvariti projekto-
vani ciq o~uvawa prirodne ba{tine.

Osnovni problem u dosada{wem nepovoqnom razvoju stawa u ZPD {irom Srbije,
upravo je bilo u praksi nere{eno pitawe wihovog finansirawa. Tokom posledwe decenije
20. veka, prirodna dobra su uglavnom finansirana iz sredstava upravqa~a i naknada za kori-
{}ewe, s tim da su uglavnom ostvarivane samo osnovne funkcije (obele`avawe, izrada plan-
skih dokumenata, itd.), dok je gotovo sasvim bilo zanemareno finansirawe konkretnih ak-
tivnosti za{tite i monitoringa na terenu.

Kad dr`ava nema adekvatan buxet i izvore za finansirawe upravqawa prirodnim do-
brima, ona mora da pronalazi prelazna re{ewa i kompromisne varijante, {to nije uvek naj-
povoqnije za o~uvawe osnovnih prirodnih vrednosti za{ti}enih podru~ja.

Velika ve}ina upravqa~a pojedinih ZPD u Srbiji na `alost jo{ uvek ne vidi prirod-
ne vrednosti za{ti}enog dobra kao mogu}i resurs za odr`ivo-mudro-trajno kori{}ewe u ci-
qu ostvarivawa neophodnih sredstava koja bi se zatim ponovo vra}ala u wega kroz aktivne
mere za{tite i upravqawa.

Porazna je ~iwenica da u Srbiji malo koji za{ti}eni objekat prirode ima informa-
tivni centar i druge vidove sadr`aja koje bi mogli ponuditi posetiocima. Zbog toga u ZPD
dolaze godi{we stotine hiqada posetilaca, uglavnom u li~noj organizaciji, a da prirodno
dobro i upravqa~ od toga nemaju gotovo nikakve koristi. ^ak {ta vi{e, wihova poseta se ne
koristi na adekvatan na~in ni da se posetioci edukuju i nau~e ne{to o zna~aju i vrednosti
o~uvawa prirodne ba{tine i biodiverziteta i aktivnostima i doprinosima koje sami mogu
ostvariti u toj borbi. Neophodno je ekonomske instrumente u oblasti za{tite i unapre|ewa
`ivotne sredine jasno ugraditi u ukupnu strategiju za{tite, upravqawa i razvoja. Potpuno
je jasno da poslovi za{tite jedinstvene prirode osetqivih ekosistema iziskuju znatna nov-
~ana i materijalna sredstva, pa se osim aktivnog u~e{}a Dr`ave, radi realizacije neophod-
nih projekata i planova upravqawa, mora aktivno sara|ivati sa me|unarodnim organizaci-
jama i fondacijama.

Predla`e se slede}i odnos vezan za finansirawe ZPD: dr`avni buxet 70%, ostali iz-
vori 30%. Taj odnos je u skladu sa me|unarodnim iskustvima i predstavqa max. mogu}i pri-
liv sredstava iz drugih izvora, a da se kori{}ewem ZPD trajno ne naru{e wegove osnovne
prirodne i kulturne odlike. Buxetska sredstva za finansirawe ZPD poti~u od republi~kih,
pokrajinskih i organa lokalne samouprave.

Ostali izvori mogu biti naknade za kori{}ewe ZPD (kori{}ewe imena i znaka, {uma,
vode, gqiva, lekovitog biqa, pu`eva, `aba, pa{arina, divqa~, {qunka, peska, p~elarstvo,
ko{ewe trave, sportski ribolov, vikend zone, marine, foto safari, filmovi, putarina), za-
tim donacije (strane i doma}e), projekti (me|unarodni i nacionalni), ako i turisti~ke i
druge usluge (eko-etno, doma}a radinost, proizvodwa tradicionalnih produkata, sport i re-
kreacija, ugostiteqstvo).

Iz buxeta treba obezbediti finansirawe plata zaposlenih i teku}eg odr`avawa obje-
kata i posebno osetqivih ekosistema i vrsta. Od naknada, projekata, donacija i turizma tre-
ba finansirati nabavku dela opreme, aktivne mere za{tite i upravqawa na terenu, odnose sa
lokalnom zajednicom i posetiocima.
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ZAKQU^CI

Da bi se unapredila za{tita i upravqawe prirodnim dobrima u Srbiji neophodno je
doneti odgovaraju}u zakonsku regulativu, po{tovati me|unarodne obaveze i standarde, kom-
pletirati mre`u za{ti}enih prirodnih podru~ja, unaprediti programe upravqawa i razvi-
ti konkretne projekte, formirati posebna upravqa~ka tela za prirodna dobra od me|unarod-
nog zna~aja, obezbediti odgovaraju~u finansijsku i stru~nu podr{ku, unaprediti monito-
ring, kontrolu i pravovremeno sankcionisawe prekr{ilaca zakonske regulative. Posebno
va`an zadatak je adekvatna promocija prirodne ba{tine u javnosti i razvijawe programa
odr`ivog ekolo{kog turizma, edukacije i rekreacije.

Name}e se neodlo`na potreba iznala`ewa takvih vidova za{tite, namene i kori{}e-
wa prostora sa vrednim osetqivim ekosistemima i vrstama, koji }e na zadovoqavaju}i na~in
pomiriti interese za{tite prirode, lokalne zajednice i razvoja. ZPD i osetqivi ekosiste-
mi sa retkim vrstama ~esto su skoncentrisani na ograni~enim podru~jima, blizu velikih
privrednih, urbanih i turisti~kih centara, sa izuzetnim potencijalima razvoja i upravo
oni su okosnica funkcionisawa i o~uvawa ekolo{kog zna~aja ~itavih regiona. Da bi se raz-
vila uspe{na strategija wihove za{tite i upravqawa, mora se posvetiti du`na pa`wa svim
elementima funkcionisawa osetqivih ekosistema u ZPD i wihovim kompleksnim i razgra-
natim vezama sa ostalim delovima prirodne sredine koja se {titi.

Da bi se prevazi{le te{ko}e koje su prisutne u oblasti za{tite i upravqawa ZPD u
Srbiji, nastale kao posledica nedovoqne uskla|enosti izme|u zvani~nih opredelewa i `e-
qa sa realnim mogu}nostima, sukoba interesa, postoje}ih zakonskih okvira i svakodnevne
prakse, finansijskih mogu}nosti, kao i radi uspostavqawa adekvatnog monitoringa, po-
trebno je preduzeti slede}e aktivnosti:

— Poveriti upravqawe ZPD, naro~ito onima od me|unarodnog i posebnog nacional-
nog zna~aja, relevantnim stru~nim telima (pravno lice) osnovanim od strane nad-
le`nih organa,

— Unaprediti sistem nadle`nosti u oblasti za{tite i upravqawa ZPD na razli~i-
tim nivoima radi boqe podele odgovornosti i objediwavawa potencijala, kao i
prevazila`ewa postoje}ih pote{ko}a, antagonizama i nedore~enosti,

— Upravqa~e stru~no, kadrovski, infrastrukturno i finansijski osposobiti da od-
govore kompleksnim obavezama za{tite i upravqawa ZPD,

— Ukqu~iti u sistem za{tite i upravqawa ZPD {to ve}i broj zainteresovanih part-
nera a posebno lokalne zajednice i nevladin sektor,

— Uskladiti doma}u zakonsku regulativu sa me|unarodnim propisima i konvencija-
ma iz oblasti za{tite `ivotne sredine, prirode i biodiverziteta,

— Striktno primewivati zakonske propise, odnosno izbegavati dosada{wu popu-
stqivost prema prekr{iocima u oblasti za{tite prirodne ba{tine,

— Poja~ati svest javnosti i edukaciju lokalnog stanovni{tva o prirodnim vredno-
stima ZPD i potrebama wihovog o~uvawa i unapre|ewa, u ciqu uskla|ivawa speci-
fi~nih potreba stanovni{tva za merama za{tite i odr`ivog razvoja na osnovama
tradicije i lokalnih obi~aja.
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SLOBODAN PUZOVI]

CONSERVATION AND MANAGEMENT OF PROTECTED AREAS IN SERBIA

Summary

Serbia is distinguished oneself with especially and peculiar natural heritage. Many activities are undertaken on its
protection. More than 460 natural assets, that cover under 6 % national teritory, are proclaimed. In related to importance
and value, there are abou 50 natural assets, which are grasped over 95 % area under protection and which have internatio-
nal importance. In dependence of kind and category of natural asset, the largeness, form, zoning, so as the way of procla-
mation, choise and organisation of managers is different. And by visible progress, during last two decades, in protection
and managing of natural heritage of Serbia with good examples, there are several defects and problems. Especially, emp-
hasized are, unadequated managing and imperfection of corresponding projects and financial means, so as unharmonized
of programs and plans. Very often, there is a conflict of interests of different interested groups, and periodicaly, even mana-
ger utilizes natural resorces. The most of managers, still don’t have organized professional and organizational capacities
for escorting of entrusted works, and often they don`t have corresponding financial and proffesional support from govern-
ment organisations and institutions. Very important duties is proclamation of national assets which have finished the studi-
es of protection, so as valorisation of the spaces which were insufficiently researched, to reach at least 11 % of national teri-
tory under protection as international standards. For improvement of protection and managing of natural assets in Serbia, it
is nacessary to bring forth corresponding laws, to respect of international obligations and standards, to copmlete the nat-
work of protected areas, to improve programs of managing and develop concrete projects, to form particulary managing
bodies for natural assets of inernational importance, to ensure the corresponding financial and professional support, to im-
prove monitoring, control and seasonable sanction of transgressers of laws. Very important task is adequated promotion of
natural heritage in public and developing of programs of sustainable ecological tourism, education and recreation.
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ZA[TITA I UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM PRIRODNIM
DOBRIMA U JAVNOM PREDUZE]U œSRBIJA[UMEŒ

Izvod: Javno preduze}e za gazdovawe {umama œSrbija{umeŒ stara se o 92 za{ti}ena prirodna
dobra povr{ine 244.600,97 ha. Uredbama Vlade Republike Srbije JP „Srbija{ume“ povereno je na
starawe 10 za{ti}enih prirodnih dobara povr{ine 227.419,91 ha, a Re{ewima Skup{tine Grada Be-
ograda 2 za{ti}ena prirodna dobra povr{ine 4.003,63 ha. JP „Srbija{ume“, po osnovu imaoca, stara
se o 80 za{ti}enih prirodnih dobara povr{ine 13.177,43 ha. Za{tita i upravqawe za{ti}enim pri-
rodnim dobrima sprovode se u skladu sa Programima za{tite i razvoja za{ti}enih prirodnih dobara.

Kqu~ne re~i: za{ti}ena prirodna dobra, uredba, upravqawe, programi za{tite i razvoja.

Abstract: The State Enterprise for Forest Management “Srbija{ume” is entrusted with 92 protected are-
as amounting to 244.600,97 ha. By the Decrees of the Government of the Republic of Serbia, SE “Srbija{ume”
was entrusted with 10 protected areas, the area of which is 227.419,91 ha, and by the Decision of Belgrade City
Assembly, with 2 protected areas amounting to 4.003,63 ha. SE “Srbija{ume” is the holder of another 80 pro-
tected areas amounting to 13,177.43 ha. The protection and management of PAs is carried out pursuant to the
Programmes of protection and development of the protected areas.

Key words: protected areas, Decree, management, programmes of protection and development.

UVOD

Zakon o za{titi `ivotne sredine („Sl. gl. RS“, broj 66/1991. godine) ure|uje sistem
za{tite i unapre|ivawa `ivotne sredine, odre|uje mere za{tite, postupak stavqawa pod za-
{titu i upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima, mere i postupke za{tite od {tetnih
uticaja delatnosti na `ivotnu sredinu, finansirawe za{tite i unapre|ivawa `ivotne sre-
dine i organizaciju vr{ewa poslova za{tite i unapre|ivawa `ivotne sredine.

1 dr Predrag Aleksi}, nau~ni saradnik, Gordana Jan~i} , dipl.in`.{um., JP œSrbija{umeŒ Beograd, e-mail:
predrag.aleksic@srbijasume.co.yu, gordana.jancic@srbijasume.co.yu



Novi Zakon o za{titi `ivotne sredine donet je 2004. godine, ali odredbe kojima se ure-
|uje za{tita prirodnih dobara i daqe su na snazi do dono{ewa Zakona o za{titi prirode.

U ciqu o~uvawa posebnih prirodnih vrednosti i unapre|ewa wihovog stawa pojedi-
ni delovi ili ekosistemi prirode, kao i vrste progla{avaju se za za{ti}ena pirodna dobra.

Za{ti}ena prirodna dobra doprinose o~uvawu i unapre|ewu: biodiverziteta, feno-
mena geonasle|a, predela i pejza`a, kvaliteta `ivotne sredine, trajnosti i kvaliteta pri-
rodnih resursa i prostora kao graditeqsko urbanisti~ke kategorije.

Prirodna dobra stavqaju se pod za{titu aktom nadle`nog organa na osnovu predloga
Zavoda za za{titu prirode Srbije. Trenutno u Srbiji pod razli~itim vidom za{tite su 464
prirodna dobra povr{ine 542.684 ha (6,3% od povr{ine Republike Srbije. Javno preduze}e
za gazdovawe {umama œSrbija{umeŒ stara se o 92 za{ti}ena prirodna dobra povr{ine
244.600,97 ha, {to ~ini 45,1% od povr{ine ukupno za{ti}enih prirodnih dobara u Srbiji.

Prostornim planom Republike Srbije utvr|eni su osnovni ciqevi za{tite prirod-
nih dobara. O~ekuje se da procenat za{ti}enih povr{ina posebnih prirodnih vrednosti u
Republici Srbiji dostigne nivo od 10 % prostora do 2010. godine.

METOD RADA

U radu su kori{}eni : Registar za{ti}enih prirodnih dobara u Srbiji; baza podataka
Javnog preduze}a œSrbija{umeŒ; podaci iz Uredbi, Odluka i Re{ewa o za{titi prirodnih
dobara; Programi za{tite i razvoja za{ti}enih prirodnih dobara i dostupna literatura.
Prou~ene su me|unarodne konvencije, deklaracije, rezolucije i strategije u oblasti za{ti-
te prirode i `ivotne sredine.

ZA[TI]ENA PRIRODNA DOBRA U SRBIJI

Prema Zakonu o za{titi `ivotne sredine iz 1991. godine, vrste prirodnih dobara koje
se stavqaju pod za{titu su: nacionalni park, park prirode, predeo izuzetnih odlika, rezer-
vati prirode (op{ti i specijalini), spomenik prirode (botani~kog, hidromorfolo{kog i
geolo{kog karaktera) i prirodne retkosti (biqne i `ivotiwske vrste).

Nacionalni parkovi ustanovqavaju se zakonom i za upravqawe nacionalnim parkom
osnivaju se posebna javna preduze}a. Ostala za{ti}ena prirodna dobra ustanovqavaju se ak-
tima Vlade Republike Srbije (Uredba o za{titi) i Skup{tina op{tina (Re{ewe o za{titi)
i poveravaju se na starawe razli~itim subjektima.

Za{ti}ena prirodna dobra: regionalni park prirode, park {uma, predeo naro~ite
prirodne lepote, strogi prirodni rezervat, memorijalni prirodni spomenik i prostor oko
nepokretnog kulturnog dobra, ustanovqena su u periodu 1945–1991. godine.

Pravilnikom o kategorizaciji za{ti}enih prirodnih dobara („Sl. gl. RS“, broj
30/1992) regulisano je da prirodna dobra koja su stavqena pod za{titu pre 1992. godine pod-
le`u kategorizaciji, odnosno reviziji i valorizaciji koju sprovodi Zavod za za{titu pri-
rode prema utvr|enoj dinamici uz saglasnost Ministarstva za{tite `ivotne sredine.
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Revizija i valorizacija prirodnog dobra podrazumeva: utvr|ivawe stawa; odre|ivawe
mera, uslova i re`ima za{tite za daqe o~uvawe i razvoj osnovnih vrednosti, odnosno uspo-
stavqawe aktivne za{tite; odre|ivawe kategorije prirodnog dobra (zna~aj koje ono ima za
Republiku Srbiju); vrednovawe u odnosu na ukupnu prirodu; izbor i odre|ivawe staraoca —
upravqa~a prirodnog dobra. Na`alost i posle 15 godina postoje za{ti}ena prirodna dobra
koja nisu kategorisana u skladu sa Zakonom o za{titi `ivotne sredine i Pravilnikom o ka-
tegorizaciji za{ti}enih prirodnih dobara.

Tabela 1: Za{ti}ena prirodna dobra u Srbiji — stawe na dan 31. 12. 2007. godine

Table 1: Protected areas in Serbia — dated 31. 12. 2007.

Red. broj Vrsta za{ti}enog prirodnog dobra Broj Povr{ina (ha)

1. Nacionalni park 5 158.986,36

2. Park prirode 10 228.055,02

3. Regionalni park prirode 4 5.902,98

4. Park {uma 1 19,65

5. Predeo izuzetnih odlika 11 33.638,00

6. Predeo naro~ite prirodne lepote 6 15.564,99

7. Specijalni rezervat prirode 21 86.714,00

8. Rezervati prirode (op{ti i strogi) 51 1.400,00

9. Spomenici prirode 312 8.399,00

10. Memorijalni prirodni spomenici 28 2.328,00

11. Prostor oko nepokretnih kulturnih dobara 15 1.676,00

Svega 1–11 464 542.684,00

Aktima o za{titi prirodnih dobara odre|uju se upravqa~i odnosno staraoci za{ti-
}enih prirodnih dobara. Upravqa~i su Javna preduze}a Nacionalni parkovi koji upravqaju
nacionalnim parkovima ustanovqenim Zakonom o nacionalnom parku: JP Nacionalni park
„Tara“, JP Nacionalni park „Fru{ka gora“, JP Nacionalni park „\erdap“, JP Nacionalni
park „Kopaonik“ i JP Nacionalni park „[ar planina“.

Staraoci su subjekti kojima se aktima o za{titi prirodnih dobara (Uredbe, Re{ewa i
Odluke o za{titi prirodnih dobara) poveravaju za{ti}ena prirodna dobra na starawe. Za-
kon o za{titi `ivotne sredine nije definisao koji subjekat mo`e biti upravqa~ odnosno
staralac za{ti}enog pirodnog dobra i nije precizirao koje kriterijume treba da ispuni su-
bjekt da bi mu bilo povereno na starawe za{ti}eno prirodno dobro. Staraoci za{ti}enih
prirodnih dobara u Srbiji su : Javno preduze}e za gazdovawe {umama „Srbija{ume“ Beograd;
JP „Vojvodina{ume“ Novi Sad; d.o.o. „Rezervat Uvac“ — staralac SRP „Uvac“; Lova~ko
udru`ewe „Perjanica“ — staralac SRP „Pa{waci velike dropqe“; Lova~ko udru`ewe No-
vi Be~ej — staralac SRP „Slano Kopovo“; NVO „Natura“ — staralac SRP „Klisura reke
Tre{wice“; JP „Pali}-Luda{“ — staralac SRP „Luda{ko jezero“; Turisti~ka organizaci-
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ja ^a~ak — staralac PIO „Ov~arsko-Kablarska klisura“; d.o.o. „Park prirode Mokra Gora“
— staralac PIO „[argan — Mokra Gora“; Ribarsko gazdinstvo „E~ka“ — staralac SRP
„Stari Begej — Carska Bara“; Planinarsko dru{tvo „Kamena gora“ — staralac SP „Slapovi
Sopotnice“; JKP „Belosavac“ iz @agubice — staralac SP „Vrelo Mlave“, SP „Krupajsko
vrelo“, SP „Homoqska potajnica“; JP Direkcija za gra|evinsko zemqi{te i puteve, Surdu-
lica — staralac PIO „Vlasina“; Srpska pravoslavna crkva — Pravoslavna Eparhija Vraw-
ska — staralac PIO „Dolina P~iwe“; JP za za{titu prirode i razvoj turizma „Vinatova~a“
— staralac SP „Resavska pe}ina“ i SP „Lisine“; Muzej u Aran|elovcu — staralac SP „Ri-
sova~a“; Preduze}e za prirodna le~ili{ta, turizam, ugostiteqstvo i proizvodwu „Planin-
ka“ iz Kur{umlije — staralc SP „\avoqa varo{“; Biolo{ki fakultet u Beogradu — stara-
lac SP Botani~ka ba{ta œJevremovac“.

ZA[TITA PRIRODNIH DOBARA
U JP œSRBIJA[UMEŒ

Javno preduze}e za gazdovawe {umama „Srbija{ume“ u okviru svoje delatnosti obavqa
i poslove za{tite i starawa (upravqawa) za{ti}enim prirodnim dobrima u skladu sa zakon-
skim propisima, aktima o za{titi i programima za{tite i razvoja.

U vreme dono{ewa Zakona o za{titi `ivotne sredine (1991. godine), koje se poklapa
sa osnivawem JP „Srbija{ume“, na {umskim podru~jima koja su bila u nadle`nosti predu-
ze}a na celoj teritiriji Srbije, zate~eno je 150 za{ti}enih prirodnih dobara povr{ine
214.561,00 ha u statusu strogih prirodnih rezervata (80), prirodnih spomenika (60) i drugih
vrsta za{ti}enih prirodnih dobara (10).

Za{ti}ena prirodna dobra zate~ena su u statusu koji im je dat u vreme progla{ewa, sa
nedovoqno istra`enim potencijalom, prirodnim i stvorenim vrednostima, bez propisane
dokumentacije i programa, kao i bez identifikacije na terenu odnosno neobele`ena i
sli~no.

U takvoj situaciji JP „Srbija{ume“, koje je vodilo intenzivne aktivnosti na konsti-
tuisawu i uspostavqawu jedinstvenog sistema integralnog gazdovawa {umama, zapo~elo je i
aktivnosti na sprovo|ewu obaveza u oblasti za{tite prirodnih dobara.

U JP „Srbija{ume“ organizovana je Slu`ba za za{titu prirode i `ivotne sredine i
uspostavqen sistem funkcionisawa za{tite prirodnih dobara i za{tite `ivotne sredine
na nivou JP i u svim wegovim delovima odnosno u 27 [umskih gazdinstava. Na taj na~in
obezbe|eno je spovo|ewe zakonskih obaveza, za{tita, kori{}ewe i odr`ivi razvoj za{ti}e-
nih prirodnih dobara.

Javno preduze}e „Srbija{ume“ upravqalo je {umama i za{ti}enim prirodnim dobri-
ma na podru~ju Vojvodine i Centralne Srbije (u periodu 1991–2002. godine) i Kosova i Me-
tohije (u periodu 1991–2000. godine).

Javno preduze}e „Srbija{ume“ (2008. godine) upravqa {umama Centralne Srbije i
stara se o 92 za{ti}ena prirodna dobra povr{ine 244.600,97 hektara.
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Tabela 3: Za{ti}ena prirodna dobra o kojima se stara JP „Srbija{ume“ — stawe 30. 04. 2008.

Table 3: Protected areas entrusted to SE “Srbija{ume” — dated 30. 04. 2008

Red. broj Vrsta za{ti}enog prirodnog dobra Broj Povr{ina (ha)

1. Park prirode 3 225.148,64

2. Regionalni park prirode 1 296,64

3. Predeo izuzetnih odlika 3 4.348,96

4. Predeo naro~ite prirodne lepote 3 11.265,00

5. Park {uma 1 19,65

6. Specijalni rezervat prirode 1 115,72

7. Op{ti rezervat prirode 3 54,58

8. Strogi rezervat prirode 37 570,87

9. Spomenik prirode 31 1.805,53

10. Memorijalni prirodni spomenik 6 474,75

11. Prostor oko nepokretnog kulturnog dobra 4 499,90

Svega 1–11 92 244.600,97

Aktima Vlade Republike Srbije (Uredbe o za{titi prirodnih dobara) Javnom predu-
ze}u „Srbija{ume“ povereno je na starawe 10 za{ti}enih prirodnih dobara :
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Tabela 2: Za{ti}ena prirodna dobra o kojima se stara JP „Srbija{ume“ — stawe 31. 12. 2000.

Table 2: Protected areas entrusted to SE “Srbija{ume” — dated 31. 12. 2000.

Red. broj Vrsta za{ti}enog prirodnog dobra Broj Povr{ina (ha)

1. Park prirode 3 217.403,00

2. Regionalni park prirode 3 4.655,00

3. Predeo izuzetnih odlika 2 6.637,00

4. Predeo naro~ite prirodne lepote 3 11.265,00

5. Park {uma 3 243,00

6. Rezervat prirode 70 5.624,00

7. Specijalni rezervati prirode 5 69.362,00

8. Spomenik prirode 42 149,00

9. Memorijalni prirodni spomenik 8 468,00

10. Prostor oko nepokretnog kulturnog dobra 6 890,00

Svega 1–10 145 316.696,00



Tabela 4: Za{ti}ena prirodna dobra u JP „Srbija{ume“ — ustanovqena aktima Vlade RS — stawe na dan

30. 04. 2008.
Table 4: Protected areas in SE “Srbija{ume” — established by the acts of RS Government — dated 30. 04. 2008.

Redni broj Naziv za{ti}enog prirodnog dobra
Godina

progla{ewa
Povr{ina

(ha)

1. Op{ti rezervat prirode œVinatova~aŒ 1995 37,43

2. Specijalni rezervat prirode œJela{ni~ka klisuraŒ 1995 115,72

3. Park prirode œStara planinaŒ 1997 142.219,64

4. Spomenik prirode œLazarev kawonŒ 2000 1.755,00

5. Park prirode œSi}eva~ka klisuraŒ 2000 7.746,00

6. Spomenik prirode œKloko~evacŒ 2000 0,64

7. Park prirode œGolijaŒ 2001 75.183,00

8. Predeo izuzetnih odlika œLepterija — SokogradŒ 2002 345,33

9. Op{ti rezervat prirode „Bukovo“ 2007 10,42

10. Op{ti rezervat prirode „Danilova kosa“ 2008 6,73

Svega 1–10 227.419,91

Aktima Grada Beograda, dva za{ti}ena prirodna dobra poverena su na starawe JP „Sr-
bija{ume“ Beograd:

Tabela 5: Za{ti}ena prirodna dobra u JP „Srbija{ume“ — ustanovqena aktima Grada Beograda

— stawe na dan 30. 04. 2008.
Table 5: Protected areas in SE “Srbija{ume” — established by the acts of Belgrade Assembly — dated 30. 04. 2008.

Redni broj Naziv za{ti}enog prirodnog dobra
Godina

progla{ewa
Povr{ina

(ha)

1. Predeo izuzetnih odlika œKosmajŒ 2005 3.514,50

2. Predeo izuzetnih odlika œAvalaŒ 2007 489,13

Svega 1–2 4.003,63

Javno preduze}e „Srbija{ume“ stara se i o 80 za{ti}enih prirodnih dobara povr{i-
ne 13.177,43 ha (koja su ustanovqena u periodu 1945–1991. godine i predstoji wihova katego-
rizacija i valorizacija) po osnovu imaoca.

Aktom o za{iti propisuju se i re`imi za{tite za svako za{ti}eno prirodno dobro.
Pod re`imom za{tite podrazumeva se skup mera i uslova kojima se odre|uje na~in i stepen
za{tite, kori{}ewa, ure|ewa i unapre|ewa za{ti}enog prirodnog dobra. Na za{ti}enom
prirodnom dobru mogu se ustanoviti re`imi za{tite I, II i III stepena. U I stepenu za{tite
utvr|uje se zabrana kori{}ewa prirodnih bogatstava i iskqu~uju svi drugi oblici kori-
{}ewa prostora i aktivnosti osim nau~nih istra`ivawa i kontrolisane edukacije. U II ste-
penu za{tite utvr|uje se ograni~eno i strogo kontrolisano kori{}ewe prirodnih bogatsta-
va, dok se aktivnosti u prostoru mogu vr{iti u meri koja omogu}ava unapre|ewe stawa i pre-
zentaciju prirodnog dobra bez posledica po wegove primarne vrednosti i u III stepenu za-
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{tite utvr|uje se selektivno i ograni~eno kori{}ewe prirodnih bogatstava i kontrolisa-
ne intervencije i aktivnosti u prostoru ukoliko su uskla|ene sa funkcijama za{ti}enog
prirodnog dobra ili su vezane za nasle|ene tradicionalne oblike obavqawa privrednih de-
latnosti i stanovawa ukqu~uju}i i turisti~ku izgradwu.

Tabela 6: Struktura povr{ine za{ti}enih prirodna dobra o kojima se stara JP „Srbija{ume“ — stawe na

dan 30. 04. 2008. godine

Table 6: Ownership structure of the protected areas entrusted to SE “Srbija{ume” — dated 30. 04. 2008.

Redni
broj

Naziv
ZPD

Povr{ina po vlasni{tvu

Dr`avno Privatno Dru{tveno Svega

1. ORP œVinatova~aŒ 37,43 37,43

2. SRP œJela{ni~ka klisuraŒ 57,28 20,50 37,94 115,72

3. PP œStara planinaŒ 68.118,86 65.136,78 8.964,00 142.219,64

4. SP œLazarev kawonŒ 1.165,00 590,00 1.755,00

5. PP œSi}eva~ka klisuraŒ 697,10 5.836,90 1.212,00 7.746,00

6. SP œKloko~evacŒ 0,64 0,64

7. PP œGolijaŒ 27.306,00 48.877,00 75.183,00

8. PIO œLepterija — SokogradŒ 324,14 15,22 2,97 345,33

9. ORP „Bukovo“ 10,42 10,42

10. ORP „Danilova kosa“ 6,73 6,73

Svega 1–10 97.726,60 119.476,40 10.216,91 227.419,91

11. PIO „Kosmaj“ 688,30 2.826,20 3.514,50

12. PIO „Avala“ 370,35 3,00 115,78 489,13

Svega 11–12 1.058,65 2.826,30 115,78 4.003,63

13. 80 ZPD 13.177,43 13.177,43

Svega 1–13 111.962,68 122.332,03 10.332,69 244.600,97

% 45,8 50,0 4,2 100,0

Obaveza staraoca je da obezbe|uje sprovo|ewe propisanih re`ima za{tite, kao i da
kontroli{e wihovo po{tovawe od strane svih korisnika za{ti}enog prirodnog dobra.
Praksa pokazuje da je najve}i broj nepo{tovawa propisanih re`ima za{tite u jednom za{ti-
}enom prirodnom dobru evidentiran kod vlasnika privatnih poseda (sopstvenici-privatni
vlasnici {uma, poqoprivrednog zemqi{ta, livada, pa{waka i dr.). Iz tabele broj 6. vidi se
da je u okviru za{ti}enih prirodnih dobara, o kojima se stara JP „Srbija{ume“, povr{ina
pod privatnim vlasni{tvom 50,0 % {to dodatno uslo`wava poslove staraocu u oblasti wi-
hove za{tite, razvoja i odr`ivog kori{}ewa.
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U Parku prirode „Stara planina“, Uredbom o za{titi iz 1997. godine, nije usposta-
vqen trostepeni re`im za{tite i povr{inu od 231,14 ha ~ine strogi prirodni rezervati i
spomenici prirode ustanovqeni pre 1991. godine. Tako|e i na za{ti}enim prirodnim do-
brima o kojima se stara JP „Srbija{ume“, po svojstvu imaoca, nije uspostavqen trostepeni
re`im za{tite osim {to strogi prirodni rezervati povr{ine 2.005,19 ha iskqu~uju bilo
kakav oblik kori{}ewa.

Zakon o za{titi `ivotne sredine iz 1991. godine reguli{e pitawe naknade upravqa~u
odnosno imaocu za{ti}enog prirodnog dobra usled zabrane odnosno ograni~enog kori{}ewa
za{ti}enog prirodnog dobra. Praksa je pokazala da nije bilo slu~ajeva naknade upravqa~i-
ma — staraocima. Isto tako zbog nedostatka finansisjkih sredstava za naknadu, re`im za-
{tite prvog stepena, kao i re`im drugog stepena za{tite uspostavqaju se uglavnom na povr-
{inama koje su u dr`avnom vlasni{tvu, pre svega u dr`avnim {umama.
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Tabela 7: Struktura povr{ine {uma za{ti}enih prirodna dobra o kojima se stara JP „Srbija{ume“ —

stawe na dan 30. 04. 2008.

Table 7: Ownership structure of forests in protected areas entrusted to SE “Srbija{ume” — dated 30. 04. 2008

Rednib
roj

Naziv
ZPD

Povr{ina {uma
Ostalo Svega

Dr`avne Privatne

1. ORP œVinatova~aŒ 37,43 37,43

2. SRP œJela{ni~ka klisuraŒ 23,82 2,62 89,28 115,72

3. PP œStara planinaŒ 68.118,86 18.314,00 55.786,78 142.219,64

4. SP œLazarev kawonŒ 771,00 366,08 617,92 1.755,00

5. PP œSi}eva~ka klisuraŒ 587,12 3.251,88 3.907,00 7.746,00

6. SP œKloko~evacŒ 0,64 0,64

7. PP œGolijaŒ 21.068,00 18.460,00 35.655,00 75.183,00

8. PIO œLepterija — SokogradŒ 318,77 3,63 22,93 345,33

9. ORP „Bukovo“ 10,42 10,42

10. ORP „Danilova kosa“ 6,73 6,73

11. PIO „Kosmaj“ 636,00 763,00 2.155,50 3.514,50

12. PIO „Avala“ 370,35 3,00 115,78 489,13

12. 80 ostalih ZPD 12.150,43 1.027,00 13.177,43

Svega 11–12 104.099,57 41.164,24 99.337,19 244.600,97

% 42,6 16,8 40,6 100,0



STARAWE — UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Javno preduze}e za gazdovawe {umama „Srbija{ume“ Beograd ima vode}u poziciju u
upravqawu {umskim ekosistemima, lovi{tima i za{ti}enim prirodnim dobrima.

Organizacija obavqawa poslova za{tita i starawa za{ti}enim prirodnim dobrima u
skladu je sa trostepnom organizacijom preduze}a. Poslovi za{tite prirode i `ivotne sre-
dine koncipraju se na nivou JP „Srbija{ume“ u Generlanoj direkciji (I nivo). U operativ-
nom smislu ove poslove organizuje i sprovodi Sektor za {umarstvo i za{titu `ivotne sre-
dine (sa Odeqewem za za{titu {uma i za{ti}ena prirodna dobra i Odeqewem za za{titu
`ivotne sredine), u neposrednoj saradwi sa odgovaraju}im slu`bama u {umskim gazdinstvi-
ma i u koordinaciji sa ostalim Sektorima u Generalnoj direkciji. Drugi nivo su {umska ga-
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Tabela 8: Struktura povr{ine za{ti}enih prirodna dobra o kojima se stara JP „Srbija{ume“ po re`imima

za{tite — stawe na dan 30. 04. 2008.

Table 8: Structure of protected areas entrusted to SE “Srbija{ume” — by the protection regime — dated 30. 04. 2008.

Rednib
roj

Naziv ZPD
Povr{ina po re`imima za{tite

I II III Svega

1. ORP œVinatova~aŒ 37,43 37,43

2. SRP œJela{ni~ka klisuraŒ 115,72 115,72

3. PP œStara planinaŒ 231,14 231,14

4. SP œLazarev kawonŒ 1.755,00 1.755,00

5. PP œSi}eva~ka klisuraŒ 1.191,00 6.555,00 7.746,00

6. SP œKloko~evacŒ 0,64 0,64

7. PP œGolijaŒ 595,18 3.663,92 70,923,90 75.183,00

8. PIO œLepterija — SokogradŒ 309,03 36,30 345,33

9. ORP „Bukovo“ 10,42 10,42

10. ORP „Danilova kosa“ 6,73 6,73

Svega 1–10 881,54 7.034,67 77.515,20 85.431,41

11. PIO „Kosmaj“ 677,00 2.837,50 3.514,50

12. PIO „Avala“ 8,06 121,78 359,29 489,13

Svega 11–12 8,06 798,78 3.196,79 4.003,63

13. 80 ostalih ZPD 2.005,19 2.005,19

Svega 1–13 2.894,79 7.833,45 80.711,99 89.435,04

% 3,2 8,8 88,0 100,0



zdinstva (18 [umskih gazdinstava na podru~ju Centralne Srbije) sa slu`bama {umarstva u
kojima se poslovima za{tite prirode i `ivotne sredine bave samostalni referenti za pri-
vatne {ume i za{titu `ivotne sredine. Tre}i nivo su [umske uprave (66) u kojima se poslo-
vima za{tite prirode i `ivotne sredine bave revirni in`eweri, revirni in`eweri za pri-
vatne {ume, revirni tehni~ari za privatne {ume i za{titu `ivotne sredine i ~uvari za-
{ti}enih prirodnih dobara.

Aktom ustanovqewa za{ti}enog prirodnog dobra propisuju se obaveze za staraoca, od-
nosno JP œSrbija{umeŒ du`no je da: obele`i za{ti}eno prirodno dobro (zone I i II stepena
za{tite i spoqnu granicu za{ti}enog prirodnog dobra); donese Sredworo~ni i godi{wi
program za{tite i razvoja; redovno izve{tava nadle`no Ministarstvo za za{titu prirode i
`ivotne sredine o izvr{ewu Godi{wih programa za{tite i razvoja za{ti}enih prirodnih
dobara (obaveza dostave izve{taja do 15. 12. teku}e godine); donese akt, odnosno Pravilnik o
unutra{wem redu i ~uvarskoj slu`bi za{ti}enog prirodnog dobra, kao i akt o visini i na-
~inu obra~una naknada za kori{}ewe prirodnih vrednosti i usluga za{ti}enog prirodnog
dobra, na koje saglasnost daje nadle`no Ministarstvo za za{titu prirode i `ivotne sredi-
ne; uskladi prethodno donete osnove gazdovawa {umama, lovne osnove, planove i programe sa
utvr|enim re`imima za{tite na progla{enom za{ti}enom prirodnom dobru; uradi i u~e-
stvuje u izradi projekata i planova, odnosno programa koji su planirani Sredworo~nim pro-
gramom za{tite i razvoja za{ti}enog prirodnog dobra; obezbedi dosledno po{tovawe pro-
pisanih re`ima za{tite od strane svih korisnika za{ti}enog prirodnog dobra (obaveza
pribavqawa uslova za{tite prirode i `ivotne sredine za izvo|ewe radova u i na za{ti}e-
nom prirodnom dobru; obaveza izrade procene uticaja na `ivotnu sredinu i izrade strate-
{ke procene uticaja na `ivotnu sredinu); uspostavi saradwu na lokalnom (lokalno stanov-
ni{tvo, korisnici za{ti}enog prirodnog dobra, lokalna samouprava), nacionalnom (stara-
oci i upravqa~i drugih za{ti}enih prirodnih dobara, nadle`ne institucije i ministar-
stva, nevladine organizacije) i me|unarodnom nivou (saradwa sa ~lanicama EUROPARC FE-
DERATION i ProGeo asocijacije); ure|uje, promovi{e i prezentuje za{ti}eno prirodno do-
bro u zavisnosti od vrste i kategorije za{ti}enog prirodnog dobra.

Prema Zakonu o za{titi `ivotne sredine (1991) sredstva za za za{titu i razvoj za{ti-
}enih prirodnih dobara obezbe|uju se : iz Buxeta Republike Srbije, iz prihoda koji se ostva-
re vr{ewem delatnosti preduze}a odnosno organizacije koja se stara — upravqa za{ti}enim
prirodnim dobrom, od naknada za kori{}ewe za{ti}enog prirodnog dobra i iz drugih izvo-
ra. Za kori{}ewe za{ti}enog prirodnog dobra preduze}a, druga pravna lica i gra|ani (kori-
snici) pla}aju naknadu upravqa~u. Sredstva ostvarena od naknada koriste se za za{titu i
razvoj za{ti}enog prirodnog dobra.

Tro{kovi sprovedenih mera za{tite i razvoja za{ti}enih prirodnih dobara u tri
sredworo~na perioda (prera~unati prema jedini~nim cenama ko{tawa na 2006. godinu) iz-
nosili bi :

Bez obzira na zakonom definisano obavezu finansirawa za{ti}enih pirodnih do-
bara iz Buxeta RS, u periodu 1992–2007. godine, Ministarstvo za{tite `ivotne sredine
sufinansiralo je za{titu i razvoj za{ti}enih prirodnih dobara o kojima se stara JP „Sr-
bija{ume“ u iznosima: 7.400.000,00 dinara (2003. godine) i 7.593.300,00 dinara (2007. go-
dina).
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ZAKQU^AK

Postoje}i koncept i praksu za{tite prirodnih dobara u Republici treba unapre|iva-
ti u prakti~noj politici za{tite, izboru, veli~ini i zonirawu prostora, izboru priori-
tetne funkcije i realizaciji postavqenih ciqeva i mera. Deklarativna politika za{tite
prirode, nastojawe da se samo uve}a broj i povr{ina za{ti}enih prirodnih dobara, bez do-
voqno jasnih kriterijuma i materijalnih uslova za realnom za{titom, ostavqa utisak for-
malizma.

Sadr`aj Uredbi, Odluka i Re{ewa ~esto je istovetan za razli~ite vrste za{ti}enih
prirodnih dobara i za razli~ite stepene za{tite. Konkretne mere za za{titu i ispuwewe
prioritetnih funkcija delom izostaju, {to dovodi u pitawe funkcije koje za{ti}eno pri-
rodno dobro ima. Ne retko nejasna je granica za{tite izme|u re`ima drugog i tre}eg stepena.
Preciznije je definisano {ta ne sme da se radi.

Dodela na starawe nestru~nim i tehni~ki neopremqenim organizacijama ne}e dopri-
neti unapre|ewu stawa u za{ti}enim prirodnim dobrima. Posebno vrednim prirodnim do-
brima u sastavu {umskih podru~ja treba da se stara Javno preduze}e œSrbija{umeŒ po siste-
mu integralnog gazdovawa funkcijama {uma.
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Tabela 9: Tro{kovi za{tite i razvoja za{ti}enih prirodna dobra o kojima se stara JP „Srbija{ume“

Table 9: Costs of protection and development of protected areas entrusted to SE “Srbija{ume”

Redni broj
Za{ti}ena prirodna dobra

Period
Tro{kovi
(dinara)broj povr{ina (ha)

1. 150 214.561,00 1992–1996 230.330.504,80

2. 145 316.696,00 1997–2001 294.927.191,92

3. 97 244.122,81 2002–2006 302.259.144,16
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PROTECTION AND MANAGEMENT OF PROTECTED AREAS
IN THE STATE ENTERPRISE “SRBIJA[UME”

Summary

The present concept and practice of protected areas in the Republic should be advanced in the terms of practical
policy of protection, selection, size and space zoning, selection of priority functions and the realisation of goals and measu-
res. The declarative policy of nature protection, the efforts to increase the number and the area of protected areas, without
sufficiently clear criteria and material conditions for the real protection, renders the impression of formalism.

The contents of the Decrees and Decisions are often identical for different types of protected areas and for diffe-
rent degrees of protection. The concrete measures of protection and fulfilling of the priority functions are partly missing,
which puts at risk the very function of the protected area itself. Not rarely, the limit of protection between the regimes of the
second and the third degrees is unclear. A more precise definition is given of what should not be done.

The entrustment to unprofessional and technically unequipped organisations will not contribute to the advance-
ment of the protected areas. The especially valuable protected areas within forest areas should be managed by the State En-
terprise “Srbija{ume” by the system of integral management of forest functions.
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Sne`ana Antonijevi}1, Zoran ^vorovi}2, Ivica Radovi}3

UPRAVQAWE ZA[TITOM PRIRODNIH DOBARA
NA PODRU^JU GRADA BEOGRADA

Izvod: Za{tita prirode je skup mera i postupaka sa ciqem da se prirodni ekosistemi u najve-
}oj mogu}oj meri za{tite od naj~e{}e negativnog antropogenog delovawa izazvanog dru{tvenim raz-
vojem koji je neusagla{en sa raspolo`ivim prirodnim resursima. Naru{avawe prirodne ravnote`e i
procesa kru`ewa materije i proticawa energije u ekosistemima vode do zna~ajnih promena koje se
ogledaju u wihovoj degradaciji. Za{ti}ene oblasti su jedan od najva`nijih legata koje ~ove~anstvo
mo`e da ostavi budu}im generacijama, da obezbedi potomstvu pribli`avawe prirodi i materijalnim
i nematerijalnim dobrima koje ona daje. Za{ti}ena prirodna dobra kao delovi prirode koji imaju iz-
ra`enu biolo{ku, geolo{ku, ekosistemsku ili predeonu raznovrsnost veoma su zna~ajna, posebno, u
urbanim sredinama.

Za{tita prirode, prakti~no, se na podru~ju grada Beograda sprovodila tek posle Drugog svet-
skog rata. Naime, i pre toga je bilo sporadi~nih akcija i nastojawa da se izvesne prirodne vrednosti
i prirodni objekti na podru~ju grada za{tite, ali bez nekog ve}eg rezultata. Osim za{ti}enih pri-
rodnih dobara botani~kog karaktera (pojedina~na stabla) od 1948. godine do danas za{ti}ena su i
slede}a prirodna dobra: „Bawi~ka {uma“, Botani~ka ba{ta „Jevremovac“, „Veliko Ratno ostrvo“,
„Kosmaj“, „Avala“, „Pionirski park“ i „Akademski park“. Za{tita i unapre|ewe za{ti}enih pod-
ru~ja sprovodi se na osnovu akta o za{titi i plana upravqawa, a koji moraju biti uskla|eni sa propi-
sanim re`imima za{tite.

Analiza postoje}eg stawa upravqawa za{titom prirodnih dobara na podru~ju grada Beograda
organizovana je sprovo|ewem istra`iva~ke metode grupnog ekspertskog intervjua (Delfi metode).

Kqu~ne re~i: za{ti}ena prirodna dobra, upravqawe za{titom, upravqa~, podru~je grada Beo-
grada, Delfi metoda.

Abstract: Nature protection is a set of measures and procedures aimed at providing maximum possible
level of protection of natural eco-systems against the negative anthropogenic effects caused by social develop-
ment which is not harmonized with the available natural resources. Violating the natural balance and the pro-
cess of flow of matter and energy in eco-systems leads to major changes reflected in their degradation. Protec-
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ted areas are among the most important legacy that humanity can leave to future generations, to enable the futu-
re generations to get closer to nature and its material and non-material benefits. Protected natural values as
parts of nature with rich diversity of biological, geological, eco-system or scenic character and as such are of
great significance, especially in urban regions.

Protection of nature has, practically, been introduced in the territory of the city of Belgrade only after
the World War Two. There have, before that time, been certain sporadic actions or efforts to put under a protec-
tion regime certain natural values or natural features, but to little effect. Apart from protected natural values of
botanical character (individual trees), since 1948 the following protected values have been protected: the
“Banjica Forest”, the botanical gardens “Jevremovac”, the river island “Big War Island”, “Kosmaj”, “Avala”,
the “Pionirski Park” and the “Academic Park”. Protection and enhancement of protected natural values is im-
plemented on the basis of the relevant protection and management plans, which must be harmonized with the
prescribed protection regimes.

The analysis of the actual management of protected natural values in the territory of the city of Belgrade
is done by using the research method of a panel of expert interview (the Delphi method).

Key words: protected natural values, management of protection, manager, territory of the city of Bel-
grade, the Delphi method.

UVOD

Naj{iri po obimu aktivnosti oblik za{tite prirode je ustanovqewe i o~uvawe za-
{ti}enih prirodnih dobara, kako se prema aktuelnoj zakonskoj regulativi u Srbiji ozna~a-
vaju posebne vrednosti prirodnog kompleksa. Dosada{wi razvoj grada Beograda doveo je do
uni{tavawa prirodnih autonomnih ekosistema i wihove supstitucije poluautonomnim
(poqoprivredne povr{ine) i neautonomnim ekosistemima (urbane zone). Radi o~uvawa pri-
rodnih ekosistema Beograda neophodno je posebnu pa`wu posvetiti wegovim za{ti}enim
prirodnim dobrima i autohtonim ekosistemima.

Tokom prethodnih pola veka na poslovima za{tite prirode u Beogradu uglavnom se
pod tim aktivnostima podrazumevao posao na identifikaciji, valorizaciji i administra-
tivnoj za{titi odre|enog prostora i/ili vrste/zajednice. Uspe{na za{tita i o~uvawe pri-
rodnih vrednosti Beograda, a posebno wihova sanacija i revitalizacija ne mogu se zamisli-
ti bez aktivnog rada upravqa~a, koji mora imati trajan karakter. Pojam za{tita, u stvari,
predstavqa deo {ire shva}enog integralnog upravqawa prirodnim dobrom, pa aktivna za-
{tita prirode u stvari po~iwe tek sa pripremom i realizacijom adekvatnih upravqa~kih
programa, koji podrazumevaju ne samo o~uvawe zate~enih prirodnih vrednosti nego i wihovo
unapre|ewe, odnosno vra}awe na neko ranije projektovano stawe.

Za{ti}ena prirodna dobra, kao delovi prirode koji imaju izra`enu biolo{ku, geolo-
{ku, ekosistemsku ili predeonu raznovrsnost veoma su zna~ajna, posebno, u urbanim sredi-
nama. Prva zakonska za{tita prirodnih dobara na podru~ju Beograda obavqena je 28. 7. 1949.
godine na osnovu Zakona o za{titi spomenika kulture i prirodnih retkosti. Za{titom je ob-
uhva}eno 41 stablo kao redak primerak biqke i redak primerak strane biqke.

METOD RADA

Analiza postoje}eg stawa upravqawa za{titom prirodnih dobara na podru~ju grada
Beograda organizovana je sprovo|ewem istra`iva~ke metode grupnog ekspertskog intervjua
(Delfi metoda), a na osnovu formulara sa dvanaest pitawa. Grupa ispitanika sastojala se od
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eksperata koji se profesionalno bave aktivnostima vezanim za za{titu `ivotne sredine i
upravqawa za{titom prirodnih dobara, a zaposleni su u slede}im institucijama: Zavod za
za{titu prirode Srbije, Ministarstvo za{tite `ivotne sredine, Sekretarijat za za{titu
`ivotne sredine grada Beograda, Biolo{ki fakultet u Beogradu, Prirodwa~ki muzej grada
Beograda, [umarski fakultet u Beogradu i JKP „Zelenilo Beograd“.

U istra`ivawu je u~estvovalo 11 ispitanika slede}ih stru~nih zvawa: 2 doktora bio-
lo{kih nauka (vanredni profesori), 1 doktor biolo{kih nauka (docent), 1 doktor bioteh-
ni~kih nauka (vanredni profesor), 1 magistar biolo{kih nauka (vi{i kustos pedagog), 3 di-
plomirana in`ewera za pejza`nu arhitekturu, 1 diplomirani biolog, 1 diplomirani in`e-
wer za{tite biqa i 1 {umarski in`ewer. Ispitanicima je garantovana anonimnost uz napo-
menu da }e se dobijeni odgovori koristiti iskqu~ivo u nau~no- ista`iva~ke svrhe.

Delfi metod se naj~e{}e koristi za ocewivawe kompleksnog predmeta istra`ivawa.
Ova metoda se temeqi na ~iwenici da se na osnovu dobijenih odgovora mo`e, pomo}u povrat-
nih informacija popraviti ili dopuniti tehnika istra`ivawa. Istra`ivawe pomo}u ove
metode nije uslovqeno brojem u~esnika jer ciq nije dobijawe npr. odgovora za ili protiv,
ve} dobijawe kvalitativnih stavova ispitanika vezano za ekspertska znawa o predmetu is-
tra`ivawa. Kvalitet u~esnika, odnosno wihova stru~nost, je kqu~ni faktor za kvalitet re-
zultata dobijenih ovom metodom.

DISKUSIJA I REZULTATI

Sagledavaju}i oblike ugro`avawa za{ti}enih prirodnih dobara mo`e se konstatova-
ti da su ispitanici, bez obzira na instituciju u kojoj su zaposleni, dali sli~ne odgovore.
Osnovni oblici ugro`avawa za{ti}enih prirodnih dobara Beograda u pro{losti i sada-
{wosti su zapu{tenost i wihovo uni{tavawe prouzrokovano nedostatkom finansijskih
sredstava i nedovoqno definisanim obavezama staraoca (do 1991. godine). Za{ti}ena pri-
rodna dobra bila su ugro`ena i: nekontrolisanom i bespravnom gradwom, odsustvom efika-
snog nadzora, slabim kvalitetom planske i tehni~ke dokumentacije kao i neadekvatnom do-
kumentacijom o postoje}em stawu. Na ugro`enost za{ti}enih prirodnih dobara uticali su
i nepostojawe efikasne kaznene politike, nekompetentno rukovo|ewe, nepo{tovawe pozi-
tivnih propisa u svim segmentima dru{tvenog razvoja, koji bi, iako nesavr{eni, imali po-
zitivne rezultate ukoliko bi se po{tovali. Treba pomenuti i nedostatak pra}ewa savreme-
nih tokova u oblasti za{tite prirode, negativan trend socio-ekonomskog razvoja, kao i ne-
dovoqnu i neadekvatnu ukqu~enost za{tite prirode i prirodnih dobara u prostorno i urba-
nisti~ko planirawe. Kao oblik ugro`avawa ispitanici navode i neadekvatnu zakonsku re-
gulativu koja tretira oblast za{tite prirode i prirodnih vrednosti. Pored toga, ne postoje
adekvatni kriterijumi pri predlagawu prirodnih dobara za za{titu, jer vrlo ~esto, na teri-
toriji grada, kao osnovni kriterijum pri opredeqivawu za za{titu je dono{ewe akta o za-
{titi radi spre~avawa bespravne gradwe. Pove}ano ugro`avawe prirodnih dobara grada
Beograda posledwih 70 godina izazvalo je i veliko zaga|ewe urbane sredine usled promene
na~ina transporta i saobra}aja kao i pove}awe broja vozila sa unutra{wim sagorevawem.

Kao najzna~ajniji aspekt ugro`avawa za{ti}enih prirodnih dobara kako u pro{losti
tako i u sada{wosti ali i u budu}nosti ispitanici navode negativan antropogeni uticaj,
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odnosno qudsku nebrigu, kao i nedovoqnu svest gra|ana o vrednostima i zna~aju za{tite
prirodnih dobara i prirode uop{te. Negativan antropogeni uticaj ispoqava se u vidu uzur-
pacije za{ti}enih povr{ina, destruktivanog odnosa prema npr. za{ti}enim stablima, kri-
volova na vodenim povr{inama za{ti}enog prirodnog dobra „Veliko Ratno ostrvo“, izliva-
wa otpadnih voda u Bawi~ki potok koji je deo za{ti}enog prirodnog dobra „Bawi~ka {uma“,
stvarawu divqih deponija i dr.

Za{titi prirode trebalo bi u budu}nosti posvetiti ve}u pa`wu. Potrebno je pre sve-
ga podi}i ekolo{ku svest ~oveka o zna~aju i neophodnosti za{tite prirode koja ga okru`uje,
~ime se mo`e smawiti i wegovo neposredno u~e{}e u wenom ugro`avawu. Svaki od navede-
nih oblika ugro`avawa za{ti}enih prirodnih dobara u pro{losti mo`e se javiti i u bu-
du}nosti. Najva`nije je dono{ewe nove zakonske regulative (zakon o ribarstvu, zakon o za-
{titi prirode, zakon o javnim zelenim povr{inama). Potrebno je i po{tovawe mera koje na-
la`e inspekcijski nadzor, efikasnost kaznene politike i sudova u po{tovawu ekolo{kih
prekr{aja. Za odr`avawe za{ti}enih prirodnih dobara neophodno je obezbediti i dovoqno
finansijskih sredstava.

Ispitanici su se slo`ili da je neophodan aktivan pristup upravqa~a razvoju i una-
pre|ewu za{ti}enog prirodnog dobra u odnosu na pasivni, „pomatra~ki“ pristup ili bar za-
ustavqawe i sanacija negativnih procesa. Aktivni pristup upravqa~a je zna~ajan zato {to
na taj na~in on neposredno u~estvuje u za{titi i organizuje za{titu u svakom smislu. Po-
trebno je da staralac u svakom momentu zna u kakvom stawu je prirodno dobro, u kojim segmen-
tima je potrebno sprovesti neki odre|eni vid za{tite, odnosno intervencije koje }e utica-
ti na o~uvawe stawa prirodnog dobra. Aktivni pristup upravqa~a podrazumeva i blagovre-
meno uo~avawe pojava koje mogu ugroziti prirodno dobro i uticawe na wihovo otklawawe, a
stalni monitoring dobara ukazuje na mogu}nosti pravovremene intervencije. Konstantna
briga upravqa~a uti~e na o~uvawe i biolo{ke raznovrsnosti, doprinosi o~uvawu genofon-
da vrsta i upotpuwivawu bogatstva prirodne ba{tine. Aktivni pristup upravqa~a defini-
{e wegove odgovornosti, odnosno prava i obaveze, ali im se i ostavqa sloboda da na stru~an
i inventivan na~in osmisle razvoj i unapre|ewe za{ti}enih prirodnih dobara.

Problemi u aktivnom upravqawu mogu se javiti u slede}im slu~ajevima: kada ne po-
stoji dovoqna stru~nost upravqa~a, kada postoji odsustvo koordinacije i neprimewivawe
propisa od strane drugih sektora, posebno gra|evinsko-urbanisti~kog; kod nedovoqne afi-
rmacije prirodnih dobara i wihove prezentacije, kao i edukacije svih zainteresovanih gra-
|ana o zna~aju za{ti}enih prirodnih dobara. U praksi se sre}u i staraoci koji su vo|eni
prevashodno materijalnim interesima, dok je entuzijazam prisutan kod „dobrih“ staralaca
posebno ako ukqu~uju saradwu sa nau~no-istra`iva~kim organizacijama i nevladinim sek-
torom. Ukoliko izostane aktivan pristup, mo`e do}i do isuvi{e formalnog pristupa spro-
vo|ewu za{tite {to za posledicu ima nemogu}nost ve}e razmene iskustava sa doma}im i
stranim staraocima prirodnih dobara iz sli~ne kategorije.

Sumiraju}i odgovore ispitanika sa kojim institucijama sara|uju u okviru posla ko-
jim se bave, konstatovano je da su odgovori zavisili od aspekta poslova koji obavqaju i in-
stitucija u kojima rade. Naj{iru saradwu sa institucijama koje se bave za{titom prirode
ostvaruju Sekretarijat za za{titu `ivotne sredine grada Beograda i Zavod za za{titu priro-
de Srbije jer su nadle`nostima vezani ne samo za upravqa~e za{ti}enih prirodnih dobara
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grada Beograda, ve} i za druge institucije. Saradwa se odvija kroz zajedni~ke projekte, pro-
grame i planove. Pojedini ispitanici su odgovorili da saradwa nije kontinuirana, da se
ostvaruje sporadi~no ili od trenutka kada se javi problem. Oni isti~u da se saradwa mnogo
~e{}e ostvaruje po liniji li~nog poznanstva, a re|e na osnovu ustaqene saradwe instituci-
ja. Najve}i broj ispitanika je naglasio da treba poboq{ati saradwu sa Zavodom za za{titu
spomenika kulture grada Beograd, koje gotovo i da nema, jer wihova delatnost posredno uti~e
i na za{titu prirode jer se, {tite}i neki spomenik kulture, uti~e i na celokupni prirodni
ambijent koji to kulturno dobro okru`uje. Analiziraju}i primenu mera za ubla`avawe
ili spre~avawe delovawa faktora koji neposredno ugro`avaju prirodne vrednosti Beograda
konstatovano je da su u skladu sa institucijama u kojima ispitanici rade. Zavod za za{titu
prirode Srbije izdaje mere i uslove, vr{i stru~ni nadzor, ostvaruje zadovoqavaju}u sarad-
wu sa staraocima ali i sara|uje sa medijima. Staraoci preduzimaju mere koje ~ine redovan
Program za{tite i razvoja za{ti}enih prirodnih dobara, kao i redovan monitoring kao naj-
va`niji faktor spre~avawa ugro`avawa prirodnih dobara, bilo da je ugro`avawe antropo-
geno ili, na primer, od strane {teto~ina. Fakulteti i instituti imaju uglavnom savetodav-
nu funkciju, ali organizuju i stru~na predavawa i tribine, a sprovode i edukativan rad sa
ciqnim grupama. Sekretarijat za za{titu `ivotne sredine grada Beograda preduzima sve me-
re prevencije i predostro`nosti u okviru zakonom utvr|enih nadle`nosti koje se uop{teno
odnose na za{titu prirode i `ivotne sredine: monitoring komponenata `ivotne sredine,
utvr|ivawe uslova i mera za{tite `ivotne sredine za potrebe izrade urbanisti~kih plano-
va, ocene i davawe saglasnosti na strate{ke procene uticaja planova i programa na `ivotnu
sredinu. On se bavi i sprovo|ewem postupaka i davawem saglasnosti na studije o proceni
uticaja projekata na `ivotnu sredinu, izdavawem integrisanih dozvola za rad postrojewa i
obavqawe aktivnosti i dr. Mere obuhvataju i izradu nacrta akata i sprovo|ewe procedure za
stavqawe pod za{titu odre|enih prirodnih dobara, ukqu~uju}i pra}ewe sprovo|ewa utvr-
|enog re`ima za{tite i finansirawe. Od posebne va`nosti su projekti koje je pokrenuo Se-
kretarijat za za{titu `ivotne sredine i koji sadr`e mere koje se implementiraju u politi-
ku upravqawa gradskim resursima kao na pr. „Zelena regulativa Beograda“.

Jedan broj ispitanika nije dao odgovor na temu o~uvawa biolo{ke raznovrsnosti (bi-
odiverziteta). Mi{qewa ostalih ispitanika bilo da su mere i aktivnosti deo programa za-
{tite prirodnih dobara ili predlagawe novih mera i aktivnosti za o~uvawe biodiverzite-
ta mogu se podeliti u dve grupe. Prva grupa nije detaqno upoznata sa merama za{tite, pa
predla`e ve} postoje}e mere (monitoring, o{trija kaznena politika, edukativni rad sa ciq-
nim grupama). Druga grupa ispitanika predla`e konkretne mere i aktivnosti koje bi pomo-
gle u o~uvawu biodiverziteta grada Beograda, a to su: za{tita staja}ih i teku}ih voda gde god
je to mogu}e, striktna za{tita stani{ta ili skloni{ta kao osnovna mere za{tite biodiver-
ziteta, spre~avawe ugro`avawa `ivog sveta od strane ~oveka tokom posete za{ti}enih pri-
rodnih dobara. Oni tako|e predla`u i formirawe `ivog arhiva semenskog i sadnog materi-
jala poreklom sa za{ti}enih stabala, boqu za{titu od invazivnih vrsta, ali i ~uvawe tru-
lih i oborenih stabala na prostorima za{ti}enih prirodnih dobara kao stani{ta mnogih
insekata i ~uvawe {upqina u deblima kao stani{ta slepih mi{eva. Za degradirane prosto-
re neophodne su mere sanacije i ekoremedijacije. U slu~aju poribqavawa akvatorije za{ti-
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}enog prirodnog dobra „Veliko Ratno ostrvo“ obavezna bi bila genotipizacija mla|i kojom
se poribqava.

O~uvawe biolo{ke raznovrsnosti u prirodnim uslovima je prioritet, tako da je naj-
va`niji oblik za{tite in situ. Biqke, budu}i da su sesilni organizmi naj~e{}e su visoko
specifi~ne u odnosu na mesto na kome `ive. Ta ~iwenica upu}uje na izradu logi~nih plano-
va za demarkaciju minimalnih povr{ina na kojima }e se izvoditi za{tita in situ. Sve to zah-
teva ekolo{ko znawe i poznavawe biogeografskih principa. Sasvim je sigurno da za ovaj ob-
lik za{tite biqaka, bez obzira na wihovu imobilnost, imaju mnoge prakti~ne prednosti nad
`ivotiwama.

Ispitanici su, svaki u svom delokrugu posla, kao vidne probleme koji uti~u na za{ti-
tu prirodnih dobara istakli slede}e: neadekvatnu zakonsku regulativu, suvi{e formalan
pristup inspekcijskih slu`bi u sprovo|ewu va`e}ih pravnih akata kojima su za{ti}eni
objekti prirode, a trenutno stawe prirodnih dobara je izgubilo svojstva zbog kojih je za{ti-
}eno. Ispitanici navode i nedoslednost u po{tovawu mera i uslova za{tite pri realizaci-
ji urbanisti~kih planova, nelegalnu izgradwu i predlagawe za za{titu radi spre~avawa
bespravne gradwe, kao jedna od ~estih mera za{tite pojedinih prostora sa odre|enim pri-
rodnim vrednostima. Problemi mogu biti i organizacione prirode, a to su pre svega spo-
rost u realizaciji radova koji su glavni preduslov za izvr{avawe planiranih mera za{tite
i unapre|ewa dobra, kao i sporost administracije koja na du`i period prolongira planira-
ne radove. Nekoliko ispitanika je kao problem navelo birokratizovano pona{awe gradskih
i republi~kih vlasti, neadekvatnu i nea`urnu administraciju, nedovoqno definisane nad-
le`nosti me|u institucijama koje se bave za{titom prirode, kao i neagilnost institucija
jer je izuzetno dugotrajan proces od predloga o za{titi nekog prirodnog dobra, preko izrade
elaborata, do usvajawa re{ewa o za{titi.

Eksperti iz navedenih institucija smatraju da je neophodno aktivnije direktno u~e-
{}e institucija za{tite prirode u prostornom i urbanisti~kom planirawu. Iako postoje
odre|eni zakonski mehanizmi, nema dovoqno stru~nih kadrova koji bi za{titu prirode na
adekvatan na~in pribli`ili urbanistima, arhitektama i prostornim planerima. Neophod-
no je da u institucijama nadle`nim za prostorno planirawe postoji vi{e zaposlenih
stru~waka iz oblasti za{tite prirode. Unapre|ewu upravqawa za{titom prirodnih dobara
doprinelo bi definisawe propisa na osnovu kojih bi se vr{ila efikasna naplata kazni, po-
ja~an rad ~uvarske i ribo~uvarske slu`be, kao i osnivawe renxerske slu`be sa odgovaraju-
}im ovla{}ewima. Jedna od mera za „dobro“ upravqawe prirodnim dobrom je i jasno defini-
sawe javno dostupnih kriterijuma za odre|ivawe staraoca u postupku progla{ewa za{tite.
Postoji i obaveza sprovo|ewa nacionalne strategije, regionalnih i lokalnih planova, stro-
ga kontrola primene standarda, normativa i pripisa o kori{}ewu i za{titi prirodnih do-
bara. Jedan broj ispitanika smatra da se prirodnim dobrima mo`e upravqati i na osnovu po-
stoje}ih zakona, ali uz wihovu striktnu primenu i uz stalni edukativni rad sa razli~itim
ciqnim grupama. Edukacija mora da ima jasno definisan strate{ki pristup, a strate{ki
ciq treba da bude usmeren ka preventivnoj za{titi in situ.

Primena raznih oblika edukacije, prezentacije i promocije koji bi omogu}ili ve}e
u~e{}e javnosti u unapre|ewu za{tite prirodnih dobara bi trebala po~eti od najmla|eg uz-
rasta, a potom nastaviti u osnovnoj i sredwoj {koli, pa zatim i na fakultetu. Ispitanici
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smatraju da edukaciju treba sprovoditi i me|u starijom populacijom. Edukaciju bi svakako
trebalo prilagoditi uzrastu, pa bi tako za mla|e najefikasnije bile „{kolice-igrice“ ili
u~ewe kroz interaktivne igre, zatim organizovawe izlo`bi crte`a ili konkursa za najboqi
sastav na temu nekog od objekata za{tite. Za edukaciju treba iskoristiti i televiziju kao
mo}an medij gde bi se kroz emisije u vremenskim terminima prilago|enim ciqnim grupama
na interesantan na~in prezentovala za{ti}ena prirodna dobra, i na osnovu toga osmislile
odgovaraju}e direktne aktivnosti za u~e{}e u unapre|ewu za{tite prirodnih dobara. Osim
televizije prezentaciju i edukaciju treba vr{iti i putem lokalnih medija, radija, novina i
internet prezentacija za{ti}enih prirodnih dobara. Sprovo|ewe kulturno-obrazovnog
programa mo`e se vr{iti i kroz letwe ekolo{ke {kole, ekokampove i prakti~nu nastavu.
Neophodno je, u okviru turisti~ke ponude grada Beograda, razviti dobar marketin{ki pro-
gram — izdavawe informativno-propagandnog materijala, a sa motivima prirodnih dobara
Beograda. Tako|e, u svim za{ti}enim prirodnim dobrima moraju biti postavqene informa-
tivne table sa osnovnim i interesantnim podacima o tom dobru. Javnost mora biti upoznata
sa svrhom i smislom za{tite, a ne samo sa birokratskim obja{wewima bez su{tinskog odgo-
vora (~esto gra|ani pojedine oblike za{tite smatraju apsurdnim jer im nije jasno za{to i od
koga se ne{to {titi).

Sagledavaju}i prednosti i nedostatke razvoja turizma u za{ti}enim prirodnim do-
brima, ispitanici su, u ve}ini slu~ajeva mi{qewa da su prednosti vi{estruke u odnosu na
nedostatke. Uticaji turizma na razvoj prirodnog dobra su: potencijal u unapre|ewu turi-
sti~ke ponude grada, posebno na lokacijama koje predstavqaju integrisanu vrednost prirod-
nog i kulturnog nasle|a, popularizacija i promocija za{tite prirode i za{ti}enih prirod-
nih dobara, a ako je razvoj turizma organizovan predstavqa izvor finansijskih sredstava za
unapre|ewe za{tite i upravqawa prirodnim dobrom. Na Ratnom ostrvu bi se mogao na spe-
cijalno napravqenim „~ekama“ organizovati i birdwatching kao jedan od oblika ekoturizma.
Nedostatak turizma ogleda se kako u opasnosti od ugro`avawa od nekontrolisane eksploata-
cije prostora radi upotpuwavawa ugostiteqskih i sportsko-rekreativnih sadr`aja tako i u
naru{avawu kapaciteta za{ti}enih prirodnih dobara. ^esto se postavqa pitawe da li pri-
rodno dobro za{tititi, a zatim ga izolovati od daqeg kori{}ewa. To jeste najboqi na~in
wegovog o~uvawa i za{tite od daqeg uni{tavawa od strane ~oveka. Ali izolacija takvih
objekata od javnosti bez mogu}nosti posete pod utvr|enim uslovima samo izaziva odbojnost
javnosti, a krivicom onih koji propisuju takvu nedostupnost. U prirodnim dobrima sa viso-
kim stepenom za{tite turizam je koristan samo ukoliko je kontrolisan. Ispitanici zastu-
paju i mi{qewe da koncept odr`ivog razvoja i kompromisa u ciqu unapre|ewa turizma u ve-
}ini slu~ajeva zna~ajno ugro`ava prirodno dobro.

Problemi u primeni zakonske regulative o za{titi prirodnih dobara su brojni. Neki
od wih su: nedefinisan kriterijum za odre|ivawe upravqa~a u postupku progla{ewa za{ti-
te, odsustvo po{tovawa od strane drugih sektora, bespravna gradwa, planirawe objekata i
postrojewa u za{ti}enim podru~jima bez obzira na za{titu, nekriti~ko i pod politi~kim
pritiscima iznu|eno popu{tawe sektora za{tite pred urbanisti~kim, gra|evinskim, hidr-
ogra|evinskim i drugim sektorima, kao i neodgovaraju}a kaznena politika. Administrativ-
ni poslovi obavqaju se veoma sporo, a wihove slu`be nemaju sluha za br`e i efikasnije re-
{avawe problema. Nadle`ne slu`be su neefikasne u a`urirawu akata na osnovu kojih se
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prirodno dobro stavqa/skida sa za{tite sa postoje}im stawem na terenu. U praksi postoje i
sukobi razli~itih interesnih grupa, gde je za{tita prirode naj~e{}e prepreka za ostvari-
vawe drugih ciqeva. Obavezne mere za{tite prirodnih dobara nisu na odgovaraju}i na~in
inkorporirane u sve sektorske propise.

U poslovima efikasnog upravqawa za{titom prirodnih dobara na podru~ju grada Be-
ograda potrebno je da postoji organizovana slu`ba za upravqawe prirodnim dobrima, sa po-
stavqenim osnovnim profilom stru~waka koji }e znati da prepoznaju probleme koje }e po-
tom blagovremeno i efikasno re{iti. Slu`ba bi trebala da bude kompletno tehni~ki opre-
mqena sa potrebnom mehanizacijom za izvo|ewe svih planiranih radova. Staraocu treba
omogu}iti da reaguje u svakom momentu kada je potrebno, bez dugotrajnih procedura koje ga
ko~e u radu i sprovo|ewu neophodnih mera za{tite, a naro~ito kada je te mere potrebno
sprovesti u {to kra}em periodu. Svi ispitanici misle da je preduslov za efikasno upra-
vqawe pre svega stru~nost, zatim li~na anga`ovanost pojedinaca kome je poveren posao ve-
zan za za{titu, wegova zainteresovanost za datu oblast. Po wihovom mi{qewu va`na je i `e-
qa stru~nog kadra da se usavr{ava, da prati i primewuje savremene tokove za{tite, i da
predla`e nova re{ewa u organizovawu poslova. Tehni~ka obu~enost se danas podrazumeva u
svim oblastima savremenog poslovawa.

ZAKQU^AK

Osnovne dimenzije kapaciteta menaxmenta su: sistem upravqawa koji se sastoji od
politi~ke podr{ke (interesovawa lokalne zajednice i dr`ave za ovu oblast), zakonodavsta-
va i planova upravqawa, raspolo`ivih resursa (sredstava) koji obuhvataju osobqe (qudske
resurse), obezbe|ene izvore sredstava, infrastrukturu i informacije prikupqene kroz mo-
nitoring. Pored navedenih dimenzije bitna je i javnost koja mora biti dobro obave{tena, od
koje se o~ekuje podr{ka i koja mora imati razvijenu ekolo{ku svest o zna~aju za{tite pri-
rodnih objekata. Upravqawe se sastoji od nekoliko faza koje se nastavqaju jedna na drugu i
~ine zatvoreni krug, a to su: planirawe, raspodela resursa, implementacija, monitoring i
evaluacija i na kraju feedback ili povratna sprega. U praksi monitoring i evaluacija za{ti-
}enih prirodnih dobara zahteva postavqawe niza pitawa koja se odnose ne ciqeve planira-
wa, celishodnost sistema upravqawa i procesa kao i postignuti u~inak i posledice.

Programi za{tite i razvoja defini{u prioritetne programske ciqeve na osnovu ko-
jih se defini{u programski zadaci, mere i aktivnosti. Na osnovu analize stawa za{ti}enih
prirodnih dobara u Beogradu, uo~ene su mogu}nosti unapre|ewa upravqawa za{titom pri-
rodnih dobara. Mere koje mogu tome doprineti, a zavise od upravqa~a mogle bi se grupisati
u tri celine i to: sveobuhvatnija nau~no-istra`iva~ka aktivnost, formirawe geografskog
informacionog sistema i aktivnija edukacija i prezentacija prirodnih dobara.

Nau~ni projekti moraju staraocu obezbediti pomo} ne samo u zaustavawu procesa de-
gradacije, ve} i u izvo|ewu sanacije takvih prostora, wihovoj rekultivaciji i revitaliza-
ciji ~ime bi se obezbedila rekonstrukcija ranijih ekosistema na za{ti}enim prirodnim
dobrima. Tako|e, ne sme se pristupati nijednom slu~aju rekultivacije i revitalizacije ja~e
degradiranih i biolo{ki unaza|enih sredina bez prethodnog sistematskog istra`ivawa
stawa i procesa u wima. Geografski informacioni sistem je jedan od najkompleksnijih in-

46 Sne`ana Antonijevi}, Zoran ^vorovi}, Ivica Radovi}



formacionih sistema namewen prikupqawu, upravqawu, obradi, analizi, odr`avawu i pri-
kazivawu rezultata u grafi~koj i tabelarnoj formi. Edukacija i prezentacija za{ti}enih
prirodnih dobara je veoma va`an segment upravqawa za{titom, jer omogu}ava pribli`ava-
we prirode i wene za{tite svim kategorijama stanovni{tva. Priroda, wene lepote, tajne i
potreba za wenim o~uvawem ne mo`e i ne sme da bude samo teorija, ve} je neophodno da posta-
nu na~in `ivqewa. Za{ti}ena prirodna dobra Beograda, a posebno Veliko Ratno ostrvo,
pru`aju ogromne mogu}nosti mladim qudima da se u srcu Beograda upoznaju sa tim.
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MANAGEMENT OF PROTECTION OF NATURAL VALUES IN THE TERRITORY
OF THE CITY OF BELGRADE

Summary

Nature protection is a set of measures and procedures aimed at providing maximum possible level of protection of
natural eco-systems against the negative anthropogenic effects caused by social development which is not harmonized
with the available natural resources. Violating the natural balance and the process of flow of matter and energy in
eco-systems leads to major changes reflected in their degradation. Protected areas are among the most important legacy
that humanity can leave to future generations, to enable the future generations to get closer to nature and its material and
non-material benefits. Protected natural values as parts of nature with rich diversity of biological, geological, eco-system
or scenic character and as such are of great significance, especially in urban regions.
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Protection of nature has, practically, been introduced in the territory of the city of Belgrade
only after the World War Two. There have, before that time, been certain sporadic actions or efforts to
put under a protection regime certain natural values or natural features, but to little effect. Apart from
protected natural values of botanical character (individual trees), since 1948 the following protected
values have been protected: the “Banjica Forest”, the botanical gardens “Jevremovac”, the river island
“Big War Island”, “Kosmaj”, “Avala”, the „Pionirski Park” and the “Academic Park”. Protection and
enhancement of protected natural values is implemented on the basis of the relevant protection and ma-
nagement plans, which must be harmonized with the prescribed protection regimes.

The analysis of the actual management of protected natural values in the territory of the city
of Belgrade is done by using the research method of a panel of expert interview (the Delphi method).
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UPRAVQAWE [UMSKIM ZA[TI]ENIM DOBRIMA U SRBIJI

Izvod: Postoje}i koncept za{tite prirode u Srbiji, predstavqa podru~je u kome se sre}u raz-
li~iti interesi, kako privrednih, tako i neprivrednih aktivnosti. Uva`avaju}i ekonomski razvoj
zemqe, sve je o~igledniji pritisak na prirodne resurse i za{ti}ena podru~ja. Upravqawe {umskim
za{ti}enim prirodnim dobrima je postalo izazov, ne samo za sektor za{tite prirode ve} i za ostale
sektore, prvenstveno regionalno planirawe, jer upravqawe {umski za{ti}enim prirodnim dobrima
obuhvata prostornu, socio-kulturnu i ekonomsku dimenziju.

Ovaj rad daje pregled politi~kih i ekonomskih aspekata kao kqu~nih faktora za uspe{nu za-
{titu prirode, naro~ito {umskih za{ti}enih podru~ja. Politi~ki aspekt je sagledan kroz analizu
zakonodavnih i organizacionih aspekata. Sa ekonomskog stanovi{ta, oblast za{tite prirode pred-
stavqa kompleksni sistem sa puno promenqivih koje trebaju biti dobro uskla|ene.

Tako|e, u radu se daju i pregled trenutnog stawa za{tite prirode u Srbiji, kao i izazovi i mo-
gu}nosti u upravqawu {umskim za{ti}enim prirodnim dobrima.

Kqu~ne re~i: za{tita prirode, {umska za{ti}ena prirodna dobra, upravqawe

Abstract: Greatest priorities in current reform process sin West Balkan countries represent develop-
ment of private sector, poverty reduction and social development, institutional development and management,
infrastructure development as well as a environmental protection and nature conservation policy.

Changes that bring process of accession to the European Union, in sector of environment protection
and nature conservation are reflecting through the creation of conditions for adaptation of structure, dynamic
and processes for its development. Current concept of management of forest protected areas in Serbia represent
domain where numerous different interests are met as well as economy and non-economy activities.

This paper work gives review of status of management of forest protected areas in Serbia, from the in-
stitutional as well as organizational and legislational aspect.

Key words: development, nature conservation, management, organization, legislation.
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1. UVOD

Biolo{ka raznolikost Srbije, kako sa aspekta ekosistema tako i sa aspekta vrsta, je
izuzetno velika. Iz ovog razloga, prihvatawe koncepta odr`ivog razvoja sektora {umarstva
i odr`ivog gazdovawa {umama je od izuzetne va`nosti.

U Srbiji je pod razli~itim vidovima za{tite obuhva}eno 464 prirodna dobra i 797
za{ti}enih biqnih i `ivotiwskih vrsta, koja se nalaze na ukupno 542.684 hektara ili 6,31
% dr`avne teritorije (slika S–1). Najve}i deo povr{ine za{ti}enih dobara ~ine 10 parko-
va prirode (228,055.02 ha), 5 nacionalnih parkova (158,986.36 ha) i 21 specijalni rezervat
prirode (86,714.00 ha). Mnoga za{ti}ena podru~ja imaju me|unarodni zna~aj.

Za{ti}ena prirodna dobra obuhvataju razli~ite ekosisteme ({ume, pa{waci, livade,
vo}waci, poqoprivredna zemqi{ta), me|u kojima ~ak 40% ~ine {ume i {umska zemqi{ta.

Pri upravqawu za{ti}enim prirodnim dobrima bi trebao, u potpunosti, biti prime-
wen koncept odr`ivog gazdovawa {umama. Podr{ka ovom konceptu bi trebala biti realizo-
vana kroz jasno definisawe i uskla|enost prioritetnih funkcija {uma, kao i kroz prepo-
znavawe ekonomskih potencijala od strane dr`ave i zahteva stanovni{tva u, prete`no, ru-
ralnim oblastima.

S–1: Za{ti}ena prirodna dobra u Srbiji S–2: Emerald mre`a u Srbiji

Izvor: www.natureprotection.org.yu Izvor: 2006/b

Nakon pilot projekta u 2005. godini, pod nazivom œOsnivawe Emerald mre`e u Srbi-

ji i Crnoj GoriŒ, nastavqene su daqe aktivnosti u ciqu osnivawa ove mre`e u Srbiji. Kao
rezultat toga ustanovqena je Emerald mre`a, koja obuhvata 61 lokalitet (slika S–2).

Ve}ina ovih podru~ja ima specifi~nu za{titu na nacionalnom nivou, odnosno 27
podru~ja ima status za{ti}enih prirodnih dobara ili je wihov za{titni status u procesu
revizije, dok neka podru~ja imaju specifi~ni zna~aj i na nacionalnom nivou (2000/a).
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2. KARAKTERISTIKE ZA[TITE PRIRODE U SRBIJI

Za{ti}ena prirodna dobra u Srbiji predstavqaju jedinstvenu kombinaciju biolo-
{kih, ekolo{kih i kulturnih osobenosti, kao dela velike biolo{ke i predeone raznovrsno-
sti na relativno maloj teritoriji na{e dr`ave. Celu sliku upotpuwuje veliki broj ende-
mi~nih vrsta, velike povr{ine pod {umama4, i postojawe prirodnih i poluprirodnih eko-
sistema u dobrim ekolo{kim uslovima.

Zakonskim odredbama utvr|eno je: {est vrsta prirodnih dobara5, tri kategorije6 i tri
stepena re`ima za{tite7.

Vrednovawe i izdvajawe prirodnih dobara vr{i Zavod za za{titu prirode po postupku
i na osnovu kriterijuma utvr|enih propisom o kategorizaciji za{ti}enih prirodnih dobara.

Na `alost, do sada, u zakonskim aktima, relevantnim za oblast za{tite prirode8 nije
izvr{eno uskla|ivawe nacionalne kategorizacije sa me|unarodno usvojenom IUCN katego-
rizacijom.

Tako|e, jo{ uvek nije izvr{ena revizija za{ti}enih prirodnih dobara u skladu sa Za-

konom o za{titi prirode iz 1991. godine.
Sada{wi koncept za{tite prirode u Srbiji odli~no oslikava stawe u ovoj oblasti gde

se su~eqavaju brojni interesi, kako u privrednim, tako i u vanprivrednim aktivnostima.

Glavni problemi sektora za{tite prirode, u odnosu na sektor {umarstva, ali i na
ostale sektore, reflektuju se kroz:

— nepostojawe osnovnih strate{kih dokumenata;
— neusagla{enost zakonskih propisa;
— slabo sprovo|ewe (nesprovo|ewe) zakona;
— neadekvatno finansirawe;
— sukob interesa i brojne konflikte;
— nedovoqnu me|usektorsku saradwu;
— slabu informisanost;
— nepostojawe svesti o potrebi postojawa za{ti}enih delova prirode od lokalnog do

dr`avnog nivoa;
— nedovoqno anga`ovawe upravqa~a, itd.

Pove}ani pritisak na {ume posledwih decenija, u smislu wihovog kori{}ewa a u
isto vreme uva`avawe potreba za za{titom prirode, doveli su do konstantnih konflikata
izme|u lokalnih zajednica, sa jedne strane, i institucija i mera politike za za{titu priro-
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4 [umovitost Srbije iznosi oko 30,7%.
5 Nacionalni park, park prirode, predeo izuzetnih odlika, rezervati prirode (op{ti i specijalni), spo-

menici prirode i prirodne retkosti.
6 Prirodna dobra od izuzetnog zna~aja, prirodna dobra od velikog zna~aja i zna~ajna prirodna dobra.
7 Pod ovim re`imima (I, II i III stepena) se podrazumeva skup mera i uslova kojima se odre|uju na~in i ste-

pen za{tite, kori{}ewa, ure|ewa i unapre|ewa za{ti}enog prirodnog dobra.
8 Zakonske odredbe vezane za oblast za{tite prirode, ugra|ene su u postoje}i Zakon o za{titi `ivotne

sredine, jer Zakon o za{titi prirode jo{ uvek ne postoji.



de, sa druge strane. Ovi konflikti se naro~ito reflektuju kroz lovstvo, turizam, ruralni
razvoj, itd. (Aleksi}, Jan~i}, 2006).

Promene u oblasti za{tite prirode su, pre svega, vezane za:
— promene u zakonodavstvu;
— ratifikaciju me|unarodnih dokumenata;
— osnivawe ekolo{kih mre`a;
— brojne projekte, itd.

Zakonodavne promene se, pre svega, odnose na proces izrade Zakona o za{titi priro-

de, koji je po~eo 2005. godine. U okviru ovog procesa, nedavno je zavr{ena faza davawa mi-
{qewa od strane relevantnih institucija.

Proces ratifikacije me|unarodnih dokumenata je bio veoma intenzivan posledwih
godina. Posledwe ratifikovane konvencije od strane Vlade Srbije su:

— Konvencija o za{titi evropskih divqih vrsta i wihovih prirodnih stani{ta
(Bernska Konvencija);

— Konvencija o za{titi migratornih vrsta divqih `ivotiwa (Bonska Konvencija);
— Konvencija o za{titi i odr`ivom razvoju Karpata;
— Konvencija o borbi protiv dezertifikacije;
— Konvencija o prekograni~nom zaga|ivawu vazduha na velike daqine, i
— Kjoto protokol.

Jedan od najve}ih koraka u razvoju za{tite prirode je napravqen kroz proces osniva-

wa ekolo{kih mre`a u Srbiji koji je bio veoma intenzivan u posledwih par godina. Prva
ekolo{ka mre`a koja je osnovana u Srbiji je Emerald mre`a. U tom kontekstu pravna osnova
za osnivawe mre`e su Bonska i Bernska Konvencija, koje su ratifikovane 2007. godina.

Prema informacijama Zavoda za za{titu prirode i Ministarstva `ivotne sredine i
prostornog planirawa, proces uspostavqawa ekolo{ke mre`e Natura 2000, planiran je za
2009. godinu, iako su prvi koraci napravqeni u 2006. godini i nastavqeni tokom 2007. godi-
ne, kroz nekoliko obrazovnih radionica. Kao baza za osnivawe mre`e mo`e poslu`iti ve}
uspostavqena Emerald mre`a. Proces ratifikovawa Direktive o stani{tima i Direkti-

ve o pticama je u parlamentarnoj proceduri.
Utisak o zna~ajnom napretku i promenama u ovoj oblasti upotpuwuju mnogobrojni pro-

grami koji se sprovode kao deo aktivnosti nadle`nih institucija, pri ~emu je primetan na-
predak i kada su u pitawu projekti na lokalnom nivou.

3. STRATE[KI I INSTITUCIONALNI OKVIR

Generalni strate{ki i politi~ki okvir za{tite prirode je definisan u Nacio-

nalnim Milenijumskim ciqevima razvoja u Srbiji, gde osigurawe odr`ivosti prirodne sre-
dine predstavqa jedan od najva`nijih ciqeva. Osigurawe odr`ivosti prirodne sredine se
mo`e dosti}i kroz integraciju principa odr`ivog razvoja u nacionalne politike i progra-
me i prevenciju gubitka prirodnih resursa (2006/a).
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Strategija za smawewe siroma{tva u Srbiji poklawa veliku pa`wu ekolo{kim aspekti-
ma smawewa siroma{tva i to kroz promociju koncepta potreba lokalnog stanovni{tva za ostvari-
vawem prihoda u izmewenim uslovima i dobijawa ve}e podr{ke na lokalnom nivou (2003).

Op{ti strate{ki i politi~ki okviri za{tite prirode na generalnom nivou defini-
sani su i u Strategiji odr`ivog razvoja Republike Srbije gde se kao najva`niji sektorski
ciqevi izdvajaju (www.odrzivi-razvoj.sr.gov.yu):

— dono{ewe relevantnog zakonodavstva9;
— ratifikacija me|unarodnih ugovora;
— pro{irewe mre`e za{ti}enih podru~ja;
— uspostavqawe ekolo{kih koridora i mre`e ekolo{ki zna~ajnih podru~ja;
— uspostavqawe efikasnog sistema biomonitoringa i informacionog sistema o `i-

vom svetu i drugim prirodnim retkostima
— izrada popisa biolo{ke raznovrsnosti u Srbiji, itd.

Strategijom odr`ivog razvoja predvi|a se unapre|ewe kapaciteta upravqa~a za{ti}enih
podru~ja i podizawe efikasnosti merodavnih dr`avnih organa na spre~avawu i sankcionisawu
nepo`eqnih i nepropisnih aktivnosti u za{ti}enim i ekolo{ki zna~ajnim podru~jima.

Prostornim planom Republike Srbije, koji je donet 1996. godine, a, kasnije zamewen
Strategijom prostornog razvoja Republike Srbije, definisani su osnovni ciqevi za{tite
prirode i `ivotne sredine10. Strategijom se predvi|a da se razli~itim stepenima za{tite,
do 2010. godine obuhvati 11 % ukupne povr{ine..

Strategija razvoja {umarstva Republike Srbije defini{e za{titu i o~uvawe bio-
diverziteta sli~no prethodno pomenutim dokumentima,.U woj se nagla{ava da je unapre|e-
we koncepta izdvajawa, za{tite i upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima jedno od stra-
te{kih opredeqewa politike za{tite prirode Srbije i zahteva svoju punu „prostornu, eko-

nomsku, pravnu i razvojnu valorizacijuŒ (2006/c).
Oblast za{tite prirode u Srbiji normativno je regulisana neposredno, sa vi{e zako-

na, odnosno podzakonskih akata11, i posredno, sa pojedinim odredbama nekih od zakonskih
akata12. Nakon usvajawa Zakona o za{titi `ivotne sredine, 2004. godine, pokrenut je po-
stupak, i u toku je zavr{na faza izrade Zakona o za{titi prirode.
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9 Zakon o za{titi prirode, izrada Nacionalne Strategije o za{titi biodiverziteta i akcioni pla-
novi.

10 Osnovni ciqevi su: zdrava i kvalitetna `ivotna sredina, racionalno kori{}ewe prirodnih resursa,
zaustavqawe daqe degradacije prirodne sredine, za{tita i o~uvawe ugro`enih i retkih biqnih i `ivotiwskih
vrsta, o~uvawe ravnote`e ekosistema i wegove raznovrsnosti i obrazovawe i vaspitawe stanovni{tva i kadrova
u oblasti za{tite `ivotne sredine i za{tite prirode.

11 Uredbe o za{titi op{tih rezervata, specijalnih rezervata prirode, parkova prirode, predela izuzet-
nih odlika, spomenika prirode; Naredbe o ustanovqavawu lovostaja za pojedine vrste riba, zabrani sakupqawa
pojedinih za{ti}enih vrsta na odre|enim podru~jima, itd. (2005/b).

12 U ovom trenutku na oblast za{tite prirode, posredno ili neposredno, uti~e oko 130 razli~itih prav-
nih akata. Me|u wima najzna~ajniji su: Zakon o za{titi `ivotne sredine, Zakon o nacionalnim parkovima, Za-

kon o kulturnim dobrima, Zakon o za{titi `ivotne sredine, Zakon o proceni uticaja na `ivotnu sredinu,
Zakon o strate{koj proceni uticaja na `ivotnu sredinu, Zakon o integrisanom spre~avawu i kontroli zaga|i-

vawa `ivotne sredine, Zakon o {umama, Zakon o lovstvu.



Za{ti}ena prirodna dobra su, tako|e, i deo Nacionalnog ekolo{kog akcionog plana

Srbije, kao i lokalnih ekolo{kih planova.
S obzirom, da su u Srbiji za{tita `ivotne sredine i za{tita prirode oblasti u koji-

ma jo{ nije usagla{en veliki broj propisa sa propisima EU, u toku je proces wihove harmo-
nizacije.

U ovom trenutku Srbija je ratifikovala 70 me|unarodnih konvencija iz oblasti `i-
votne sredine kao i dokumenata iz oblasti za{tite prirode.

Institucionalni okvir upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima se mo`e sagle-
dati sa nekoliko nivoa:

1. republi~ki nivo (dr`avna administracija);
2. pokrajinski ili op{tinski nivo (lokalna administracija);
3. nivo javnih preduze}a;
4. nevladin sektor (nevladine organizacije i komore);
5. ostala lica (fizi~ka lica i kompaanije).

Na republi~kom nivou nadle`nosti u pogledu za{ti}enih prirodnih dobara su u
okviru Ministarstva `ivotne sredine i prostornog planirawa13 i Ministarstva poqopri-
vrede, {umarstva i vodoprivrede.

Kao posebno zna~ajna dr`avna stru~na institucija (na republi~kom i pokrajinskom
nivou) izdvaja se Zavod za za{titu prirode Republike Srbije14.

Na lokalnom nivou, uloga op{tina ili gradova se ogleda i u mogu}nosti stavqawa
pod za{titu odre|enih kategorija za{ti}enih prirodnih dobara, odnosno onih koja se nala-
ze na wihovoj teritoriji.

Pored dr`avnih institucija u oblasti {umarstva i `ivotne sredine, u periodu tran-
zicije u Srbiji je do{lo i do razvoja i ja~awa nevladinih organizacija (u ovom momentu ih
ima oko 300 registrovanih)15.

Nevladine organizacije se zala`u za smawewe kori{}ewa prirodnih resursa, a poseb-
no {uma. Wihov op{ti stav je kriti~ki, ali ve}ina NVO nedovoqno poznaje problematiku
za{ti}enih prirodnih dobara i odr`ivog gazdovawa {umama.

Uticaj NVO na lokalnu samoupravu i dr`avne institucije je zna~ajan, a o~ekuje se da
}e biti jo{ ve}i u narednom periodu.

U ciqu uspe{nijeg razumevawa upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima na svim
nivoima, potrebno je dodatno objasiti pojedine termine i izraze, kao {to su: upravqa~, sta-
raoc i imaoc za{ti}enog prirodnog dobra.

Pravo upravqawa, odnosno starawa o za{ti}enim prirodnim dobrima povereno je raz-
li~itim subjektima.
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13 Do wegovog dono{ewa, u normativnom regulisawu za{tite prirode primewuju se i daqe odredbe pret-
hodnog Zakona o za{titi `ivotne sredine iz 2004.

14 Zavod obavqa delatnost stru~nog nadzora, podr{ke, za{tite i unapre|ewa prirodne ba{tine Srbije,
kao i wene biolo{ke i geolo{ke raznovrsnosti.

15 Izvor: www.crnps.org.yu/direktorijum



Upravqawe podru~jima nacionalnih parkova vr{i se preko zasebnih dr`avnih pred-
uze}a (Javna preduze}a Nacionalnih parkova Fru{ka Gora, Tara, Kopaonik, \erdap i Sar
planina), koja su pod nadle`no{}u Ministarstva `ivotne sredine i prostornog planirawa,
odnosno Odeqewa za nacionalne parkove, pri Sektoru za za{titu, o~uvawe, unapre|ewe i
upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima. Javna preduze}a nacionalnih parkova upravqa-
ju sa 21% povr{ine svih za{ti}enih prirodnih dobara.

Staralac za{ti}enog prirodnog dobra je pravno lice koje se stara o za{ti}enom pri-
rodnom dobru na osnovu akta o za{titi. Staraoci ostalih za{ti}enih prirodnih dobara su
javna preduze}a, kompanije, dru{tvena i komunalna preduze}a, muzeji, fakulteti, turi-
sti~ka i ugostiteqska preduze}a, ekolo{ka dru{tva, pokreti i fondacije, fizi~ka lica
itd. Staraoci najve}eg broja za{ti}enih prirodnih dobara su Javna preduze}a za gazdovawe
{umama „Srbija{umeŒ16 i „Vojvodina{umeŒ17. U nekih slu~ajevima staraoci za{ti}enih
dobara mogu biti i nevladine organizacije.

Imalac za{ti}enog prirodnog dobra je pravno ili fizi~ko lice koje poseduje za{ti-
}eno prirodno dobro.

Korisnici prirodnih vrednosti i usluga za{ti}enih prirodnih dobara se razlikuju
u zavisnosti od vrste za{ti}enog prirodnog dobra18.

4. UPRAVQAWE [UMSKIM ZA[TI]ENIM DOBRIMA

Upravqawe {umskim za{ti}enim prirodnim dobrima se mo`e posmatrati na dva na-
~ina, sa op{teg i specifi~nog aspekta.

Sa op{teg aspekta, dobro upravqawe podrazumeva sistem koji ispuwava ve}inu nave-
denih principa, odnosno, treba da je: transparentan, odgovoran, pravi~an, demokratski, par-
ticipativan, da odgovara na potrebe qudi, i da je otvoren, efikasan, kompleksan i koheren-
tan. Dobro funkcionisawe za{ti}enih podru~ja zavisi od vi{e promenqivih, gde su neke
od tih promenqivih u uskoj korelaciji.

Sa specifi~nog aspekta, tj. sa aspekta ciqeva gazdovawa {umskim za{ti}enim pri-
rodnim dobrima, dobro upravqawe podrazumeva ispuwavawe ciqeva kako bi se dostigli
primarne funkcije za{ti}enih podru~ja.

Kako bi se ispunili ovi ciqevi, nadle`ne institucije za {umarstvo i za{titu pri-
rode mogu koristiti razli~ite tipove instrumenata: planirawe, regulative, ugovore, obez-
be|ewe prihoda, itd. Dobro upravqawe u ovom kontekstu, zna~i kori{}ewe tih instrumena-
ta kako bi se dostigli zacrtani ciqevi.
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16 Stara se o 96 za{ti}enih prirodnih dobara, ukupne povr{ine 242,439.85 ha (ili 47.8% ukupne povr-
{ine svih za{ti}enih prirodnih dobara).

17 Stara se o 22 za{ti}ena prirodna dobra, ukupne povr{ine 73,746.43 ha (ili 14.5% ukupne povr{ine
svih za{ti}enih prirodnih dobara).

18 U strogim rezervatima prirode su to, pre svega, nau~no-obrazovne institucije, fakulteti, instituti,
{kole. Ostale kategorije za{ti}enih prirodnih dobara mogu biti kori{}ene od strane turista, izletnika, ra-
znih privrednika, proizvo|a~a, institucija i drugih koji dolaze u jedno za{ti}eno prirodno podru~je radi upo-
znavawa sa prirodnim i kulturnim vrednostima, odmora, rekreacije, razgledawa ili kori{}ewa wegovih usluga.



Jedan od nedostataka upravqawa {umskim za{ti}enim prirodnim dobrima je prekla-
pawe nadle`nosti relevantnih institucija i ~iwenica da je ve}ina za{ti}enih prirodnih
dobara data na starawe Javnim preduze}ima za gazdovawe {umama.

Op{ta odgovornost Ministarstva `ivotne sredine i prostornog planirawa je ve-
zana za pripremu sredworo~nih programa za{tite i kori{}ewa za{ti}enih prirodnih do-
bara kao i inspekcijski nadzor u oblasti za{tite prirode i biodiverziteta.

Odgovornost Ministarstva poqoprivrede, {umarstva i vodoprivrede, odnosno
Uprave za {ume, reflektuje se kroz podr{ku pripremi planova gazdovawa {umama koji sa-
dr`e smernice za gazdovawe {umama u za{ti}enim podru~jima, kao i inspekcijski nadzor u
oblasti {umarstva.

Zajedni~ka me|usektorska saradwa pomenutih institucija se manifestuje kroz proce-
dure davawa mi{qewa na planove i razvojna dokumenta.

Jedan od predloga za upravqawe {umskim za{ti}enim prirodnim dobrima je i jasno
razgrani~ewe nadle`nosti relevantnih ministarstava (za `ivotnu sredinu i {umarstvo),
tj. op{tih i operativnih ({umarskih) aktivnosti. To zna~i razdvajawe aktivnosti upravqa-
wa svim za{ti}enim dobrima, {to bi bilo u nadle`nosti Ministarstva `ivotne sredine i
prostornog planirawa i aktivnosti operativnog {umarstva, neophodnih za ispuwewe {u-
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T-1: Dodatni {umarski tro{kovi za gazdovawe {umskim ZPD

AKTIVNOSTI / MERE 2007. god. 2009–2018. god IZVORI

Administracija 2,59 mil. Þ 3,19 mil. Þ sopst. izvori

Planirawe 1,43 mil. Þ 1,76 mil. Þ sopst. izvori

Mere za ZPD/ socio-aspekt 0,83 mil. Þ 1,02 mil. Þ sopst. izvori

Prirodno-ekolo{ki aspekt — ? Buxet

Dodatne mere za privatne {ume — ? Buxet

UKUPNO 4,85 mil. Þ 5,97 mil. Þ

Izvor: www.srbijasume.co.yu

Pregled dodatnih {umarskih tro{kova daje se u tabeli T–1, dok je pregled u~e{}a
prihoda od {uma dat u tabeli T–2.

T–2: U~e{}e prihoda od {uma u ukupnim prihodima NP

NACIONALNI PARK PRIHOD OD [UMA BR. ZAPOSLENIH

Fru{ka Gora 82 % 160

Tara 66 % 200

Kopaonik 68 % 40

\erdap 45 % 70

[ara 10 % 30

Izvor: Autori



marskih ciqeva gazdovawa, koji bi bili u nadle`nosti Ministarstva poqoprivrede, {u-
marstva i vodoprivrede, odnosno Uprave za {ume i Javne {umarske slu`be.

Kao drugi nedostatak mogu se izdvojti dodatni {umarski tro{kovi i neophodnost
kompenzacija. Pod tim se, pre svega, misli na dodatne tro{kove u gazdovawu za{ti}enim
prirodnim dobrima, tj {umarske tro{kove koji su vezani za ostvarivawe funkcija za{ti}e-
nih prirodnih dobara. Oni prevazilaze redovne {umarske aktivnosti i name}u potrebu za
kompenzacijom novonastalih tro{kova.

Iz navedenih razloga, neophodno je da se defini{u dodatni, takozvanih ne{umarski
tro{kovi, u ciqu smawewa pritiska na {ume. Neophodni su i napori {umarskog sektora da
ubedi dru{tvo za dodatnu finansijsku podr{ku koja bi se mogla obezbediti kroz uvo|ewe ta-
kozvanog „doprinosa za podizawe novih {uma i unapre|ewe op{tekorisnih funkcija {uma“.

Potrebno je naglasiti i da su, do sada dr`avne {ume, uglavnom, stavqane pod neki vid
za{tite, {to sa privatnim {umama nije bio slu~aj. Tako|e, u okviru postoje}ih za{ti}enih
prirodnih dobara je privatno vlasni{tvo zastupqeno na veoma malim povr{inama.

5. ZAKQU^AK

Najve}i izazovi za{ti}enih podru~ja u Srbiji, u narednom periodu, bi}e: pru`awe ko-
risti stanovni{tvu, wihovo ukqu~ivawe u lokalnu privredu, pove}awe kapaciteta upravqa-
wa, kao i boqi kvalitet upravqawa kroz standarde i monitoring, procene i izve{tavawe.

Za{ti}ena dobra se, tako|e, suo~avaju i sa velikim problemima, jer se mnogima ne
upravqa na efikasan na~in. U nekima od wih postoje o~igledni problemi sa odr`ivim fi-
nansirawem, jer Vlade ukidaju subvencije, ~ime podsti~u staraoce da sami pronalaze na~ine
za ubirawe prihoda. U drugima, jo{ uvek, postoje konflikti sa stanovni{tvom koje `ivi u
okviru za{ti}enih dobara, ili okolo wih. Ve}ina za{ti}enih dobara su pod pritiskom raz-
voja zbog velikog broja posetilaca i potrebe da se pro{ire poqoprivredne povr{ine, izgra-
de putevi, oforme nova naseqa.

Izazovi za upravqawe {umskim za{ti}enim prirodnim dobrima su dati u Strategi-

ji razvoja {umarstva, a mogu se definisati kao:
— unapre|ewe odr`ivog gazdovawa {umama u za{ti}enim prirodnim dobrima;
— uskla|en razvoj ekolo{ke, ekonomske, socijalne i kulturne funkcije {uma,
— konzistentnost sa usagla{enim i prihva}enim me|unarodnim standardima i Naci-

onalnom strategijom odr`ivog razvoja,
— o~uvawe, realno unapre|ewe, odr`ivo kori{}ewe i valorizacija biodiverziteta

{uma;
— o~uvawe, unapre|ewe, odr`ivo kori{}ewe i valorizacija za{titnih, socijalnih,

kulturnih i regulatornih funkcija {uma.

Za postizawe ovog ciqa planirane su slede}e mere:
— utvr|ivawe i primena nacionalnih kriterijuma i indikatora za ustanovqewe de-

lova {umskih ekosistema kao za{ti}enih prirodnih dobara u skladu sa op{tepri-
hva}enim me|unarodnim kriterijumima i indikatorima;
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— uskla|ivawe postoje}ih za{ti}enih prirodnih dobara sa nacionalnim kriteriju-
mima i indikatorima;

— utvr|ivawe i primena smernica odr`ivog gazdovawa i upravqawa {umama u za{ti-
}enim prirodnim dobrima;

— unapre|ewe sistema pravne i fizi~ke za{tite {uma u za{ti}enim prirodnim do-
brima, uz utvr|ivawe realne nadoknade vlasniku {ume za uskra}eno ili ograni~e-
no kori{}ewe;

— utvr|ivawe modela finansirawa za{ti}enih prirodnih dobara;
— podizawe i odr`avawe infrastrukture koja je u funkciji unapre|ewa za{ti}enih

prirodnih dobara, a u meri u kojoj je to opravdano i ekolo{ki prihvatqivo;
— uva`avawem op{teg interesa utvrditi najpovoqniji oblik upravqawa za{ti}e-

nim prirodnim dobrima uz obavezno ukqu~ivawe lokalnih zajednica i vlasnika
{uma;

— unapre|ewe kvaliteta informisawa o zna~aju za{ti}enih prirodnih dobara.
U svakom slu~aju, koristi koje dru{tvo dobija od za{ti}enih podru~ja }e sve vi{e do-

bijati na vrednosti. Osim osnovnih usluga, ona pru`aju ~itav niz novih mogu}nosti, od pro-
{irivawa nau~nih saznawa i informacija, do novih trendova u upravqawu, itd.

Za{ti}ena dobra su mnogo vi{e od predmeta brige organa i institucija nadle`nih za
za{titu prirode, ona bi trebala da budu mesto saradwe koja ukqu~uju razne javne, komunalne
i privatne interese.

Ovakav pristup je od velike va`nosti za sprovo|ewe odr`ivog gazdovawa {umskim za-
{ti}enim podru~jima u dugoro~nom periodu bez dodatnog pritiska na {ume.
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IVANA GRUJI^I], DU[AN JOVI], DRAGAN NONI]

GOVERNANCE OF FOREST PROTECTED AREAS IN SERBIA

Summary

Future main challenges for protected areas in Serbia will be providing benefits for local inhabitants, its inclusion
into local economy, increasing of management capacities and better governing standards.

Protected areas are facing with many problems. Many protected areas are not effectively managed. Some have
great and growing financial difficulties as governments cut their subventions, forcing protected area managers to find new
ways to raise their own revenue. Many still have conflicts with people who live inside or alongside protected areas. A gro-
wing number suffer from their own success as visitors pour in. Most protected areas are under pressure at their edges from
the need to extend farmland, build roads and so forth.

Challengies for governing of forest protected areas are stated in the Forest Development Strategy of Republic Of
Serbia, as follows:

— enhancement of sustainable management of the forests in the protected nature areas;

— harmonised development of the ecological, economic, social and cultural forest functions;

— consistentci with the harmonised and adopted international standards and the National Strategy of Sustainable
Development;

— conservation, the appropriate enhancement and the sustainable utilisation and evaluation of forest biodiver-
sity;

— conservation, advancement, sustainable utilisation and evaluation of the protection, social, cultural and regula-
tory forest functions.

To attain this objective, the following measures are planned:

— identification and application of the national criteria and indicators for the designation of the parts of forest
ecosystems as the protected nature areas, consistent with the generally accepted international criteria and indi-
cators;

— harmonisation of the actual protected nature areas with the national criteria and indicators;

— identification and application of the directives of sustainable forest management in the protected nature areas;

— developing the system of legal and physical protection of forests in the protected nature areas, with the deter-
mination of the real compensation to the forest owner for the refused or limited use;

— establishing of the model of financing of the protected nature;

— building and maintaining the infrastructure which is in the function of improving the protected nature, to the
extent that it is justified and environmentally friendly;
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— based on the general interests, identification of most favourable form of management of the protected nature,
with the essential participation of the local communities and forest owners;

— Upgrading of the quality of information on the significance of the protected nature.

In anycase, the benefits to society of the services that protected areas provide will increase in value. Beside its ba-
sic functions, there are also offering new opportunities: expanding scientific knowledge and the information, trends in go-
vernance, etc.

Potected areas are also concern of other institutions than conservatory ones. They should be spots of cooperation
that include different public, communal and private interests.

This kind of approach is of great importance for performing of sustainable forest management in protected areas in
the long-term perspective without preasure on forests.
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UZGOJNE POTREBE U [UMAMA
ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA

Izvod: U radu je ukazano na uzgojne potrebe u {umama za{ti}enih prirodnih dobara u ciqu op-
tmalizacije stawa {ume i wenog kompleksnog ekolo{kog uticaja i socijalnog zna~aja.

Intenzivirawe ostvarivawa postavqenih ciqeva vi{enamenskog gajewa {uma u za{ti}nim
prirodnim dobrima, mo`e se ostvariti primenom prirodi bliskog gajewa {uma, pod kojim se podra-
zumevaju trajno odr`ive i ekonomski opravdane uzgojne aktivnosti ograni~ene prirodnim procesi-
ma, pri ~emu se prirodni stani{ni potencijal nastoji optimalno koristiti za o~uvawe prirodno-
sti, biodiverziteta, unapre|ewa stawa i pove}awa produktivnosti {uma.

Kqu~ne re~i: za{ti}ene {ume, uzgojne potrebe, aktivna za{tita, uzgojne mere

Abstract: Silvicutural needs in the protected forests. The silvicaltural needs in the protected forests
aiming at the optimisation of forest state and its complex ecological impact and social significance are shown
in the paper.

Close to nature silviculture includes the sustainable and economically justified silvicultural activities,
suited to natural processes, where natural site potential should be optimally utilised for biodiversity conservati-
on, genetic variability, naturalness, enhancement of forest state, optimal use of site potential and increase of
productivity.

Key words: protected forests, silvicultural needs, active protection, silvicultural measures

UVOD

Sa porastom `ivotnog standarda, ali i urbanizacije i industrijalizacije qudi imaju
potrebu da se vra}aju prirodi, a time se pove}ava i intenzivira zna~aj {uma u tom smislu,
{to zahteva intenzivirawe kori{}wa svih funkcija {uma. Da bi takvu ulogu {uma mogla da
ispuni, mora imati posebne karakteristike, koje se mogu ostvariti samo posebnim — speci-
fi~nim merama gazdovawa {umama. Zbog toga se takve {ume kategori{u kao {ume posebne

1 Prof. dr Milun Krsti}, [umarski fakultet Univerziteta u Beogradu, Kneza Vi{eslava 1, 11030 Beo-
grad, e-mail: krsticm@afrodita.rcub.bg.ac.yu



namene. To uslovqava promenu ukupnog odnosa prema {umi, zavisno od karaktera pojedinog zahte-
va i funkcionalnog efekta, ali i redosleda wihove vrednosti i zna~aja. [ume posebne namene se
gaje, odr`avaju, osnivaju i {tite na druga~iji na~in od privrednih {uma, da bi na najboqi
na~in ispuwavale svoju ulogu odre|enu namenom.

Lai~ka shvatawa i tuma~ewa nekih aktuelnih ekolo{kih problema kod nas postaju u po-
sledwe vreme sve aktuelnija i ~e{}a pojava, a u vezi s tim i odnos prema {umi i {umarstvu kao
privrednoj grani. Takva shvatawa i tuma~ewa karakteri{u se nepoznavawem i nerazumevawem
slo`enosti {umskih ekosistema i wihovih funkcija, pogotovu privredne, iz ~ega, neretko,
izme|u {umarske struke i {ire javnosti nastaju nesporazumi i suprotna mi{qewa.

Dokazivawe i insistirawe na ostalim funkcijama {uma postalo je simbol presti`a,
pa preterivawa u ovom smislu dezinformi{u javnost i podsti~u neracionalan sukob sa {u-
marskom strukom. Neosporno je da su za{titno-regulatorne funkcije od velikog zna~aja, ali
se mo`e postaviti osnovno pitawe: da li su stvarno tzv. op{tekorisne funkcije {uma u su-
protnosti sa proizvodnom funkcijom. Preveliko laicizirawe problema funkcija {uma
stvorilo je la`nu dilemu: netaknute ili privredne {ume, pri ~emu se pod netaknutim {u-
mama podrazumevaju one koje se spontano razvijaju, odnosno imaju karakter pra{uma. Vi{e-
vekovno iskustvo u gazdovawu {umama i nau~na istra`ivawa pokazala su da „pra{ume“ nisu
najstabilniji oblik {umskih sastojina, i da ~esto ne obavqaju optimalno bitne funkcije
{uma, prvenstevno regulatorno-za{titne. Nasuprot ovome, stru~no gazdovawe {umama obez-
be|uje stabilne, zdrave i visoko produktivne {ume. Visoka produkcija biomase je indirekt-
no i privredno najva`nija funkcija {ume, sa kojom su i sve ostale funkcije u visokoj di-
rektnoj korelaciji. ^esto se proizvodne funkcije potcewuju i ne iskazuju objektivno. Pogo-
tovu se energetski zna~aj drveta, kao ekolo{ki naj~istijeg energenta, ne ura~unava (Nikoli}
i Stojanovi}, 1990).

Postoje}i koncept i praksa za{tite prirodnih dobara u Srbiji treba unapre|ivati u
prakti~noj politici za{tite, izboru, veli~ini i zonirawu prostora, izboru prioritetne
funkcije i realizaciji postavqenih ciqeva i mera (Aleksi} i Jan~i}, 2006). Deklarativna
politika za{tite, uz nastojawe da se samo uve}a broj i povr{ina za{ti}enih prirodnih do-
bara, bez dovoqno jasnih kriterijuma za realnom za{titom, ostavqa utisak formalizma. Do-
dela na starawe nestru~nim i tehni~ki neopremqenim organizacijama ne}e doprineti una-
pre|ewu stawa za{ti}enih dobara, za ~ije je starawe neophodan sistem integralnog gazdova-
wa {umama. Sadr`aj raznih uredbi, odluka i re{ewa u oblasti {umarstva ~esto je istovetan
za razli~ite vrste za{ti}enih prirodnih dobara i za razli~ite stepene za{tite. Konkretni
predlozi mera za{tite i ispuwavawa konkretnih funkcija, {to podrazumeva unapre|ivawe
stawa, izostaju, ~ime se dovode u pitawe funkcije koje za{ti}eno dobro ima. Preciznije je
definisano samo {ta ne sme da se radi.

Za{tititi neki objekat ne zna~i uvek iskqu~iti ga potpuni iz kori{}ewa, ve} mu za{tita
slu`i kao svojevrsni regulator inteziteta kori{}ewa. Za{tita prirodnih dobara obuhavata:
utvr|ivawe specifi~nog re`ima kori{}ewa; za{titu biodiverziteta (o~uvawe genetskog,
specijskog i ekosistemskog biodiverziteta); pra}ewe stawa biodiverziteta i ugro`avaju-
}ih faktora; preduzimawe odgovaraju}ih mera u ciqu wegovog o~uvawa.
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Na osnovu navedenog, osnovni ciq ovog rada je da se uka`e na uzgojne potrebe u {uma-
ma za{ti}enih prirodnih dobara po principu prirodi bliskog gajewa {uma, u ciqu opti-
malizacije stawa {ume i wenog kompleksnog ekolo{kog uticaja i socijalnog zna~aja.

1. ZA[TI]ENA PRIRODNA DOBRA U SRBIJI

Prema aktuelnoj zakonskoj regulativi u Srbiji danas ima 478 za{ti}enih prirodnih
dobara, koja zauzimaju 547.723,71 ha ili 6% od ukupne povr{ine Republike. Prema vrstama
za{tite i modelima upravqawa, ova dobra su podeqena na prirodne predele, u koje spadaju
nacionalni parkovi i parkovi prirode i za{ti}eni predeli; rezervate prirode, koji mogu
biti op{ti i specijalni; spomenike prirode i kulturno-istorijske predele. U okviru ve}i-
ne navedenih vrsta za{ti}enih prirodnih dobara zna~ajan deo povr{ina ~ine {ume i {um-
ska zemqi{ta. Ukupna povr{ina nacionalnih parkova iznosi 158.986,40 ha ili 29,0% od
ukupne povr{ine za{ti}enih prirodnih dobara u Srbiji, {to je oko 7% od povr{ine {um-
skog fonda Srbije. Parkovi prirode i za{ti}eni predeli u Srbiji obuhvataju 280.256,40 ha
ili 51,2% od ukupne povr{ine svih za{ti}enih prirodnih dobara. Na op{te i specijalne
rezervate prirode otpada 94.323,60 ha ili 17,2% povr{ine svih za{ti}enih prirodnih do-
bara u Srbiji, a na kulturno-istorijske predele 4.106,31 ha, odnosno, 0,07% (Ostoji} i Vu-
kin, 2007).

JP „Srbija{ume“ su staralac najve}eg broja za{ti}enih prirodnih dobara u {umama u
dr`avnom vlasni{tvu (97), sa povr{inom od 245.954 ha, {to je oko 48% ukupne za{ti}ene
povr{ine u Srbiji, od ~ega {ume zauzimaju najve}u povr{inu. Ako se izuzmu nacionalni
parkovi, za koja postoje Javna preduze}a za upravqawe, to je pribli`no 80% povr{ine svih
ostalih za{ti}enih prirodnih dobara (Aleksi} i Jan~i}, 2006).

2. SISTEM ZA[TITE, UPRAVQAWA I KORI[]EWA
PRIRODNIH DOBARA U SRBIJI

U ciqu uravnote`enog odnosa privrednog razvoja i `ivotne sredine u Republici Sr-
biji, Zakonom o za{tite `ivotne sredine (œSl. glasnik RSŒ, br. 135/2004) regulisan je si-
stem za{tite, upravqawa i kori~{}ewa prirodnih dobara (prirodnih vrednosti).

Obnovqivi prirodni resursi (me|u kojima se nalazi i {uma) koriste se pod uslovima
koji obezbe|uju wihovu trajnu i efikasnu obnovu i stalno unapre|ivawe kvaliteta. Za{tita
i o~uvawe {uma regulisana je ~lanom 25. Zakona, kojim je propisano da se radi za{tite i
unapre|ivawa {umskih ekosistema, {umama se gazduje tako da se obezbe|uje racionalno
upravqawe {umama, o~uvawe genetskog fonda, poboq{awe strukture i ostvarivawe priori-
tetnih funkcija {uma. Vlasnici i korisnici {uma du`ni su da preduzimaju potrebne mere
za o~uvawe i odr`ivo kori{}ewe {uma, mere obnavqawa, podizawa i wihovog unapre|iva-
wa, kao i kontrole i za{tite {uma.

Odr`ivo upravqawe prirodnim vrednostima i za{tita `ivotne sredine ostvaruju se
u skladu sa ovim zakonom i posebnim zakonima, {to se odnosi i na zakon o {umama, koje su ve-
oma zna~ajan prirodni i privredni resurs Srbije.
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2.1. Za{tita prirode u {umskim podru~jima

U skladu sa postoje}im zakonskim odredbama o za{titi, upravqawu i kori{}ewu pri-
rodnih dobara u Srbiji, jasno je da su {umski ekosistemi zna~ajan prirodni i privredni re-
surs Srbije, jer se u wima nalaze mnogobrojne prirodne vrednosti kao {to su nedirnuta pri-
roda, raznovrsnost predela, biqnih i `ivotiwskih vrsta, raznovrsnost `ivotnih zajednica,
vegetacijskih zona, specijskih karakteritika i dr.

Osnovu navedenih vrednosti ~ine {ume, kao obnovqivi prirodni resurs, i wihova za-
{tita, obezbe|ivawe trajnog odr`avawa, obnova i stalno unapre|ivawe stawa koji su reguli-
sani Zakonom o {umama.

Za za{titu i o~uvawe prirodnih resursa u stru~noj literaturi se veoma ~esto se koristi
termin œkonzervacijaŒ. Prema Vlatkovi}u (2001), ve}ina definicija konzervacije su termini
upotrebe. Ona se po nekima defini{e kao œkontinuiranaŒ, ili œneprekidna" upotreba; po dru-
gima kao œnajve}a upotreba za najve}u du`inu vremenaŒ, a po tre}ima jednostavno kao i œmu-
dra upotreba resursaŒ.

U {umarskoj praksi pod konzervacijom se podrazumeva trajno gazdovawe {umskim re-
sursima na na~in kojim se ne pogor{ava, ve} unapre|uje wihovo stawe i vrednost u dugom vre-
menskom periodu. Pristalice za{tite `ivotne sredine (van {umarske struke) pod konzerva-
cijom podrazumevaju ostavqawe œprirodnogŒ ekosistema bez kori{}ewa, kao nedirnutih
podru~ja.

Za{tita, unapre|ivawe, kori{}ewe i upravqawe {umama i {umskim zemqi{tem i
drugim potencijalima {uma ostvaruje se pod uslovima i na na~in utvr|en Zakonom o {umama
(œSl. gl. RSŒ, 46/91). Dakle, {ume kao dobra od op{teg interesa su posebnim zakonom stavqe-
ne pod za{titu i propisan je na~in gazdovawa i kori}}ewa.

Prema Jak{i}, P. (2004) i Pawkovi}, B. (2004) za{tita ugro`enih biqnih vrsta i wi-
hovih zajednica sastoji se od niza metoda i postupaka koji ulaze u oblast fundamentalne bio-
logije, oblast prava i zakonodavstva i oblast primewenih biolo{kih disciplina kao {to su
{umarstvo, poqoprivreda, farmacija i sl. Sve ove aktivnosti mogu se svrstati u tri grupe: na-
u~na osnova za{tite ugro`enih biqnih vrsta; administrativno — pravna osnova za{tite; ak-
tivne metode za{tite.

Aktivne metode (prakti~ne) za{tite predstavqaju aktivnosti koje se primewuju u
praksi, a to su: aktivna za{tita, reintrodukcija, introdukcija, in situ i ex situ za{tita i
edukacija.

In situ za{tita podrazumeva o~uvawe izvornih ekosistema, kao i o~uvawe, odr`avawe i
oporavak populacija vrsta na wihovim prirodnim stani{tima u okviru za{ti}enih podru~ja,
tj. za{ti}enih prirodnih dobara (nacionalni parkovi, parkovi prirode, predeli izuzetnih
odlika, specijalni rezervati prirode i spomenici prirode)

Reintrodukcija je metod za{tite i o~uvawa floristi~ke raznovrsnosti ve{ta~kim
vra}awem biqnih vrsta na nekada{wa stani{ta sa kojih su i{~ezle.

Introdukcija predstavqa ve{ta~ko uno{ewe vrste na prostor u kojem ranije nije `ivela.
Eh situ za{tita podrazumeva se o~uvawe i gajewe vrsta van wihovih prirodnih stani{ta.
Edukacija se sastoji u anga`ovawu u oblasti edukacije za za{titu prirode, promovisa-

wem zna~aja prirodnih dobara, specijskog i ekosistemskog diverziteta.
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3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE I UZGOJNE POTREBE
U [UMAMA POSEBNE NAMENE

3.1. Kategorizacija {uma posebne namene

Na osnovu zna~aja i na~ina gazdovawa, u naj{irem smislu re~u, {ume posebne namene
predstavqaju sve {ume i {umska zemqi{ta koje imaju druga~iji zna~aj od uloge proizvodwe
drveta i ostalih proizvoda iz {ume (Zachar, 1956).

Prema odredbama Zakona o {umama, sa gledi{ta namene i osnovnih funkcija {uma,
postoje u globalu, dve osnovne kategorije {uma: privredne (proizvodne) {ume, i {ume po-
sebne namene, gde su poistove}ene funkcije i namena {ume.

S obzirom na postojawe proizvodnog (op{teg) ciqa gazdovawa {umama (proizvodwe or-
ganske materije) i posebnih ciqeva (za{titni — ekolo{ki i socijalni), ~iwenica je da i za-
{titne {ume imaju druga~iju (posebnu) namenu od {uma sa osnovnom proizvodnom funkci-
jom (Medarevi}, 2006).

U tom smislu, kako su, sa aspekta gazdovawa {umama, dve posledwe kategorije spojene u
jednu, i za{titne {ume treba svrstati u {ume posebne namene.

Na osnovu toga Krsti} (2008) navedene kategorije {uma po nameni klasifikuje u dve
osnovne grupe, sa po dve podgrupe:

1. Privredne (proizvodne) {ume, gde je
— drvo, u naj{irem smislu re~i, osnovni proizvod;
— ostali, tzv. sporedni {umski proizvodi

2. [ume posebne namene
— za{titne i za{titno-meliorativne {ume,
— {ume posebnog zna~aja.

Privredne {ume imaju nagla{enu proizvodnu, a za{titno-meliorativne {ume nagla-
{enu za{titnu i meliorativnu namenu.

[ume posebnog zna~aja ispuwavaju specifi~ne, posebno zna~ajne, zajedni~ke potrebe
qudi, u kojima se ne mogu primewivati klasi~ne mere gazdovawa {umama. To su {ume i delo-
vi {uma koje imaju nagla{ene op{tekorisne funkcije posebnog zna~aja — predstavqaju pri-
rodne retkosti ili su od posebnog ceno-ekolo{kog, istorijskog, nau~nog zna~aja; zatim za-
{ti}ena prirodna dobra (nacionalni parkovi, parkovi prirode, rezervati, park-{ume i
ostala za{ti}ena podru~ja i oblasti sa gledi{ta za{tite prirode); semenske sastojine; {u-
me za nau~na istra`ivawa i edukaciju; {ume namewene za odmor i rekreaciju i dr.

3.2. Karakteristike i uzgojne potrebe u {umama posebne namene

Definisawe brojnih funkcija {uma i ovakvo wihovo vi{enamensko kori{}ewe uka-
zuje na zna~ajnu potrebu za gazdovawem funkcijma {uma. Na osnovu funkcionalnog potenci-
jala {ume odre|uje se vrednost funkcija, odnosno funkcionalni efekat, a u skladu s tim od-
re|uju se ciqevi gazdovawa funkcijama {uma, u skladu sa definisanim funkcionalnim ti-
pom {ume. Definisawe funkcionalnog tipa {ume je razli~ito u raznim literaturnim iz-
vorima (Vyskot i Reh, 1983; Vlatkovi}, 2001; Medarevi}, 2006, idr.).

UZGOJNE POTREBE U [UMAMA ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA 65



Na osnovu tih definicija Krsti} (2008) navodi da treba razlikovati funkcijski i
funkcionalni tip {ume.

Funkcijski tip {ume obuhvata sve {ume koje vr{e odre|enu funkciju, npr. privredne
(proizvodne) {ume, vodoza{titne {ume, antiimisione {ume, itd.

Funkcionalni tip {ume predstavqa specifi~ni strukturni oblik {ume (izgra|e-
nost, sastav, sme{a i dr.) koji osigurava optimalni u~inak (funkcionisawe) odre|enog
funkcijskog tipa {ume.

Odre|ivawem namene {ume, za svaki funkcijski tip {ume, propisuju se odgovaraju}e
uzgojne mere, radi formirawa i odr`avawa funkcionalnog tipa {ume, ~ime }e se na najboqi
na~in ostvariti definisani ciqevi.

Vi{enamensko {umarstvo i nova nastojawa postavqaju pred gajewe {uma va`an zada-
tak koji podrazumeva obezbe|ivawe ravnote`e izme|u proizvodne mogu}nosti, uz o~uvawe
{umskog ekosistema i wihovog kori{}ewa, i potrebe za specifi~nim uzgojnim postupcima.

Uloga i zna~aj gajewa {uma posebne namene ogleda se, izme|u ostalog, u osigurawu sta-
bilnosti, odr`ivog razvoja i o~uvawu biodiverziteta {umskih ekosistema. Zbog toga je neo-
phodno uzgojnim merama podsticati i intenzivirati sve funkcije {uma. Posebnim, speci-
fi~nim uzgojnim merama i zahvatima treba formirati funkcionalnu {umsku sastojinu sa
proizvodnog i neproizvodnog gledi{ta, koja }e biti produktivna, otporna na abioti~ke i
bioti~ke {tetne uticaje i osposobqena za ostale funkcije {uma. Osnovna pretpostavka za
ostvarivawe postavqenog ciqa je priprema sastojine, odgovaraju}e prostorne i vremenske
forme i strukture. Gajewe {uma u tom smislu predstavqa takvu fitotehniku, onosno ekoteh-
niku, kojom je nekada potrebno intenzivirati neku funkciju {ume.

Intenzivirawe ostvarivawa postavqenih ciqeva vi{enamenskog gajewa {uma u {u-
mama posebne namene, mo`e se ostvariti primenom prirodi bliskog gajewa {uma, pod ko-
jim se podrazumevaju trajno odr`ive i ekonomski opravdane uzgojne aktivnosti ograni~ene i
uslovqene prirodnim procesima (Krsti} et al, 2006; Govedar et al, 2006).

Zna~aj i uloga gajewa {uma u budu}nosti vezana je za odr`ivo gazdovawe {umama. Sa-
vremeni koncept odr`ivog gazdovawa {umama podrazumeva uskla|enost izme|u unapre|iva-
wa stawa, o~uvawa, i odr`ivog kori{}ewa, tj. uravnote`ewe, proizvodnih potencijala sta-
ni{ta i genetskog potencijala vrsta {umskog drve}a, i kori{}ewa prirodnih resursa u {u-
mi, uz odr`avawe produktivnosti, stabilnosti i vitalnosti {uma, za{titu {umskih ekosi-
stema i prirodnog biodiverziteta, i postoje}ih prirodnih retkosti — reliktnih i ende-
mi~nih vrsta i {umskih zajednica.

Postoje razli~iti na~ini opisivawa pojma koncepta prirodi bliskog gajewa {uma, u
zavisnosti od toga da li je akcenat vi{e na „culture“ — gajewu ili „nature“ — prirodi {ume
(Schutz, 1999). Danas je ovaj koncept pro{iren, ukqu~uju}i zna~aj biodiverziteta i prirod-
nih potencijala. Prema tome, pod prirodi bliskim gajewem {uma podrazumevamo trajno odr-
`ive i ekonomski opravdane uzgojne aktivnosti ograni~ene prirodnim procesima, gde se
prirodni stani{ni potencijal nastoji optimalno koristiti za o~uvawe biodiverziteta, ge-
netske varijabilnosti, prirodnosti, unapre|ewa stawa i pove}awa produktivnosti {uma.
Kao osnovne pouke za gajewe {uma, prema Leibundgut-u (1982), istra`ivawe pra{ume, u pr-
vom redu, ima za ciq izbli`e upoznati htewa i puteve prirode, jer je to osnovna pretpostav-
ka za racionalno uzgajawe {uma. Ona (priroda) nas u~i kako daleko i u kom pravcu mogu uzga-
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jawu {uma poslu`iti uticajne prirodne sile u skladu sa klasi~nom misli da: „Opona{ati
prirodu, ubrzati weno delo je temeqna maksima silvikulture“. Danas se sa {umsko-uzgojnog
stanovi{ta smatra da ukoliko je ve}a primena prirodi bliskog gajewa {uma u {umarskoj
proizvodwi, utoliko je mawa potreba za sveukupnom za{titom {uma i izdvajawem ve}ih po-
vr{ina za{ti}enih {uma (Parviainen, 2003, prema Govedar et al., 2006).

Gajawe {uma posebne namene deo je gajawa {uma koji, izme|u ostalog, obuhvata {um-
sko-uzgojnu problematiku u {umama u za{ti}enim prirodim dobrima — nacionalnim parko-
vima, parkovima prirode, park-{umama, i dr. (Krsti}, 2008).

Op{ta osobina svih uzgojnih radova zasnovanih na „prirodi bliskom gajewu {umaŒ,
prema (Govedar et al., 2006), jedan je od osnovnih faktora stabilnosti {umskih ekosistema
sadr`an u za{titi i o~uvawu biodiverziteta, gde {umsko-uzgojni radovi zauzimaju veoma
zna~ajno mesto. Za biodiverzitet, izme|u ostalog, va`no je poznavati stawe ugro`enih vrsta
biqnog i `ivotiwskog sveta u {umama posebne namene. Ve}ina tih {uma nalazi se pod odre-
|enim stro`ijim ili bla`im re`imom za{tite. Upravo u tim {umama, pove}awe broja ugro-
`enih vrsta mo`e predstavqati pokazateq osiroma{ewa biodiverziteta {uma zbog pogre-
{nih {umsko-uzgojnih zahvata. Wegovo osiroma{ewe je akt upozorewa da je potrebno mewati
{umsko-uzgojne mere u ciqu o~uvawa biodiverziteta. Razlikuju se dva osnovna pristupa u
odr`avawu biodiverzitata u {umama:

— prakti~no primewivawe prirodi bliskog gajewa {uma u postoje}im privrednim
{umama,

— za{tita osetqivih i retkih ekosistema (uglavnom u okviru {uma posebne namene).

U {umama u za{ti}enim prirodnim dobrima ne primewuju se klasi~ne uzgojne mere.
Ako je potreba za za{titom mawa, u odre|enim delovima {ume, mogu se primewivati neke me-
re bliske klasi~nim merama gajewa, pod uslovom da se ne umawuje wena za{titna uloga.

Osnovni principi {umarske nauke i struke zasnivaju se na odr`ivosti razvoja i ob-
novqivosti {uma, {to je u skladu sa savremenim konceptom za{tite biodiverziteta, zasno-
vanih na multidisciplinarnom ekolo{kom pristupu. Znatan udeo {umskih kompleksa u
ukupnoj povr{ini za{ti}enih prirodnih dobara obavezuje na specifi~nost zadataka i kon-
kretnih aktivnosti ure|ewa prostora i o~uvawa sveukupnog biodiverziteta (Ostoji} i Vu-
kin, 2007).

Pasivan vid za{tite u podru~jima pod prvim stepenom za{tite u vidu „zamrzavawa
slike“ sastojine u trenutnoj fazi, u smr~evim {umama na Kopaoniku, pokazao se pogre{nim
— visoko rizi~nim po pitawu napada biqnih bolesti i {teto~ina i uve}awa opasnosti od
{irewa zaraze na ve}e povr{ine. U vezi s tim postavqa se pitawe opravdanosti koncepta
pasivne za{tite, kroz prepu{tawe delovawa prirodnim procesima (Peji}, 2006)

Radi izbegavawa formalizma i deklarativnog zalagawa za za{titu prirode samo pove-
}awem broja i povr{ine za{ti}enih prirodnih dobara, krajem pro{log veka promovisan je
koncept „aktivne za{tite“ u ciqu spre~avawa regresivne sukcesije vegetacije i wenog pro-
padawa. Unapre|ivawe wihovog stawa mo`e se ostvariti selektivnom primenom odgovaraju-
}ih uzgojnih mera, koje su prilago|ene prirodnim procesima — tzv. antorpogeno potpomog-
nuta spontana sukcesija. Koncept aktivne za{tite promovi{e i uva`ava ekosistemski pri-
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stup u antropogeno izmewenim ekosistemima (izmewen wihov primarni sastav i lokalni
uslovi sredine).

4. UZGOJNE MERE U [UMAMA ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA

Odredbama Zakona o za{titi `ivotne sredine propisano je da se radi za{tite i una-
pre|ivawa {umskih ekosistema {umama gazduje tako da se obezbe|uje racionalno upravqawe
{umama, o~uvawe genetskog fonda, poboq{awe strukture i ostvarivawe prioritetnih
funkcija {uma. U skladu s tim moraju se preduzimati potrebne mere za o~uvawe i odr`ivo
kori{}ewe {uma, mere obnavqawa, podizawa i wihovog unapre|ivawa, kao i za{tite {uma.

Prostornim planovima podru~ja Nacionalnih parkova (œSl. gl. RSŒ, br. 3/89, 4/89,
34/89) definisani su kriterijumi organizacije, ure|ewa i kori{}ewa (ciqevi i zadaci za-
{tite i razvoja; priroda, prirodne vrednosti i nepokretna kulturna dobra; namena povr{i-
na i osnove i smernice za organizaciju, ure|ewe i kori{}ewe prostora; kriterijumi, mere i
uslovi o~uvawa, za{tite, unapre|ivawa i kori{}ewa podru~ja).

[ume su najzna~ajniji prirodni potencijal prirodnih predela uop{te. Zato se mak-
simalna pa`wa mora posvetiti merama za obezbe|ivawe o~uvawa i pove}awe {umskog fonda
i prinosne mogu}nosti {uma. Op{ti ciqevi gazdovawa {umama prilago|avaju se osnovnim
funkcijama {uma za{ti}enih prirodnih dobara: odr`avawe i unapre|ewe svih funkcija
{uma, o~uvawe prirodnih vrednosti i retkosti, ja~awe hidrolo{kih, antierozionih, kli-
matskih, zdravstvenih, turisti~ko-rekreacionih, nau~no-obrazovanih, lovno-privrednih i
drugih funkcija {uma uz maksimalno mogu}u proizvodwu drveta najboqeg kvaliteta, {to
zna~i ostvarivawe direktne korelacije op{tekorisnih i proizvodnih funkcija {uma.

Gajewe {uma se zasniva na autohtonim {umskim zajednicama, odnosno na potencijal-
noj prirodnoj vegetaciji, uz primenu svih drugih mera koje doprinose zaustavqawu procesa
regresivne sukcesije i procesa degradacije {umskih ekosistema. Osnovne aktivnosti {u-
marstva uskla|uju se sa gajewem autohtone {umske flore i faune i kori{}ewa sporednih
{umskih proizvoda

U {umama za{ti}enih prirodnih dobara, preciznije je definisane zabrane odre|e-
nih aktivnosti, vezano za floru i vegetaciju, ali i {ta se preporu~uje.

4.1. Uzgojne mere za ostvarivawe svih funkcija {uma

Pored zna~aja koji {ume sa posebnom namenom imaju za privredu podru~ja, wihova
uloga ogleda se i u funkcijama koje su od prioritetnog zna~aja u svim prirodnim predelima,
a naro~ito: za{tita zemqi{ta od spirawa, regulisawe oticawe voda, pre~i{}avawe voda,
za{tita saobra}ajnica i poqoprivrednih povr{ina, regulisawe povoqnosti klimata, deko-
rativno-estetski efekti, objekti nau~no-obrazovnog zna~aja i dr.

Osnovni ciq biolo{ko-uzgojnih radova „osposobqavawe“ sastojina da mogu da ispu-
wavaju svoje osnovne funkcije i pove}awe obraslosti.

Nega {uma

Uzgojne mere prilago|ene su funkcijama prirodnih predela uz za{titu, odr`avawe i
unapre|ivawe svih funkcija {uma, a time i kompletnih {umskih ekosistema — o~uvawa
prirodnih vrednosti i retkosti, intenzivirawe hidrolo{kih, antierozionih, klimatskih,
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zdravstvenih i drugih funkcija {uma uz maksimalno mogu}u proizvodwu drveta najboqeg
kvaliteta.

Izvo|ewem stawu i razvojnoj fazi odgovaraju}ih mera nege, treba podr`avati sve ono
{to doprinosi stvarawu raznodobnosti (osloba|awe dobrih i kvalitetnih podmladnih gru-
pa, odr`avawe grupa starijih stabala i dr.). Nega sastojina vr{i se visokim proredima ume-
rene ja~ine zahvata. Progaqene delove, kao posledicu neuspelog prirodnog podmla|ivawa,
treba kompletirati sadwom stani{tu odgovaraju}om vrstom autohtonog porekla.

U {umskim kulturama osnovanim rekonstrukcijom razre|enih i degradiranih {uma
uno{ewem ~etinara, osnovni uzgojni zadatak je zavr{etak zapo~ete rekonstrukcije i poste-
peno uklawawe preostalih degradiranih delova mati~nih sastojina. Po{umqene povr{ine
negovati osloba|awem od konkurentske vegetacije, ~i{}ewem i proredama. One su privreme-
nog karaktera, i kasnije ih putem konverzije treba prevesti u visoke {ume autohtonih vrsta.

U kvalitetnijim izdana~kim {umama, primenom odgovaraju}ih mera nege (prorede)
pove}ati obraslost i kvalitet {uma i izvr{iti konverziju izdana~kih {uma u visoki uzgoj-
ni oblik, zadr`avaju}i iste vrste drve}a. Negu treba usmeriti ka stvarawu uslova koji }e
omogu}iti obilnije plodono{ewe glavnih vrsta i prirodno obnavqawe, primenom vrsti dr-
ve}a odgovaraju}e obnovne se~e. U tom ciqu treba selektirati dovoqan broj budu}ih stabala
semewaka, pravilno prostorno raspore|enih. Merama nege stvoriti prostor za razvoj wiho-
vih kruna i regulisati sastav sastojine uklawawem ne`eqenih vrsta drve}a.

Posebna pa`wa mora se obratiti na sanitarno-uzgojne zahvate, uz odr`avawe {umskog
reda pri svim uzgojnim intervencijama u {umama (se~e osvetqavawa, ~i{}ewe, prorede).

Obnavqawe {uma

Merama uzgojne prirode vr{i se izbor na~ina se~e, sastava i sme{e, metoda i na~ina
podmla|ivawa i eventualno potrebne ve{ta~ke intervencije.

Osnovni uzgojni oblik u {umama za{ti}enih prirodnih dobara je visoka {uma, a na~in
obnavqawa prirodna obnova, prilago|ena vrsti drve}a i konkretnim uslovima stani{ta.

Prebirna {uma, kao strukturni oblik, najboqe ispuwava hidrolo{ku, protiverozio-
nu i klimaza{titnu, turisti~ko-rekreacionu, estetsku i ostale funkcije {uma. Zbog toga je
prebirna se~a odgovaraju}i na~in prirodnog obnavqawa, jer se wenom primenom obezbe|uje
i odr`ava trajna raznodobnost {uma, uz optimalno ispuwavawe proizvodne i svih ostalih
funkcija {ume.

[ume vrsta drve}a koje podnose zasenu, a to je u prvom redu jela, u ~istim ili me{ovi-
tim {umama sa bukvom i smr~om, naj~e{}e imaju prebirnu strukturu, pa je i prebirna se~a
osnovni metod prirodnog obnavqawa. Osnovni oblik obnavqawa treba da bude grupimi~no
— prebirna se~a. Time se kombinuju prednosti prebirne i oplodne se~e i stvara se potpuna
i trajna raznodobnost u okviru sastojine, dok se u wenim delovima nalaze jednodobne grupe
stabala.

U {umama ostalih vrsta drve}a — bukve, hrasta kitwaka, crnog bora, osnovni metod
obnavqawa je oplodna se~a. Kod izrazitih vrsta svetlosti (bor i hrast) treba primewivati
klasi~nu oplodnu se~a kratkog podmladnog razdobqa.

U vreme obnavqawa izdana~kih {uma, prirodno obnavqawe, po potrebi, treba kombi-
novati sa ve{ta~kim, izvo|ewem restitucije.
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Po{umavawem goleti vr{i se pove}awe povr{nine {umskog fonda a radovima na me-
lioraciji degradiranih {uma i {ikara unapre|ivawe stawa {uma.

Dobrom organizacijom rada pri navedenim uzgojnim radovima, u fazi se~e i izvla~e-
wa drvnih sortimenata iz {ume, treba spre~iti ve}e o{te}ivawe podmlatka, odraslih sta-
bala i zemqi{ta.

5. ZAKQU^CI

[ume posebne namene u okviru koji se nalaze i {ume posebnog zna~aja ispuwavaju spe-
cifi~ne, posebno zna~ajne, zajedni~ke potrebe qudi, i imaju nagla{ene op{tekorisne
funkcije. U ovu kategoriju ubrajaju se i {ume u za{ti}enim prirodim dobrima. One se traj-
no ili privremeno se izuzimaju iz redovnog gazdovawa {umama i u wima se primewuje se spe-
cifi~an, nameni prilago|en na~in gazdovawa, sa osnovnom ciqem da se a se intenziviraju
wihove za{titne i ostale funkcije. `

Odre|ivawem namene {ume, u svakom definisanom funkcijskom tipu {ume, propisu-
ju se i primewuju odgovaraju}e uzgojne mere, radi formirawa i odr`avawa funkcionalnog
tipa {ume, ~ime }e se na najboqi na~in ostvariti definisani ciqevi.

Intenzivirawe ostvarivawa postavqenih ciqeva vi{enamenskog gajewa {uma u za-
{ti}nim prirodnim dobrima, mo`e se ostvariti primenom prirodi bliskog gajewa {uma,
pod kojim se podrazumevaju trajno odr`ive i ekonomski opravdane uzgojne aktivnosti ogra-
ni~ene prirodnim procesima, pri ~emu se prirodni stani{ni potencijal nastoji optimal-
no koristiti za o~uvawe prirodnosti, biodiverziteta, unapre|ewa stawa i pove}awa pro-
duktivnosti {uma.

Radi izbegavawe formalizma i deklarativnog zalagawa za za{titu prirode samo pove-
}awem broja i povr{ine za{ti}enih prirodnih dobara, u ciqu spre~avawa regresivne suk-
cesije vegetacije i wenog propadawa, u antropogeno izmewenim ekosistemima mo`e se, pri-
menom „aktivne za{titeŒ, unaprediti wihovo stawe selektivnom primenom odgovaraju}ih
uzgojnih mera, koje su prilago|ene prirodnim procesima — tzv. antorpogeno potpomognuta
spontana sukcesija.
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MILUN KRSTI]

SILVICULTURAL NEEDS IN THE PROTECTED FORESTS

Summary

The silvicultural needs in the protected forests according to principle of the close to the nature silviculture aiming
at the optimisation of forest state and its complex ecological impact and social significance are shown in the paper.

Close to nature silviculture includes the sustainable and economically justified silvicultural activities, suited to na-
tural processes, where natural site potential should be optimally utilised for biodiversity conservation, genetic variability,
naturalness, enhancement of forest state, optimal use of site potential and increase of productivity.

Silviculture of those forests of special use comprises silvicultural thematics which is based on potential natural ve-
getation, with using of all other means which help stopping of the regresive succesion process and the process of forest
ecosystem degradation. Enhancement of forest state is one of basic tasks of forest proffesion, especially from the standpo-
int of their ecological significance. No stereotype can be in choosing of silvicultural measures, because of great coeno-eco-
logical and structural forest diversity, but the measures should be choosen on the basis of realistic observed stand state and
defined functionally optimal state in specific environmental conditions. That diminishes the need for forest protection.

To protect an object does not mean always to exclude it completely from utilisation, but the protection is used as a
regulator of utilization intensity. Nature protection includes the identification of the specific regime of utilisation; protecti-
on of biodiversity (conservation of genetic, species and ecosystem biodiversity), monitoring of biodiversity and risk fac-
tors, using of appropriate measures of biodiversity conservation. The concept œactive protection” was promoted by the end
of the last century to avoid the trap of formalism and declarative advocating of nature protection, only to increase the num-
ber and the area of protected areas, in the aim of preventing the regression succession of vegetation and its destruction.
Their state can be improved by the selective implementation of the appropriate silvicultural measures, which are adapted to
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natural processes — the so-called anthropogenic supported spontaneous succession. Concept of active protection promotes
and appreciates ecosistem approach in antropogenic modified ecosystems (modified primary structure and local site con-
ditions). That makes possible defining of œtemporal optimal state” and allows strictly controling and directioning of nature
sucession. On the basis of present science knowledge and possible solutions, it is posible and also obligatory to change of
interpretation of protection of endangered natural values and to start the action of revision of state of some nature reserves
and change the protection category.
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VIZITORSKI CENTAR LUDA[ — FUNKCIJE U PROMOCIJI
PROBLEMATIKE ZA[TITE PRIRODE NA PRIMERU DOBARA

U OKOLINI SUBOTICE

Izvod: Kompleks Istra`iva~ke stanice i Vizitorskog centra u SRP „Luda{ko jezeroŒ, osim
{to predstavqa radni prostor za Upravqa~a, tako|e je pogodan za edukaciju i prezentaciju prirod-
nih vrednosti regiona. Ciq rada je bio da se uka`e na potrebu za promovisawem za{ti}enih prirod-
nih dobara, kako bi se podigla svest o zna~aju ~uvawa `ivotne sredine.

Kqu~ne re~i: vizitorski centar, za{ti}ena prirodna dobra, edukacija

Abstract: The Complex of Ludas Visitor Centår and Research Station in Ludas Lake Special Nature
Reserve provides not only an office space for managing authority, but also a suitable site for presentation of na-
tural values and education. The aim of the paper was to point out to the importance of promotion of the protec-
ted natural values as a part of general environmental education.

Key words: visitors centre, natural protected areas, education

UVOD

Na podru~ju grada Subotice i delom Op{tine Kawi`a nalaze se ~etiri za{ti}ena
prirodna dobra — Specijalni rezervat prirode „Luda{ko jezeroŒ, Specijalni rezervat pri-
rode „Selevewske pustareŒ, Predeo izuzetnih odlika „Suboti~ka pe{~araŒ i Park prirode
„Pali}Œ. Nasuprot ~iwenici {to su ova prirodna dobra locirana na svega nekoliko kilo-
metara od naju`eg gradskog jezgra, wihova vrednost i zna~aj su nedovoqno poznati {iroj jav-
nosti. Zakonska akta kojima se obezbe|uje za{tita pomenuta ~etiri za{ti}ena prirodna do-
bra i kojima su definisane wihove granice, kao i dozvoqene i zabrawene aktivnosti u wiho-
vim okvirima (op{tinske odluke i republi~ke uredbe), nisu najpogodniji na~in za infor-

1 Vesna Vider, dipl. ing. pejza`ne arhitekture, JP „Pali}-Luda{Œ, Kawi{ki put 17a, 24413 Pali},
e-mail: jp.ludas@gmail.com

2 Sandra ^oki}, dipl. biolog , JP „Pali}–Luda{Œ, Kawi{ki put 17a, 24413 Pali}, e-mail: sandra.cokic-
@gmail.com



misawe stanovni{tva o na~inima na koji se sprovode mere za{tite, pa slabo poznavawe ak-
tivnosti i zabrana u za{ti}enim podru~jima, nije neo~ekivano. Izgradwom i opremawem
Vizitorskog centra Luda{, Upravqa~ je kona~no stekao prostor i preduslov, osim za mnogo
kvalitetnije sprovo|ewe propisanih obavezama upravqa~a (mere aktivne za{tite i nadzor
prostora za{ti}enih prirodnih dobara) i za promociju, edukaciju i prezentaciju prirod-
nih vrednosti regiona.

Ciq ovog rada je bio da, pored potrebe promovisawa za{ti}enih prirodnih dobara i
problematke za{tite prostora i o~uvawa stani{ta i vrsta, predstavi potencijalne na~ine i
mogu}nosti predstavqawa ove problematike u formi programa prilago|enih razli~itim
ciqnim grupama.

VIZITORSKI CENTAR œLUDA[Œ

Ideja o izgradwi Vizitorskog centra Luda{ datira jo{ iz 1997. godine, kada su dve ze-
mqe, tada Savezna Republika Jugoslavija i Republika Ma|arska, Ministarskim protokolom,
potpisale ugovor o prekograni~noj saradwi. Klauzule ugovora su predvi|ale u nekoj bu-
du}nosti, povezivawe za{ti}enih prirodnih dobara u pograni~nom regionu u jedno zajed-
ni~ko prekograni~no dobro.

Po~etkom 2005. godine, Evropska Unija je raspisala konkurs o prekograni~noj sarad-
wi. Javno preduze}e „Pali}–Luda{Œ, Upravqa~ na za{ti}enim prirodnim dobrima u regio-
nu Subotice, u~estvovalo je na konkursu i dobilo pozitivan odgovor. Ugovor o realizaciji

74 Vesna Vider, Sandra ^oki}

Slika 1. Tlocrt prizemqa Vizitorskog centra Luda{



projekta pod nazivom „Ja~awe funkcije za{ti}enih podru~ja-budu}i prekograni~ni za-

{ti}eni predeo Kire{Œ je potpisan maja 2006. godine.
Projekat izgradwe i opremawa Vizitorskog centra, kao i ure|ivawa posetila~kih

staza u Rezervatu je finansirala Evropska Unija preko Evropske agencije za rekonstrukciju,
uz podr{ku Ministarstva finansija — Sektor za programirawe i upravqawe fondovima EU
i razvojnom pomo}i kroz Program susedske saradwe Ma|arska i Srbija, 04SER02/01/002.

Prekograni~ni partner je Nacionalni park Ki{kun{ag iz Ke~kemeta. Zna~ajan doprinos u
finansirawu tokom odvijawa projekta, kao i pri wegovoj finalizaciji, pru`ilo je Izvr{no
ve}e AP Vojvodine — Pokrajinski sekretarijat za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi raz-
voj, Ministarstvo za za{titu `ivotne sredine Republike Srbije i Op{tina Subotica.

Prioritetni ciq Projekta je bila izgradwa Vizitorskog centra i Istra`iva~ke sta-
nice, kako bi Upravqa~ na za{ti}enim prirodnim dobrima u regionu Subotice dobio ade-
kvatan sme{taj i kako bi se poboq{ali uslovi za rad. Pripremni radovi (priprema tender-
skog dosijea) su trajali vi{e od godinu dana, da bi sama zgrada Vizitorskog centra Luda{
bila izgra|ena u kratkom vremenskom periodu- od februara do juna 2008. godine. Zgrada se
nalazi u neposrednoj blizini ve} postoje}e Istra`iva~ke stanice na Luda{u (planirano je
da se te dve zgrade u budu}nosti i fizi~ki pove`u), u Specijalnom rezervatu prirode „Luda-
{ko jezeroŒ. U prizemqu zgrada raspola`e salom za 50 osoba (Slika 1.); izlo`benom postav-
kom, tri kancelarije i laboratorijom. Na spratu se nalazi prostor predvi|en za biblioteku
i tri sobe za sme{taj gostuju}ih predava~a ili istra`iva~a- u zavr{noj fazi izgradwe i
opremawa.

Objekat je skoro u potpunosti opremqen: u sali za predavawa se nalazi pedeset stoli-
ca sa platformama za sveske i pisawe; pult za audio-video opremu; table, katedra. Kancela-
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rije su adekvatno opremqene name{tajem i opremom. U laboratoriji se nalaze stolovi —
radne plo~e, ormani pogodni za sme{tawe laboratorijske opreme, hemikalija i literature.

Pored izgradwe i opremawa Vizitorskog centra (Slika 2.), ure|ena je i opremqena
posetila~ka infrastruktura na vizitorskim stazama u Specijalnom rezervatu prirode œLu-
da{ko jezeroŒ i Specijalnom rezervatu prirode œSelevewske pustareŒ.

U Specijalnom rezervatu prirode œLuda{ko jezeroŒ, ure|ene su dve edukativne staze:

� Edukativna staza „^urgoŒ polazi od Vizitorskog centra „Luda{Œ prema zapadu
(Slika 3.). Delom ide uz jezero, delom prolazi kroz naseqe Hajdukovo i nakon 2700
metara sti`e do zavr{ne ta~ke na lokalitetu ^urgo. Na po~etku staze se nalazi veli-
ka tabla sa mapom rezervata i ucrtanim edukativnim stazama sa slikama razli~itih
stani{ta koja prate stazu. Sledi osmatra~nica za ~etiri osobe predvi|ena za posma-
trawe ptica- skrovito i u miru. Du` staze je postavqeno osam informativnih tabli,
koje podse}aju posetioce na zna~aj Rezervata, kroz pri~e o tradicionalnom na~inu
`ivota, stepi, jezeru, naseqavawu regiona i kulturi kroz istoriju, vodnom re`imu
jezera, ribama, kao i o biqnom svetu i pticama vla`nih livada. Nakon {etwe od 45
minuta, posetioci mogu uz odmor da se pritaje u osmatra~nici i pogledaju ptice vla-
`nih livada.

� Edukativna staza „Kire{Œ tako|e polazi od Vizitorskog centra „Luda{Œ, ali, na
istok- prema re~ici Kire{ (Slika 3.). Delom ide uz jezero, a delom kroz naseqe Haj-
dukovo. Staza je duga 2300 metara i zavr{ava se na mostu preko re~ice Kire{, koja se
nedaleko od tog lokaliteta uliva u Luda{ko jezero. Na po~etku staze je velika in-
formativna tabla na kojoj je ucrtana mapa rezervata i fotografije stani{ta koje po-
setilac mo`e da vidi, ukoliko nastavi sa {etwom. Posetilac du` staze prvo naila-
zi na drveni mosti}- molo koji vodi preko vla`nih livada, a na wega se, skoro di-
rektno nadovezuje drveni molo na obali jezera, du`ine oko 100 metara, predvi|en za
prikazivawe prstenovawa ptica. Molo je gotovo povezan sa ostrvom, na kom je pred-
vi|eno postavqawe osmatra~nica za vi{e osoba. Staza, neznatno kra}a u odnosu na
stazu „^urgoŒ, ipak je malo napornija i {etwa wom traje oko 1 ~as. Stazu prate ~eti-
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ri informativne table koje obave{tavaju posetioce o geolo{ko- pedolo{kim karak-
teristikama regiona, za{ti}enim biqnim vrstama, zna~aju pra}ewa i prstenovawa
ptica i vodnom re`imu Luda{kog jezera.

U Specijalnom rezervatu prirode „Selevewske pustareŒ su, tako|e ure|ene dve pose-
tila~ke staze u ukupnoj du`ini od 6200 metara.

Budu}i da je nova zgrada Vizitorskog centra opremqena adekvatnom audio i video
opremom, kao i da postoje adekvatno ure|ene staze, sledi rad na izradi sadr`aja progra-
ma-predavawa sa cilqem promovisawa za{ti}enih prirodnih dobara i za{tite prirode.

CIQNE GRUPE

S obzirom da se Vizitorski centar „Luda{Œ nalazi na podru~ju grada Subotice, u pr-
vo vreme je planirano da predstavnici ciqnih grupa budu iz regiona. Iz prakti~nih razlo-
ga, ceo program je podeqen na tri dela:

1. Edukacija nastavnog kadra i predstavnika medija
2. Edukacija {kolske populacije i studenata
3. Specijalizovane posete

1. EDUKACIJA NASTAVNOG KADRA I PREDSTAVNIKA MEDIJA

Planirano je da se tokom cele godine organizuju kursevi obuke i radionice za nastav-
nike i predstavnike medija. U realizaciji projekta bi u~estvovali, kako saradnici u Javnom
preduze}u „Pali}–Luda{Œ, tako i stru~waci Zavoda za za{titu prirode Srbije, Prirodno-ma-
temati~kog fakulteta u Novom Sadu, Biolo{kog i [umarskog fakulteta u Beogradu, Prirod-
wa~kog muzeja u Beogradu, Pokrajinskog sekretarijata za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi
razvoj, Ministarstva `ivotne sredine i prostornog planirawa republike Srbije, kao i pred-
stavnici Staralaca drugih za{ti}enih prirodnih dobara u zemqi i inostranstvu. Veliku
stru~nu pomo} bi pru`ile i kolege iz Nacionalnog parka „Ki{kun{agŒ iz Ma|arske.

U~e{}em na kursevima, radionicama i seminarima, predstavnici ciqnih grupa bi sti-
cali nova znawa iz oblasti za{tite prirode, kako teoretska, tako i prakti~na i na adekvatan
na~in posle prenosili u~enicima osnovnih i sredwih {kola i {iroj javnosti. U prvo vreme je
planirano da kurseve poha|aju nastavnici, profesori i predstavnici medija Grada Subotice
i Op{tine Kawi`a, a u budu}nosti }e se praviti programi za Vojvodinu i Srbiju.

� Edukacija u~iteqa i nastavnika biologije i geografije osnovnih {kola.

U okviru jedno- i vi{ednevnih kurseva, stru~waci institucija koje se bave za{titom
prirode, ili sli~nim delatnostima }e u okviru teoretskih predavawa i prakti~ne
nastave, prenositi znawa iz oblasti za{tite prirode. Tako|e, planirano je da se pri-
ka`u i osnovni problemi u za{titi prirodnih dobara; da se uka`e na zna~aj i sadr`aj
uredbi i zakona koje se odnose na za{titu prirode u formu koja bi na razumqiv i pri-
lago|en na~in bila ukqu~ena kao nastavni elemenat u ~asove predmeta „Svet oko
nasŒ, „Priroda i dru{tvoŒ, biologije i geografije u osnovnim {kolama.
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� Edukacija profesora biologije i geografije sredwih {kola.

Sli~no kao i pri organizovawu kurseva za nastavni kadar osnovnih {kola, za profe-
sore sredwih {kola bi se, tako|e organizovala teoretska i prakti~na nastava, ali
prilago|ena wihovoj ciqnoj grupi- u~enicima sredwih {kola, sa vi{e stru~nih ele-
menata, zavisno od tipa sredwe {kole. Za gimnazije i op{te obrazovne profile teme
bi se vezivale vi{e za ekologiju i biolo{ke aspekte. Za tehni~ke sredwe {kole de-
taqnije bi se bavili pitawima o~uvawa resursa vode i zemqi{ta, biotehnologijama
i uticajem izgradwe na okolinu.

� Promocija i edukacija o za{ti}enim prirodnim dobrima za predstavnike medija.

S obzirom da najve}i uticaj u preno{ewu informacija svim kategorijama stanovni-
{tva imaju ba{, mediji, javqa se potreba za edukacijom predstavnika medijskih ku}a.
Kursevi bi bili sli~ne tematike kao i za prethodne dve grupe, osim {to bi se u ovom
slu~aju vi{e radilo tematski, ta~nije, organizovali bi se tematski seminari, kao na
primer: za{ti}ena prirodna dobra i wihove pojedine osobenosti, prirodne retkosti
biqaka i `ivotiwa, legislativa u oblasti za{tite prirode i sli~no.

Vizitorski centar „Luda{Œ raspola`e salom za predavawa kapaciteta najvi{e 50 oso-
ba. Po~etkom 2009. godine }e biti zaokru`en Program ovih edukativnih aktivnosti sa defi-
nisanom dinamikom po~etnih seminara i kurseva. Zbog ograni~enog prostora i malih sme{taj-
nih kapaciteta, ne}e biti mogu}e istovremeno realizovati seminare za razli~ite grupe.

O^EKIVANI REZULTATI:

Budu}i da je do sada samo Zavod za za{titu prirode Srbije na podru~ju Subotice orga-
nizovao sli~ne seminare, o~ekujemo veliku zainteresovanost kod u~iteqa, nastavnika i pro-
fesora. U o~ekivawu da lokalne samouprave Subotice i Kawi`e finansiraju odr`avawe
ovakvih seminara {kole-ustanova ne}e imati direktne tro{kove za obuku svog nastavnog ka-
dra, {to smatramo izuzetnom pogodno{}u. Predstavnici medija bi, prema na{im o~ekiva-
wima, trebalo da poka`u veliku zainteresovanost, s obzirom da je tematika za{tite prirode
u novije vreme izuzetno aktuelna (kod qudi se postepeno pojavquje svest o ugro`enosti poje-
dina~nih stani{ta, ekosistema i biosfere).

2. EDUKACIJA [KOLSKE POPULACIJE I STUDENATA

Do sada su, u Subotici, programi za{tite prirode realizovani u saradwi sa Zoolo-
{kim vrtom Pali}, u vidu pre- ili popodnevnih obilazaka za{ti}enih prirodnih dobara, uz
obavezno stru~no vo|stvo od strane Upravqa~a. Me|utim, izgradwom Vizitorskog centra
„Luda{Œ i Vizitorskih staza, sada se sti~u nove mogu}nosti — odr`avawe projekcija i pre-
davawa o za{ti}enim prirodnim dobrima i prirodnim retkostima regiona tokom cele godi-
ne. Ograni~avaju}i faktor za realizaciju programa su bile, izme|u ostalog i vremenske pri-
like, tj. do sada su se vo|ewa grupa u~enika osnovnih i sredwih {kola realizovala iskqu~i-
vo tokom prole}nih, letwih i delimi~no jesewih meseci. S obzirom da prostor postoji, pro-
grami za razli~ite kategorije mogu se odvijati cele godine.
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Formirawem uskla|enih i adekvatnih programa za svaku uzrasnu kategoriju-ciqnu
grupu, bi}e omogu}eno da se stru~na znawa iz oblasti za{tite prirode na odgovaraju}i na-
~in prenesu, a u~enici i studenti to na odgovaraju}i na~in usvoje.

� Program za ni`e razrede osnovnih {kola.

Programi za ni`e razrede osnovnih {kola bi trebalo budu uskla|eni sa odgovaraju-
}im {kolskim programom i da omogu}e da deca sa lako}om usvoje osnovne principe
ekologije i za{tite prirode. Pored prezentacija, {etwi i predavawa, trebalo bi da
sadr`e i odre|ene igre, kvizove, kao i mogu}nost likovnog i auditivnog izra`avawa.
Planirano je da nakon programa daca pola`u odre|ene testove / u~estvuju u kvizovima
i kao nagradu za uspe{no savladan program, dobiju diplomu, ili sertifikat „Prija-

teq prirodeŒ.

� Programi za vi{e razrede osnovnih {kola.

Program za vi{e razrede osnovnih {kola bi bio obimniji u odnosu na ni`e osnovno-
{kolce. Ukqu~ivao bi prezentacije, {etwu, predavawa, a po potrebi i kvizove. Tako-
|e je planirano da u~enici pola`u testove nakon zavr{enog kursa, a nagrada za uspe-
{no savladan program bi bila {etwa sa Nadzornikom prirode po za{ti}enom pri-
rodnom dobru, ka~ket, ili majica sa logoom za{ti}enih podru~ja regiona.

� Programi za sredwe {kole.

Sredwo{kolski program bi bio uskla|en sa nastavnim programom — specijalizovani
programi za stru~ne {kole i gimnazije koncentrisani naoblasti biologije vrsta, ekolo-
gije stani{ta, za{titu vode i zemqi{ta, biopre~i{}avawe i sl. zavisno od tipa {kole.

� Programi za studente.

Kreirawe programa za studente bi bilo prepu{teno odgovaraju}em fakultetu i Zavodu
za za{titu prirode Srbije. Obra|ivale bi se tematske oblasti koje se prate na predme-
tima ekologije biqaka i `ivotiwa, za{tite prirode i za{tite `ivotne sredine, kao i
na drugim predmetima srodnih fakulteta sa akcentima na vodena i vla`na stani{ta
kao i specifi~ne habitate pe{~ara i slatina — wihov biljni i `ivotiwski svet.

Za realizaciju Programa bi bile anga`ovane razne institucije, u saradwi sa Javnim
preduze}em „Pali}–Luda{Œ. Programi bi trebalo da budu uskla|eni, osim sa uzrasnom
strukturom — i sa brojem u~enika u grupi

O^EKIVANI REZULTATI:

S obzirom da je Javno preduze}e „Pali}-Luda{Œ do sada u saradwi sa Zoo- vrtom Pa-
li}, realizovalo programe posete osnovnih i sredwih {kola za{ti}enim prirodnim dobri-
ma, izvesno iskustvo postoji. Me|utim, u narednom periodu je ciq da se u saradwi sa odgova-
raju}im institucijama naprave kvalitetni programski sadr`aji, koji bi obezbedili konti-
nuitet poseta rezervatu Luda{ i ostalim za{ti}enim prirodnim dobrima u regionu.

3. SPECIJALIZOVANE POSETE

Pored predvi|enih programa obuke za razli~ite grupe, predvi|ene su i posete koje bi
omogu}ile da se sa nekog drugog aspekta pronikne u problematiku za{tite prirode. Za sada

VIZITORSKI CENTAR LUDA[ — FUNKCIJE U PROMOCIJI PROBLEMATIKE ZA[TITE PRIRODE 79



postoje ideje za dva tipa specijalizovanih poseta — sa tematikom posmatrawa ptica i drugi,
sa tematikom posmatrawa vode.

œBirdwatching Tour“ — Program posmatrawa ptica

Ornitolozima amaterima i drugim qubiteqima prirode rezervat pru`a mogu}nost
bavqewa BIRDWATCHING-om (posmatrawem ptica). Posmatrawe ptica mo`e da se obavqa
unutar celog Rezervata, a u delu koji se nalazi u okviru II stepena za{tite (najve}i deo povr-
{ine jezera Luda{ i okolna vla`na stani{ta), iskqu~ivo uz pratwu nadzornika prirode.
Veliki diverzitet stani{ta na izuzetno malom podru~ju, omogu}uje da se u kratkom vremen-
skom intervalu uo~i veliki broj vrsta ptica (na Luda{kom jezeru je do sada zabele`eno pre-
ko 214 vrsta ptica, od kojih se 140 nalazi na raznim spiskovima retkih i ugro`enih ptica).

Posetioci koji odlu~e da obi|u Specijalni rezervat prirode „Luda{ko jezeroŒ imaju
na raspolagawu dogled, stru~nog vodi~a i teleskop. Obalom severnog dela jezera vode eduka-
tivne staze du` kojih su postavqene osmatra~nice, molovi i edukativne table, koje infor-
mi{u o zna~aju i vrednostima Rezervata.U narednom periodu }e biti ure|eni najboqi loka-
liteti za posmatrawe ptica oko jezera Luda{.

Vizitorski centar Luda{ nudi stru~na predavawa za sve uzraste i projekcije filmo-
va sa tematikom za{tite prirode. Staralac raspola`e izuzetno vrednom zbirkom fotogra-
fija za{ti}enih prirodnih dobara u regionu, kao i fotografija prirodnih retkosti biqaka
i `ivotiwa.

œWaterwatching TourŒ — Program posmatrawa vode

Qubiteqima prirode i konzumentima vode, rezervat pru`a i mogu}nost bavqewa no-
vom disciplinom — WATERWATCHING-om. U Subotici se nalazi vi{e vodenih ekosi-
stema koji predstavqaju jedinstven model na kome se mogu prou~avati prirodni procesi i
sprovoditi edukacija u vezi sa za{titom voda i wihovim pre~i{}avawem.

Posetioci koji do|u, mo}i }e da obi|u razli~ite tipove vodenih ekosistema u razli-
~itim stadijumima eutrofizacije, ali i direktnog zaga|ewa raznovrsnim otpadom. Mo}i }e
da fotografi{u pejza`e re~ice Kire{, Luda{a, Pali}a i okolnih efemernih voda, a potom,
dolaskom u laboratoriju, prebacuju se u mikrosvet — pod mikroskopom posmatraju `ivot u
vodi i po `eqi fotografi{u.

Vizitorski centar Luda{ nudi stru~na predavawa za sve uzraste i projekcije filmo-
va sa tematikom za{tite vodenih ekosistema.

O^EKIVANI REZULTATI

Budu}i da u regionu ve} postoje organizacije koje nude u svojim turisti~kim sadr`a-
jima i posmatrawe ptica kao mogu}u aktivnost, ~ak i agencija koja u ponudi ima du`e „pti-
~arskeŒ ture po Srbiji, neophodno bi bilo ukazati na prednost posmatrawa ptica u Speci-
jalnom rezervatu prirode „Luda{ko jezeroŒ. Jedna od mogu}nosti je i ta, da se pored {etwi i
posmatrawa ptica, odr`avaju i ~asovi obuke i edukacije o pticama u Vizitorskom centru
„Luda{Œ, gde bi predava~i bili stru~waci iz oblasti ornitologije, kako iz regiona, tako i
iz kompetentnih institucija iz Beograda i Novog Sada (Biolo{ki fakultet, Prirodno-ma-
temati~ki fakultet, Prirodwa~ki muzej, Zavod za za{titu prirode Srbije, Institut za bio-
lo{ka istra`ivawa „Sini{a Stankovi}Œ.) Tako|e, trebalo bi iskoristiti i pogodnost bli-
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zine granice sa Ma|arskom i saradwu sa Nacionalnim parkom „Ki{kun{agŒ, jer je poznato
da u Ma|arskoj postoji izuzetno duga tradicija posmatrawa ptica i da su mnogi ornitolozi
priznati u stru~nim krugovima u Evropi i svetu, svoje znawe stekli ba{ prou~avaju}i ptice
u Ma|arskoj.

œWaterwatching TourŒ programom i fokusirawem na stawe voda koje ~ine i vodopri-
vrednu mre`u regiona `elimo da podi`emo svest o potrebi efikasnijeg o~uvanja resursa vo-
de i ubzanih sprovo|ewa mera sanacije i za{tite u regionu.

ZAKQU^AK

Kompleks Istra`iva~ke stanice i Vizitorskog centra u SRP „Luda{ko jezeroŒ, osim
{to predstavqa radni prostor za Upravqa~a, tako|e je pogodan za edukaciju i prezentaciju
prirodnih vrednosti regiona. Za{tita prirode, kao izuzetno kompleksna oblast bi trebalo
da se na {to prijem~iviji na~in predstavi {iroj javnosti, kako bi sve uzrasne strukture i
razli~ite kategorije stanovni{tva stekle adekvatnu sliku o za{ti}enim prirodnim dobri-
ma. Jedan od na~ina je i edukacija razli~itih ciqnih grupa u okviru prilago|enih Progra-
ma, kako za osnovnu i sredwu {kolu, tako i za studente, u~iteqe, nastavnike i posetioce Re-
zervata.
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The Complex of Ludas Visitor Centår and Research Station in Ludas Lake Special Nature Reserve
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Lidija Amixi}1, Nikola Stojni}1, Vida Stoj{i}1, Dragan ^alaki}1

PRO[IREWE GRANICA
SRP œSTARI BEGEJ — CARSKA BARAŒ

Izvod: Prethodna studija za{tite SRP œStari Begej — Carska baraŒ izra|ena je od strane Za-
voda za za{titu prirode Srbije 1993. godine. Na osnovu detaqno opisanih prirodnih vrednosti ovog
prostora odre|ene su granice re`ima za{tite Rezervata, kao i granica za{titne zone, i u skladu sa
wima je doneta Uredba o za{titi SRP œStari Begej — Carska baraŒ. Prilikom izrade Studije za{tite
za potrebe izrade Prostornog plana podru~ja posebne namene SRP œStari Begej — Carska baraŒ tokom
2006. godine izvr{en je obilazak terena od strane stru~waka Zavoda u nekoliko navrata i utvr|eno je
da su pojedini prostori, koji poseduju izuzetne floristi~ke i faunisti~ke vrednosti, prema va`e}oj
Uredbi van granica Rezervata, a prema bogatstvu i sadr`aju prirodnih vrednosti svakako zaslu`uju
da budu obuhva}eni u okviru granica. Takvi su podru~ja œMu`qanski ritŒ i œFidri~ka — Mali ritŒ.
[to se ti~e tre}eg lokaliteta koji se navodi u Re{ewu o prethodnoj za{titi podru~ja predvi|enih za
pro{irewe granica Specijalnog rezervata prirode œStari Begej — Carska baraŒ, on svakako predsta-
vqa zna~ajno stani{te za ishranu i zadr`avawe ornitofaune Rezervata. Ovaj prostor se u prethodnih
godinu dana naro~ito na{ao na udaru izgradwom brodogradili{ta œBomex 4MŒ, kao i drugih plani-
ranih industrijskih postrojewa.

Kqu~ne re~i: SRP œStari Begej — Carska baraŒ, pro{irewe granica Rezervata, Fidri~ka —
Mali rit, Mu`qanski rit, Kanal Begej.

Abstract: Evaluation study of natural values of SNR œStari Begej — Carska baraŒ was made by Institu-
te for Nature Conservation of Serbia in 1993. According to detail description of natural values of Reserve pro-
tection degree areas and buffer zone was formulated. When study of natural values of area for purpose of The
Areal Plan of Special Attention of SNR œStari Begej — Carska baraŒ untill 2026 was in process associates from
INCS noted some localities with conserved special floristic and faunistic values. These are Mu`ljanski rit and
Fidri~ka — Mali rit. Also, locality with importance for diet of natural rarities, mainly birds, with great industrial
preassure is left bank of Kanal Begej.

Key words: SNR œStari Begej — Carska baraŒ, localities for borders of SNR widening, Mu`ljanski rit,
Fidri~ka — Mali rit, Kanal Begej.
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UVOD

U dana{we vreme, prirodna o~uvana vodena i vla`na stani{ta, kao i livadska stani-
{ta na mawe ili vi{e zaslawenom zemqi{tu, kakva se sre}u ovde, predstavqaju retkost u
Srbiji, i u Panonskoj niziji. Zbog toga je SRP œStari Begej — Carska baraŒ prepoznat kao
prostrano za{ti}eno prirodno dobro od posebnog nacionalnog i me|unarodnog zna~aja.

Zbog svojih o~uvanih prirodnih vrednosti ovaj prostor je stavqen pod za{titu 1994.
godine kao specijalni rezervat prirode od izuzetnog zna~aja za Republiku Srbiju — I (prva)
kategorija (Uredba o za{titi SRP œStari Begej — Carska baraŒ (œSl. glasnik R SrbijeŒ, br.
56/1994, 86/2004)). Ovom Uredbom propisan je trostepeni re`im za{tite, kao i mere za{tite
u Rezervatu.

Prirodno dobro je 1994. godine progla{eno Specijalnim rezervatom prirode œStari
Begej — Carska baraŒ.

Prema klasifikaciji Me|unarodne unije za za{titu prirode (IUCN) odre|ena je IV ka-
tegorija — Podru~ja upravqawa stani{tima i vrstama (Habitat and species management area).

Godine 1990. Carska bara je predlo`ena da se uvrsti u Spisak mo~vara od me|unarod-
nog zna~aja, a na osnovu potencijalne liste Me|unarodnog saveta za za{titu ptica (ICBP
Shadow List of European and North African wetlans of International Importance). Marta 1996. go-
dine Specijalni rezervat prirode œStari Begej —Carska baraŒ se kao mo~varno podru~je iz-
uzetnih prirodnih vrednosti upisuje na listu Ramsarskih podru~ja, odnosno vla`nih ze-
mqi{ta od me|unarodnog zna~aja prema Ramsarskoj Konvenciji (œWetlands of International
ImportanceŒ). Izdvojeno je 1989. godine kao me|unarodno zna~ajno podru~je za ptice Evrope
(IBA) i zavedeno pod nazivom œCarska baraŒ (SER 013 / YU 036), a 2005. godine za me|unarod-
no zna~ajno botani~ko podru~je (IPA). Usled specifi~nih uslova stani{ta, ovde su prisut-
na vodena, mo~varna i slatinska stani{ta panonskog obele`ja, koja su prema direktivama
EEC (2002) odre|ena kao prioritetna za za{titu. Iz tih razloga Rezervat je izdvojen kao
Podru~je od posebne va`nosti za za{titu prirode (Areas of Special Conservation Interest-
ASCI). Kao takvo obra|eno je i implementirano u EMERALD mre`u stani{ta i vrsta.

Fizi~ko — geografske karakteristike prostora

U {irem okru`ewu Rezervata nalaze se ~etiri geomorfolo{ke celine, {to ovo pod-
ru~je ~ini svojevrsnim geomorfolo{kim poligonom u Vojvodini. Osnovne reqefne forme na
ovom podru~ju su lesne zaravni: Titelski breg i tami{ka zaravan; lesne terase:zrewaninska i
titelska, re~ne terase: titelska i mu`qanska i aluvijalne ravni: Tise i Kanala Begej. Na re-
lativno malom prostoru zastupqen je veliki broj razli~iti tipova, podtipova i varijeteta ze-
mqi{ta od aluvijalnog zaslawenog i aluvijalnog peskovitog zemqi{ta, ritske smonice, rit-
ske crnice beskarbonatne, ritske smonice zaslawene, ritske crnice karbonatne peskovite,
mo~varnog glejnog zaslawenog zemqi{ta, soloweca solon~akastog do solon~aka.

Povr{inske vode i danas, kao i pre regulacije Tise i Begeja, imaju najve}i uticaj na
prirodne vrednosti ovog prostora. U pro{losti, povr{inski tokovi nisu bili regulisani
i izlivali su se po okolnom terenu stvaraju}i veliko barsko-mo~varno podru~je.

U sklopu radova na kanalisawu vodotoka pregra|en je dotada{wi tok Begeja i meandar
ove reke u du`ini od 10 km stavqen je van upotrebe. Odvojen od vodotokova Tise i Begeja,
okru`en nasipima, wegov vodni re`im je postao diktiran, regulisan od strane ~oveka. U
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okviru Rezervata Stari Begej ima du`inu od oko 10 km, prose~nu {irinu 25 m, a prose~nu
dubinu prema podacima limnogeolo{kih istra`ivawa tokom 2003. i 2004. godine u zavisno-
sti od vodostaja od 1,70 do 2,70 m. Glavni izvor iz kojeg se Stari Begej nakon presecawa toka
Begeja snabdeva vodom je voda iz ribwaka œE~kaŒ.

E~anska jezera su nastala radom re~ne erozije i akumulacije Tise, Kanala Begej i Ta-
mi{a tokom aluvijuma. Wihovi bazeni su, u stvari, napu{tena re~na korita, rukavci i mean-
dri. Ova su jezera vremenom, po~ev{i od 1760. godine pretvarana u ribwake, a to im je i danas
osnovna namena. Jezera se prete`no snabdevaju vodom iz Tise i Begeja, a pored toga freatskom
i atmosferskom vodom. Dva povr{inski najve}a jezera, a i direktno najva`nija {to se ti~e
uticaja na Rezervat su Belo jezero sa povr{inom od oko 510 ha, a dubine 1m i Ko~a jezero po-
vr{ine oko 260 ha.

Carska Bara sa du`inom oko 2.200 m, a {irinom oko 1.000 m predstavqa mrtvaju Sta-
rog Begeja, koju je reka izgradila tokom holocena. Carska bara dobija vodu povr{inskim pri-
ticawem iz Starog Begeja, odnosno iz ribwaka, izlu~ivawem padavina na akvatoriju i pod-
zemnim priticawem freatske izdani. Vodu gubi povr{inskim oticawem, isparavawem, pod-
zemnim oticawem i izlivawem u ribwake.

Ekolo{ke karakteristike podru~ja

Teritorija pod za{titom predstavqa nekada{we plavno podru~je Doweg Begeja. Radovi
~oveka s po~etka ovog veka, a naro~ito oni od pre dvadesetak godina doveli su do toga da se ovaj
prostor u ekolo{kom pogledu mo`e podeliti na dve podceline: prostor ome|en nasipima i da-
qe neposredno vezan za tok Starog Begeja, i s druge strane nasipom odvojena subcelina zavisna
samo od re`ima podzemnih i atmosferskih voda, koju ~ine Boto{ki i Farka`dinski rit.

Prirodne vrednosti podru~ja

Biqni svet

U okviru Rezervata je opisano 26 biqnih zajednica i oko 500 biqnih vrsta panonskog,
pontskog, mediteranskog i kontinentalnog flornog elementa, sa izra`enim endemizmom i
reliktno{}u, od kojih je 12 biqnih vrsta prirodnih retkosti.

U vodeno-barskim ekosistemima o~uvana je akvati~na vegetacija, koja pokazuje tenden-
ciju ka progresivnoj sukcesiji. Za ovu zonu se mo`e re}i da jo{ uvek predstavqa dobro o~u-
van refugijum mo~varno-barskog karaktera i kao takav ima me|unarodni zna~aj. [umska ve-
getacija, locirana uglavnom u priobalnoj zoni Starog Begeja, delom je o~uvala karakter rit-
skih {uma. U preostalom delu podru~ja, niveliraju}a voda predstavqa dominiraju}i faktor
i uslovqava pojavu specifi~ne mo~varne vegetacije tr{}aka. Slatinska i stepska vegetaci-
ja, uslovqena reqefom i razli~itim intenzitetom prevla`ivawa i zaslawivawa podloge,
o~uvana je kao mozai~no raspore|eni fragmenti slatina i stepe sa izrazitim panonskim obe-
le`jem. Ovo je najizrazitije u Mu`qanskom ritu a fragmentarno se javqa i u Farka`din-
skom i Boto{kom ritu. Ovakav raspored tipova vegetacije u prostoru je vrlo zna~ajan jer
predstavqa mre`u biotopa (po principu œstepping stonesŒ), koja slu`i kao baza i koridor
prolaza za opstanak velikog broja vrsta, obezbe|uju}i ekolo{ku stabilnost podru~ja.

U odnosu na floristi~ke vrednosti, mo`e se zakqu~iti da na ovom prostoru raste zna-
~ajan broj reliktnih i retkih vrsta, me|u kojima je izvestan broj endema i subendema koji daju
specifi~no obele`je ovom podru~ju. Mnoge od ovih vrsta rastu na usko ograni~enom prostoru.
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@ivotiwski svet

Pored biqnih vrsta fauna Rezervata je veoma bogata: faune ptica 250 vrsta, sisara 50,
vodozemaca 10, gmizavaca 7, riba 24, oko 150 vrsta insekata, fitoplanktona 328 taksona.

U skladu sa stepenom o~uvanosti vodenih stani{ta je i stawe ihtiofaune. Kvalita-
tivni sastav ribqih vrsta je sli~an drugim barsko — mo~varnim lokalitetima u Vojvodini.
Prisutne su i vrste sa Crvene liste IUCN-a, koje su i prirodne retkosti u Srbiji.

Ptice su jedan od najbitnijih i najatraktivnijih predstavnika faune ovog podru~ja zbog
~ega ovo podru~je ima me|unarodni zna~aj kao stani{te ptica mo~varica. Prisutan je ve}i
broj vrsta sa Evropske Crvene liste a jo{ je ve}i broj vrsta koje su ozna~ene kao ugro`ene u Pa-
nonskoj niziji. To ukazuje da, iako je do{lo do zna~ajnih promena u ekologiji podru~ja, ipak su
o~uvana barska i mo~varna stani{ta velikog broja ptica koje su zna~ajne prirodne retkosti.

O~uvanost teriofaune, faune vodozemaca i entomofaune uslovqena je o~uvano{}u po-
jedinih tipova stani{ta. Naro~ito je va`no prisustvo pojedinih vrsta koje su prirodne
retkosti a nalaze se i na listi Crvene kwige.

Ovo me|unarodno zna~ajno prirodno dobro predstavqa zna~ajan refugijum barsko-mo-
~varnog karaktera. Postojawe zna~ajnih oaza i fragmenata prirodnih stani{ta u celom pod-
ru~ju ukazuje na visok stepen o~uvanosti.

MATERIJAL I METODE

Tokom 2007. godine povodom izrade Prostornog plana podru~ja posebne namene Spe-
cijalnog rezervata prirode œStari Begej — Carska baraŒ Zavod za za{titu prirode Srbije je
izvr{io monitoring stawa stani{ta u Rezervatu, kao i valorizaciji novih prostornih ce-
lina u za{titnoj zoni. Primewene su savremene metode procene kvaliteta stani{ta i pri-
rodnih vrednosti i inkorporirane Konvencije i druga zakonska dokumenta usvojena u Srbi-
ji, ali i Evropi (Baillie et Groombridge, 1996; BirdLife International, 2004; WWF, 2004; Wen-
ger, 2002; Genovesi et Shine, 2004; De Groot et al., 2006; EU, 2000; Zakon o potvr|ivawu Kon-
vencije o biolo{koj raznovrsnosti, 2001; Zakon o proceni uticaja na `ivotnu sredinu,
2004; IUCN, 2003, 2004, 2006; Naredba o ustanovqavawu lovostaja za pojedine vrste riba na
ribarskom podru~ju ili na delovima ribarskog podru~ja i o zabrani lova riba koje nemaju
propisanu veli~inu, 2003; Danube Declaration, 2004; Uredba o stavqawu pod kontrolu kori-
{}ewa i prometa divqe flore i faune, 2005).

Tako|e, sagledani su ugro`avaju}i faktori prirodnih vrednosti u Rezervatu i wenoj
za{titnoj zoni.

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu pomenutog izdvojena su tri stani{ta zna~ajna za pro{irewe granica Spe-
cijalnog rezervata prirode œStari Begej — Carska baraŒ.

1. Pa{waci na slatinastom zemqi{tu (Mu`qanski rit)

Mu`qanski rit u {irem smislu (od Mu`qe do [uvajka jezera) obuhvata tako|e niske,
uglavnom ravne terene pod uticajem visokih podzemnih voda, a nekada i periodi~no plavqe-
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ne prostore u {irokom plavnom regionu Tise. Tako je na ovim prostorima klimazonalna ve-
getacija (stepska) slabije zastupqena od intrazonalne (slatinske). To su tereni sa ranije
prisutnim povr{inskim i podzemnim, danas samo sa visokim podzemnim vodama koje sadr`e
rastvorqive soli.

Prokopavawe drena`nih kanala, koje je sve izra`enije u posledwe vreme, dovelo je do
degradacije ovih slatina, ali ne i do poboq{awa wihovog kvaliteta. Solowec kao tip ze-
mqi{ta skoro je nesposoban za kulturu. Wegov daqi razvoj je mogu} u pravcu ostepwavawa
odnosno sukcesija te~e ka klimazonalnoj vegetaciji — stepi, u okviru koje se slatine ina~e i
javqaju. U kanalu u Mu`qanskom ritu raste testerica (Stratiodes aloides), biqna vrsta za-
{ti}ena kao prirodna retkost.

U raznovrsnom i bogatom biqnom pokriva~u {ireg prostora Mu`qanskog rita pose-
ban zna~aj imaju fitocenoze koje, s obzirom na svoje {ire rasprostrawewe, odra`avaju
osnovne ekolo{ke karakteristike ovog podru~ja. U pitawu su asocijacije Agrostio-Alopecu-
retum pratensis i Achilleo-Festucetum pseudovinae. To su tipi~ni pa{waci Banata u kojima
tendencije daqeg pada vla`nosti pogoduje razvoju kserofita, te sastojine ove fitocenoze
mestimi~no ukazuju na sukcesiju ka stepi. Svedoci prisutnih procesa zaslawivawa najni-
`ih terena, u depresijama ovog prostora, su strukturni elementi zajednica tipi~nog halo-
fitskog obele`ja kao {to su ass. Camphorosmetum annuae i Puccinellietum limosae.

Sem iznetih obele`ja biqnog pokriva~a ovog podru~ja, treba ista}i i prisutno pravo
bogatstvo razli~itih fitocenoza slatinskog i livadskog tipa vegetacije razvijenih ~esto
samo fragmentarno.

Slane bare i jezera, pogotovo severno i zapadno od ribwaka, stani{ta su ptica {quka-
rica kao {to su vivak (Vanellus vanellus), vlastelica (Himantopuis himantopus) i sabqarka
(Recurvirostra avosetta), morski `alar (Charadrius alexandrinus), ritska sova (Asio flammeus),
sivi svra~ak (Lanius minor) i modrovoqka (Luscinia svecica).

Na ovom prostoru, u neposrednoj blizini e~anskih jezera mogu se sresti i vidra, kune,
jazavac i mnoge druge retke vrste sisara.

2. Lokalitet œFidri~ka — Mali ritŒ

U tr{}acima i livadama izme|u Belog Blata i nasipa gnezde se obi~ni cvr~i}i (Locu-
stella luscinioides) i crnogrle travarke (Saxicola torquata), tokom leta se hrane eje mo~varice
(Circus aeruginosus), mrke ~apqe (Ardea purpurea) i vetru{ke (Falco tinnunculus), a tokom zi-
movawa borave poqske eje (Circus cyaneus) i velike bele ~apqe (Casmerodius albus).

3. Lokalitet leve obale Kanala Begej

Kanal Begej predstavqa jedan od vodotoka koji pune sliv Tise. Internacionalnog je
karaktera po{to izvire u Rumuniji. Uliva se u Tisu i zajedno sa wom ~ini sliv Dunava, zbog
~ega i za gazdovawe wome veoma je va`na inkorporacija Direktive o vodama i Konvencije o
za{titi Dunavskog sliva. Kvalitet vode u Kanalu Begej uti~e na kvalitet vode u Starom Be-
geju, a tako|e se tu sre}u retke vrste ptica prisutne u Rezervatu.

Prema Uredbi o za{titi SRP œStari Begej — Carska baraŒ za{titna zona Rezervata se
prostirala desnom obalom Kanala Begej, {to je svega 50-tak metara od granice Rezervata.
Ovaj prostor predstavqa zna~ajno stani{te za ishranu i zadr`avawe ornitofaune iz Rezer-
vata, ali i drugih ugro`enih vrsta. Ovaj prostor se u prethodnih godinu dana naro~ito na-
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{ao na udaru izgradwom brodogradili{ta œBomex 4MŒ (i to bez uva`enih Uslova za{tite
prirode i `ivotne sredine datih od strane Zavoda). Dodatni pritisak na podru~je je pretio
da nastane ukoliko se realizuje izgradwa postrojewa za se~ewe brodova tako|e u neposrednoj
blizini Rezervata, a u okviru ovog lokaliteta.

Radi o~uvawa zna~ajnih prirodnih vrednosti flore i ornitofaune i ukupnog funkci-
onisawa prirodnog dobra SRP œStari Begej — Carska baraŒ Zavod za za{titu prirode Srbije
je Re{ewem o prethodnoj za{titi podru~ja predvi|enih za pro{irewe granica Specijalnog
rezervata prirode „Stari Begej — Carska baraŒ (œSlu`beni glasnik RSŒ, br. 35/2008) pro-
{irio granice za{tite i na celu levu obalu Begeja. Time su Mu`qanski rit (povr{ine
2213,8 ha), Fidri~ka — Mali rit (427,84 ha) i cela leva obala Kanala Begej (509,5 ha) dobio
status za{ti}enog prirodnog dobra i smatraju se sastavnim delom Rezervata (Slika 1).

Lokaliteti Mu`qanski rit i Fidri~ka — Mali rit bili su u sastavu za{titne zone
Rezervata, dok leva obala Kanala Begej, kako je ve} napomenuto, nije. Stoga je povr{ina Rezer-
vata pove}ana sa 1676 ha na 4827 ha, dok je za{titna zona smawena zbog pro{irewa Rezervata
sa 7316 ha na 4674 ha.

ZAKQU^AK

Prirodna o~uvana vodena i vla`na stani{ta, kao i livadska stani{ta na mawe ili vi-
{e zaslawenom zemqi{tu, prisutna u Specijalnom rezervatu prirode œStari Begej — Car-
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ska baraŒ, predstavqaju retkost u Srbiji, i u Panonskoj niziji. Zbog svojih o~uvanih pri-
rodnih vrednosti ovaj prostor je stavqen pod za{titu 1994. godine kao specijalni rezervat
prirode od izuzetnog zna~aja za Republiku Srbiju, sa priznatim me|unarodnim statusom
(Ramsar, IBA, IPA, EMERALD Network).

Prilikom izrade Studije za{tite za potrebe izrade Prostornog plana podru~ja po-
sebne namene SRP œStari Begej — Carska baraŒ tokom 2006. godine izvr{en je obilazak tere-
na u nekoliko navrata od strane stru~waka Zavoda i utvr|eno je da su pojedini prostori, koji
poseduju izuzetne floristi~ke i faunisti~ke vrednosti, prema va`e}oj Uredbi van granica
Rezervata, a prema bogatstvu i sadr`aju prirodnih vrednosti svakako zaslu`uju da budu obu-
hva}eni u okviru granica.

Lokaliteti Mu`qanski rit i Fidri~ka — Mali rit ostali su u prili~no o~uvanom
prirodnom stawu zahvaquju}i zemqi{tu sa visokom koncentracijom soli, zbog ~ega su bila
nepodesna za razvoj poqoprivrede. Lokalitet od leve obale Kanala Begej do prethodne grani-
ce za{titne zone, koji je obuhvatao vodotok i vikend naseqe na levoj obali istog, na{ao se
pod pritiskom urbanizacije, odnosno izgradwe industrijskih postrojewa. Zbog udaqenosti
od svega oko 100 metara od granice Rezervata, da bi se za{titile prirodne vrednosti, bilo je
neophodno uvrstiti ga u pro{irewe granica Specijalnog rezervata prirode œStari Begej —
Carska baraŒ.

U toku i nakon dono{ewa Re{ewa o prethodnoj za{titi podru~ja predvi|enih za pro{i-
rewe granica Specijalnog rezervata prirode „Stari Begej — Carska baraŒ Zavod za za{titu
prirode Srbije uspe{no je zaustavio vi{e tendencija ka uzurpaciji ovih prostora, upravo za-
hvaquju}i pomenutom Re{ewu. Proces dono{ewa nove Uredbe o za{titi SRP œStari Begej —
Carska baraŒ je nedovoqno brz da bi spre~io urbanizaciju i druge pritiske na Rezervat. Iz tog
razloga, akt o prethodnoj za{titi se pokazao kao efikasan instrument koji omogu}ava o~uvawe
prirodnih vrednosti do dono{ewa Uredbe ili Odluke koje imaju trajni karakter.
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THE BORDER — WIDENING OF THE SPECIAL NATURE RESERVE
œSTARI BEGEJ — CARSKA BARA”

Summary

The preserved natural wetland and saline meadows habitats of SNR Stari Begej — Carska bara are very rare in Ser-
bia, especially Pannonian plain. Status of the Special Nature Reserve was proclaimed in 1994 with extreme value for Re-
public of Serbia, with international importance (Ramsar, IBA, IPA, EMERALD Network).

When study of natural values of area for purpose of The Areal Plan of Special Attention of SNR “Stari Begej —
Carska bara” untill 2026 was in process associates from INCS noted some localities with conserved special floristic and fa-
unistic values that was then incorporated with previous borders of SNR. These localities are: Mu`ljanski rit, Fidri~ka —
Mali rit and part of left bank of Kanal Begej.

The Mu`ljanski rit and the Fidri~ka — Mali rit have remained with good natural condition because of almost unu-
sable saline soils for agriculture. These localities were inside borders of buffer zone surrounding SNR. The part of left bank
of Kanal Begej was out of previous borders of buffer zone around SNR. But, this locality in 2007 came under pressure of
urbanisation and construction of industrial buildings. As it is 100 m distant from SNR it was neccessary to incorporate it
within borders of SNR.
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ZA[TITA I UPRAVQAWE PRIRODNIM DOBROM
œVR[A^KE PLANINEŒ

Izvod: Sistem upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima ima za ciq aktivnu za{titu i una-
pre|ewe prirodnih vrednosti kao i uravnote`en ekonomski i dru{tveni razvoj. Opredeqewe lokal-
ne zajednice za razvoj turizma i istovremeno o~uvawe prirode uslovilo je dono{ewe Odluke o za{ti-
ti Predela izuzetnih odlika œVr{a~ke planineŒ nakon revizije i valorizacije wegovih prirodnih
vrednosti a kao novi staralac odre|eno je JP œVaro{Œ iz Vr{ca.

Kqu~ne re~i: upravqawe, za{tita, razvoj, Vr{a~ke planine

Abstract: The general aim in management is active protection measures and preferment natural values
such as balanced economic and social development. The attitude of local community about tourism develop-
ment and at the same time nature protection brought about Decision of preservation The Region of Exceptional
Features Vrsac Mountains by the revision and evaluation of its natural values. Since two years ago the manage-
ment was confided to public enterprise “Varos” from Vrsac.

Key words: the management, protection, development, Vrsac Mountains

UVOD

Vr{a~ke planine predstavqaju samostalan planinski masiv du`ine oko 20 kilometa-
ra sa 4 jasno izdvojena vrha: Vr{a~ka kula (399 metra), Dowi Vr{i{or (463 metra), Vr{a~ki
vrh (590 metra) i Guduri~ki vrh (641 metar) koji je tako|e i najvi{i vrh Vojvodine.

U geolo{kom pogledu osnovnu planinsku masu ~ine stene paleozojske starosti koje
okru`uju neogeni sedimenti Panonskog mora. Posebnu vrednost imaju ostewaci kao objekti
geo-nasle|a.

Na Vr{a~kim planinama je do sada determinisano 1017 taksona od kojih je preko 20
vrsta za{ti}eno a 7 se nalazi u Crvenoj kwizi flore Srbije kao krajwe ugro`ene vrste. Me|u
wima su tamni luk (Allium atroviolaceum Boiss), karpatski di~ak (Barbarea vulgaris L. sups. le-

1 Mr Orhideja [trbac, pejsa`ni arhitekta, JP œVaro{Œ, Dvorska 10a, 26300 Vr{ac, e-mail: orhideja@he-
mo.net



puznica (E. I. Nyarady), `bunasta mi{qakiwa (Minuartia hirsuta (Bieb.) Hand.-Mazz. subsp. fru-
tescens (Kit.) Hand., stepska vi{wa (Prunus fruticosa Pallas)…

Vr{a~ke planine su stani{te za brojne vrste ptica, sisara, vodozemaca i gmizavaca.
]uk (Otus scops L.), zelena `una (Picus viridis L.), {umska {eva (Lullula arborea L.) i jo{ 8 vr-
sta ptica su od posebnog zna~aja za Evropu-SPES2 kategorije prema kriterijumima BirdLife
Internacional. U retke i ugro`ene vrste ovog podru~ja spadaju i vuk (Canis lupus L.), divqa
ma~ka (Felis silvestris Schreb.), jazavac (Meles meles L.), {areni da`devwak (Salamandra sala-
mandra L.), {arka (Vipera berus L.) i druge.

Zbog svojih prirodnih vrednosti Vr{a~ke planine su 1982. godine stavqewe pod za-
{titu kao Regionalni park prirode da bi 2005. dobile status Predela izuzetnih odlika III
kategorije po IUCN klasifikaciji.

CIQ I ZADACI

Ciq ovog rada je pre svega popularizacija prirodnih vrednosti ovog podru~ja i eko-
lo{ka edukacija kroz pregled realizovanih aktivnosti na Vr{a~kim planinama u periodu
od 2005. do 2007. godine kao i da se prika`e prakti~na primena zakona i propisa u oblasti
za{tite `ivotne sredine.

Pregled realizovih programskih aktivnosti u periodu 2005–2007.
Izrada normativnih i programskih akata
Uslovi kori{}ewa i ure|ivawa prostora u skladu sa postavqenim zakonskim re{e-

wima zahtevali su dono{ewe normativnih i programskih akata tako da je u 2005. godini
usvojen Akt o unutra{wem redu i ~uvarskoj slu`bi, Akt o naknadama za kori{}ewe prirod-
nog dobra i sredworo~ni i godi{wi program za{tite i unapre|ewa Vr{a~kih planina.

Aktom u unutra{wem redu i ~uvarskoj slu`bi regulisani su uslovi kretawa i boravka
posetilaca, na~ini i uslovi kori{}ewa prirodnih resursa, rekreativnih i javnih povr{i-
na, obavqawa ugostiteqskih, turisti~kih i drugih uslu`nih delatnosti, mere za{tite pri-
likom istra`nih i gra|evinskih radova, postavqawe informativnih i drugih oznaka i po-
sebne mere zabrana i ograni~ewa u ciqu sprovo|ewa trostepenog re`ima za{tite.

Aktom o naknadama su definisane naknade za kori{}ewe prostora, prirodnih resur-
sa, posebno ure|enih terena za pojedine namene, obavqawe turisti~kih i ugostiteqskih de-
latnosti, usluge staraoca i kori{}ewe znaka „Vr{a~ke planine“.

Sredworo~nim i godi{wim programima odre|ene su mere i aktivnosti za svaku godinu,
planirana dinamika i potrebna finansijska sredstva.Tako|e su pripremqeni projekti i dru-
gi posebni programi prema rokovima koji su definisani godi{wim programima za{tite.

UPRAVQAWE PODRU^JEM

Pored reorganizacije unutar sada{we kadrovske slu`be u JP „Varo{“, staraoca za-
{ti}enog prirodnog dobra, zaposlen je posebno obu~en ~uvar-renxer. Za izvo|ewe radova na
pozicionirawu lokaliteta prirodnih retkosti , o~uvawu i pra}ewu stawa nabavqeno je te-
rensko vozilo i prikolica, teleskop, dogled, mre`e za markirawe i instrumenti za merewe
ptica, terenska obu}a i ode}a, mobilni telefoni i GPS ure|aj.
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OBELE@AVAWE

Obele`avawe Predela izuzetnih odlika „Vr{a~ke planine“ obavqa se u skladu sa
Pravilnikom koji je propisan od strane Ministarstva za za{titu `ivotne sredine („Slu-
`beni glasnik Republike SrbijeŒ broj 30/92, 24/94 i 17/96) kako tehni~ki tako i u propisa-
noj vremenskoj dinamici. Zbog veli~ine i kompleksnosti za{ti}enog prirodnog dobra prio-
ritet je dat obele`avawu granice zone I i II stepena za{tite.

Pored obele`avawa za{ti}enog podru~ja postavqeni su putokazi i informativne table
sa uputstvima za kori{}ewe, pravilima unutra{weg reda i informacijama za posetioce.

^UVAWE I NADZOR

^uvawe i nadzor za{ti}enog prirodnog dobra predstavqa kontinuiran zadatak koji je
delimi~no realizovan anga`ovawem ~uvara-renxera i pomo}nom radnom snagom u saradwi sa
postoje}om lugarskom slu`bom JP „Vojvodina{ume“ GJ „Vr{a~ki breg“ i zainteresovanim
volonterima. ^uvar nadgleda sprovo|ewe mera za{tite prirodnih vrednosti kao i namenu i
kori{}ewe povr{ina i o svim promenama izve{tava koordinatora za{tite. Staralac redov-
no izve{tava Zavod za za{titu prirode Srbije, odeqewe u Novom Sadu i Pokrajinski sekre-
tarijat za za{titu `ivotne sredine o svim aktivnostima na podru~ju za{ti}enog prirodnog
dobra i pribavqa potrebne saglasnosti i mi{qewa u skladu sa Studijom za{tite.

PRA]EWE STAWA-MONITORING

Poslove pra}ewa stawa sprovodi delom ~uvar na terenu a delom stru~ni saradnik nad-
le`an za za{ti}eno prirodno dobro vo|ewem ~uvarskog dnevnika i formirawem baze podata-
ka kroz GIS alat.

Aktivnosti na odr`avawu reda u {umi.

Uspostavqen je re`im redovnog odno{ewa sme}a sa izletni~kih mesta i du` staza i
puteva, odr`avawe saobra}ajnica i postavqenih klupa, stolova i nadstre{nica. Organizo-
vane su brojne volonterske akcije ~i{}ewa i ure|ewa, lokalnog i me|unarodnog karaktera.

ZA[TITA PRIRODNIH RESURSA I TRAJNO USKLA\ENO UPRAVQAWE

Za{tita prirode podrazumeva o~uvawe i unapre|ewe biodiverziteta kroz poboq{awe
uslova stani{ta za retke i ugro`ene vrste. Zbog toga se posebna pa`wa posve}uje o~uvawu
populacije faune i to podizawem hranili{ta za divqa~ , hranili{ta za ptice grabqivice i
wihovo redovno snabdevawe hranom, postavqawem hranilica za ptice peva~ice, ku}ica za
ptice, pravqewem i ~i{}ewem pojili{ta i reproduktivnih centara za vodozemce i gmizav-
ce, o~uvawem starih stabala za ptice dupqarice i spre~avawem uznemiravawa `ivotiwa
prilikom reprodukcije i odgoja mladih. Staralac tako|e spre~ava ilegalnu se~u {ume, ne-
kontrolisano brawe lekovitog biqa, za{ti}enih biqnih vrsta, ugro`avawe faune i u~e-
stvuje u lokalizovawu {umskih po`ara i ~i{}ewu livada od konkurentske vegetacije.
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PREZENTACIJA I POPULARIZACIJA PREDELA IZUZETNIH ODLIKA
„VR[A^KE PLANINE“

Za zainterosovane grupe gra|ana, u~enike osnovnih i sredwih {kola iz vr{a~ke i su-
sedne belocrkvanske op{tine kao i nevladine organizacije iz Rumunije odr`ane su prezen-
tacije i radionice gde su se polaznici upoznali sa programima za{tite i odr`ivog razvoja,
geo-nasle|em, za{ti}enim i retkim vrstama, biomonitoringom…

U proteklom periodu odr`ane su brojne manifestacije koje su imale za ciq populari-
zaciju za{ti}enog prirodnog dobra „Vr{a~ke planine“: Dani „Vr{a~kih planina“, Kamp
Pokreta gorana, Eko kamp, Volonterki kamp, Novinarski kamp, Kamp „Me|unarodni dan ~i-
stih planina“ i Kamp „Mladi ~uvari prirode“.

Predeo izuzetnih odlika „Vr{a~ke planine“ i staralac JP „Varo{“ predstavqeni su
na Sajmu turizma i na Sajmu ekologije i odr`ivog razvoja, studentima novosadskog univerzi-
teta, lokalnim i dr`avnim medijima. Sve ove aktivnosti propra}ene su namenski {tampa-
nim i reklamnim materijalom, posterima, bro{urama, bexevima, majicama, flajerima…

Polaze}i od utvr|enih problema u poslovima za{tite i unapre|ewa prirodnih vred-
nosti realizovani su nau~noistra`iva~ki i studijsko analiti~ki projekti Farmaceutskog
fakulteta iz Beograda i Biolo{kog fakulteta iz Budimpe{te.

Wihov ciq u osnovi je precizno utvr|ivawe sada{weg stawa kao i definisawe uslova
i na~ina re{avawa postoje}ih problema kroz odre|ivawe mera i aktivnosti u oblasti evi-
dencije, za{tite, unapre|ewa i kori{}ewa prirodnih vrednosti Predela izuzetnih odlika
„Vr{a~ke planine“.

URE\EWE I OPREMAWE PROSTORA

Izgradwa informativnog centra, asfaltirawe turisti~kog puta do objekta œCrvenog
krstaŒ, projekat vidikovca na Guduri~kom vrhu, projekat rekonstrukcije Planinarskog do-
ma, izgradwa igrali{ta, parking prostora, postavqawe korpi za sme}e, klupa, stolova i nad-
stre{nica uticali su na poboq{awe uslova za razvoj rekreativnog, edukativnog i ekolo-
{kog turizma.

PREKOGRANI^NA SARADWA

U planskom periodu obuhva}enom sredworo~nim programom ostvarena je saradwa sa
Nacionalnim parkom œRetezatŒ iz Rumunije ~iji zaposleni imaju iskustva sa primenom
evropskih zakona i normativa u oblasti za{tite i reintrodukcijom i{~ezlih prirodnih
retkosti, tehnologijom obnove autohtone vegetacije i biomonitoringom.

ZAKQU^AK

Iako pod dugogodi{wem zna~ajnim uticajem ~oveka, `ivi svet Vr{a~kih planina sa-
~uvao je svoju prirodnu osobenost i raznovrsnost autohtone flore i faune. Kao podru~je u
kojem se ukr{taju 3 biqnogeografske provincije (panonska, dakijska i mezijska) sa velikim
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brojem `ivotnih formi i flornih elemenata grupisanih u razli~ite arealtipove Vr{a~ke
planine predstavqaju dragoceni genetski resurs.

Zbog toga je sprovo|ewe aktivnih mera za{tite i odgovorno starawe preduslov za o~u-
vawe i unapre|ewe prirodnih vrednosti celokupnog podru~ja.

Na osnovu postignutih rezultata i preduzetih aktivnosti u prou~avanom periodu od
2005. do 2007. godine ustanovqeno je poboq{awe ekolo{kih uslova za pojedine retke vrste
kroz pove}awe populacija i wihovih stani{ta kao i celokupnog biodiverziteta. Tako|e je
registrovana pove}ana turisti~ka poseta, zainteresovanost i ukqu~ivawe lokalne zajedni-
ce u programe za{tite a samim tim i formirawe pozitivnog stava kada je u pitawu o~uvawe
prirode. To je jedan od vrlo va`nih elemenata za postizawe krajwih ciqeva za{tite-odr`i-
vog razvoja i razvoja ekolo{ke svesti.
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PRESERVATION AND MANAGEMENT OF PROTECTED AREA “VRSAC MOUNTAINS”

Summary

Even under the human negative influence flora and fauna of Vrsac Mountains preserved their natural characteri-
stics and biodiversity. Responsible management and implementation of active protection measures ensures corresponding
advancement of natural values of the whole area.

Due to its natural values, this region was first put under protection in 1982, by a decision of the Town Council of
Vrsac. On December 2005, the Town Council of Vrsac reached a decision to proclaim this area a Region of Exceptional
Features.

The chief aim of protection of the nature in general is to preserve the existing ecosystems in order to maintain the
general biodiversity and autochthonous features of the region, as well as its cultural, historical, and landscape values. In
protection regime of the 3rd degree limited and strictly controlled usage of the natural resources is determined, whereas ac-
tivities in the area can be performed in a degree that ensures improvement of the protected area with no consequences to its
basic values. In order to provide conditions necessary for its preservation and usage, general protection measures are pre-
scribed.

From the beginning of the management established by public enterprise “Varos” from Vrsac a number of protecti-
on activities has been realized such as monitoring, making bird houses, animals and bird feeders, basins for drinking water,
maintaining meadows etc. Also many educational events was happened such as presentations at Eco fair, lectures for stu-
dents, Camp of volunteers, Camp of young rangers, Eco camp… It was organized garbage taking away, pruning shrubs at
meadows and cleaning springs. It was build up visitors center, benches, wooden tables and recycle bins, info tables and sig-
nposts.
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After all, the results of these activities indicate that positive attitudes about protection and sustainable develop-
ment were established among local community. A promotional activity was affected to development of tourism, especially
educational such as student’s excursions.
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VLASNICI PRIVATNIH [UMA I UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM
PODRU^JIMA: NACIONALNI PARK \ERDAP

Izvod: Za{ti}ena podru~ja se prostiru na oko 6 % ukupne teritorije Republike Srbije. Sa
druge strane, vi{e od 15 % teritorije Srbije pokriveno je privatnim {umama, dok je 35 % od svih {u-
ma u za{ti}enim podru~jima u privatnom vlasni{tvu.

Nacionalni park \erdap je jedno od najve}ih za{ti}enih prirodnih dobara u Srbiji, a 17 %
{uma u nacionalnom parku je u privatnom vlasni{tvu. Postoje}e privatne preduzetni~ke inicijati-
ve vezane za usluge i proizvode u {umarstvu u samom nacionalnom parku, pored toga {to mogu dopri-
neti ruralnom razvoju regiona, mogu izazvati i sukobe sa re`imom za{tite prirode u nacionalnom
parku.

Ciq ovog rada je da se analizira uloga vlasnika {uma u okviru za{tite prirode i wihovi od-
nosi prema upravqawu Nacionalnim parkom \erdap.

Kqu~ne re~i: privatne {ume, za{ti}ena podru~ja, konflikti.

Abstract: Protected areas cover approximately 6 % of Serbian state territory, on the other hand, more
than 15 % of Serbia is covered with private forests, and 35 % of total areas of protected forests are private.

National Park Djerdap is one of the largest protected areas in Serbia, and approximately 17 % of its ter-
ritory consists of private forests. Existing private entrepreneurial initiatives related to forestry within and aro-
und national park, apart from encouraging rural development of the region, may cause conflicts with nature
protection regime within national park.

The objective of this paper is to analyze role of forest owners in nature protection framework and relati-
ons between private forest owners and administration of NP Djerdap.

Key words: private forests, protected areas, conflicts.
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1. UVOD

U Srbiji se pod razli~itim vidovima za{tite nalazi 542.684 hektara ili 6,31 % dr-
`avne teritorije. Mnoga od za{ti}enih podru~ja su od me|unarodnog zna~aja. Za{ti}ena
podru~ja u sebi sadr`e razli~ite ekosisteme, a vi{e od 65 % svih za{ti}enih podru~ja
predstavqaju {ume i {umsko zemqi{te.

Sa druge strane, vi{e od 15 % teritorije Srbije pokriveno je privatnim {umama, dok
je 35 % svih {uma u za{ti}enim podru~jima u privatnom vlasni{tvu (Grujicic, Jovic, Nonic,
Stanisic 2008).

U privatnim {umama se nalazi jako veliki broj vrsta drve}a od izuzetne, kako ekolo-
{ke tako i ekonomske, vrednosti. Zbog toga i postoji interes, od strane vlasnika, za kori-
{}ewem, a, isto tako, od velike va`nosti je i o~uvawe tih vrsta, jer predstavqaju izvor geno-
fonda i biodiverziteta. U tim {umskim ekosistemima, tako|e, stani{te nalazi i veliki
broj ugro`enih vrsta.

Progla{ewem neke povr{ine za za{ti}eno prirodno dobro, neminovno je da se i pri-
vatni posedi u okviru te povr{ine stave pod odre|eni vid za{tite. To za sobom povla~i ~i-
wenicu da kori{}ewe privatnih {uma, u okviru za{ti}enih prirodnih dobara, mora biti
uskla|eno sa zakonima koji to nala`u, odnosno, prvenstveno usmereno ka za{titi i o~uvawu
biodiverziteta uz prilago|avawe odgovaraju}im stepenima za{tite (2004).

2. PROBLEM I CIQ ISTRA@IVAWA

U Srbiji postoji tradicionalna upu}enost stanovni{tva brdskih i planinskih pod-
ru~ja na {ume, tako da velikom broju doma}instava ovih podru~ja {uma predstavqa izuzetno
va`an izvor dopunskih, a mnogima i glavnih prihoda.

Odredbe o stavqawu pod za{titu odre|enih prirodnih dobara i zabrana, ili ograni-
~avawe kori{}ewa, koje iz wih proizilazi, ~esto dovode vlasnike {uma u status pasivnih
posmatra~a svojih {umskih poseda, a ne retko i do direktnih konflikata sa propisanim me-
rama za{tite.

Nacionalni park \erdap, zbog svoje velike povr{ine i izuzetno izra`ene {umovito-
sti, predstavqa dobar reprezent op{teg stawa {uma u prirodnim dobrima, kako u dr`avnom
tako i u privatnom vlasni{tvu.

Nacionalni park \erdap je osnovan 1983 godine. Najzna~ajnije karakteristike ovog
prirodnog dobra predstavqaju izuzetna raznovrsnost flore, faune, geomorfolo{kih i kul-
turno-istorijskih spomenika4.

Ukupna povr{ina Nacionalnog parka iznosi 63.608 ha, od ~ega {ume zauzimaju 44.851
ha, {to je vi{e od 70 % ukupne povr{ine (Medarevi} et al, 2007). Dr`avne {ume u ukupnoj
povr{ini pod {umom u~estvuju sa 83 %, a privatne sa 17 %.

Svi nacionalni parkovi u Srbiji imaju status prirodnih dobara od izuzetnog zna~aja
(1991/a, 1992, 1993). U samim prirodnim dobrima su izdvojene povr{ine pod odre|enim re-
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`imima za{tite, koji mogu biti I, II i III stepena5. Pod ovim re`imima se podrazumeva skup
mera i uslova kojima se odre|uju na~in i stepen za{tite, kori{}ewa, ure|ewa i unapre|ewa
za{ti}enog prirodnog dobra.

Privatne {ume su ve}inom obuhva}ene II stepenom za{tite, kao namenskom celinom
za{titnih zemqi{ta.

Prema Zakonu o nacionalnim parkovima (1993), {umama u okviru podru~ja progla{e-
nim za nacionalni park, gazduju javna preduze}a Nacionalnih parkova, koja prema Zakonu o

{umama (1991/b), vr{e i stru~ne tehni~ke poslove6 u privatnim {umama na podru~ju nacio-
nalnih parkova.

Preciznijih podataka o broju vlasnika privatnih {uma u Nacionalnom parku nema,
kao ni o wihovim strukturnim i socio-ekonomskim karakteristikama. Ipak, Uprava za {ume
je od ove godine uvela obavezu vo|ewa Registra zahteva za se~u u privatnim {umama, pomo-
}u koga bi se u skorije vreme moglo do|i do ovih podataka.

Slu`ba za privatne {ume u Nacionalnom parku ima ukupno sedam zaposlenih, dva {u-
marska in`iwera i pet {umarskih tehni~ara koji obavqaju stru~no-tehni~ke poslove na
7.014 ha privatnih {uma.

Ciq ovog rada je da predstavi rezultate istra`ivawa sprovedenog sa vlasnicima pri-
vatnih {uma na podru~ju Nacionalnog parka \erdap i analizira wihov odnos prema za{ti-
ti prirode i zakonskoj regulativi iz te oblasti. Tako|e, svrha rada je da se, na osnovu stavova
vlasnika o postoje}im ili mogu}im konfliktima, razmotri odnos vlasnika {uma prema
upravqawu Nacionalnim parkom.

3. METODOLOGIJA ISTRA@IVAWA

Prilikom istra`ivawa, za prikupqawe primarnih podataka, kori{}en je metod anke-
tirawa. Upitnici su se sastojali iz struktuiranih pitawa, i pitawa sa fiksnim odgovorima.
Pitawa su sastavqena sa ciqem da se dobiju podaci o ekonomskim, institucionalnim i soci-
jalnim aspektima i testiraju pretpostavke vezane za konflikte u za{ti}enim podru~jima.

Za definisawe uzorka kori{}en je Metod proporcije (Malhotra, 2007). Ustanovqava-
we uzorka je izvr{eno na osnovu empirijske pretpostavke, da oko 80 % vlasnika privatnih
{uma u Nacionalnom parku \erdap koristi svoje {umske posede redovno ili periodi~no.
Iz tih razloga, ovaj procenat vlasnika {uma je mogao biti u poziciji da, na neki na~in, do|e
u konflikt sa propisanim re`imom za{tite prirode (p).
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5 U I stepenu za{tite utvr|uje se zabrana kori{}ewa prirodnih bogatstava i iskqu~uju svi drugi oblici
kori{}ewa prostora i aktivnosti, osim nau~nih istra`ivawa i kontrolisane edukacije. U II stepenu za{tite
utvr|uje se ograni~eno i strogo kontrolisano kori{}ewe prirodnih bogatstava, dok se aktivnosti u prostoru mo-
gu vr{iti u meri koja omogu}ava unapre|ewe stawa i prezentaciju prirodnog dobra bez posledica po wegove pri-
marne vrednosti. U III stepenu za{tite utvr|uju se selektivno i ograni~eno kori{}ewe prirodnih bogatstava i
kontrolisane intervencije i aktivnosti u prostoru, ukoliko su uskla|ene sa funkcijama za{ti}enog prirodnog
dobra ili su vezane za nasle|ene tradicionalne oblike obavqawa privrednih delatnosti i stanovawa, ukqu~uju-
}i i turisti~ku izgradwu (1991/a).

6 Stru~no-tehni~ki poslovi u privatnim {umama, po Zakonu o {umama, podrazumevaju: izdavawe dozvola
za se~u, doznaku stabala za se~u, izdavawe dozvola za transport drveta, organizovawe aktivnosti na za{titi {uma
i ostale poslove (1991/b).



Kori{}ewem nivoa pouzdanosti (z) od 1,036, ustanovqena je veli~ina uzorka (n) od 70
ispitanika, na osnovu formule:

n = p (1 — p) z² / D²

n — veli~ina uzorka;
p — pretpostavqen procenat vlasnika {uma koji koriste svoj {umski posed;
D — nivo preciznosti, D = p — p = ± 0,05;
p — stvaran procenat vlasnika {uma koji koriste svoj {umski posed;
z — nivo pouzdanosti,
CI — interval pouzdanosti, CI = 70% ¢ z = 1,036;

za p = 0,8 ¢ n = 0,8 (1 — 0,8) 1,036² / 0,05² = 68,69

Istra`ivawe je sprovedeno po metodu „od vrata do vrata“, kao najefikasnijem re{e-
wu za anketirawe vlasnika {uma.

Do ispitanika se do{lo u dve faze. Prvo je po 30 potencijalnih ispitanika nasumice
izabrano iz telefonskog imenika u svakom od izabranih sedam naseqa koja se nalaze u Nacio-
nalnom parku. Potom je sa liste od 30 potencijalnih ispitanika u svakom od izabranih nase-
qa, anketirano po 10 vlasnika {uma.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu obrade prikupqenih podataka do{lo se do odre|enih rezultata koji ukazu-
ju, da oko 94 % ispitanih vlasnika {uma, vr{i se~e u svom posedu, od ~ega 52 % svake godine.
Samo 5,7 % ispitanika nikada nije vr{ilo se~u u svom posedu.

I pored toga {to ispitanici aktivno gazduju svojim posedom, zabriwavaju}i podatak
mo`e predstavqati veoma slabo poznavawe zakonskih propisa vezanih, kako za privatne {u-
me i nacionalne parkove, tako i onih op{tih koji se odnose na za{titu prirode.
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GRAFIKON 1. Koliko ste upoznati sa zakonskim propisima o za{titi prirode?



^ak 81,4 % ispitanika, ne poznaje zakonske odredbe vezane za privatne {ume ili ih
poznaje jako malo, dok 82,6 % ispitanika ne poznaje ili jako malo poznaje Zakon o nacional-

nim parkovima i obaveze koje iz wega proizilaze, a vi{e od 85 % ispitanika, nije upoznato,
ili je jako malo upoznato sa va`e}im propisima o za{titi prirode (Grafikon 1).

^ak dve tre}ine ispitanika nije dalo odgovor na pitawe vezano za strogost zakonskih
popisa o za{titi prirode, dok samo oko 12 % smatra da su oni veoma, ili dosta strogi (Gra-
fikon 2).

Skoro polovina ispitanika nije znala odgovor na pitawe o tome koliko su strogi va-
`e}i zakonski propisi u odnosu na koristi koje imaju od svog {umskog poseda (Grafikon 3),
dok jedna ~etvrtina smatra da su propisi dosta ili veoma strogi.

VLASNICI PRIVATNIH [UMA I UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM PODRU^JIMA … 101

GRAFIKON 2. Koliko su strogi propisi vezani za za{titu prirode?

GRAFIKON 3. Koliko su strogi zakonski propisi vezani za privatne {ume u odnosu na koristi koje

imate od svog {umskog poseda?



Tako|e, utvr|eno je da vlasnici {uma nisu u dovoqnoj meri upoznati sa samim re`i-
mima za{tite koji su propisani u delovima Nacionalnog parka u kojima se nalaze wihovi
posedi. Tako, ~ak 70 % ispitanika nije upoznato sa stepenima za{tite koji postoje u Nacio-
nalnom parku i propisima koji se odnose na wih, a ~ak 80 % ispitanika ne zna u kome se ste-
penu za{tite nalazi wihov {umski posed (Grafikon 4).

Na pitawe o tome {ta najvi{e optere}uje vlasnika {uma od va`e}ih zakonskih propi-
sa, ispitanicima je bilo omogu}eno da daju vi{e odgovora (Grafikon 5), a oko 40 % vlasnika
{uma smatra da ih najvi{e optere}uje obaveza doznake stabala za se~u.

Tako|e vi{e od 20 % vlasnika {uma optere}uje i obaveza tra`ewa dozvole za se~u, kao
i obaveza pla}awa naknade za pose~eno drvo. S druge strane, oko 40 % ispitanika odgovorilo
je da ih ni{ta od postoje}ih zakonskih obaveza ne optere}uje.

Oko 57 % ispitanika odgovorilo je da nikada nije do{lo do konflikata izme|u wih i
zakonskih propisa koje sprovodi Uprava Nacionalnog parka (Grafikon 6).
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GRAFIKON 4. U kom stepenu za{tite se nalazi Va{ {umski posed?

GRAFIKON 5. [ta najvi{e optere}uje vlasnika {uma od va`e}ih zakonskih propisa?



Ipak, jedna ~etvrtina ispitanika je imalo konflikt sa Upravom Nacionalnog parka,
vezano sa sprovo|ewe obaveza doznake stabala pre se~e, a 4,3 % je taj konflikt imalo zbog
problema obezbe|ivawa naknade za zabraweno ili ograni~eno kori{}ewe svojih poseda, koja
proisti~e iz propisanih re`ima za{tite.

^iwenica da je istra`ivawem utvr|en veliki procenat vlasnika {uma koji aktivno
koriste svoj {umski posed, potvr|uje se pretpostavka o tradicionalnoj upu}enosti lokal-
nog stanovni{tva na {umu kao resurs iz koje podmiruju svoje redovne potrebe za drvetom i
obezbe|uju dopunske prihode.

Veliki procenat aktivnih korisnika privatnih {uma i ~iwenica da jako veliki broj
vlasnika nije ili je jako slabo upoznat sa va`e}im zakonskim propisima vezanim za privat-
ne {ume, za{titu prirode i nacionalne parkove, uve}ava {anse za potencijalnim izbijawem
konflikata sa propisanim re`imom za{tite

^iwenica da jako mali procenat vlasnika {uma, trenutno, ulazi u konflikte oko pi-
tawa obezbe|ewa naknade zbog ograni~enog ili zabrawenog kori{}ewa {ume, mo`e ukazati
na to da je Nacionalni park na{ao adekvatan mehanizam za obezbe|ewe naknade, ili izbegava-
we potencijalnih sukoba. Tako|e, postoji mogu}nost i da vlasnici {uma jo{ uvek nisu pre-
poznali da imaju pravo na obezbe|ewe naknade za izostanak ili ograni~eno kori{}ewe svo-
jih {umskih poseda.

Sa druge strane vlasnike {uma u Nacionalnom parku vi{e optere}uju op{ti propisi
vezani za privatne {ume, nego specifi~ni propisi vezani za za{titu prirode. Upravo i najve-
}i broj konflikata sa administracijom Nacionalnog parka proisti~e zbog primene ovih pro-
pisa, u najve}em broju slu~ajeva, zbog obaveze tra`ewa dozvole sa se~u i obaveze doznake staba-
la za se~u, a zna~ajan broj ulazi u sukob i zbog obaveznog pla}awa naknade za pose~eno drvo.

Ovo ukazuje da restrikcija prava svojine i kori{}ewa privatnog dobra, koja je ustano-
vqena va`e}im propisima, predstavqa generalni problem koji prevazilazi okvire za{ti}e-
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GRAFIKON 6. Prilikom primene kojih propisa dolazi do konflikata izme|u Nacionalnog Parka

i vlasnika {uma?



nih podru~ja. Ova tvrdwa se mo`e potkrepiti i ~iwenicom da zna~ajan broj vlasnika pri-
vatnih {uma u Nacionalnom parku smatra da vlasnici {umskih poseda van Nacionalnog
parka nemaju nikakve prednosti {to se gazdovawa {umama ti~e, iako u wihovim posedima
nije propisan re`im za{tite.

4. ZAKQU^CI

Izostanak u~e{}a zainteresovanih strana u dono{ewu odluka, a naro~ito izostanak
vlasnika dela prirodnog dobra na koje se odluke odnose, predstavqa realan problem svoj-
stven zemqama u tranziciji.

Ipak, u~e{}e svih zainteresovanih strana u procesu odlu~ivawa pri upravqawu pri-
rodnim resursima jeste jasno propisan standard, na kome se insistira u procesima evrop-
skih integracija, jer se na taj na~in smawuje mogu}nost izbijawa konflikata i pru`aju real-
nije {anse za o~uvawem i unapre|ewem za{ti}enih prirodnih dobara.

Poseban problem predstavqa i ~iwenica da vlasnici {uma nisu u dovoqnoj meri
upoznati sa stepenima za{tite, a tako ni sa pravima i obavezama koje najdirektnije uti~u na
re`im gazdovawa {umama u wihovoj svojini.

Uzrok slaboj informisanosti o zakonskim propisima se mo`e tra`iti u nezaintere-
sovanosti vlasnika {uma, me|utim i u jasnoj neaktivnosti administracije ovog za{ti}enog
podru~ja u informisawu i edukaciji vlasnika {uma, a, tako|e, i u izostanku participativ-
nog pristupa u upravqawu ovim prirodnim dobrom.

Ova ~iwenica se mo`e objasniti nepostojawem organizovane finansijske podr{ke od
strane dr`ave, kao i adekvatne javne {umarske slu`be, koja bi pru`ala odgovaraju}e infor-
macije, stru~nu i savetodavnu podr{ku vlasnicima {uma.

Mogu}nost izbijawa konflikata name}e potrebe za tra`ewem modela kojim }e se obez-
bediti uskla|ivawe odr`ivog gazdovawa {umama u privatnom vlasni{tvu sa propisanim
merama za{tite, pri ~emu se mora uva`iti ekonomski interes vlasnika za kori{}ewem svog
privatnog poseda, sa javnim interesom za{tite prirode i propisanim re`imima za{tite.
Pored ekonomskih i ekolo{kih, zna~ajni su i sociolo{ki efekti razvoja ruralnih predela
u kojima se nalazi ve}ina privatnih {umskih poseda.

Pri tome, velika odgovornost stoji kako na vlasnicima {uma, tako i na dr`avi, koja
progla{ewem nekog podru~ja za za{ti}eno, mora obezbediti i takvo starawe nad prirodnim
dobrom koje ne}e ugroziti prava vlasnika, ili obezbediti vlasnicima {uma neki vid kom-
penzacije za izostanak kori{}ewa.

Proces interesnog organizovawa vlasnika {uma u Srbiji je u inicijalnoj fazi, a
udru`ivawe vlasnika {uma na podru~ju za{ti}enih prirodnih dobara bi doprineo defini-
sawu politike planirawa i gazdovawa {umama i wihovog odnosa sa dr`avnom administra-
cijom i staraocima za{ti}enih prirodnih dobara. U dugoro~nom periodu, zajedni~ke aktiv-
nosti dr`avne administracije i interesnih organizacija vlasnika {uma mogu da dovedu do
stawa u kome bi vlasnici ostvarili svoja prava, bili konkurentniji na tr`i{tu, lak{e se
informisali i usavr{avali kada su u pitawu propisi o za{titi i o~uvawu biodiverziteta
i gazdovali svojim {umskim posedom na odr`iv na~in.
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VOJISLAV MILIJI], DRAGAN NONI], IVANA GRUJI^I]

PRIVATE FOREST OWNERS AND MANAGEMENT OF PROTECTED AREAS:

NATIONAL PARK \ERDAP

Summary

In Serbia, under different type of protection is 542,684 ha, which is 6.31% of the State territory. Over 65% of pro-
tected areas are forests and forestland. On the other hand, more than 15 % of Serbian state territory is covered with private
forests, while 35 % of all forests in protected areas are private. By declaring an area as protected, it is inevitable to put pri-
vate forest property within it under certain protection regime. Therefore, nature protection measures, consisting of prohibi-
ted or limited usage of forests can often put forest owners in a position of passive observers of their own properties, and of-
ten lead to direct conflicts with nature protection measures.
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The objective of this paper is to present the results of a research conducted with private forest owners from the Na-
tional park of Djerdap and to analyze their role in nature protection framework and their relations with National park admi-
nistration. The research consisted of an interview survey, with questionnaires complied mainly with structured and fixed
responded questions. Sample size of 70 respondents was determined and survey was conducted using door-to-door met-
hod, as only possible solution for accessing private forest owners in the area. Owners were randomly selected in seven set-
tlements within the National Park area, 10 in each settlement.

Significant percent of active forest owners and the fact that most of them is not or is very little familiar with exi-
sting regulations related to private forests, national parks and nature protection increases possibility for conflicts with natu-
re protection regime.

The fact that only a small share of owners encounter the conflicts with National park administration over the com-
pensation issues, can lead to conclusion that the administration has found an adequate mechanism for compensation procu-
rement or for avoiding potential conflicts. However, there is a possibility that forest owners still do not recognize that they
have a right for compensation procurement.

On the other hand, forest owners within National park are more pressed with general regulations related to private
forests, than with specific regulations related to nature protection. In addition, the largest portion of conflicts with National
park administration emerges because of private forest regulations, in most cases because of the obligatory tree marking be-
fore felling by a forest authority and in significant portion because of obligation to pay levies for harvesting.

This can indicate that the restriction of usage of private good, which is present by existing private forest regulati-
ons, represents a general problem, which is prevailing the borders of protected areas.

This imposes the need for seeking of a model, which will adjust private forest management and declared protecti-
on measures. The model should ensure that both economic interest of the owner for using its private good and the interest
of the State for nature protection are satisfied. This bring the significant responsibility to forest owners, and to the State,
which by declaring an area as protected must provide such management over the protected area that will not restrict legal
owner rights, or to provide an adequate compensation for prohibited or limited usage.

Interest organizing of private forest owners in Serbia is in initial phase, and organizing of forest owners in the pro-
tected areas can lead to definition of forest management planning policy and improvement of relations between forest ow-
ners, state administration and administrators of protected areas. In long run, mutual activities of State administration and
forest owners’ associations can lead to the state in which owners can ensure their legal ownership rights, and manage their
properties in sustainable manner.
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ODR@IVO UPRAVQAWE VODNIM RE@IMOM
NA ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Izvod: Jedan od va`nih preduslova o~uvawa osnovnih vrednosti za{ti}enih prirodnih doba-
ra (ZPD) predstavqa dobar vodni re`im. Usled uticaja antropogenih aktivnosti gotovo sva ZPD u
Vojvodini su suo~ena sa problemom neodgovaraju}eg vodnog re`ima. I pored toga {to je problem uvr-
{ten u doma}u zakonsku regulativu, zakonske odredbe se ne primewuju u praksi. U radu je dat kratak
prikaz deset za{ti}enih prirodnih dobara i problema u vezi sa vodnim re`imom koji se na wima ja-
vqaju. Pored toga, u radu su pomenuti i neki od vode}ih pristupa u Evropskoj uniji i SAD, koji bi se
mogli iskoristiti kao smernice pri odr`ivom upravqawu vodnim re`imom na ZPD u ovom regionu.

Kqu~ne re~i: za{ti}ena prirodna dobra, vodni re`im, odr`ivo upravqawe vodnim re`imom,
Vojvodina, modelirawe kvalitetom voda

Abstract: One of important prerequisites for preservation of basic values of protected areas is good wa-
ter regime. It considers finding appropriate management, since human impact has been present on most of pro-
tected areas. This problem has been implemented into contemporary policy of the Republic of Serbia, but it has
not been applied in practice. The paper gives an overview of ten protected areas concerning their vulnerability
by inadequate water regime. Also, application of one of the leading trends in Europe and USA which can be
used as terms of reference in sustainable management of water regime on protected areas in this region.

Key words: protected areas, water regime, sustainable management of water regime, Vojvodina, water
quality modeling

UVOD

Za{ti}ena prirodna dobra (ZPD) u Vojvodini zauzimaju 6,5% od ukupne teritorije, te se
s pravom mo`e re}i da ona predstavqaju ostrva biodiverziteta u antropogenizovanom pejza`u.
Voda ima kqu~nu ulogu u funkcionisawu i odr`avawu zdravqa ekosistema ZPD. Osim toga,
voda predstavqa i zna~ajan faktor wihovog odr`ivog razvoja, {to podrazumeva pronala`ewe
odgovaraju}eg na~ina upravqawa, budu}i da je na ve}ini ZPD prisutan antropogeni uticaj.

1 Tawa Bo{wak, Zavod za sa{titu prirode Srbije, Radni~ka 20a, 21000 Novi Sad, e-mail: tanjab@zzps.rs
2 Jasna Piperski, Poqoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Departman za Ure|ewe voda, Trg

Dositeja Obradovi}a 8, 21000 Novi Sad, e-mail: jasnap@polj.ns.ac.yu



Termin „odr`ivost“ se naj~e{}e koristi kada se govori o odr`ivom razvoju. ^ini se
da takvom terminu nema mesta kada se govori o za{ti}enim prirodnim dobrima, jer se podra-
zumeva da je na ZPD sve prepu{teno prirodi da „re{i sama“. Ipak, u ve}ini slu~ajeva se radi o
relativno malim povr{inama na koje okolna podru~ja mogu imati zna~ajan uticaj, a posebno
kada se govori o vodotocima ~iji je re`im dirigovan, te je odr`ivo upravqawe neophodno.
Prema na~elu odr`ivog razvoja Zakona o za{titi `ivotne sredine (Sl. gl. RS, br. 135/2004,

^lan 9) œOdr`ivi razvoj se ostvaruje dono{ewem i sprovo|ewem odluka kojima se obezbe|uje
uskla|enost interesa za{tite `ivotne sredine i interesa ekonomskog razvoja.“ Istim zako-
nom se u ^lanu 17. isti~e da se „ZPD se koriste i unapre|uju na na~in koji omogu}ava wihovo
trajno o~uvawe i unapre|ivawe, u skladu sa zakonom kojim se ure|uje za{tita prirode. U ZPD
ne mogu se obavqati aktivnosti kojima se ugro`ava kapacitet `ivotne sredine, prirodna
ravnote`a, biodiverzitet, hidrografske, geomorfolo{ke, geolo{ke, kulturne i pejza`ne
vrednosti ili na bilo koji na~in degradira kvalitet i svojstva prirodnog dobra.“

Problem odr`avawa vodnog re`ima je tako|e uvr{ten u postoje}u zakonsku regulativu
Republike Srbije. Prema Zakonu o vodama œvodni re`im je kvalitativno i kvantitativno
stawe voda na odre|enom podru~ju i u odre|enom vremenu“ (Sl. gl. RS br. 46/91, 53/93, 67/93,

48/94, 54/96). Prema Vodoprivrednoj osnovi (Slu`beni glasnik RS, br. 11/2002), u Pogla-
vqu 1.8 Za{tita `ivotne sredine, prirodnih i kulturnih dobara, se navodi œUva`avaju}u do
sada ZPD kao {to su: nacionalni parkovi (Tara, Kopaonik, [ar planina, \erdap, Fru{ka
gora); rezervati prirode (op{ti i specijalni) — oko dve stotine; predeli izuzetnih odlika;
za{ti}ene okoline i druga, a u okviru wih ustanovqene re`ime stepena za{tite, koji odre-
|uju oblike, na~ine pona{awa i uslove opstanka odre|enih ekosistema (kako vodenih, tako i
kopnenih) izradi}e se za svako ZPD posebne vodoprivredne osnove uskla|ene sa wihovim
osnovnim vrednostima.“ U istom dokumentu se, za prostor Vojvodine navodi da je potrebno
„posvetiti posebnu pa`wu za{titi vodenih tokova i obalnog podru~ja, za{ti}enih vla`nih
i zabarenih povr{ina i zasoqenih terena, kao i prirodnih jezera i bara“.

Postoje}e nezadovoqavaju}e stawe vodnog re`ima na ZPD u Vojvodini ukazuje da se go-
re navedene zakonske odredbe ne primewuju u praksi, ali i da je potrebna korenita promena
pristupa ovom problemu. Stoga je ciq ovog rada upoznavawe stru~ne javnosti sa slo`enom
problematikom vodnog re`ima na pojednim ZPD i sve hitnijom potrebom integralnog upra-
vqawa istim, uva`avaju}i aspekte za{tite i o~uvawa biolo{ke raznovrsnosti radi osigu-
ravawa dugoro~nog odr`ivog razvoja. Pored toga, prikaz vode}ih svetskih pristupa kakvi su
zahtevi Okvirne direktive o vodama Evropske unije (Directive 2000/60/EC) i Ukupnog maksi-
malnog dnevnog optere}ewa (Total Maximum Daily Load) Agencije za za{titu `ivotne sredi-
ne SAD se mogu iskoristiti kao smernice pri odr`ivom upravqawu vodnim re`imom na
ZPD u Vojvodini.

PREGLED PRIRODNIH DOBARA SA ASPEKTA UGRO@ENOSTI
NEODGOVARAJU]IM VODNIM RE@IMOM

Vodni re`im na ZPD u Vojvodini je ugro`en u razli~itoj meri. Dok pojedina ZPD ka-
rakteri{e problem permanentno lo{eg vodnog re`ima, na drugima se javqa periodi~no u za-
visnosti od hidrolo{kih prilika i godi{weg doba, a postoje i slu~ajevi kada je dovoqno
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izvr{iti male intervencije u ciqu postizawa odr`ivog upravqawa. Ugro`enost vodnog re-
`ima ogleda se u naru{enoj prirodnoj dinamici vode, bilo da se javqa wen nedostatak ili je
neodgovaraju}eg kvaliteta. ^esto se pojavquju oba problema istovremeno. U op{tem slu~aju
nedostatak vode ili wen lo{ kvalitet se negativno odra`avaju na `ivotne zajednice ZPD.
Takvo stawe se mo`e odraziti na slabqewe organizama i smawewe wihove `ivotne sposob-
nosti, ~ine}i ih podlo`nijim bolestima i osetqivijim na uticaje drugih ~inilaca (npr.
nedostatak hrane), ali i do smawivawa wihove reproduktivne sposobnosti.

Uticaj antropogenih aktivnosti je izazvao ~e{}e negativne nego pozitivne efekte na
ZPD, iako je velika ve}ina zahvata izvo|ena u ciqu dugoro~nog poboq{awa, ali pre svega,
~ovekovih uslova za `ivot. Aktivnosti koje u zna~ajnoj meri dovode do ugro`avawa vodnog
re`ima na ZPD u Vojvodini su slede}e:

� zaga|ivawe upu{tawem vode neodgovaraju}eg kvaliteta;
� negativni efekti postoje}e kanalske mre`e za odvodwavawe na ZPD;
� produbqivawe korita postoje}ih kanala izmuqivawem;
� iskop novih kanala;
� izgradwa obaloutvrda, puteva, hidrotehni~kih objekata i dr.;
� eksploatacija peska i {qunka;
� upravqawe vodostajem u korist privrednih subjekata i
� zamuqivawe usled erozije obala.

U nastavku su ukratko prikazani osnovni problemi vodnog re`ima nekih ZPD u Vojvo-
dini, gde su kao osnovni izvor podataka kori{}eni podaci iz dokumentacije Zavoda za za-
{titu prirode Srbije, posebno Studije za{tite ZPD. U radu su prikazani: Specijalni re-
zervat prirode „Stari Begej — Carska bara“, Park prirode „Jegri~ka“, Predeo izuzetnih od-
lika „Suboti~ka pe{~ara“, Park prirode „Pali}“, Specijalni rezervat prirode „Luda{ko
jezero“, Specijalni rezervat prirode „Selevewske pustare“, Park prirode „Zobnatica“,
Park prirode „Powavica“, Specijalni rezervat prirode „Obedska bara“, Nacionalni park
„Fru{ka Gora“, mada se isti ili sli~ni problemi javqaju i na svim ostalim ZPD.

SRP „Stari Begej — Carska bara“

Najzna~ajniju hidrolo{ku vrednost za SRP „Stari Begej — Carska bara“ predstavqa
vodotok Stari Begej od mesta gde je prilikom regulacije reke Begej prese~en meandar, pa do
ustave kojom se reguli{e upu{tawe vode iz Starog Begeja u Kanal Begej i obrnuto. Vodni re-
`im rezervata uslovqen je najve}im delom vodnim re`imom u ribwacima, koji preko izlov-
ne jame ispu{taju vodu u Stari Begej, a mawim delom putem atmosferskih taloga i podzemnih
voda. Carska bara, koja se nalazi uz Stari Begej, u kontaktu je sa ovim vodotokom preko dva ka-
nala: uzvodnog (tzv.„Turski Begej“) i nizvodnog du`ine oko 30 m.

Limnogeolo{kim istra`ivawima izvedenim 2005. godine (Jovanovi}, Rudi}, 2004)
konstatovana je izrazita zamuqenost (93,5%) na mestu gde se uliva voda iz ribwaka „E~ka“ u
Stari Begej, nastala usled velikog priliva suspendovanih ~estica iz ribwaka prilikom
opli}avawa jezera radi izlova ribe. Usled smawewa snage toka posle ispu{tawa vode, dola-
zi do talo`ewa muqa do 11. km, kao i na krajwem 6. km ispred ustave i uliva Starog Begeja u
Kanal Begej.
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Zbog stawa velike zamuqenosti korita Starog Begeja (naro~ito 15–13 km), stvara se neo-
dgovaraju}i vodni re`im. Preoptere}enost Starog Begeja organskim materijama, ugro`ava i
Carsku baru obzirom da se iz wega snabdeva vodom. Na osnovu rezultata hemijske analize vode,
oceweno je da ispitivani uzorak vode u Carskoj bari prema Uredbi o klasifikaciji voda (Sl.
gl. SRS br. 5/68) pripada klasi IV, a dok voda Starog Begeja i Carske bare po svojim saprobio-
lo{kim karakteristikama pripada II, II-III klasi sa tendencijom stalnog pogor{awa.

Iako je tokom 2008. godine izvr{eno izmuqewe najkriti~nijeg dela korita Starog Be-
geja, preostaje jo{ izmuqewe dela kanala tzv. „Turskog Begeja“ koji snabdeva vodom Carsku
baru, kori{}ewe talo`nika vode prilikom ispu{tawa vode iz ribwaka tokom izlova, kao i
pra}ewe svih navedenih aktivnosti, wihovih rezultata i uticaja na ZPD.

PP „Jegri~ka“

Do radikalnih promena u vodnom re`imu Jegri~ke je do{lo nakon izgradwe Hidrosi-
stema Dunav–Tisa–Dunav 60.-tih i 70.-tih godina pro{log veka, kada je Jegri~ka postala we-
gov integralni deo. Prirodno stawe Jegri~ke je izmeweno izgradwom kanala Mali Stapar —
Novi Sad (1871–1875. godine), koji je ispresecao wene uzvodne krake.

Vodni re`im unutar ~itavog hidrosistema je dirigovan i odr`ava se putem sinhroni-
zovanog manevrisawa regulacionim ustavama i crpnim stanicama. Na Jegri~koj su to: ustava
Despotovo, prelivni prag kod Zmajeva, ustava @abaq kod @abqa, i crpna stanica na samom
ulivu Jegri~ke u Tisu. Osim toga, sastavni deo vodotoka Jegri~ka ispred uliva u Tisu ~ini
ribwak „Jegri~ka“. U upravqawu vodnim re`imom Jegri~ke, izdvaja se nekoliko faza:

— U fazi snabdevawa vodom voda se zahvata iz kanala Novi Sad — Savino Selo preko
ustave Despotovo i transportuje korisnicima u ni`e bazene. Koli~ina vode koja se
zahvata odre|ena je tehni~kim karakteristikama objekata, hidrolo{kom situaci-
jom na sistemu i potrebama korisnika. Maksimalna potro{wa vode je projektovana
na 11 m3/s.

— Faza odvodwavawa nastupa u periodu sa vi{kom unutra{we vode u slivu. Tada je
ustava Despotovo pritvorena ili potpuno zatvorena, a Jegri~ka prima i odvodi sa-
mo vode sa svoga sliva. Maksimalni priliv na ulivu u Tisu mo`e iznositi do 23
m3/s. Evakuacija vode u Tisu se mo`e odvijati slobodnim padom ili pumpawem.

— Faza odbrane od poplava nastupa kada je nivo vode u reci Tisa na ulivu Jegri~ke
kod @abqa vi{i od nivoa vode u vodotoku Jegri~ka. Tada se zatvara ustava Despoto-
vo, a vi{ak vode se prepumpava pomo}u crpne stanice @abaq kapaciteta 16 m3/s.

— Faza izlova ribe u ribwaku „Jegri~ka“ traje u periodu od sredine oktobra do de-
cembra kada se vr{i godi{qi izlov u ribwaku i tada se vodni re`im prilago|ava
zahtevima korisnika.

Kod posledwe navedene faze se naj~e{}e javqa problem jer se ispuwavaju}i zahteve
privrednih korisnika, odnosno ribwaka, tokom du`eg vremenskog perioda zanemaruju
osnovne potrebe za minimalnom koli~inom vode u uzvodnom delu vodotoka. Pored toga, ne
treba zanemariti kvalitet vode, na koji u najve}oj meri uti~u otpadne vode iz naseqa uz Je-
gri~ku i naseqa koja su kanalima povezana sa Jegri~kom, ali i rasuto zaga|ewe sa poqopri-
vrednog zemqi{ta u okru`ewu.
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PIO „Suboti~ka pe{~ara“, PP „Pali}“ i SRP „Luda{ko jezero“

Severni deo Ba~ke se pro{losti odlikovao postojawem brojnih stalnih i privreme-
nih vodotoka, koji su se zbog malog nagiba terena pru`ali u obliku vijugavih mo~vara i re-
dovno se isu{ivali u letwem periodu. Pre regulacije vodotokova, vla`na podru~ja su bila
kori{}ena kao ko{anice ili pa{waci.

Suboti~ka pe{~ara prestavqa krajwi ju`ni deo velike pe{~arske povr{ine u me|u-
re~ju Dunava i Tise koja se najve}im delom prostire u susednoj Ma|arskoj. Uprkos ~iwenici
da je ovaj kraj u pro{losti nosio naziv „kraj sa 1000 jezera“, danas imamo poreme}en vodni
re`im. Razlozi su mnogobrojni, a kao dominantni isti~u se neopravdane mere odvodwavawa,
eksploatacija treseta, izme{tawe vodotoka Kire{ i dr. Vodotok Kire{ se karakterisao ve-
likim oscilacijama godi{weg protoka vode: u prole}nim mesecima su redovne bile popla-
ve, a male koli~ine vode, ili isu{ivawe krajem leta.

Na dodiru lesa i peska nastala su brojna jezera od kojih i Pali}ko, Krvavo, Slano i
Luda{ko jezero. Pali}ko, Krvavo i Slano su bila plitka slatinska jezera, kao i ju`ni deo
Luda{kog jezera koji je tako|e bio slanog karaktera. Pre urbanizacije, voda Kelebijskog je-
zera i sve povr{inske vode su se ulivale u Pali}ko jezero preko Josi bare, Mlake i plitkog
Aleksandrova~kog rita. Razvojem grada Subotice optere}ewe otpadnim vodama je degradira-
lo jezero {to je zahtevalo sanaciju u drugoj polovini 1970-ih godina. Za vreme sanacije Pa-
li}kog jezera iskopan je novi kanal, koji je otpadne vode grada Subotice odvodio u Luda{ko
jezero. Kao posledica toga, danas tre}inu korita Luda{kog jezera ispuwava muq. Pali}ko je-
zero je postalo ve{ta~ki ekosistem eutrofnog karaktera, kojim se planski upravqa u ciqu
usagla{avawa funkcije prijemnika vode sa gradskog pre~ista~a i o~uvawa tradicionalne
turisti~ke uloge. Dno jezera je relativno zamuqeno, a dubina se kre}e od 1,5–2 m, dok je u po-
jedinim delovima i znatno dubqe. Poqoprivredne povr{ine se pru`aju sve do jezera, zbog
~ega je izvorna vegetacija opstala samo na malim povr{inama.

Najva`nija pritoka Luda{kog jezera u pro{losti je bio vodotok Kire{, koji je bio
povezan sa jezerom preko svog plavnog podru~ja, a pri visokim vodostajima odvodio suvi{nu
vodu. Povezanost sa Kire{om je bila od presudnog zna~aja za kvalitet vode jezera. Regulaci-
jom toka Kire{a 1958. godine, nestaje jezero na poplavnom podru~ju Kire{a, a na wegovom
mestu se razvijaju vla`ne livade. Poplave Kire{a se smawuju. Kire{ se uliva u jezero u svom
kanalizovanom koritu i izlazi iz jezera preko ustave kod Nose. Nivo jezera se reguli{e usta-
vom, sa maksimalnom vredno{}u na koti 97,57 m u skladu sa potrebama vodoprivrede. 1973.
godine regulacijom voda na celom prostoru vodozahvata Kire{a se stvara kanalska mre`a za
odvodwavawe. Nivo podzemne vode na {irokom plavnom podru~ju zvanim Pere{ preko kojeg
je Kire{ bio povezan sa jezerom, se smawuje za 1,5 m, {to dovodi do izumirawa floristi~kih
retkosti ovog lokaliteta. Na Pere{u po~iwe eksploatacija nafte i izgra|uje se sabirna sta-
nica. Izgradwom asfaltnog puta izme|u Hajdukova i Nose uz obalu jezera, na nasipu, Pere{
se fizi~ki odvaja od jezera. Jedini koridor izme|u vla`nih livada i jezera je kanalizovano
u{}e Kire{a. Krajem 80-tih godina, kao rezultat uspe{nog odvodwavawa regiona, prinos
vode Kire{a se smawuje, a glavni izvor vode za jezero postaje kanal Pali}-Luda{. Do po~et-
ka devedesetih godina XX veka jezero je izgubilo svoju najva`niju pritoku vode Kire{, wenu
prirodnu dinamiku i dvojni karakter jezerske vode. Trenutno, glavni priliv vode obezbe|u-
je kanal iz Pali}kog jezera, koji mu dovodi delimi~no pre~i{}ene otpadne vode grada Subo-
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tice, i nepre~i{}ene otpadne vode iz sve {ire kanalizacione mre`e naseqa Pali}. @ivi
svet jezera je osiroma{io. Osetqiviji vodeni organizmi su i{~ezli, ili su se povukli u deo
Kire{a uzvodno od jezera. Zagu{enost muqem i ve{ta~ki odr`avani visoki vodostaj uzroko-
vao je odumirawe tr{}aka u severnom delu i wegovo {irewe u ju`nom, kao i gubqewe zasla-
wenog karaktera vode.

SRP „Selevewske pustare“

Osnovni negativni ~inilac koji je doveo do izmene izvornih odlika predela ovog ZPD
je poreme}en re`im podzemnih voda. Izgradwom kanalske mre`e isu{eni su privremeni vo-
dotoci prirodnog dobra, a spu{tawe nivoa podzemne vode je izazvalo sukcesiju vegetacije i
degradaciju vla`nih stani{ta.

Za{titom je samo smaweno, ali nije i ukinuto ilegalno odlagawe otpada na podru~ju
Rezervata, kao i direktno uni{tavawe stani{ta preoravawem, otvarawem pozajmi{ta peska
i sl.. Zbog nedostatka pufer pojasa izme|u granice rezervata i prirodnih stani{ta negativ-
ni antropogeni uticaja nije se smawen. Rasuto zaga|ewe podzemne vode i zemqi{ta sa okol-
nih poqoprivrednih povr{ina ima dvojaki uticaj: {tetne materije direktno deluju na `ive
organizme, a priliv azota i fosfora izaziva eutrofizaciju stani{ta i osiroma{ewe biq-
nih zajednica. [irewe trske na plavqenim livadama je posledica pove}ane koli~ine hrani-
qivih materija i podsticano je redukovanim brojem grla na pa{wacima. Nasuprot ovoj poja-
vi, pa{waci blizu naseqa su degradirani preteranom ispa{om.

PP „Zobnatica“

Dana{wa Krivaja je kanalizovani vodotok sa znatno izmewenim osobinama u odnosu
na nekada{we prirodno stawe. Podaci o prirodnim hidrolo{kim karakteristikama, koji
poti~u iz arhivskih dokumenata i karata ukazuju da se u pro{losti koli~ina vode u vodotoku
Krivaja mewala u funkciji padavina, sa znatnim razlikama izme|u vla`nih i suvih godina. Na
osnovu raspolo`ivih podataka mo`emo predpostaviti da je korito Krivaje bilo plitko i po-
kriveno mo~varnom vegetacijom. Koli~ina vode je pokazivala znatne sezonske oscilacije tako
da su u letwem periodu samo dubqi delovi korita bili pod vodom. Od druge polovine XIX veka
zapo~elo se sa bu{ewem arteskih bunara u naseqima i na pa{wacima u samoj dolini. Stalni
protok vode iz bunara je pove}avao koli~inu vode u Krivaji. Tokom druge polovine XX veka u
svim dolinama su iskopani kanali za odvodwavawe {to je omogu}ilo preoravawe dolinskih
livada i ubrzalo smawewe stepskih ostataka na padinama. Razvojem privrede i izgradwom ka-
nalizacije u naseqima Krivaja je postala prijemnik nepre~i{}enih otpadnih voda.

Stvarawem Zobnati~ke akumulacije stawe dela doline Krivaje je u potpunosti izme-
weno. Dubina nastalog jezera je znatno ve}a od plitkih stepskih jezera regiona. Ve}ina `i-
votnih zajednica ve{ta~kog jezera ne mo`e da se smatra autohtonim za u`e podru~je prirod-
nog dobra. Razvoj mo~varne vegetacije omogu}en je samo u priobalnim delovima akumulacije.
Navodwavawe iz akumulacije uzrokuje poja~ane oscilacije: kota preliva je 98,00 m, a utvr|e-
ni biolo{ki minimum je na koti od 96,00 m, posle ~ega nije dozvoqeno crpqewe vode. Veli-
ke oscilacije deluju nepovoqno na formirawe pojasa mo~varne vegetacije.

Severno od nasipa puta za Kara|or|evo akumulacija je znatno pli}a. Pod uticajem aku-
mulacije dolina je zamo~varena sve do granice Op{tine Subotica. Zadr`avawe vode u doli-
ni je omogu}ilo obnavqawe i {irewe malih ostataka nekada{we mo~varne vegetacije.
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PP „Powavica“

Hidrotehnicki radovi u sklopu izgradwe HE „Derdap” i hidromeliorativni zahvati
u Ju`nom Banatu su ovu malu reku, u wenom gorwem i dowem toku, pretvorili u kanal za od-
vodwavawe vode sa okolnog poqoprivrednog zemqi{ta. Drugi deo toka Powavice — od Omo-
qice do Banatskog Brestovca, na kome nisu uo~ene intervencije u smislu regulacije toka i
koji je tako|e ukqu~en u sistem povr{inskih i drena`nih kanala \erdapske akumulacije je
za{ti}en zbog autohtonog izgleda. Brojne izdani koje su registrovane i uglavnom se pojavqu-
ju na vi{e mesta du` leve obale, ne{to ni`e od nivoa vode u vodotoku, obezbe|ivale su znat-
nu koli~inu ~iste i sve`e vode {to je bila izuzetna odlika ovog vodotoka.

Grupe potencijalnih izvora zaga|ewa predstavqaju neure|ena obalna podru~ja u bli-
zini naseqa Omoqica, Banatski Brestovac i vikendica izgra|enih u blizini vodotoka, po-
qoprivredna delatnost koja se intezivno odvija u neposrednoj blizini toka Stawe zamuqe-
nosti re~nog korita Powavice je krajwe alarmantno. Prose~na zamuqenost za celo korito u
okvirima za{ti}enog prirodnog dobra parka prirode je 59,60%. Najzamuqeniji delovi kori-
ta su vezani za zone pod direktnim antropogenim uticajem (mostovi), gde se vrednosti kre}u
od 70% pa sve do 92%. U`e zone najzamuqenijih delova su potpuno zamuqene sa tendencijom
zabarivawa.

Na osnovu analiziranih op{tih fizi~ko — hemijskih parametara kvaliteta vode u
uzorcima uzetim u jesen 2006. godine, vodotok Powavica pripada IV klasi voda, jer se najve-
}i broj analiziranih parametara nalazi u III–IV klasi, ali pojedini izuzetno zna~ajni para-
metri, kao {to je saturacija kiseonikom, izlaze van klase. Ukupan ekolo{ki status za{ti}e-
nog dela vodotoka Powavica je okarakterisan kao lo{ ili veoma lo{.

SRP „Obedska bara“

U`e podru~je Obedske bare predstavqa odse~en meandar reke Save, a vezu izme|u reke
Save i Obedske bare ~ini kanal Vok kroz koji se, u vreme visokog vodostaja Save, puni Obed-
ska bara, a u vreme niskog vodostaja iz we voda odvodi u Savu. U su{nom periodu meandar
ostaje van hidrografske funkcije. Zbog zasipawa i zarastawa bare povr{ina se mewa. Obed-
ska bara je na zapadu preko bare Revenice povezana sa niz drugih bara, a na istoku kanalom
Vok sa koritom Save. Korito bare je muqevito i zamo~vareno, zaraslo u trsku i travu. Dubqi
delovi bare imaju vode tokom cele godine i nazivaju se „oknima“. Obedska bara se snabdeva
vodom priticawem podzemnih voda sa lesne terase, povr{inskim slivawem atmosferskih
voda sa okolnog vi{eg zemqi{ta i priticawem vode iz reke Save za vreme visokih vodostaja.
Prelivawe voda iz Save vr{i se prvo u zapadne delove u niz bara izme|u Grabovaca i Obre`a
~ije se vode preko Revenice prelivaju u Obedsku baru i kroz kanal Duboka Duma~a, iskopan
prema koritu reke. U isto vreme, u isto~ni deo bare prodire voda kroz kanal Vok. Obedska
bara vodu gubi podzemno za vreme niskih vodostaja reke Save, a odvodwava se kanalom Vok. Za
vreme su{nih godina okna potpuno presu{e.

NP „Fru{ka Gora“

Masiv Fru{ke gore obiluje vodotocima sa stalnim ili povremenim te~ewem i prema
do sad objavqenim podacima, registrovano je 83 vodotoka, i to od razvijenih re~nih tokova
sa razgranatom mre`om pritoka, do kratkih malih potoka bez pritoka. Vodotoci su uglavnom
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buji~nog karaktera. Prema hidrolo{kim karakteristikama, postoje zna~ajne razlike izme|u
vodotoka severne i ju`ne padine Fru{ke gore. Dok su na severu kra}i i strmiji sa neposred-
nim ulivom u Dunav, dotle su oni na ju`nim stranama, koji gravitiraju Savi, du`i, mawih
padova i mirnijeg re`ima te~ewa. Vodotoci Savskog dela sliva su, sem nekih izuzetaka, u
svom sredwem i dowem toku tretirani, kao melioracioni kanali — kanali za odvodwavawe i
kao takvi se odr`avaju sa mawe ili vi{e uspeha. Ve}ina ovih vodotoka je, u ravnom Sremu,
kori{}ena kao recipijent sistema za odvodwavawe. Pri niskim vodostajima oticawe je u
sredwem toku veoma sporo, naro~ito kod vodotoka na ju`nim padinama Fru{ke gore. U kori-
tu vodotoka ~este su bare i stalno zamo~varene zone (Borkova~ki potok, Mutaq, Man|eloski,
^alme, [idina, Ne{tinski potok i dr.). Regulisawe ovih bara na pojedninim mestima je re-
{eno prokopom kanala. Najve}i broj vodotoka ima stalnu vodu, ali promenqivih koli~ina
~ak i sa zna~ajnom pojavom ponirawa (Mutaq, San~a, ^esmin Do, [qivar Do, Lipik, Vrbara
i dr.). Svrha gradwe akumulacija na vodotocima Fru{ke gore je uglavnom odbrana od buji-
~arskih voda, ali i akumulisawe vode radi navodwavawa poqoprivrednih kultura, rekrea-
cije i turizma, ribogojstva, gu{~arstva, industrije, itd.

Danas je eksploatacija akumulacija prepu{tena slu~aju, a ve}ina akumulacija nije ni-
kad napunila svoj korisni akumulacioni prostor. Razlog za to je ili lo{a procena bilansa
voda pri projektovawu, ili neplansko ispu{tawe vode (kad se koristi za ribarstvo). Pored
toga, neke od wih su projektovane da se pune iz podsistema za snabdevawe vodom Srema, koji
jo{ nije izgra|en. Izgradwa brana i akumulacija, i drugih hidrotehni~kih gra|evina (usta-
ve npr.), iskqu~ivo sa in`ewerskog aspekta, uzrokovala je nagle i drasti~ne promene pri-
rodnog hidrolo{kog re`ima, fiksirawe neprirodnih oblika vodotoka, odvajawe otvorenih
vodotoka od wihovih plavqenih povr{ina itd. Posledice je, pre svega, osetila `ivotna
sredina, a one su bile izra`ene u masovnim i drasti~nim gubicima stani{ta, biolo{ke ra-
znovrsnosti i produktivnosti. (Bonacci, 2003)

SMERNICE ZA ODR@IVO UPRAVQAWE VODNIM RE@IMOM
ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA

Voda predstavqa kqu~ni ~inilac odr`ivog razvoja. Kqu~na planska jedinica je sliv
pa je isti neophodno koristiti kao osnovnu jedinicu prostora pri planirawu i upravqawu
vodnim resursima.

Vodeni ekosistemi su izlo`eni razli~itim pritiscima izazvanim qudskim aktivno-
stima. U Evropskoj uniji sva pitawa voda pokriva Okvirna direktiva o vodama (Directive
2000/60/EC), koja uspostavqa novi zakonski pristup postavqaju}i veoma zahtevne ciqeve za
kvalitetom i za{titom voda i oslawaju}i se na pristup upravqawa vodom slivnim pod-
ru~jima. Ova direktiva objediwuje i uskla|uje sprovo|ewe brojnih direktiva koje se odnose
na pojedina~ne aspekte kori{}ewa vode. Na taj na~in su obuhva}ene i Direktiva o o~uvawu
prirodnih stani{ta divqe flore i faune (92/43/EEC) i Direktiva o za{titi divqih ptica
(79/409/EEC). Prema Okvirnoj direktivi o vodama za 2009. godinu zahteva se zavr{etak pla-
na upravqawa re~nim basenima ukqu~uju}i program mera, zatim wegovo sprovo|ewe, da bi se
do 2015. godine postigao ciq — dobar kvalitet vode na svim vodenim povr{inama. Budu}i da
je ve}ina vodotoka na ZPD pod izra`enim uticajima re~nih basena ~iji su deo, bilo putem
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podzemnih, ili povr{inskih voda, postizawe dobrog kvaliteta vode na wima ima}e za posle-
dicu i poboq{awe vodnog re`ima na za{ti}enim prorodnim dobrima.

Sli~an pristup ima i Agencija za za{titu `ivotne sredine Sjediwenih dr`ava. In-
tegralno sagledavawe i re{avawe pitawa vodnih resursa zahteva se prema Zakonu o ~istoj
vodi iz 1972. godine dopuwenog Sekcijom 303 (d). Po wemu se za svaki vodotok ~iji je kvali-
tet ugro`en zahteva utvr|ivawe ukupnog maksimalnog dnevnog optere}ewa (Total Maximum
Daily Load — TMDL) zaga|ewem koje svako vodno telo mo`e da primi, a da pri tome propisa-
ni standardi kvaliteta vode ne budu naru{eni (USEPA, 2001). U ovom procesu nezamenqivu
ulogu imaju modeli kvaliteta voda pri simulaciji mogu}ih scenarija me|uzavisnosti koli-
~ine i kvalita vode. U uslovima koji vladaju u Vojvodini primena modela kvaliteta voda na
kanalima HS DTD dala je dobre rezultate o ~emu svedo~e mnogi primeri primene sprovedeni
na Departmanu za ure|ewe voda, Poqoprivrednog fakulteta u Novom Sadu (Salvai, Bezdan,

2007; Bezdan, 2007; Beli}, Bezdan, Salvai 2007).

Planirawe mora biti zasnovano na sistematskom monitoringu, ukuqu~uju}i inter-
gralni i multidisciplinarni pristup, konsultovawem svih korisnika (vodoprivrednih
organizacija, op{tina, Zavoda za za{titu prirode i dugih nau~nih institucija, nevladinih
organizacija i dr.). Prema Zakonu o za{titi voda ^lan 23. „vode se mogu koristiti i optere-
}ivati, a otpadne vode ispu{tati u vode uz primenu odgovaraju}eg tretmana, na na~in i do
nivoa koji ne predstavqa opasnost za prirodne procese ili za obnovu kvaliteta i koli~ine
vode i koji ne umawuje mogu}nost wihovog vi{enamenskog kori{}ewa. Za{tita i kori{}ewe
voda ostvaruje se u okviru integralnog upravqawa vodama sprovo|ewem mera za o~uvawe po-
vr{inskih i podzemnih voda i wihovih rezervi, kvaliteta i koli~ina, kao i za{titom kori-
ta, obalnih podru~ja i slivova, u skladu sa posebnim zakonom.“

Koncept œnaturalnogŒ ure|ewa vodotoka, odnosno koncept œrestauracije — obnoveŒ ra-
nije ure|enih vodotoka se u novije vreme uvodi u oblasti ure|ewa vodotoka, a pomenuti kon-
cept podrazumeva re{ewa pri kojima se hidrolo{ko-hidrauli~ke, psamolo{ke i morfolo{ke
karakteristike vodotoka dovode u pribli`no prirodno stawe, da bi se postigla prirodna ra-
znovrsnost biocenoza u osnovnom koritu, rukavcima, sprudovima, ranijim inundacijama i re-
tenzijama. Naturalnim ure|ewem se posti`e sklad izme|u funkcionalnih, bezbednosnih, eko-
lo{kih, estetskih, socijalnih i drugih kriterijuma. (Salvai, Josimov-Dun|erski, 2007)

Osim navedenog, neophodno je podsticati usagla{avawe zakona o poqoprivredi, vodo-
privredi, {umarstvu i drugim aktivnostima (lov, ribolov, ribarstvo) kada je u pitawu
upravqawe vodnim re`imom. Sada{we haoti~no stawe ote`ava, ponekad ~ak i onemogu}ava,
ostvarivawe zakonom predvi|enih ciqeva za{tite prirode. Za{tita prirode zahteva re{a-
vawe hidrolo{kih problema podru~ja, ali istovremeno nudi i potpuno nove mogu}nosti vo-
doprivredi. Modelirawa bilo koje vrste treba usmeriti na to da daju stvarne procene mogu-
}ih posledica koje }e nastati usled preduzimawa projektovanih hidrotehni~kih i/ili dru-
gih aktivnosti.

ZAKQU^AK

Na gotovo svim ZPD u Vojvodini vodni re`im je ozbiqno ugro`en usled neadekvatnog
upravqawa. Problem je kompleksan i zahteva kompleksno sagledavawe. Da bi se postiglo
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odr`ivo upravqawe vodnim re`imom na svakom pojedina~nom ZPD je potrebno sprovesti
sistematski monitoring, a potom pristupiti izradi integralnog plana ukqu~ivawem i
uskla|ivawem mi{qewa stru~waka iz vi{e disciplina i institucija, kao i sve zaintereso-
vane strane.

Ukoliko se ustanovi da je neophodno izvr{iti odre|ene hidrotehni~ke zahvate, pri-
meniti re{ewa koja su {to sli~nija prirodnim — naturalnom ure|ewu vodotoka.

Po{tovawe i uvr{tavawe smernica Okvirne direktive o vodama EU bi trebalo obave-
zno primeniti. Posebno se to odnosi na primenu integralnog planirawa na nivou re~nih
slivova. Kori{}ewe savremenih tehnika npr. modelirawa kvaliteta voda, kao i primene
koncepta ukupnog maksimalnog dozvoqenog optere}ewa, razvijenog od strane agenciju za Za-
{titu `ivotne sredine SAD, doprine}e dobijawu adekvatnijih i pouzdanijih re{ewa pri
planirawu vodnog re`ima na ZPD. S obzirom da svako ZPD ima svoje specifi~nosti neop-
hodno je sa~initi integralan plan za upravqawem svakog dobra.
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TANJA BO[NJAK, JASNA PIPERSKI

SUSTAINABLE MANAGEMENT OF WATER REGIME IN PROTECTED AREAS

Summary

On almost all protected areas in Vojvodina the water regime is seriously endangered due to unregulated manage-
ment. To achieve sustainable management of water regime on each protected area it is necessary to carry out systematic
monitoring, and make an integral plan that includes and coordinates different experts opinions and institutions, and all con-
cerned parts.

If it is necessary to do some hydrotechnical activities, especially in protected areas, solutions that are similar to na-
tural regulation of watercourses should be considered.

Taking into consideration that each protected area is unique, it is necessary to implement all integral water mana-
gement plans on their river basins. It is important to apply EU Water framework Directive guidelines and using of modern
techniques water quality modeling, as well as concept of total maximum daily load of US EPA.
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MODEL ADAPTIVNOG UPRAVQAWA REINTRODUKOVANOM
VRSTOM — DIVOKOZA NA STOLOVIMA

Izvod: Naseqavawem divokoze na planinu Stolovi planirano je uspostavqawe i odr`avawe
vijabilne populacije i odr`ivo kori{}ewe vrste kao prirodnog resursa. Na osnovu analize povoq-
nosti stani{ta, razvijen je prostorni metapopulacioni model za rast u varijabilnim uslovima sre-
dine. Vijabilna populacija se ne mo`e odr`ati u sprezi sa lovnim pritiskom tokom najmawe prvih
15 godina nakon reintrodukcije. Nekoliko adaptivnih alternativa stoje na raspolagawu upravqa~u
za efikasnu nadoknadu tro{kova odr`avawa une{ene populacije.

Kqu~ne re~i: divokoza, reintrodukcija, metapopulacioni model, adaptivno upravqawe

Abstract: A reintroduction program for this species was launched on Mt. Stolovi with the major goal of
establishing and maintaining a viable population while allowing for sustainable management to partially offset
the reintroduction costs. Based on a habitat suitability analysis, we developed a spatially-explicit metatpopula-
tion model for growth under uncertainity and analyzed the risks associated with various management strategi-
es. Our results show that a viable population cannot be maintained with exploitation for at least the first 15
years of population growth, while subsequent hunting pressure could be allowed with spatio-temporally
varying rates rates dependent on deme abundance. At least two habitat corridors should be actively managed to
allow for dispersal among demes. A number of alternatives are available to the local community to efficiently
subsidize the maintanance costs of the established population.

Key words: chamois, reintroduction, metapopulation model, adaptive management
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UVOD

Adaptivno upravqawe je strukturirani, iterativni proces dono{ewa optimalnih
odluka u uslovima visoke nesigurnosti, sa ciqem da se nesigurnost umawi tokom vremena
putem sistemskog monitoringa. Na taj na~in se istovremeno maksimizira ostvarewe jednog
ili vi{e ciqeva i, aktivno ili pasivno, pru`aju informacije za unapre|ewe budu}ih akci-
ja. Po~eci pojma datiraju od 70-tih godina dvadesetog veka, kada se javqaju dileme u vezi odr-
`ivosti dotada{wih konvencionalnih metoda upravqawa i postavqa pitawe da li one ne-
minovno vode u prekomernu eksploataciju resursa (Holling, 1978).

Reintrodukcija vrsta se danas {iroko sagledava kao korisno sredstvo u za{titarskim
aktivnostima. Osnovni ciqevi mogu biti: za{tita vrsta od i{~ezavawa, wihovo ponovno
uspostavqawe na prostorima sa kojih su nestali kao i uspostavqawe i razvoj novih koncep-
cija i ideja za{tite prirode koji u ovakve i sli~ne programe {iroko ukqu~uju i ekonomsku,
kulturnu i sociolo{ku dimenziju. Nau~no, politi~ki i zakonski, reintrodukcije se promo-
vi{u kao deo sveop{teg dru{tvenog dogovora unutar jedne zajednice na ideji „aktivne za-
{tite i o~uvawa prirode“.

Svako naseqavawe odre|ene organske vrste na neku teritoriju, bilo da se radi o intr-
odukciji, reintrodukciji, translokaciji ili oja~avawu postoje}e populacije uvek je slo`en
i dugotrajan proces sa puno nepoznanica i skupom neizvesnih faktora, pa je realizacija pro-
jekata ovakvog tipa pogodna za aplikaciju metoda adaptivnog upravqawa (Sarrazin & Barba-
ult, 1996; Hirzel et al., 2002; Varley & Boyce, 2006). Polaze}i od savremenih koncepcija plani-
rawa o~uvawa i za{tite biolo{ke raznovrsnosti i odr`ivog kori{}ewa biolo{kih resur-
sa, u ovom radu je predstavqen deo analize mogu}nosti za realizaciju projekta naseqavawa
divokoze (Rupicapra rupicapra Linnaeus, 1758) na podru~je planine Stolovi.

CIQEVI

� Postavqawe ekolo{kih osnova i preduslova za uspostavqawe vijabilne populacije
na datom prostoru i odr`avawe wene brojnosti u okvirima kapaciteta sredine;

� Ekonomska valorizacija vrste kroz principe i odrednice koncepta odr`ivog upra-
vqawa, uz primenu metoda aktivnog i pasivnog adaptivnog upravqawa.

PRIMEWENA METODOLOGIJA

Okosnicu analiza potrebnih za postizawe postavqenih ciqeva ~ine: analiza povoq-
nosti stani{ta, demografska analiza, odre|ivawe prehrambenog kapaciteta stani{ta i mi-
nimalne vijabilne populacije za naseqavawe, i prospekcija dinamike, pravaca razvoja i mo-
gu}nosti odr`ivog kori{}ewa naseqene populacije.

Osnovna analiza povoqnosti stani{ta je ra|ena prema koncepciji i metodama koje se
za ovakve i sli~ne projekte {iroko koriste u svetu (Francisci et al., 1985; Wallis De Vries,
1996; Herrero et al., 1996; IUCN, 1998; Leaper et al., 1999; Hirzel & Guisan, 2002). Istra`ivano
podru~je je podeqeno rasterskom mre`om na 246 mawih povr{ina veli~ine 25 ha. Svakom
kvadratu su dodeqeni atributi prema odabranim komponentama stani{ta, a zatim su ti
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atributi i vrednovani prema skali povoqnosti za divokozu. Analizom su obuhva}ene kako
svaka komponenta posebno, tako i sinergisti~ko/antagonisti~ko dejstvo grupa komponenti i
odre|ivan je wihov doprinos povoqnosti stani{ta. Valorizovane su slede}e komponente
stani{ta: 1) diverzitet vegetacije; 2) povoqnost dominantne vegetacijcke kategorije; 3)
produkcija biqne mase; 4) op{ta pokrivenost prostora vegetacijom; 5) proporcija kamewa-
ra; 6) proporcija {uma; 7) ekspozicija terena; 8) nagib terena. Multivarijantnom analizom
je utvr|ena jedinstvena funkcija povoqnosti stani{ta, a kao povoqna stani{ta odre|ena
seu ona sa preko 50% povoqnosti sintetske funkcije.

Demografska analiza ra|ena je formirawem prostorno-eksplicitne projekcije uzra-
sno i polno specifi~ne Leslie-jeve matrice u uslovima: sredinskog varirawa (stani{ne he-
terogenosti i promenqivosti kapaciteta); demografskog varirawa (promene uzrasno-speci-
fi~nog i polno-specifi~nog pre`ivqavawa i fekunditeta) i disperzivnog varirawa (spo-
sobnost rekolonizacije).

Ekonometrijski prediktivni model za adaptivne varijante ra|en je na osnovu procene
autora o tr`i{nim potencijalima podru~ja i obuhvata kako procewenu dobit tako i tro-
{kovnu strukturu ulagawa, imaju}i u vidu da dobar deo potrebne infrastrukture ve} posto-
ji na terenu.

OPIS ISTRA@IVANOG PODRU^JA

Geografski polo`aj: Za podru~je inicijalnog naseqavawa odabran je deo masiva koji
je definisan slede}im geografskim koordinatama: najsevernija ta~ka: 4833383,269; najju-
`nija ta~ka: 4822654,287; najisto~nija ta~ka: 474255,501; najzapadnija ta~ka: 462953,944
(po Gauss-Kruger-u). ^itavo podru~je se nalazi u okvirima [umskog gazdinstva „Stolovi —
Kraqevo“, Javnog preduze}a „Srbija{ume“ na ukupnoj povr{ini od ne{to preko 5.000 ha.
[ire podru~je pripada jugozapadnoj Srbiji, a u regionalnom pogledu oblasti Kopaonik i
Ibar (Markovi}, 1980). Geolo{ku gra|u masiva Stolova gotovo u potpunosti ~ine ultraba-
zi~ni magmatiti u razli~itim fazama serpentinizacije. Na istra`ivanom podru~ju preo-
vla|uju plitka, skeletogena, humusno-silikatna zemqi{ta, glinovitog sastava, sa ~esto
obilnim pokriva~em mrtve biqne materije (Zavod za geolo{ka i geofizi~ka ispitivawa Be-
ograd, 1973).

Klimatski pokazateqi: Prema klimatskoj podeli Srbije (Horvat et al., 1974 — citira-
no iz Stevanovi} & Stevanovi}, 1995), podru~je Stolova pripada klimatskoj zoni semiaridne
umereno-kontinentalne klime (subkontinentalna) klima. Karakteri{u je relativno hladne i
umereno vla`ne zime i topla i suva (polusu{na) leta, sa izvesnim modifikacijama usled po-
lo`aja, nadmorske visine i blago izra`enih submediteranskih uticaja koji dolaze do izra`aja
du` doline Ibra, modifikuju}i mikro i mezoklimu ~itave planine (RHMZ, 2005).

Vegetacija Stolova: Generalno gledano, oblast Stolova obuhvata hrastov i bukov ve-
getacijski pojas. Recentno stawe vegetacije odlikuje velika degradiranost {umskih povr-
{ina, prisustvo wihovih razli~itih progradacionih i degradacionih stadijuma sa zna~aj-
nim u~e{}em {ibqaka, kao i velike povr{ine pod pa{wacima i kamewarima. Dominantne
{umske zajednice Stolova predstavqene su {umama kitwaka i bele petoprsnice i {umama
kitwaka i cera sa belom petoprsnicom. Kitwakove {ume ovog prostora u okviru dve glavne
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opisane zajednice predstavqene su i brojnim subasocijacijama i razli~itim degradacio-
nim stadijumima (Topalovi} i sar., 1996; Slavkovi}, 1993; Vasovi} i Slavkovi}, 1993; Laku-
{i} i sar., 2005; Informacioni sistem Zavoda za za{titu prirode Srbije).

REZULTATI

Analiza povoqnosti stani{ta: Floristi~ki sastav vegetacije je povoqan jer je na
podru~ju zastupqeno preko 70% dosad iz literature zabele`enih podataka o ishrani divo-
koze. Prostorna distribucija vegetacije je tako|e povoqna, jer je mikrodiverzitet (moza-
i~nost) izra`en, kao i ra{~lawenost vegetacije uslovqena reqefom, tako da se na malim ra-
stojawima mo`e na}i raznovrsna ponuda hrane. Diferenciranost ekspozicije i rasponi
nadmorskih visina su tako|e povoqni jer omogu}avaju ravomerniju zastupqenost hranidbe-
nih biqaka zahvaquju}i fenolo{kim smenama na malim rastojawima (Slike 1 i 2).

Zemqi{te Stolova po produktivnom potencijalu spada u siroma{nija tla. Tako je i
produkcija biqne mase na dowoj granici produktivnih potencijala klimazonalne vegetaci-
je i smatramo da se kre}e u rasponu od 0,5–1,0 t/ha/god. Smatramo da je na ve}em delu podru~ja
dowa granica produkcije zastupqenija, a da se prema gorwoj granici produkcijskog poten-
cijala kre}e u fragmentarno o~uvanim sastojimama visokih {uma, naro~ito u uvalama gde se
akumulira ne{to ja~i sloj zemqi{ta. Prora~un hranidbenih potencijala smo radili prema
dowoj granici produkcije. Na 5000ha raspolo`ivog podru~ja, godi{wa produkcija bi bila
2500t/god, znatno re|e do 5000 t/god. Analizom floristi~kog sastava vidimo da je ss 50% hra-
ne jestivo ili dovoqno hranidbeno (dominacija vrste Sesleria rigida ogani~ava i jestivost i
hranidbeni sastav potencijalne hrane), a da je na cca 50% podru~ja uop{te mogu}e o~ekivati
povoqne uslove za hrawewe i zaklon.
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Sl. 1. Obuhva}eno podru~je
Picture 1. Reintroduction area

Sl. 2. Sintetska karta povoqnosti stani{ta
Picture 2. Habitat suitability map



Odre|ivawe prehrambenog kapaciteta stani{ta: Prehrambeni potencijal vegeta-
cije Stolova je, prema na{oj proceni, kqu~ni faktor u determinaciji kapaciteta stani{ta
za divokozu. Ostale dinami~ke komponente kapaciteta, a pre svega fizi~ka i biolo{ka ogra-
ni~ewa su na ovom podru~ju od sekundarne va`nosti, ili se mogu otkloniti aktivnim mera-
ma upravqawa. Procenom hranidbenog kapaciteta dolazimo do dowe granice ukupnog kapa-
citeta podru~ja za divokozu, i smatramo da ta procena determini{e u najve}oj meri mo-
gu}nost odr`avawa vijabilne populacije divokoze. Budu}i da su hranidbeni i prostorni
uslovi ~esto vezani za dinamiku biolo{kih resursa (floristi~ki sastav i struktura vegeta-
cije, pokrovnost, zakloni na stani{tu), a samim tim promenqivi i potro{qivi, neophodna
je obezbediti neometanu dugoro~nu obnovu tih resursia kako bi se odr`ala trofi~ka baza
reintrodukovane populacije.

Na podru~ju naseqavawa, dowa granica prehrambenog kapaciteta je ekvivalent cca
200±30jed. divokoze, {to pribli`no odgovara gustini od 4 jedinke na 100ha u okviru kojeg
ima 25ha optimalnih uslova. Uz postoje}i produktivni kapacitet vegetacije, ta dowa grani-
ce se mo`e lokalno i kratkoro~no pove}avati na maksimum 240–280 jedinki divokoze, a uz
zna~ajnu supstituciju ishrane (npr. pove}awem ponude hrane za 50–100% ili pove}awem
produkcije pa{waka organskom prihranom na 1t/ha/god), kapacitet mo`e porasti na cca
380±40 jedinki.

Demografska analiza: Minimalnu vijabilnu populacijiju ~ini najmawe 13 jedinki
za inicijalno naseqavawe. U uslovima niskog stohasticiteta, o~ekivana minimalna broj-
nost populacije od oko 50 jedinki tokom razvoja, za grani~nu verovatno}u od 20% garantuje
uspe{nost reintrodukcije. Rizik izumirawa u vremesnkom okviru od 50 godina je mawi od
3% za celu populaciju (Slika 3).

Sa proizvoqnom raspodelom po~etnog broja jedinki koja ukqu~uje mu`jake i `enke iz
najmawe jedne prereproduktivne i jedne postreproduktivne uzrasne kategorije (napr. po 3
predadultne `enke i mu`jaka, i po tri adultnih), populacija dosti`e stabilnu uzrasnu
strukturu za 2–3 generacije odnosno 12–18 godina. Tokom tog perioda, dok se stabilna uzra-
sna struktura ne uspostavi, fluktuacije stope godi{weg prira{taja su vrlo izra`ene, te
mogu upravqa~a zavesti svojim intenzitetom i doprineti lo{ijem uspehu gazdovawa.
Kqu~ni uvid iz ove analize je da se stabilizaciju uzrasne strukture o~ekuje za 12–18 godina
bez obzira na po~etnu uzrasnu raspodelu, dok se stabilizacija stope prira{taja mo`e ostva-
riti ravnomernijom po~etnom distibucijom jedinki. Pri tome, treba voditi ra~una da pri-
bli`no podjednako budu raspodeqene jedinke i pre i nakon uzrasta 4god, a po`eqno je da se
pribli`no isti broj predadultnih mu`jaka i `enki unese, dok broj adultnih mu`jaka i `en-
ki ne mora biti istovetan.

U toku razvoja populacije divokoze, sa kapacitetom sredine od 200 jedinki i stopom
prira{taja od 1.17, kapacitet sredine se mo`e dosti}i za 10 godina, a kriti~nu vrednost od
K/2 dosti`e za oko 5 godina, iznad koje brojnosti je mogu}a eksploatacija od 8–10 jedinki go-
di{we. Ovakva eksploatacija se ne preporu~uje zbog toga {to }e se }e se time spre~iti do-
stizawe kapaciteta, poja~ati efekti oscilacija izazvanim vremeskim ka{wewem zbog ka-
snog ukqu~ivawa mu`jaka u reprodukciju, i pove}ati rizik ulaska populacije u re`im nepo-
vratnog pada. Tek po stabilizaciji uzrasne strukture i kompletnom naseqavawu prostora,
tj. za do tri generacije (12–18 god. od reintrodukcije), mo`e se uvesti eksploatacija do ni-
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voa MSY (maksimalni odr`ivi prinos) od 25 jedinki. Do tada, preporu~ujemo da se ekonom-
ska valorizacija ostvari kroz supstituciju primarnog ciqa (lova) alternativama;

Populacija }e se tokom 10–15 godina naseliti na svom raspolo`ivom prostoru pod-
ru~ja sa optimalnim stani{nim uslovima. Naseli}e se u dve subpopulacione grupe sa po dve
periferne deme u svakoj (ukupno {est metapopulacionih fragmenata). Posebno }e perifer-
ne deme biti osetqive na lokalno izumirawe (10–25% rizika), a ukupna stabilnost popula-
cije }e se te`i{no odr`avati lokalnim disperzionim kretawima izme|u dema. Dva ve}a sub-
populaciona fragmenti }e imati ma|e od 5% rizika lokalnog izumirawa pre svega zahvaqu-
ju}i povratnim rekolonizacijama iz perifernih dema. Dva osnovna disperzivna koridora se
mogu identifikovati ~ija je aktivna za{tita neophodna za odr`awe ukupne vijabilnosti po-
pulacije.

DISKUSIJA

Prikazani rezultati predstavqaju osnovni okvir i ograni~ewa u kojima }e se popula-
cija resursa (divokoze) razvijati. Su{tinu dilema u procesu odlu~ivawa za upravqa~a ~ine
slede}e ~iwenice:

1) Upravqawe fragmentisanom populacijom sa mogu}no{}u lokalnog izumirawa;
2) Stabilna brojnost celokupne populacije ali zna~ajno fluktuirawe dema.
3) Potreba odr`avawa koridora disperzije i aktivno podsticawe disperzija.
4) Neophodnost privremenog uzdr`avawa od lovnog kori{}ewa populacije.

Adaptivno upravqawe (AU): Kombinovawem aktivnog i pasivnog pristupa u koncep-
ciji AU, za upravqa~a se kao osnovno re{ewe problema upravqawa dinami~nom i fragmen-
tisanom populacijom preporu~uje kontinuirani monitoring populacije kao bazi~ni predu-
slov za uspe{no odr`awe populacije (Walters, 1997).

Odr`avawe disperzivnih koridora se mo`e posti}i kombinacijom aktivnih i pasiv-
nih lovno-uzgojnih mera, postavqawem dodatnih hranili{ta i soli{ta, odr`avawem po-
trebnog mira u koridorima, kontrolom predatora ili ~ak povremenim aktivno podr`anim
usmerenim migracijama.

Neophodnost uzdr`avawa od lovno-privrednog kori{}ewa populacije u relativno du-
gom periodu je za upravqa~a verovatno i najdelikatniji problem. Kao mogu}e re{ewe za na-
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Sl. 3. Demografska projekcija populacije divokoze
Picture 3. Projected population trajectory



doknadu tro{kova reintrodukcije i uspe{nu ekonomsku utilizaciju resursa preporu~ena je
privremena supstitucija primarnog ciqa (lova), i valorizacija divokoze kroz lepezu dru-
gih, nelovnih aktivnosti koje ~ine sr` adaptivnih alternativa. Prospekcija ovih aktivno-
sti i o~ekivana dobit predstavqeni su u tabeli 1. Broj~ane vrednosti su predstavqene i kao
ekvivalent vrednosti jedinki divokoze (EVJD) kroz lovne aktivnosti. Specifikacija tro-
{kova i dobiti i wihova {ira elaboracija prevazilazi raspolo`ivi okvir ovog rada.

Tabela 1. Proceweni tro{kovi i o~ekivana dobit od razli~itih vidova valorizacije
Table 1. Cost-benefit estimates of alternative management strategies

Aktivnost upravqa~a Nov~ana sredstva (Þ) (EVJD) Vremenski okvir

Po~etak programa Reintrodukcija 100.000 90 Uspeh unutar 5 godina

Osnovna delatnost Lovna eksploatacija 25–30.000/god. 25 Po~etak nakon 18 god.

Adaptivne
alternative

Ekoturizam 25.600/god. 22 Odmah

Foto-safari 12.500/god. 10 Odmah

Dopuna postoje}ih
turisti~kih ponuda

5.600/god. 4 Odmah

Dodatna dobit se mo`e ostvariti i kroz organizaciju odgovaraju}ih edukativnih pro-
grama (stru~ni seminari i sl.). Tako|e, u predvi|enom scenariju se o~ekuje i pove}awe vred-
nosti podru~ja kroz indirektne efekte kao {to su mogu}nost kori{}ewa sredstava iz si-
stemskih fondova za za{titu i unapre|ewe `ivotne sredine, odr`ivog kori{}ewa prirod-
nih resursa, ruralnog razvoja i sl., odr`avawe i promocija divokoze kao „flagship“ vrste,
unapre|ewe sredinskih i drugih uslova za opstanak i drugih vrsta (npr. jarebice kamewarke
— Alectoris graeca) — tj. promocija divokoze kao „umbrella“ vrste.

ZAKQU^CI

Rezultati stani{ne i populacione analize ukazuju da postoje odgovaraju}i uslovi za
naseqavawe divokoze na podru~je planine Stolovi, uspe{an razvoj vijabilne populacije i
odr`avawe wene brojnosti u skladu sa kapacitetom sredine;

Pri inicijalnom naseqavawu 13 jedinki, kapacitet sredine (200±30jed.) se posti`e
ve} posle 10 godina sa godi{wom stopom rasta od 1.17. Pod odre|enim uslovima, kapacitet
se mo`e i pove}ati.

Lovna eksploatacija se ne preporu~uje pre stabilizacije uzrasne strukture, {to se
o~ekuje u periodu od 12 do 18 godina nakon naseqavawa. Maksimalni odr`ivi prinos je do 25
jedinki/god.

Populacija }e se na podru~ju odr`avati disperzionim kretawima jedinki kroz dva ko-
ridora izme|u ukupno {est metpopulacionih fragmenata na optimalnim stani{tioma.
Fragmentacija }e pove}ati rizik lokalnog izumirawa dema pri ~emi se rekolonizacija za-
visiti od aktivne za{tite disperzionih koridora.

Za uspe{no upravqawe populacijom, preporu~uje se primena mera adaptivnog upra-
vqawa koje, izme|u ostalog obuhvataju kontinuirani monitoring populacije, aktivne lov-
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no-uzgojne mere i privremenu supstituciju primarnog ciqa aktivirawem eko-turisti~ke
ponude bazirane na divokozi.

Realizacijom adaptivnih alternativnih aktivnosti mogu se u dobroj meri kompenzo-
vati inicijalni tro{kovi reintrodukcije i to ve} nakon tri do ~etiri godine. Poseban zna-
~aj ovih aktivnosti le`i u ~iwenici da se sa wihovom realizacijom mo`e po~eti odmah.
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ADAPTIVE MANAGEMENT OF A REINTRODUCED SPECIES-A MODEL
FOR THE CHAMOIS ON MT. STOLOVI

Summary

Our habitat suitability and population projection analyses show that a viable population of the chamois can be
established in the mountain region of Stolovi. With an initial population size of 13, the carrying capacity (200±30ind.) can
be reached in 10 years, with an annual growth rate of 1.17. Under certain conditions (enhacing plant productivity) this ca-
pacity can even be larger. The population achieves a stable age structure after 12–18 years, before which we do not recom-
mend exploitation. After that period a MSY of up to 25ind/yr can be sustained.

The population will become established within the whole are in a period of 10–15yr., but will be fragmented into
two larger subpopulation units with two preipheral demes each. The four peripheral demes will be prone to local extinction
(10–25% risk), but will be imediately recolonised if two dispersal corridors are efficiently maintained. The larger frag-
ments will have an under 5% local extinction risk effectively due to rapid reverse recolonisation from peripheral demes
along the dispersal corridors.

We recommend an adaptative strategy for the chamois in this region based on a comprehensive and continous po-
pulation monitoring coupled with active measures for enhancing local dispersal. In addition we reccomend a temporary
substitution of the primary exploitation goals, by activating a series of promotional eco-tourism projects which can be eco-
nomically feasible. As alternatives to hunting, these projects can subsidise the initial reintroduction costs to a large degree,
and be sustainable over a longer period. As an added incentive, their implementation can be quick — immediately after the
population becomes established, while exploitation scenarios can commence after a 12–18yr. time lag.

MODEL ADAPTIVNOG UPRAVQAWA REINTRODUKOVANOM VRSTOM … 127





ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 129–136 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 129–136 Belgrade, 2009 Scientific paper

Lorand Vig1, Milanka Mi{kovi}2, Sawa Damjanov2, Jasminka Gajer2

MOGU]NOSTI UNAPRE\EWA UPRAVQAWA
PARKOM PRIRODE œJEGRI^KAŒ

Izvod: U ciqu o~uvawa jedinstvenog `ivog sveta i raznolikost prirodnih stani{ta re~ica
Jegri~ka je 2005. godine za{ti}ena kao zna~ajno prirodno dobro (III kategorija) pod nazivom Park
prirode œJegri~kaŒ. Aktivnosti za{tite, revitalizacije i unapre|ewa ovog vodenog ekosistema vr-
{i staralac prirodnog dobra JVP œVode VojvodineŒ uz stru~nu i finansijsku pomo} Pokrajinskog
sekretarijata za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi razvoj. Neke od mogu}nosti unapre|ewa upra-
vqawa ovim prirodnim dobrom odnose se na stru~no i kadrovsko osposobqavawe staraoca,usposta-
vqawe ~uvarske i nadzorne slu`be, primenu me|unarodnih principa i standarda u vezi upravqawa
vodenim stani{tim. Od izuzetnog zna~aja je pove}awe ekolo{ke svesti {iroke javnosti, ukqu~ivawe
vladinog i nevladinog sektora u programe upravqawa u funkciji uskla|ivawa interesa i postizawa
principa odr`ivog razvoja.

Kqu~ne re~i: Jegri~ka, prirodno dobro, za{tita, upravqawe

Abstract: Jegricka riverflow was proclaimed as Nature park — important nature asset (III category of
protection) in 2005. because of it's unique wildlife and mosaic of habitats. Management authority of Nature
park is Public Water Management Company “Vode Vojvodine” which is responsible to realize activities on
conservation, revitalization and improvement of nature assets of this wetland, but with professional and finan-
cial support of Provincial Secretariat for Environmental Protection and Sustainable Development. Some of
possibilities to develop the management of protected area are increasing the professional and staff capacity of
manager organization, implementation of national regulatives and standards according with wetland habitat
management, intensify activities on monitoring and inspection, raising public awareness and harmonizing inte-
rests of local communities with principes of environmental protection and sustainable development. All of the-
se issues provides involving even governmental, non-govermental organizations and local communities to.

Key words: Jegricka, nature asset, protection, management
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UVOD

Jegri~ka, sa svojim jedinstvenim `ivim svetom, raznoliko{}u prirodnih stani{ta i
pitomosti pejsa`a osve`ava monotoniju agrikulturnog podru~ja ju`ne Ba~ke ravnice. Pred-
stavqa najve}u pritoku reke Tise na teritoriji Vojvodine. Obezbe|uje izuzetne uslove za
uspe{an razvoj i `ivot specifi~ne flore i faune. Ipak, zbog niza hidromeliorativnih ak-
tivnosti koje su vr{ene tokom pro{log veka prirodne odlike vodotoka su u znatnoj meri de-
gradirane. Na osnovu topografije predela, prirodnih procesa i antropogenih faktora du`
cele du`ine vodotoka izra`en je uticaj eutrofizacije. Prepoznavaju}i zna~aj o~uvawa pri-
rodnih vrednosti i u ciqu kontrolisawa odnosno spre~avawa negativnih procesa 2005. go-
dine je vodotok progla{en za za{ti}eno prirodno dobro kao Park prirode œJegri~kaŒ, III ka-
tegorija — zna~ajno prirodno dobro.

U nameri da se uspostavi mudro i odr`ivo kori{}ewe prirodnih resursa, kao i radi
unapre|ewa biodiverziteta ovog vodenog ekosistema u radu su razmatrane neke od mogu}no-
sti unapre|ewa za{tite i upravqawa prirodnim dobrom.

MATERIJAL I METODE

Kao osnova za analizu op{tih i ekolo{kih karakteristika, prikazivawe prirodnih
vrednosti, realizovanih aktivnosti i budu}ih planova na unapre|ewu upravqawa za{ti}e-
nog prirodnog dobra Parka prirode œJegri~kaŒ kori{}ena su razli~ita literaturna izdawa,
programi staraoca, kao i podaci nastali usled radova na terenu.

OP[TE INFORMACIJE I EKOLO[KE KARAKTIRISTIKE
PARKA PRIRODE œJEGRI^KAŒ

Re~ica Jegri~ka se prote`e na ju`no-ba~koj lesnoj terasi izme|u Velikog Ba~kog kana-
la na severu i Dunava na jugu (Prilog br. 1). Te~e u pravcu zapad istok, ulivaju}i se u reku
Tisu. Prolazi kroz teritoriju ~etiri op{tine: Vrbas, Ba~ka Palanka, Temerin i @abaq. Za
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Prilog br. 1. Karta Parka prirode œJegri~kaŒ
Map of Jegri~ka Nature Park



za{ti}eno prirodno dobro progla{ena je 2005. godine na osnovu Odluke o za{titi Parka
prirode œJegri~kaŒ (œSlu`beni list op{tine @abaqŒ br. 11/05) kada dobija status zna~aj-
nog prirodnog dobra kao Park prirode œJegri~kaŒ — III kategorija. Uspostavqeni su re`imi
za{tite II stepena na povr{ini od 245,28 ha (21,43%) i III stepena na 899,53 ha (78,57%). Po-
deqena je na tri celine A, B i V. Celina A obuhvata uzvodni deo vodotoka na du`ini od 15 km
sa re`imom za{tite III stepena. Celina B, na kojoj je uspostavqen II stepen za{tite jo{ i da-
nas ~uva odlike nekada{weg prirodnog izgleda vodotoka i predstavqa najvredniji deo za-
{ti}enog dobra. Deo pretvoren u ribwak ~ini celinu V (re`im za{tite III stepena). U wemu
se nalaze ~etiri izolovana ostrva sa re`imom za{tite II stepena. Od 15 km do u{}a nalaze se
{iroka plavna podru~ja koji u najve}em delu pretvoreni u ribwak.

Slivno podru~je predstavqa mozai~no stani{te pro{aran mawim pritokama, mo~va-
rama, vla`nim livadama, tr{}aka na ni`im a pa{wacima, {ikarama i {umarcima na vi{im
predelima. Veliki udeo se nalazi pod poqoprivrednim parcelama, koji se pru`aju do samog
korita. Na osnovu topografije predela, prirodnih procesa i antropogenih faktora du` cele
du`ine vodotoka izra`en je uticaj eutrofizacije.

BIQNI I @IVOTIWSKI SVET

Du` obale vodotoka pru`a se gusta vegetacija trske i rogoza a vodena povr{ina je ob-
rasla flotantnom vegetacijom. Na osnovu Studije za{tite Parka prirode œJegri~keŒ, izra-
|ene od strane Zavoda za za{titu prirode Srbije zabele`eno je prirustvo 76 biqnih vrsta i
16 biqnih zajednica. Najve}i zna~aj imaju biqne vrste kao {to su barska paprat (Thelypteris
palustris), beli lokvaw (Nymphaea alba), vodeni ora{ak (Trapa natans) i me{inka (Utricularia
vulgaris), koje se nalaze i na Crvenoj listi flore Srbije. Na osnovu prisustva bogatog broja
vrsta, koje su i od me|unarodnog zna~aja podru~je je 2005. godine progla{eno kao me|unarod-
no zna~ajno stani{te za biqke — IPA podru~je.

Izra`ena raznovrsnost `ivotiwog sveta potrv|uje prisustvo brojnih retkih i za{ti-
}enih vrsta. Ihtiofauna Jegri~ke pripada kategoriji nizijskog podru~ja ciprinidnog regi-
ona. Broj dosada zabele`enih vrsta se kre}e oko 20, me|u kojima se nalaze tri vrste, koje kao
prirodne retkosti u`ivaju prvi stepen za{tite: pucavac Rhodeus sericeus amarus, ~ikov Mis-
gurnus fossilis, balavac Gymnocephalus cernua.

Pored brojnih vrsta vodozemaca, gmizavaca i sisara ipak najzna~ajniji udeo `ivotiw-
skog sveta ~ine ptice. Ukupan broj zabele`enih vrsta iznosi 198 od kojih 98 ima status gne-
zdarice, 62 prolaznice, 23 zimskog gosta, 7 posetilaca a 8 vrsta kao retki gosti. Veliki broj
me|u wima ima nacionalni i me|unarodni zna~aj, tako su ~ak 120 vrsta za{ti}ene Uredbom o
za{titi prirodnih retkosti, 111 vrsta se nalaze na SPEC listi, a na spisku IUCN 3 vrste
imaju status EN — endangered (ugro`ene vrste) i 54 vrste su u kategoriji VU — vulnerable
(rawive vrste). Me|unarodni zna~aj faune ptica potvr|en je 1997. godine kada Jegri~ka zva-
ni~no postaje Podru~je od me|unarodnog zna~ajna za ptice — IBA podru~je. Predstavqa sta-
ni{te za vrste kao {to je bukavac (Botaurus stellaris), patka ka{ikara (Anas clypeata), sivi
barski petli} (Porzana parva), belobrka ~igra (Chlidonias hybridus), siva guska (Anser anser),
eja mo~varica (Circus aeruginosus), modrovoqka (Luscinia svecica), kao i globalno ugro`ena
patka worka (Aythya nyroca).
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Od velikog je zna~aja i prisustvo vidre (Lutra lutra), koja predstavqa prirodnu ret-
kost a nalazi se i na Evropskoj i na svetskoj crvenoj listi.

KORI[]EWE PODRU^JA:

Celi za{ti}eni deo vodotoka u du`ini od 65 km i povr{ine od 1144,81 ha nalazi se u
dru{tvenom vlasni{tvu. Starateqstvo nad za{ti}enim prirodnim dobrom dodeqeno je Jav-
nom vodoprivrednom preduze}u œVode VojvodineŒ.

Usled ukqu~ivawa vodotoka u osnovnu kanalsku mre`u osnovna funkcija vodotoka
predstavqa odvodwavawe unutra{wih voda, navodwavawe i regulacija vodnog re`ima unu-
tar hidrosistema DTD. Prirodna depresija na posledwem delu sliva, 15 km do u{}a pretvo-
ren je u ribwak i koristi se za sportsko-rekreativni i turisti~ki ribolov. U istom delu na-
lazi se lovi{te œJegri~ka — RibwakŒ kojim gazduje DD œDTD RibarstvoŒ iz Petrovaradina.

Podru~je zbog o~uvanih prirodnih vrednosti, prisustva velikog broja retkih biqnih
i `ivotiwskih vrsta i prelepih pejsa`a predstavqa izuzetno atraktivno mesto za boravak u
prirodi i u`ivawe u wenim lepotama, organizovawe nau~no-istra`iva~kih, sportsko-re-
kreativnih aktivnosti, programa edukacije i za razvoj odr`ivog ekolo{kog turizma.

UGRO@AVAJU]I FAKTORI

Nakon posledweg ure|ivawa korita vodotoka u periodu od 1957–1960 godine, kada je vo-
dotok preko kanala Savino Selo — Novi Sad kod Despotova povezan sa Osnovnom kanalskom
mre`om hidrosistema Dunav–Tisa–Dunav, prirodne odlike su znatno izmewene. Jegri~ka nosi
obele`ja sporoteku}ih reka. Tako, uzdu`ni profil Jegri~ke svojim padom omogu}ava stvarawe
bara tj. uslovqava proces eutrofizacije. Tokom posledwih decenija je ovaj proces naglo ubr-
zan srazmerno pove}awu sadr`aja biogenih elemenata u vodi, koji proisti~u usled intenzifi-
kacije negativnih qudskih aktivnosti tj. prekomernim kori{}ewem pesticida u poqoprivre-
di, kao i ulivawem nepre~i{}enih otpadnih voda posredno preko ve}ih pritoka.

Uklawawe prirodne drvenaste vegetacije na obali, degradacija prirodnih stani{ta,
uznemiravawe `ivog sveta, krivolov, potpaqivawe obodnih tr{}aka, promena namene ze-
mqi{ta u funkciji poqoprivrede, obrazovawe divqih deponija, ilegalna gradwa su ostali
ugro`avaju}i faktori koji dodatno uti~u na osiroma{ewe biodiverziteta pa ~ak i na nesta-
nak pojedinih retkih i ugro`enih biqnih i `ivotiwskih vrsta sa ovih podru~ja.

ME\UNARODNI ZNA^AJ

Na osnovu klasifikacije IUCN (Svetska unija za za{titu prirode) svrstana je u V (pe-
tu) kategoriju kao za{ti}eni kopneni/morski predeo (podru~je odr`avanih ekosistema).

Radi stvarawa uslova za ukqu~ivawe Jegri~ke u neku od me|unarodnih mre`a za{ti}e-
nih dobara neophodno je wenu za{titu i kori{}ewe prirodnih resursa usaglasiti sa prin-
cipima me|unarodnih dokumenata, naro~ito Konvencijom o me|unarodno zna~ajnim vla-
`nim podru~jima (Ramsar, 1971), Konvencijom o o~uvawu evropske divqe flore i faune i
prirodnih stani{ta (Bern, 1979) i Konvencijom o o~uvawu migratornih vrsta divqih `ivo-
tiwa (Bon, 1979), Konvencija o biolo{koj raznovrsnosti (Rio de @aneiro, 1992), Konvenci-
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jom o saradwi na za{titi i odr`ivom kori{}ewu reke Dunav (Sofija, 1994), koje su ratifi-
kovane od strane na{e dr`ave.

Me|unarodni zna~aj faune ptica verifikovan je 1997. godine, kada deo ovog podru~ja
zvani~no postaje me|unarodno zna~ajno stani{te ptica — IBA podru~je (Important Bird Area,
YU 04 SE) na povr{ini od 5400 ha. Na osnovu prisustva bogatog broja biqnih vrsta, koje su i
od me|unarodnog zna~aja podru~je je 2005. godine progla{eno kao me|unarodno zna~ajno sta-
ni{te za biqke — IPA podru~je (Important Plant Species). Jegri~ka se tako|e nalazi na spi-
sku potencijalnih Ramsarskih podru~ja. Uslov za nominaciju se potvr|uje ispuwavawem 3
od ukupno 9 kriterijuma na osnovu Ramsarske konvencije.

Radi daqeg unapre|ewa uslova na ispuwavawu kriterijuma izra|en je idejni projekat
u vezi pro{irivawa postoje}e granice Parka prirode œJegri~kaŒ u ciqu da se deo slivnog
podru~ja, koji predstavqa mozai~no stani{te tr{}aka, vla`nih livada, mo~vara i {umaraka
ukqu~i unutar za{ti}enog dela podru~ja (Prilog br. 2)

REZULTATI I DISKUSIJA

Mogu}nosti unapre|ewa upravqawa Parkom prirode „Jegri~ka“

JVP œVode VojvodineŒ pored obaveza koje proisti~u iz Zakona o vodama od 2005. god.
realizuje i aktivnosti koje su vezane za upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima, a na
osnovu ~lana 9. Odluke o za{titi Parka prirode „Jegri~ka“ odre|eno je za upravqa~a ovog
za{ti}enog prirodnog dobra.
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Prilog br. 2. Podru~je za ukqu~ivawe unutar granica za{ti}enog dobra
Area for including into the border of protected site



Od 2005–2008. god. realizovane su mnogobrojne aktivnosti na za{titi i razvoju ovog
za{ti}enog prirodnog dobra, a Upravni odbor je doneo petogodi{wi i jednogodi{we pro-
grame kao i ostala normativna akta.

U okviru funkcije upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrom Parkom prirode „Je-
gri~ka“, u toku predhodne tri godine, realizovane su slede}e aktivnosti:

— postavka tabli za obele`avawe za{ti}enog prirodnog dobra i informativne table,
na mestima gde je najve}a frekvencija qudi;

— koordiniran rad ~uvarske slu`be na osnovu Pravilnika o unutra{wem redu i ~u-
varskoj slu`bi;

— postavqena osmatra~nica za ptice u Temerinskom delu Parka prirode „Jegri~ka“,
na kome je odre|en drugi stepen za{tite;

— izra|eni programski i normativni akti;

— edukacija lokalnog stanovni{tva kroz organizovawe niza op{tinskih manifesta-
cija (konkurs likovnih i literarnih radova u vaspitno-obrazovnim ustanovama,
projekcije dokumentarnog filma „Savr{eno mesto“, prezentacija za{ti}enog pri-
rodnog dobra i distribucija propagandnog materijala idr.);

— promocije i prezentacije Parka prirode „Jegri~ka“ na sajmovima i gradskim mani-
festacijama;

— istra`ivawa na temu „Ekolo{ka valorizacija Parka prirode Jegri~ka na osnovu
hemijskih, mikrobiolo{kih i ihtiolo{kih pokazateqa“ u saradwi sa Prirodno —
matemati~kim fakultetom — Departmanom za biologiju i ekologiju u Novom Sadu,
koja su sprovedena u toku 2006 i 2007. godine, a u toku je realizacija projekta „Im-
plementacija Direktive o vodama u odre|ivawu ekolo{kog statusa Parka prirode „Je-
gri~ka“;

— prezentacija Projekta Informacioni centar Parka prirode „Jegri~ka“.

ZA[TITA I KORI[]EWE PRIRODNIH VREDNOSTI

Za{tita i kori{}ewe navedenih vrsta regulisa}e se u skladu sa propisanim re`imom
za{tite, a na osnovu Uredbe o za{titi prirodnih retkosti odnosno Naredbi o kontroli ko-
ri{}ewa i prometa divqih, biqnih i `ivotiwskih vrsta (Sl. Glasnik R. Srbije 50/93).

Ovakav na~in i obim kontrolisanog kori{}ewa elemenata floristi~kog diverzite-
ta treba da spre~i dugoro~no iscrpqivawe biolo{kih resursa ovog podru~ja. Imaju}i u
vidu zna~aj ovog prirodnog dobra definisane su i konkretne mere za{tite vezane za aktivno-
sti koje je zabraweno sprovoditi na pomenutom za{ti}enom prirodnom dobru, kako bi se za-
dr`ale wegove autohtone odlike, i sa~uvala ravnote`a ovog vodenog ekosistema. Od izuzet-
nog zna~aja je da informacije o svim merama za{tite koje kao staraoci sprovodimo i koje }e-
mo i daqe sprovoditi na ovom za{ti}enom prirodnom dobru, {to vi{e pribli`imo {iroj
javnosti, a naro~ito lokalnom stanovni{tvu, kako bismo se zajedno anga`ovali na ovom po-
qu. Edukacija lokalnog stanovni{tva predstavqa jedan veoma bitan uslov za postizawe
uspe{ne za{tite.

134 Lorand Vig, Milanka Mi{kovi}, Sawa Damjanov, Jasminka Gajer



Zabraweno je:
— promena utvr|enog vodnog re`ima,
— upu{tawe ne pre~i{}enih otpadnih voda,
— otvarawe divqih pla`a,
— odlagawe otpada,
— formirawe vikend zona, izgradwa objekata za individualno stanovawe,
— izgradwa obaloutvrda,
— paqewe trske,
— neovla{}eno kretawe u granicama za{ti}enog dobra i
— sa|ewe alohtonih `bunastih i drvenastih vrsta

Obezbe|uje se:
— nau~no-istra`iva~ki rad
— kontrolisana prezentacija prirodnog dobra
— edukacija
— turizam i rekreacija
— monitoring stawa ekosistema i vrsta
— mere upravqawa populacijama
— ure|ewe punktova za potrebe prezentacije prirodnog dobra, edukacije, turizma i

rekreacije
— ekolo{ka restauracija degradiranih stani{ta
— formirawe i odr`avawe bio-filtera na mestu ulivawa bo~nih kanala
— ure|ewe obale kroz naseqena mesta
— ure|ewe turisti~kih i rekreacionih staza
— o~uvawe i podizawe {umskog pojasa sa autohtonim `bunastim i drvenastim vrstama

BUDU]E AKTIVNOSTI

Sredworo~nim programom za{tite i razvoja Parka prirode „Jegri~ka“ predvi|eno je
da se realizuju i projekti izgradwe informaciono-vizitorskog centra „Jegri~ka“, kao i
projekat vezan za implementaciju Direktive o vodama u odre|ivawu ekolo{kog statusa Par-
ka prirode „Jegri~ka“ u saradwi sa Departmanom za biologiju i ekologiju Prirodno-mate-
mati~kog fakulteta.

Funkcija i delatnost informaciono — vizitorskog centra
— razvoj baze podataka o prirodnom dobru, obrada informacija;
— utvr|ivawe na~ina kori{}ewa od strane zainteresvane javnosti;
— edukacija i obrazovawe na temu za{tite prirode i odr`ivog razvoja;
— razvoj i kreirawe programa eko turizma koji podrazumeva realizaciju koncepta

odr`ivog razvoja, a ujedno podsti~e odgovornost lokalnog stanovni{tva prema `i-
votnoj sredini i o~uvawu kulturne ba{tine;

— realizacija nau~no — istra`iva~kih projekata i eko kampova;
— obuka lokalnog stanovni{tva za u~e{}e u programima odr`ivog razvoja;
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— okupqawe velikog broja nau~ne i stru~ne javnosti, u~enike i studente, qubiteqe
prirode, stanovnike lokalne zajednice i druge.

ZAKQU^AK

Na osnovu topografije predela, prirodnih procesa i antropogenih faktora du` cele
du`ine vodotoka izra`en je uticaj eutrofizacije. Prisustvo velikog broja retkih i ugro`e-
nih biqnih i `ivotiwskih vrsta. Izra|en idejni projekat za pro{irivawe granica za{ti-
}enog dobra

U narednom periodu pristupi}e se utvr|ivawu brojnosti retkih i ugro`enih biqnih
i `ivotiwskih vrsta sa „Crvene liste“ Srbije i nastaviti istra`ivawa u ciqu dopune
istih, kao i baze za izradu „Crvenih kwiga“ flore i faune.

Za pojedine vrste retkih, prore|enih i ugro`enih biqaka i `ivotiwa, u saradwi sa
Zavodom za za{titu prirode razmotri}e se mogu}nost wihove reintrodukcije, u ciqu o~uva-
wa autohtonosti podru~ja.

Tako|e potrebno je qudske aktivnosti i kori{}ewe ovog prirodnog dobra ograni~iti
i uskladiti sa principom „odr`ivog kori{}ewa“ najpre kroz edukaciju lokalnog stanovni-
{tva i edukaciju ~uvarske slu`be.
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POSSIBILITIES OF IMPROVING THE MANAGEMENT OF NATURE PARK “JEGRI^KA”

Summary

Jegricka riverflow was proclaimed as Nature park — important nature asset (III category of protection) in 2005. be-
cause of it's unique wildlife and mosaic of habitats. Management authority of Nature park is Public Water Management
Company “Vode Vojvodine” which is responsible to realize activities on conservation, revitalization and improvement of
nature assets of this wetland, but with professional and financial support of Provincial Secretariat for Environmental Pro-
tection and Sustainable Development. Some of possibilities to develop the management of protected area are increasing
the professional and staff capacity of manager organization, implementation of national regulatives and standards accor-
ding with wetland habitat management, intensify activities on monitoring and inspection, raising public awareness and
harmonizing interests of local communities with principes of environmental protection and sustainable development. All
of these issues provides involving even governmental, non-govermental organizations and local communities to.
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SVEOBUHVATNI PREGLED OSNOVA I INSTRUMENTA
ZA UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Izvod: Kroz promovisawe odr`ivosti, za{titu biodiverziteta, re{avawa konflikata, pove-
}awa koristi za dru{tvo u celini, planirawe i upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima obuhvata
razli~ite ekonomske, pravne, administrativne i stru~ne aspekte. Upravqawe za{ti}enim prirodnim
dobrima bi trebalo da bude prilago|eno lokalnim, odnosno regionalnim uslovima i pre svega vi-
{e-funkcionalno u dugoro~noj perspektivi. Na `alost, u okviru ovih ciqeva neki od gore pomenutih
aspekata nisu prepoznati na odgovaraju}i na~in. Ovaj rad daje sveobuhvatni pregled instrumenata za
efikasno upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima u ciqu ispuwewa wihovih op{tih ciqeva.

Kqu~ne re~i: prirodna dobra, perspektive, instrumenti, upravqawe i planirawe.

Abstract: Through promoting sustainability, conserving biodiversity, handling conflicts, increasing
benefits for society, planning and management of protected areas involve many different economic, legal, ad-
ministrative and technical realities. Protected areas have to be managed adaptively in a long-term perspective
by multi-skilled individuals but still some of above mentioned realities haven’t been recognized properly. This
paper work gives a review of comprehensive “toolbox” for effectively management of protected areas so that
they can fulfill their aims.

Key words: protected areas, perspectives, instruments, management.

1. UVOD

Kroz promovisawe odr`ivosti, prevazila`ewe konflikata, uve}avawe koristi, o~u-
vawe biodiverziteta, planirawe i upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima ukqu~uje
razli~ite ekonomske, pravne, administrativne i tehni~ke aspekte. Za{ti}ena prirodna do-

1 Ivana Gruji~i}, dipl. in`., Ministarstvo poqoprivrede, {umarstva i vodoprivrede — Uprava za {ume,
Omladinskih brigada 1; postdiplomac master programa „Upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrimaŒ, Al-
pen-Adria Univerzitet Klagenfurt, Austrija. Kontakt: tel. +381642630793, e-mail: ivana014@yahoo.com

2 Katarina Vuk{i}, dipl. in`., postdiplomac master programa „Upravqawe za{ti}enim prirodnim do-
brimaŒ, Alpen-Adria Univerzitet Klagenfurt, Austrija. Kontakt: tel. + 381643747657,
e-mail: vkatarina@hotmail.com



bra su neodvojiva od dru{tvenog konteksta i osim o~uvawa biodiverziteta i prirodnih
vrednosti, treba da doprinose i dobrobiti dru{tva.

Visoko stru~ni i sposobni profesionalci u ovoj sferi rada su veoma ceweni i sve je
ve}a potra`wa za wima. Za{ti}enim dobrima treba da upravqaju visoko stru~ne i kvalifi-
kovane osobe {irokog znawa i to pristupom koji je prilagodqiv u dugoro~nom periodu. Po-
sebnu pa`wu treba posvetiti prakti~noj razradi uloge za{ti}enih prirodnih dobara u po-
boq{awu `ivotnih uslova svih interesnih grupa, posebno lokalnog stanovni{tva, u obez-
be|ivawu podele koristi izme|u lokalnog stanovni{tva i o~uvawa prirode, kao i u razvoju
odgovaraju}ih instrumenata i okvira za osposobqavawe lokalnog stanovni{tva za u~estvo-
vawe u procesima dono{ewa odluka.

Rukovodioci za{ti}enih podru~ja moraju da budu upoznati sa novim pristupima
upravqawa kako bi o~uvawe biodiverziteta i tradicionalno znawe upotrebili kao instru-
ment za odr`ivi regionalni razvoj. Detaqno i sveobuhvatno razumevawe ciqeva i uloga za-
{ti}enih prirodnih dobara u o~uvawu biodiverziteta i (integrisanom) regionalnom razvo-
ju je neophodno, kao i detaqno poznavawe celog niza instrumenata namewenih upravqawu za-
{ti}enim prirodnim dobrima radi efikasnog ispuwavawa ciqeva.

Uop{te uzev, rukovodiocima za{ti}enih prirodnih dobara je potrebno sveobuhvatno
razumevawe osnova i instrumenata za upravqawe, od menaxmenta i poslovne administraci-
je, preko teorijskih i tehni~kih osnova, sve do specifi~nih aspekata upravqawa za{ti}e-
nim prirodnim dobrima.

2. OSNOVE MENAXMENTA I POSLOVNE ADMINISTRACIJE

U osnovi svakog menaxmenta su definisane wegove 4 osnovne funkcije: (1) planirawe,
(2) kontrola, (3) vo|stvo i (4) organizaciona struktura. Planirawe se odnosi na proces do-
no{ewa odluka koji se koncentri{u na budu}nost/ciqeve kao i instrumente/mehanizme3 ko-
jima se ti ciqevi `ele posti}i. Kontrola podrazumeva regulisawe aktivnosti i pona{awa
u okviru pojedinih celina kao i prilago|avawe specifi~nostima postavqenih ciqeva. Or-
ganizacione strukture se prilago|avaju zahtevima okoline.

Postoji nekoliko instrumenata menaxmenta kada su u pitawu za{ti}ena prirodna do-
bra me|u kojima su i pristup logi~kog okvira (Logical Framework Aproach) kao i analiza za-
interesovanih strana (Stakeholder analysis). Prvi instrument predstavqa sistemsko-anali-
ti~ki proces planirawa projekata, programa kao i sektora i dr`avnih strategija. Pristup
logi~kog okvira poma`e pri: (1) analizi postoje}e situacije, ukqu~uju}i identifikaciju
potreba zainteresovanih strana kao i definiciju ciqeva; (2) uspostavqawa uzro~nih veza
izme|u ulaznih podataka, procesa, rezultata i ciqeva (vertikalna povezanost); (3) defini-
sawe pretpostavki; (4) definisawe potencijalnih rizika; (5) uspostavqawe sistema pra}e-
wa i procene rezultata; (6) uspostavqawe efikasne komunikacije izme|u svih zainteresova-
nih strana.

Analiza zainteresovanih strana se odnosi na identifikovawe svih aktera, wihove
uloge i interesa, mogu}e na~ine wihovog anga`ovawa. Ovaj instrument doprinosi realiza-
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3 To mogu biti strate{ki, takti~ki ili operativni planovi.



ciji planova i programa preko prethodno pomenutog pristupa logi~kog okvira, sa ciqem de-
finisawa odgovaraju}eg na~ina participacije zainteresovanih strana.

Osnove menaxmenta i poslovne administracije podrazumevaju sposobnosti za razvija-
we poslovno orjentisanih aktivnosti a samim tim i ve{tine za pisawe biznis planova.

3. TEORIJSKE OSNOVE UPRAVQAWA
ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Teorijske osnove upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima obuhvataju multidi-
sciplinarni pristup upravqawu za{ti}enim podru~jima i obuhvataju: osnove ekolo{ke

ekonomije, ekologije, upravqawe javnim preduze}ima i socio-kulturne osnove.

Ekolo{ka ekonomika uvodi principe ekonomike u poqe za{tite prirode i upravqa-
wa za{ti}enim dobrima, pre svega kroz ekonomsku analizu dobara i usluga koje pru`a `ivot-
na sredina, kao i metode vrednovawa ekosistema i koristi od za{tite prirode i `ivotne
sredine uop{te.

Glavni razlog stavqawa odre|enih podru~ja pod za{titu je o~uvawe biolo{ke razno-
vrsnosti, karakteristika i specifi~nosti, te odr`avawa prirodnih procesa. Me|utim, za-
{ti}ena podru~ja pru`aju niz usluga i dobara od kojih qudsko dru{tvo ima kako direktne i
vidqive, tako i indirektne, mawe o~igledne koristi. Qudsko dru{tvo je uglavnom svesno
direktnih upotrebnih vrednosti za{ti}enih podru~ja4, dok ve}ina indirektnih dobara i
usluga5 koje za{ti}ena podru~ja pru`aju se ne pojavquju na tr`i{tu, te nemaju o~iglednu
nov~anu vrednost. Prvi korak u vrednovawu predstavqa prepoznavawe svih koristi koje za-
{ti}ena dobra pru`aju. Shodno tome, ukupnu ekonomsku vrednost za{ti}enih prirodnih do-
bara ~ine upotrebne i neupotrebne vrednosti6.

Mnogi stru~waci iz oblasti ekolo{ke ekonomike smatraju da je jedan glavnih razloga za
nedovoqno uspe{nu za{titu ekosistema i smawewe gubitka biodiverziteta upravo u tome {to
qudsko dru{tvo ne shvata koliko su oni u stvari vredni. Problem je u tome {to nismo u stawu
da razumemo, vrednujemo i iska`emo u monetarnom obliku sve koristi koje ekosistemi pru`a-
ju. Do sada samo se sagledavao finansijski aspekat tj. protok novca kroz prirodno dobro.

Odre|ivawe monetarne vrednosti pojedinih prirodnih dobara i usluga koje pru`aju
ekosistemi je centralni problem kojim se bavi ekolo{ka ekonomika danas. U ciqu vredno-
vawa za{ti}enih prirodnih dobara, ekonomisti su razvili niz tehnika i metoda7, bazira-
nih na principima ekonomske analize.

Ekonomska znawa i metode ekonomskog vrednovawa imaju posebno mesto u upravqawu
za{ti}enim podru~jima, budu}i da se mogu koristiti kao dodatan izvor informacija pri do-
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4 Rekreacija, poqoprivredne aktivnosti, obrazovawe, istra`iva~ki rad, kori{}ewe biqaka, proizvodwa
lekova, itd.

5 Poput snabdevawa vodom, za{tite od prirodnih nepogoda, stani{ta biqnim i `ivotiwskim vrstama, itd.
6 Upotrebne vrednosti obuhvataju: direktne, indirektne upotrebne vrednosti i vrednosti opcije, dok ne-

upotrebne vrednosti obuhvataju: vredosti postojawa i nasledne vrednosti (Philips, 1998).
7 Najpoznatiji su: Model zarade novca, Metod uslovqenog vrednovawa (spremnost za pla}awe i za prihva-

tawe), Hedonisti~ko formirawe cene, Metod cene putovawa, Metod promene u produktivnosti, Metod gubitka
zarade, Cena prilike i cena zamene (Philips, 1998).



no{ewu odluka o projektima u za{ti}enim podru~jima (i u wihovoj blizini), zatim pri do-
no{ewu planova na lokalnom, nacionalnom ili me|unarodnom nivou, te pri definisawu i
uvo|ewu politika koje se odnose na upravqawe i finansirawe za{ti}enih podru~ja.

Osnove ekologije daju teorijska znawa prirodnih nauka, koncepte i prakti~ne mere
proistekle iz istra`ivawa prirodnih zakonitosti i ~ine neophodnu bazu za pravilno upra-
vqawe za{ti}enim prirodnim dobrima, wihovim ekosistemima i vrstama. Uspe{no i efi-
kasno upravqawe za{ti}enim podru~jima zahteva detaqno poznavawe ekolo{kih zakonito-
sti, osnovnih koncepata i teorijskih principa o prirodnim ekosistemima8.

Da bi definisao mere i aktivnosti neophodne za optimalno funkcionisawe ekosite-
ma rukovodilac za{ti}enih prirodnih dobara treba osim op{tih ekolo{ki i biolo{kih
znawa, da poznaje i niz koncepata koji se odnose na vrste, kao {to su ekolo{ka valenca, eko-
lo{ka ni{a, funkcionalna grupa i metapopulacija (Miko, 2008). Od izuzetne va`nosti su i
principi funkionisawa ekosistema, populacione dinamike, adaptacije i evolucije, sukce-
sije i stabilnosti ekosistema, zatim na~in distribucije i disperzije vrsta, te poznavawe
strategija pre`ivqavawa vrsta.

Ekosistemske osnove upravqawa daju stru~no obja{wewe zna~aja za{ti}enih dobara u
pru`awu ekosistemskih usluga. Ekosistemske usluge su koristi koje qudsko dru{tvo dobija
od ekosistema, ukqu~uju}i snabdevaju}e, regulacione i kulturne usluge koje direktno uti~u
na qude i usluge podr{ke koje su neophodne za odr`avawe ostalih usluga. Za svrhu upravqa-
wa va`no je znati koje sve ekosistemske usluge pru`a dato za{ti}eno podru~je i koliko je
efikasna wihova za{tita, tj. da li je za{ti}eno prirodno dobro funkcionalno kako bi se
preduzele mere za wegovo unapre|ewe9.

Budu}i da predstavqaju teorijska obja{wewa i pojedostavqene prikaze stvarnosti,
ekolo{ki koncepti imaju svoja ograni~ewa u primeni, ali su izuzetno korisni za razumeva-
we slo`enih prirodnih procesa i zakonitosti. Ekolo{ka i biolo{ka znawa su od primarne
va`nosti pri upravqawu za{ti}enim podru~jima budu}i da daju nau~ne osnove za odre|iva-
we i uspostavqawe za{ti}enih prirodnih dobara (odre|ivawe veli~ine, oblika, broja, ka-
tegorije upravqawa), argumente za dono{ewe odluka o vrsti za{tite (za{tita individue,
populacije, stani{ta) i na~ine za{tite vrsta (in citu/ex citu).

Socio-kulturne osnove daju sociolo{ki, kulturni i filozofski kontekst za{ti}e-
nih dobara, sa posebnim naglaskom na postojawe velikih me|unarodnih varijeteta u ovoj
oblasti. Socijalna ekologija obja{wava me|usobni uticaj qudskog dru{tva i prirodne sre-
dine, pojave zaga|ewa prirode, iscrpqivawa resursa i nestanka biqnih vrsta. Na primer,
koncepti kolonizacije i socijalnog metabolizma su deo socijalne ekologije koji obja{wava-
ju da dru{tvo (socijalni sistem) koristi resurse i usluge prirodnog sistema, i ulagawem
sopstvene energije i rada mewa taj isti prirodni sistem, stvaraju}i kolonizovani sistem.
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8 Na primer, kada je u pitawu biodiverzitet neophodno je naglasiti da su opseg, rasprostrawenost, broj-
nost izraz raznovrsnosti koliko i broj vrsta.

9 Alati i instrumenti za optimizirawe upravqawa koji su proiza{li iz ekolo{kog aspekta za{ti}enih
dobara su uspostavqawe prelaznih (“buffer”) zona i koridora, upravqawe stani{tima, reinrodukcija vrsta. Eko-
sistemski pristup podsti~e stvarawe ekolo{kih mre`a i sistema za{ti}enih podru~ja, kao dobro planiranog
prostora koji obuhvata i okolinu za{ti}enih dobara kako bi se odr`ao kompleksan prirodni sistem.



Socijalni monitoring je instrument za procenu i usmeravawe odr`ivosti dru{tvene
i kulturne dimenzije upravqawa za{ti}enim dobrima. Pomo}u seta indikatora koji se ko-
riste u socijalnom monitoringu10 i okvira (smernica) za definisawe interesa i ukqu~iva-
wa zainteresovanih grupa (Kowalski, 2008), rukovodioci za{ti}enih podru~ja mogu odredi-
ti izvore konflikata izme|u dru{tvene i prirodne sfere i reagovati na pravi na~in.

Osnove upravqawa javnim preduze}ima obuhvataju pravne, tehni~ke, finansijske i
administrativne okvire za{ti}enih prirodnih dobara kao javnih preduze}a. Osnove upra-
vqawa se bave osnovnim konceptima, specifi~nostima, teorijskim principima i termino-
logijom javnih preduze}a relevantnim za za{ti}ena prirodna dobra, zatim pojmovima javno
dobro i javne vrednosti, te principima „dobrog upravqawaŒ.

Za{ti}ena podru~ja su javna dobra, stvorena sa ciqem za{tite biodiverziteta, pri-
rodnih i kulturnih resursa za dobrobit sada{wih i budu}ih generacija (Phillips, 1998). Bu-
du}i da pru`aju niz usluga qudskom dru{tvu, javna vrednost za{ti}enih dobara le`i u va-
`nosti i vrednosti koje im qudi pridaju kao javnim dobrima. Prema tome, rukovodilac za-
{ti}enih dobara ima prili~no te`ak zadatak da prepozna i uzme u obzir mi{qewe svih ~i-
nilaca javnog dru{tva, ta~nije pripadnika svih bitnih interesnih grupa kako bi u svom sva-
kodnevnom radu donosio odluke koje su odraz javnog mi{qewa.

Kada je re~ o œdobrom upravqawuŒ, postoji veliki broj definicija koje obja{wavaju
taj koncept, a zajedni~ko im je {to podrazumevaju u~estvovawe vi{e interesnih grupa, in-
terakcije u dru{tvu i saradwu na vi{e nivoa izme|u razli~itih aktera. U kontekstu za{ti-
}enih prirodnih dobara, dobro upravqawe se odnosi na stepen po{tovawa i primene osnov-
nih principa11 u procesu dono{ewa odluka u skladu sa administrativnim, dru{tvenim, po-
liti~kim i kulturnim karakteristikama same dr`ave.

Naj~e{}a praksa u svetu je da za{ti}ena podru~ja budu pod direktnom odgovorno{}u
dr`ave i wenih institucija, me|utim me|unarodne organizacije i konvencije o za{titi
prirode12 prepoznaju razli~ite modele upravqawa. Prema Borrini-Feyerabend (2004) upra-
vqawe za{ti}enim prirodnim dobrima mo`e biti od strane dr`ave, kooperacije, privatnog
sektora ili zajednice. U kontekstu zemaqa u razvoju, postoji niz specifi~nosti za{ti}enih
prirodnih dobara kao javnih preduze}a na koje treba obratiti pa`wu pri dono{ewu odluka
kao {to su nedostatak institucionalnih i pravnih okvira, postojawe korupcije, te problem
marginalizovanih interesnih grupa.
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10 Indikatori koji se koriste u socijalnom monitoringu: Osnovna demografija, Socio-ekonomska dina-
mika, Upravqawe i u~estvovawe, Vrednosti i stavovi, Informisanost, obrazovawe i istar`ivawe, Budu}nost
vi|ena o~ima stru~waka i stanovnika.

11 Dobro upravqawe u bilo kom poqu rada treba da po{tuje pet osnovnih principa, a to su: pravo glasa
(nivo u~estvovawa i stepen koncenzusa u dono{ewu odluka), pravac (starte{ka vizija i jasan smer politi~kih vo-
|a), dostignu}e (odgovornost, sposobnost, efikasnost), pravednost (po{tena podela dobiti), pouzdanost (ukqu-
~uju}i transparentnost u dono{ewu odluka) (Graham at al, 2003).

12 Konvencija o Biodiverzitetu i wen Program rada za za{ti}ena podru~ja posebnu pa`wu posve}uju temi
zajedni~kog upravqawa za{ti}enim dobrima. Konvencija jasno podr`ava nove vrste upravqawa u kojima razli~i-
te dru{tvene grupe i nevladine organizacije imaju ve}u ulogu u procesu dono{ewa odluka, od planirawa, preko
progla{avawa do upravqawa za{ti}enim dobrima. Program rada za za{ti}ena podru~ja defini{e i konkretne
ciqeve koji se odnose na dobro upravqawe, puno u~estvovawe svih interesnih grupa u upravqawu i mehanizme za
pravednu podelu koristi (Stolton et al, 2007).



4. TEHNI^KE OSNOVE UPRAVQAWA
ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Pravne osnove upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima se bave pravnim okvi-
rom za{tite prirode koji je definisan zakonima, direktivama, me|unarodnim obavezama,
konvencijama, rezolucijama, itd. Postoji veliki broj pravnih sredstva relevantnih za osni-
vawe i upravqawe za{ti}enim dobrima. U zavisnosti od nivoa, pravni instrumenti mogu
biti deo me|unarodnog prava, prava Evropske unije i nacionalnog prava.

Instrumenti me|unarodnog prava koji se koriste u upravqawu za{ti}enim dobrima
su konvencije, rezolucije me|unarodnih organizacija i odluke me|unarodnog suda. Dok su
konvencije obavezuju}i sporazumi izme|u dr`ava ili me|unarodnih vladinih organizacija,
rezolucije uglavnom nisu obavezuju}i dokumenti zemqama potpisnicama. Jedno od pravnih
sredstava me|unarodnog zakona koje se koristi u za{titi prirode je lista za{ti}enih doba-
ra bazirana na konvencijama, kao {to su lista Svetske Ba{tine ili spisak Ramsarskih pod-
ru~ja (Cliquet, 2008).

Na nivou dr`ave pravni osnov upravqawa za{ti}enim dobrima bazira se na primeni
nacionalnog zakona o za{titi prirode kao i me|unarodnog prava (npr. za{tita Ramsarskih
podru~ja). Nacionalno zakonodavstvo odre|uje kategorije za{ti}enih dobara, kriterijume
za wihovo progla{avawe, stepen za{tite i na~ine upravqawa.

Finansijske osnove upravqawa za{ti}enih podru~ja odnose se na upotrebu teorij-
skih znawa, metoda i strategija za obezbe|ivawe finansijske odr`ivosti ovih vrednih pod-
ru~ja prirode. Priroda i za{ti}ena dobra imaju bezgrani~nu vrednost, smatraju mnogi, ali
osnivawe i upravqawe u za{ti}enim podru~jima ko{ta, ponekad i veoma mnogo, posebno u
pore|ewu sa drugim na~inima upotrebe prostora koje je stavqeno pod za{titu. Budu}i da se
smatraju javnim dobrima od zna~aja za celo dru{tvo, za{ti}ena podru~ja su naj~e{}e deli-
mi~no finansirana od strane dr`ave.

Konvencionalni izvori finansirawa za{ti}enih podru~ja su dr`avni buxet i pro-
grami pomo}i za razvoj. Me|utim za uspe{no upravqawe za{ti}enim dobrima, potrebno je
obezbediti {to ve}u finansijsku samoodr`ivost kako se problem nedostatka sredstava ne
bi odrazio na svrhu wihovog postojawa13, {to nala`e istra`ivawe novih izvora finansira-
wa. Neophodno je podr`ati i uvesti {eme za finansirawe koje ukqu~uju lokalno stanovni-
{tvo, primenu wihovih znawa i ve{tina, i koje im omogu}avaju dodatne izvore prihoda.

Novi izvori finansirawa za{ti}enih dobara koji se ve} primewuju u svetu ukqu~u-
ju obrazovawe fondova za za{titu `ivotne sredine, uvo|ewe eko-taksi, zamena duga za za-
{titu prirode, kori{}ewe sredstava putem programa tzv. dru{tvene odgovornosti poslo-
vawa preduze}a, itd. Finansijska sredstva se mogu obezbediti i naplatom ekosistemskih
usluga koje pru`aju za{ti}ena podru~ja14. U posledwih par godina pojavile su se i nove
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13 ^esto se de{ava da su zbog smawewa finansijskih sredstava iz buxeta dr`ave upravqa~i dovedeni do
kontradikorne situacije da su prinu|eni da koriste prirodne resurse za{ti}enih podru~ja na na~in koji prela-
zi granice odr`ivog kori{}ewa, upravo da bi obezbedili finansijska sredstva za opstajawe za{ti}enog pod-
ru~ja. Dakle, na~in i efektivnost finansirawa za{ti}enih dobara direktno uti~e na wihovu svrhu postojawa,
odnosno na ostvarivawe ciqeva za{tite i odr`avawe prirodnih resursa.

14 Na primer za za{titu re~nih slivova, za skladi{tewe ugqenika ili sertifikovawem {umskih pro-
izvoda.



mogu}nosti finansirawa kroz stvarawe partnerstava izme|u privatnog sektora i lokal-
nih zajednica15.

Instrument za finansijsko upravqawe za{ti}enim dobrima je finansijski plan, u
kome je data finansijska analiza, do detaqa su razra|ene kqu~ne prepostavke o finansijama,
definisane granice rentabilnosti, te projekcija profita i gubitka. Osim problema finan-
sirawa, odnosno pokrivawa tro{kova za upravqawe, finansijska odr`ivost za{ti}enih do-
bara ukqu~uje i procenu efikasnosti potro{enog novca kako bi se obezbedilo {to uspe{ni-
je upravqawe.

Elementi administrativnih osnova upravqawa za{ti}enim dobrima su sistemi
planirawa, sistemi organizacije i administartivne strukture16. Administracija i organi-
zacija za{ti}enih podru~ja je neophodna za povezivawe svrhe postojawa za{ti}enih pod-
ru~ja sa konkretnim i vidqivim dostignu}ima u o~uvawu prirode. Prema Kroftu (2008) zah-
tev za administracijom pri upravqawu za{ti}enih dobara proizilazi iz same definicije
Svetske unije za o~uvawe prirode i {iri je interes javnosti.

Za upravqawe za{ti}enim dobrima postoji vi{e tipova administrativnih i organi-
zacionih struktura, u zavisnosti od dru{tvenih, politi~kih ili kulturnih okolnosti date
zemqe. Kroft (2008) navodi da je administracija za{ti}enih dobara specifi~na struktura
koja zahteva zaposlene sa odre|enim nivoom sposobnosti i stru~nosti, organizovana po sek-
torima kako bi bila sposobna za ispuwavawe ciqeva za{tite prirode. Osim toga, organiza-
cija treba da omogu}i u~estvovawe lokalne zajednice, komunikaciju i pregovarawe, zatim
profesionalno usavr{avawe i napredovawe, po{tovawe me|unarodnih obaveza i da bude
otvorena ka stvarawu partnerstva. Instrumenti planirawa koji se koriste su: vizija, stra-
tegija, plan implementacije, akcioni plan i plan rada.

5. SPECIFI^NI ASPEKTI UPRAVQAWA
ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Specifi~ni aspekti upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima se odnose na pro-

storno planirawe, regionalni razvoj, komunikaciju i participaciju, informacione tehno-

logije i projekt menaxmen i marketing.

U posledwe vreme za{ti}ena prirodna dobra se sve vi{e do`ivqavaju kao komponente
urbanih i ruralni regiona. Da bi se realizovale osnovne funkcije za{ti}enih prirodnih
dobara potrebno je prostor planski organizovati. Stoga se prostorno planirawe smatra
jednim od osnovnih elemenata wihovog razvoja.

Prostorno planirawe za{ti}enih podru~ja je kompleksna i dinami~na disciplina
koja ima veoma veliku strate{ku ulogu u rasporedu tih podru~ja kako bi se sa~uvale temeqne

SVEOBUHVATNI PREGLED OSNOVA I INSTRUMENTA ZA UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM … 143

15 Postoje naznake de }e u skoroj budu}nosti biti stvoreno tr`i{te za ekosistemske usluge, poput ve} po-
stoje}eg tr`i{ta za trgovinu kvotama ugqenika.

16 Administativna struktura upravqawa se odnosi na tip sposobnosti i stru~nosti zaposlenih, kao i
wihove li~ne osobine, na kulturu organizacije i tip strukture. Administrativne strukture upravqawa za{ti-
}enim podru~jima moraju biti dovoqno fleksibilne, kako bi se u slu~aju mogu}ih promena politi~kih ili prav-
nih okolnosti mogle prilagoditi novim uslovima.



osnove prirode u svom izvornom obliku. Samo planirawe se vr{i radi uskla|ivawa svih
funkcija, radi za{tite i unapre|ewa prirodnih vrednosti, te izgradwe prate}e infra-
strukture podru~ja koja su namewena za rekreaciju i turizam u za{ti}enom podru~ju.

Planovi prostornog razvoja moraju uskladiti interese za{tite prirode i ekonomskog
razvoja. Sve gre{ke u planirawu za{ti}enih podru~ja izra`ene su i o~iglednije nego igde
drugo. Planovi se moraju praviti sa dugoro~nom perspektivom, kako bi se {to uspe{nije i
racionalnije koristilo i uredilo za{ti}eno podru~je. Prostorni planovi za{ti}enih pod-
ru~ja zasnivaju se na zakonima, smernicama i ciqevima prostornog razvoja i ure|ewa pod-
ru~ja posebne namene.

Najosnovniji i daleko najva`niji element prostornog plana je podela podru~ja na zo-
ne u kojima se preciznije odre|uju namene pojedinih delova za{ti}enog podru~ja.

Pored toga, prostorno planirawe u kontekstu za{ti}enih dobara ima i mnogo {iri
zna~aj, ta~nije prostorno planirawe u kontekstu Evrope. Iako za{ti}ena podru~ja predsta-
vqaju glavni instrument in citu za{tite pojedinih prirodnih vrednosti, istovremeno po-
stoji sve ve}i zahtevi za wihovo ukqu~ivawe u {ire ekolo{ke mre`e (Natura 2000 ili Eme-
rald mre`a).

Posledwih godina razlike u razvoju regiona u okviru jedne dr`avne teritorije po-
staju sve ve}e i naj~e{}e se reflektuju kroz nestajawe tradicionalne „industrijeŒ, pove}a-
wa nezaposlenosti, smawewe i starewe populacije, nedostatak osnovnih usluga, nedostatak
inovativnih kapaciteta i visoko kvalifikovanih qudi, kao i osnovne strukturne pomo}i.
Stoga, prirodna i kulturna dobra su postala veoma va`an ekonomski faktor, sve zna~ajniji
za regionalni razvoj i to pre svega integrisanog regionalnog razvoja.

Za{tita prirode predstavqa jedan od osnovnih aspekata integrisanog regionalnog raz-
voja, koji u tom smislu objediwuje nadzor upravqawa, mobilizaciju i prihvatawe od strane lo-
kalnog stanovni{tva, dru{tvenu brigu („top down“ i „bottom up“ pristup), kompromisne situ-
acije, qude i prirodu kao celinu. Treba imati u vidu da za{titni re`im i razvojna ograni~e-
wa ne trebaju da imaju negativan uticaj na uslove `ivota stanovni{tva. Naprotiv, ekolo{ki
resursi bi trebali da imaju odgovaraju}u ekonomsku vrednost. Kroz prihode svaki region bi
mogao pokrenuti nove razvojne mogu}nosti, uz o~uvawe prirodnog bogatstva u isto vreme.

Na kraju, analiza uticaja regionalne ekonomije, na za{ti}ena prirodna dobra gleda sa
aspekta regionalne razvojne perspektive, fokusiraju}i se na redistribuciju ekonomske ak-
tivnosti i koristi izme|u regiona.

Komunikacija, svest i razumevawe od strane javnosti su esencijalni elementi pri
progla{avawu za{ti}enih prirodnih dobara kao i wihovom upravqawu. Uloga javnosti u za-
{titi prirode je vi{estruka, a zahtev za wenim u~e{}em jedan je od osnovnih elemenata
brojnih me|unarodnih zakonskih dokumenata. Javnost ima zna~ajnu ulogu u proceni uticaja
na prirodu kao i kod odre|ivawa budu}ih za{ti}enih podru~ja. Ukqu~ivawe javnosti u pro-
ces planirawa za{ti}enih podru~ja je jedan od kqu~nih preduslova za postizawe uravnote-
`enog `ivota qudi i prirode17.
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17 Podr{ka sprovo|ewu mera i ciqeva u prirodnim dobrima u najmawu ruku zahteva op{te razumevawe za
wihovu za{titu. Mnogi vlasnici zemqi{ta su se po prvi put na{li konfrontirani sa merama za za{titu priro-



Za{ti}ena podru~ja su pod ve}im ili mawim uticajem ~oveka i stoga se ne mogu posma-
trati kao izolovane ili zatvorene celine. Qudske aktivnosti ne smeju naru{avati ravnote-
`u i funkcionisawe ovakvih celina, ali i obrnuto, ni za{tita ovih podru~ja ne sme ugrozi-
ti ~ovekov opstanak. Jedino je uz dobru komunikaciju mogu}e uspe{no kreirati zajedni~ku
politiku i donositi odluke koje se ti~u budu}nosti za{ti}enih podru~ja i wihovih stanov-
nika. Komunikacione aktivnosti moraju biti dobro isplanirane i ciqno usmerene, sa ja-
snom idejom i vizijom rezultata koji se `ele posti}i.

Naj~e{}e kori{}ene metode komunikacije su: bro{ure i pamfleti, informativna po-
podneva (ve~eri), platforme i upravni odbori, radionice i radne grupe, odlasci na teren,
metoda „Kitchen Table Talk“ (razgovor za kuhiwskim stolom), razli~iti doga|aji. Osnovi do-
bre komunikacije se baziraju na slede}im principima: a) dijalog umesto monolog, b) obezbe-
|ivawe {to vi{e po~etnih informacija kao i to da od po~etka treba biti otvoren kada su u
pitawu mogu}i uticaji, c) razumqivost informacija za sve zainteresovane, d) transparent-
nost i otvorenost, e) slu{awe sagovornika i postavqawe pitawa, f) raspravqawe o intere-
sima umesto o poziciji kao i o ciqevima umesto o merama.

Informacione tehnologije posledwih decenija predstavqaju veoma va`an element
upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima. Susretawe sa informacionim tehnologijama
se odvija u svakodnevnim poslovima kao i u specifi~nim aspektima upravqawa za{ti}enim
prirodnim dobrima. Svakodnevni aspekti informacionih tehnologija se odnose prvo na ko-
munikaciju tj. uspostavqawe kontakta18, a zatim na kreirawe, razmenu i skladi{tewe poda-
taka19, prostorno planirawe, video nadzor i na kraju u svrhe interne organizacije (projekt
menaxment).

Specifi~ni aspekti se odnose na prikupqawe i analizu informacija od/za pojedine
korisnike (rukovodioce za{ti}enih prirodnih dobara, istra`iva~e i nau~nike, vlasnike
poseda, regionalne ili op{tinske vlasti, posetioce), upravqawe protokom informacija i
vizitor menaxment. Naj~e{}e kori{}eni vid informacija (tehnologija) kada su u pitawu
posetioci za{ti}enih prirodnih dobara su web strane, digitalno-informacione table (to-
uch screens), 3D-reklame (info-pultovi, web strane, info-centar), video (CD/DVD, VHS),
kompjuterske igre, mikroskopi, audio vodi~i, itd. Naravno nivo kori{}ewa informacio-
nih tehnologija zavisi i od prioriteta u konkretnim za{ti}enim prirodnim dobrima.

Na kraju, va`nost upravqawa za{ti}enim prirodnim dobrima kao informacione
platforme }e sve vi{e dobijati na zna~aju u budu}nosti za sve wihove korisnike, od istra-
`iva~a preko lokalnih vlasti do posetilaca. Budu}i razvoj i vizije bi}e koncentrisani na
dostupnost podataka za pojedine grupe korisnika, wihovu dostupnost na samom terenu, kao i
razvoj novih tehnologija monitoringa i istra`ivawa.
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de. Dobra komunikacija izme|u predstavnika institucija koje se bave za{titom prirode i stanovni{tva koje `i-
vi u (ili neposrednoj blizini) prirodnog dobra je od izuzetnog zna~aja kada je u pitawu dugoro~no planirawe. Na
primer, farmeri mogu pokazati veliku `equ da kose livade kasnije nego obi~no ako znaju navike i stani{te poje-
dinih vrsta koje naseqavaju tu livadu.

18 Komunikacija koja se odvija putem e-maila, telefonskih ure|aja, pisama, web strana, foruma i blogova
19 Ovo podrazumeva kreirawe dokumenata, prezentacija, baze podataka, meta-fajlova (slike, video, zvuci).



Dostupnost razli~itih fondova u svrhu unapre|ivawa za{ti}enih prirodnih dobara,
pokrenulo je i niz projekata koje se sprovode na ovim podru~jima. Stoga poznavawe projekt

menaxmenta i svih wegovih osnovnih elemenata je od velike va`nosti. Projekt menaxment
predstavqa sumu svim aktivnosti, zadataka, sredstava i kompetencija za sprovo|ewe projek-
ta. Bez obzira o kakvom se tipu projekta radi, u odnosu na po~etnu situaciju i o~ekivane re-
zultate20 svaki projekat ima 3 glavne komponente (vremenski rok, koli~ine i finansijske
resurse/tro{kove) i faze (predplanirawe, razvoj projekta, po~etak projekta, planirawe,
sprovo|ewe i monitoring projekta kao i finalizaciju projekta). A kao pomo}ni instrumen-
ti za projekt menaxment mogu se koristiti i strukturni, kao i net plan.

Marketing kao specifi~ni aspekt za{ti}enih prirodnih dobra mo`e biti odli~an
instrument za pove}awe prihoda, podizawe politi~ke zainteresovanosti na nacionalnom i
lokalnom nivou, a tako|e mo`e poslu`iti i kao instrument menaxmenta i u svrhu promene
stavova i mi{qewa. Kada govorimo o marketingu ne govorimo samo o proizvodu, prodaji,
kratkoro~nim aktivnostima ve} i o tome da je marketing i instrument za postizawe ciqeva,
vr{ewe uticaja na qude, izla`ewe u susret potrebama kupaca, ali i na~in da se postigne
sklad sa okru`ewem i ciqevima lokalne zajednice.

Za{ti}ena prirodna dobra treba posmatrati kao oblasti koje imaju dva marketin{ka
ciqa: marketing kqu~nih vrednosti i usvajawe prilagodqivog komercijalnog pristupa koji
odgovara zahtevima tr`i{ta. Turizam se obi~no shvata kao najo~igledniji element marke-
ting strategije. Rukovodioci za{ti}eni prirodnih dobara moraju imati sluha za potrebe
svojih klijenata (korisnika za{ti}enih dobara) prilikom kreirawa marketing strategije.
Obrazovawe qudi o odgovornosti prema `ivotnoj sredini je jedna od osnova za uspe{nu
strategiju. Marketing strategije bi svakako trebale da imaju merqive ciqeve.

6. DISKUSIJA I ZAKQU^CI

U skladu sa definicijom Svetske unije za za{titu prirode prema kojoj je za{ti}eno
prirodno dobro „deo kopna i/ili mora specijalno odre|en za za{titu i odr`avawe biolo-

{kog diverziteta, i prirodnih i za wih vezanih kulturnih resursa, kojim se upravqa zakon-

skim ili nekim drugim sredstvima“, mo`e se tvrditi da za{ti}ena prirodna dobra imaju ne-
procewiv uticaj na o~uvawe svetskog biodiverziteta21, kao i na svetski i regionalni odr-
`ivi razvoj.

U tom smislu, uzimaju}i u obzir glavne funkcije za{ti}enih prirodnih dobara, kori-
sti koje dru{tvo dobija od wih }e sve vi{e dobijati na vrednosti. Osim osnovnih usluga,
ona pru`aju ~itav niz novih mogu}nosti: pro{irivawe nau~nih saznawa i revolucija in-
formacija, trendovi u upravqawu, poput ve}e demokratizacije, i sve ve}i ose}aj me|unarod-
ne odgovornosti, koje daju postavke za re{avawe izazova.

Za{ti}ena dobra su mnogo vi{e od predmeta brige organa i institucija nadle`nih za
za{titu prirode, ona bi trebala da budu mesto saradwe koja ukqu~uju razne javne, komunalne
i privatne interese. Za{ti}ena dobra postaju pokreta~i ruralne privrede, nude}i stalnu
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20 Predstudija, koncept, istra`ivawe ili standard.
21 Sve vi{e se ~ini da za{ti}ena prirodna dobra postaju œhot spotsŒ (kqu~ne ta~ke) biodiverziteta.



zaradu i poslove, kqu~ne elemente u razvoju strategija za siroma{na seoska podru~ja. Tako-
|e, mogu i da pomognu u smawewu napetosti i re{avawu rivalskog prisvajawa prirodnih re-
sursa koji vode ka stvarawu konflikata, ta~nije, predstavqaju jedan od instrumenata za in-
ter- i transdisciplinarni dijalog.

Upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima je postalo izazov za za{titu prirode i
druge sektore, najvi{e za regionalno planirawe, budu}i da upravqawe za{ti}enim dobrima
zavisi od tri dimenzije — prostorne, socio-kulturne i ekonomske. Prema tome, planirawe i
upravqawe za{ti}enim dobrima ukqu~uje veoma razli~ite pravne, administarivne i teh-
ni~ke aspekte

Za{ti}ena prirodna dobra se suo~avaju sa velikim izazovima sa ciqem: da pru`e ko-
risti qudima, wihovim ve}im ukqu~ivawem u lokalnu ekonomiju; da postanu deo svetske
mre`e, kori{}ewem svih kategorija i tipova za{ti}enih dobara; da u~vrste kapacitet upra-
vqawa, poboq{avaju}i kvalitet upravqawa postavqawem standarda i monitoringom, pro-
cenom i izve{tavawem. Za{ti}ena dobra se tako|e suo~avaju i sa velikim problemima. Mno-
gima se ne upravqa na pravi, efikasan na~in. Neka imaju velike, pa ~ak i rastu}e probleme
sa finansirawem, jer vlade ukidaju subvencije, ~ime podsti~u rukovodioce dobara da sami
pronalaze na~ine za ubirawe prihoda. Mnoga jo{ uvek imaju konflikte sa qudima koji `ive
u wima ili okolo wih. Sve ve}i broj snosi posledice sopstvene popularnosti i velikog bro-
ja posetilaca. Ve}ina za{ti}enih dobara su pod pritiskom razvoja zbog potrebe da se pro{i-
re poqoprivredne povr{ine, izgrade putevi, oforme nova naseqa.

LITERATURA

(2000): Protected Areas-Benefits beyond Boundaries. WCPA in Action, IUCN, 2000.
BORRINI-FEYERABEND G., KOTHARI A., OVIEDO G. (2004): Indigenous and Local Communities and Protected

Areas. Towards equity and enhanced conservation. IUCN/WCPA Best Practice Series no. 11, IUCN Cambridge.
CLIQUET A. (2008): Legal aspects of protected areas. Handouts for the MSc programme “Management of Protected Are-

as”, University of Klagenfurt
CROFT R. (2008): Administrative foundations of management of protected areas. Handouts for the MSc programme “Ma-

nagement of Protected Areas”, University of Klagenfurt
FICHER-KOLWALSKI M. (2008): Approaches from Social Ecology to monitoring and managing protected areas. Han-

douts for the MSc programme “Management of Protected Areas”, University of Klagenfurt
GRAHAM J., AMOS B., PLUMPTRE T. (2003): Principles for Good Governance in the 21st Century. Policy Brief No.15,

Institute on Governance, Ottawa, Canada
MIKO L. (2008): Foundation of ecology and protected areas. Handouts for the MSc programme “Management of Protec-

ted Areas”, University of Klagenfurt.
PHILLIPS A. (1998): Economic Values of Protected Areas: Guidelines for Protected Area Managers. IUCN, Gland, Swit-

zerland and Cambridge, UK.
STOLTON S., DUDLEY N. (2007): Company reserves (A white paper for WWF International). Equilibrium Research,

Bristol, UK.

SVEOBUHVATNI PREGLED OSNOVA I INSTRUMENTA ZA UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM … 147



IVANA GRUJI^I], KATARINA VUK[I]

COMPREHENSIVE REVIEW OF FOUNDATIONS AND TOOLS FOR MANAGEMENT
OF PROTECTED AREAS

Summary

In relation with the definition of IUCN that protected areas are “clearly defined geographical spaces, recognised,

dedicated and managed, through legal or other effective means, to achieve the long-term conservation of nature with asso-
ciated ecosystem services and cultural values”, we can claim that protected areas have inappreciable impact on world bio-
diversity conservation22, as well as on global and regional sustainable development.

In that sense, taking into account main functions of protected areas, the benefits to society of the services that pro-
tected areas provide will increase in value. There are also new opportunities: expanding scientific knowledge and the infor-
mation revolution, trends in governance such as greater democratization, and a growing sense of international responsibi-
lity all help to set the stage for meeting these challenges.

Potected areas are also concern of other institutions than conservatory ones. They should be spots of cooperation
that include different public, communal and private interests. Protected areas can become the engines of the rural eco-
nomy, providing enduring income and jobs, key elements in development strategies for the rural poor. In addition, they can
help defuse tensions and resolve rival claims to natural resources that can lead to conflicts. Moreover, they are one of the
instruments for inter- and transdisciplinary dialogue.

Management of protected areas has become a great challenge for nature conservation and other sectors, first of all
regional planning, being that management of protected areas depend of three dimensions — spatial, socio-cultural and eco-
nomic.

Protected areas are facing challenges with a goal to: bring benefits to the people by embedding in local economies;
to become part of global network by using of all categories and types of protected areas; to improve governing capacities
by setting the standards, monitoring, evaluation and reporting. Protected areas are also facing many problems. Many pro-
tected areas are not effectively managed. Some have great and growing financial difficulties as governments cut their sub-
ventions, forcing protected area managers to find new ways to raise their own revenue. Many still have conflicts with peo-
ple who live inside or alongside protected areas. A growing number suffer from their own success as visitors pour in. Most
protected areas are under pressure at their edges from the need to extend farmland, build roads and so forth.

Therefore, protected areas have to be managed adaptively in a long-term perspective by multi-skilled individuals.
A whole range of tools an methods is available to help the protected areas management and their use is necessary to the ac-
heive the aims, objectives and purpose of protected areas existence.
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22 It seems that protected areas becoming “hot spots” of biodiversity.
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Dejana Luki}1

PIONIRSKI PARK — PRIRODNO I KULTURNO NASLE\E SRBIJE

Izvod: Pionirski park nalazi se u naju`oj centralnoj zoni Beograda. Re{ewem Skup{tine
grada Beograda park je za{ti}en, po osnovu Zakona o za{titi `ivotne sredine („Slu`beni glasnik
RS“, br. 66/91, 83/92), kao spomenik prirode — park, qudskom rukom formirana botani~ka vrednost.
Pionirski park je, na osnovu Zakona o za{titi kulturnih dobara ("Slu`beni glasnik SRS", br. 28/77,
34/81 i 51/85), definisan i kao za{ti}ena okolina nepokretnih kulturnih dobara: zgrade Starog dvo-
ra — danas zgrada Skup{tine grada Beograd i Novog dvora — danas sedi{te predsednika Republike
Srbije. U neposrednoj blizini kompleksa nekada{wih dvorova su Dom Narodne skup{tine Republike
Srbije i zgrada Skup{tine Republike Srbije. Prostorno i kompoziciono, Pionirski park vezan je za
vredne objekte kulturnog nasle|a i va`an je element unapre|ewa reprezentativne zone Beograda, sa
velikim brojem objekata koji su sedi{te najvi{ih javnih funkcija Republike i glavnog grada Srbije.

Dana{wi Pionirski park a nekada{wa Dvorska ba{ta, predstavqa arhitektonsku kompozici-
ju ~iji glavni element ~ini biqni materijal. Evidentirani su brojni visoko vredni primerci autoh-
tone i alohtone dendroflore. Kompozicionoj i estetskoj vrednosti prostora doprinose reprezenta-
tivna parterna re{ewa, brojne vrste dekorativnih cvetnica i trajnica. Park je zelena oaza u gradu,
gde su svoja stani{ta na{le ptice i slepi mi{evi (vrste koje su za{ti}ene Uredbom o za{titi pri-
rodnih retkosti). Kao zna~ajna ta~ka u sistemu zelenila grada, doprinosi poboq{awu mikroklimat-
skih uslova u gusto izgra|enom i prometnom centralnom delu Beograda. Kao deo celokupnog sistema
javnog zelenila, Pionirski park je zna~ajan element klimatske infrastrukture grada.

Pionirski park sa kompleksom dvorova je u isto vreme graditeqsko, kulturno parkovno i pri-
rodno nasle|e. Neophodna je afirmacija Pionirskog parka kao dela vredne ambijentalne celine i jav-
nog prostora koji isti~e siluetu i odre|uje identitet Beograda. U tom smislu, daqim razvojem i una-
pre|ewem potrebno je potencirati va`nost integrativne za{tite i mudrog kori{}ewa i unapre|ewa
prirodnih i kulturnih vrednosti Beograda, koji postaje va`na turisti~ka destinacija u mre`i
evropskih metropola.

Kqu~ne re~i: Pionirski park, Dvorska ba{ta, prirodno nasle|e

Abstract: Pionirski Park is located in the inner city core of Belgrade. Following the Decree of As-
sembly of the City of Belgrade and by the Environmental law, Pionirski Park in Belgrade was announced as na-
tural monument — park of man-made botanical value. In addition, Pionirski Park is defined, by the law on cul-
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tural heritage, as protected environs of the Old Palace — the building of Assembly of the City of Belgrade and
the New Palace — the building of the President of the Republic of Serbia. The Parliament Building and the buil-
ding of National Assembly of the Republic of Serbia are located nearby. Pionirski park is spatially and compo-
sitionally connected with objects of major value for cultural heritage and, as such, it is an important element of
the Republic of Serbia and of Belgrade, its capital city.

Pionirski park, previously known as the Garden of the Palace, represents architectural composition
with vegetative material as the main element. The number of high valuable autochthonous and allochtonous
exemplars of dendroflora are acknowledged. The composition and estetic values are improved by numerous
parterre designs, decorative floral annuals and perenials. The Park is a green oasis in the city and a habitat for
many bird and bat species (protected as natural rarities). As an integral part of Belgrade's public greenery
system, Pionirski park contributes to the climatic infrastructure of an otherwise owercrowded city.

At the same time, its association with the Palaces’ complex makes the park part of the country's archi-
tectural cultural and park heritage. Its pleasant ambiance and function as a public space improve Belgrade's
identity. Having in mind that Belgrade has recently blossomed into an important tourist destination in Europe,
integrated protection and responsible usage and improvement of natural and cultural values of Belgrade should
be highlighted in further developement and improvement.

Key words: Pionirski park, Garden of the Palace, natural heritage

UVOD

Pionirski park nalazi se u naju`oj centralnoj zoni Beograda. Re{ewem Skup{tine
grada Beograda (broj 501–679/07-S od 24.12.2007.) park je za{ti}en, po osnovu Zakona o za-
{titi `ivotne sredine („Slu`beni glasnik RS“, br. 66/91, 83/92), kao spomenik prirode —
park, qudskom rukom formirana botani~ka vrednost. Pionirski park je, na osnovu Zakona o
za{titi kulturnih dobara (œSlu`beni glasnik SRS’, br. 28/77, 34/81 i 51/85), definisan i
kao za{ti}ena okolina nepokretnih kulturnih dobara (Odluka, „Sl. list grada Beograda“
br. 4/83): zgrade Starog dvora — danas zgrada Skup{tine grada Beograd i Novog dvora — danas
sedi{te predsednika Republike Srbije. U neposrednoj blizini kompleksa nekada{wih dvo-
rova su Dom Narodne skup{tine Republike Srbije i zgrada Skup{tine Republike Srbije.
Prostorno i kompoziciono, Pionirski park vezan je za vredne objekte kulturnog nasle|a i
va`an je element unapre|ewa reprezentativne zone Beograda, sa velikim brojem objekata koji
su sedi{te najvi{ih javnih funkcija Republike i glavnog grada Srbije. Va`nost polo`aja
Pionirskog parka i ~itavog okolnog prostora, odre|en je postoje}im pravcima glavnih grad-
skih saobra}ajnih tokova kojima je okru`en i ograni~en: Bulevar kraqa Aleksandra — sa se-
veroisto~ne strane, Ulica kneza Milo{a — sa jugoisto~ne strane, Ulica kraqa Milana sa
jugozapadne strane. Sa severozapadne strane je ulica Dragoslava Jovanovi}a, saobra}ajnica
maweg profila.

Polo`aj, bio-ekolo{ke vrednosti, pejza`no — arhitektonska koncepcija, zna~ajan
dendrolo{ki fond, ukupne likovne vrednosti cvetnih parternih re{ewa, postoje}e gradi-
teqsko nasle|e, skulpture i drugi spomeni~ki elemenati, predstavqaju jedinstven ambijen-
talni prostor u naju`em centru grada. Pionirski park je jedan od prvih parkova u Beogradu i
Srbiji, ~iji je nastanak vezan za znamenite istorijske li~nosti i uticaje razvijene Evrope
koji su dopirali u Srbiju u XIX veku.
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ISTORIJSKI RAZVOJ

Prema istorijskim podacima u vreme Austrijske okupacije Beograda (1717–1739.
god.), teren na kome se nalazi Pionirski park, zajedno sa prostorom dana{weg trga Terazije,
predstavqao je pusto i mo~varno zemqi{te obraslo {evarom. Tako je bilo sve do kraja tride-
setih godina XIX veka kada je prostor Pionirskog parka sa {irom okolinom, sve do dana{we
Ulice kraqice Natalije, kupio Stojan Simi}, politi~ar i jedan od najbogatijih qudi kne-
`evine Srbije. Simi} je mo~varno zemqi{te isu{io, nasuo, izravnao, obradio i podigao ko-
nak tzv. „Simi}evo zdawe“. Konak se nalazio na mestu izme|u dana{we zgrade Predsednika
Republike Srbije i Skup{tine grada Beograda, licem okrenut prema Ulici kraqa Milana.
Zgrada je bila jednospratna u stilu renesanse, sa ba{tom u kojoj je bio mawi broj {umskog dr-
ve}a zate~enog tu iz ranijeg doba.

Godine 1842. Simi} je prodao dr`avi konak zajedno sa ba{tom za potrebe formirawa
rezidencije novog kneza Srbije — Aleksandra Kara|or|evi}a. U toku renovirawa postoje}eg
objekta i preure|ewa u dvor, oko ba{te je podignut visoki kameni zid, a ostatak mo~vare je
isu{en i ure|ena je ba{ta. Godine 1858. vlast u Srbiji ponovo preuzima dinastija Obreno-
vi}a, kada se vrt ispred dvora definitivno ure|uje i uobli~uje po uzoru na evropske vrtove.

Danas za{ti}eni objekti kulturnog nasle|a — zgrade Starog i Novog dvora, izgra|ene
su u kasnijem periodu. Stari kraqevski dvor tj. dvor kraqa Milana sagra|en je 1882. godine
kada je Srbija progla{ena kraqevinom. Stari dvor je izveden u eklekti~koj arhitekturi za-
snovanoj na italijanskoj renesansi i o`ivqenoj anti~kim motivima karijatida. Izgardwa
Novog kraqevskog dvora (dvor kraqa Aleksandra I Kara|or|evi}a) zapo~eta je 1911. godine, a
zavr{ena 1922. godine. Koncepcija gradwe je vezana za arhitekturu Starog dvora sa kojom ~i-
ni jedinstvenu celinu.

Posle Drugog svetskog rata, 1945. godine uklowen je visoki kameni zid koji je zatva-
rao dvorsku ba{tu od spoqnog sveta. Time je nekada{wi dvorski vrt, posle jednog veka od na-
stanka, postao dostupan gra|anima za kori{}ewe. U isto vreme uklowene su i dvorske kowu-
{nice i gara`e ispred dana{we Skup{tine grada, gde je sada ure|en cvetni parter. Poru{e-
na je i prizemna zgrada na uglu Ulice kneza Milo{a i Krunske, koja je slu`ila za kasarnu i
kancelarije dvorske `andarmerije.

Na prostoru koji se danas nalazi izme|u dva dvora, pstojala je zgrada lu~nog oblika u
kojoj su bile sme{tene dvorske kancelarije. Zgrada je sru{ena 1953. godine, ~ime je objedi-
wen slobodan prostor Dvorske ba{te, prema Bulevaru kraqa Aleksandra, sa parterno-par-
kovski ure|enim prostorom uz Ulicu kraqa Milana. Jedinstveni zeleni prostor nazvan je
Pionirski park, po ~esmi posve}enoj pionirima koja je izgra|ena 1952. godine. Otvarawem
prostora dobijen je niz urbano-ambijentalnih zna~ajnih vizura, od kojih je najzna~ajnija ona
iz Ulice kraqa Milana prema Domu Narodne skup{tine.

Dana{wi izgled Pionirskog parka obiluje mno{tvom heterogenih sadr`aja vezanih
za razli~ite faze istorijskog razvoja:

— objekat u vidu osmatra~nice, na uglu Ulice kneza Milo{a i Bulevara kraqa Alek-
sandra, podignut 1928. godine. Sagra|en je od slobodno naslaganog kamena. Unutra-
{wost ~ini pravougaona prostorija sa otvorima za osmatrawe, pu{karnicom i pro-
zorom za provetravawe. Ispred ovog objekta je, 1988. godine, postavqen podzid od
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tesanika na kome je {esnaest bronzanih reqefnih portreta sa likovima francu-
skih i srpskih vojskovo|a iz Prvog svetskog rata.

— de~ije igrali{te povr{ine 700 m2 izgra|eno 1957. godine. Parkovske staze su as-
faltirane 1959. godine. U toku preure|ewa, dopuwena je mre`a staza da bi se dobi-
li potrebni prolazi kroz park.

— dekorativni plitki bazen izlomqenog oblika sa fontanom, podignut 1965. godine
na mestu ranije postoje}eg bazena. Uz wegov obod, postavqena je bronzana figura de-
vojke sa }upom, koja poti~e iz Dvorske ba{te.

Nekoliko savremenih skulptura u travwacima dopuwuju dana{wi ambijent Parka.
œPrekinuta igraŒ, bronzana figura de~aka vajara Mire Sandi} iz 1967. godine, postavqena
je povodom 25-godi{wice Saveza pionira. Skulpture od ven~a~kog mermera: œSede}a figu-
raŒ, autora Ivana Saboli}a i spomenik slikarki Nade`di Petrovi}, Angeline Gatalice,
postavqene su osamdesetih godina.

Izgradwa podzemne gara`e (2003 godine), ispod parternog cvetwaka ispred zgrade
Starog dvora, je najkontraverznija intervencija u savremenom parkovskom prostoru, teh-
ni~ki izvedena na na~in kojim nisu direktno ugro`ene prirodne vrednosti parka. Me|utim,
danas je negativni uticaj izra`en usled poja~anog inteziteta kretawa i zadr`avawa motor-
nih vozila, {to je dovelo do optere}ewa okolnog prostora izduvnim gasovima.

PEJZA@NO ARHITEKTONSKO URE\EWE
I VEGETACIJSKE KARAKTERISTIKE

Nema mnogo pouzdanih podataka o samom ~inu izgradwe, formirawa i poreklu zeleni-
la Dvorske ba{te, koja je nastala po uzoru na tada{we parkove Evrope. Uticaj francuskih
parkova se i danas mo`e prepoznati na delu partera sa fonatanom prema ulici Kraqa Mila-
na, dok je preostali, ve}i deo Parka prema Bulevaru Kraqa Aleksandra, ure|en u slobodnom
pejza`nom stilu koji se smatra karakteristi~nim za engleske parkove.

Detaqno istra`ivawe nastanka, razvoja parka i promena do dana{wih dana, zasniva se
na istra`ivawu dostupne dokumentacije stru~nih instistucija, pisanoj arhivskoj gra|i,
kwi`evnim delima, grafikama, fotografijama, likovnim umetni~kim delima, izvornim na-
crtima i planovima, katastarskim i topografskim kartama i drugim relevantnim izvorima.

Prema dostupnim likovnim izvorima, sa~uvanim sa kraja XIX i po~etka XX veka, u
Dvorskoj ba{ti su se razlikovale dve celine:

a) geometrijski re{en cvetni parter ispred nekada{weg Simi}evog zdawa, prema
Ulici kraqa Milana, ogra|en reprezentativnom ogradom sa kapijama, i

b) intimni deo ba{te iza dvora prema Bulevaru kraqa Aleksandra i Ulici kneza Mi-
lo{a, ogra|en punim visokim zidom i oblikovan kao park slobodnog stila, zasa|en retkim
dendrolo{kim vrstama i drugim rastiwem.

Pejza`no oblikovawe dela Dvorske ba{te bilo je uslovqeno prisustvom ostataka {u-
me u vreme formirawa ba{te. U tom delu, pored igrali{ta za kriket, tenis i kuglawe, posto-
jali su paviqon za muziku, fontana i drugi ba{tenski ukrasi. U delu ba{te prema dana-
{wem Starom dvoru su bile podignute ekonomske zgrade: kowu{nice, gara`e, spremi{te.
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Prema postoje}im istorijskim podacima, za vreme vladavine kneza Aleksandra, Dvor-
ska ba{ta nije unapre|ivana, niti je knez Mihailo, poklawao ba{ti pa`wu. Me|utim, Mi-
lan Obrenovi}, kao esteta i qubiteq prirode, na prostor ba{te uneo je egzote u Srbiju. To
su prvi primerci egzota u beogradskim parkovima: Ginkgo biloba L., Paulownia imperialis S. et
Z., Catalpa bignonioides Walt. Pretpostavqa se da poti~u iz Botani~ke ba{te „Jevremovac“,
gde su po~etkom 80-tih godina 19. veka proizvedene prve egzote iz semena nabavqenog u ino-
stranstvu i mogu}e je da su neke od wih u Pionirski park prenete posle poplave prve Bota-
ni~ke ba{te na obali Dunava.

Pretvarawe Dvorske ba{te u javni gradski park usledilo je posle ru{ewa ogradnog
zida. Prilikom radova na preure|ewu, do{lo je do nekontrolisane se~e starog drve}a, delom
natrulih debala, od kojih je ve}ina, uz potrebne mere dendrohirurgije, mogla biti sa~uvana.
Tako je vegetacija u Parku bila znatno prore|ena. I prilikom gra|ewa prilaznih kolskih
staza (pristupa iz Krunske ulice) i pro{irewa Knez Milo{eve ulice, tako|e je uni{teno
nekoliko starih stabala. Me|utim, pedesetih godina pro{log veka, prostor Parka je bio
oboga}en danas postoje}im, dobro o~uvanim starim soliternim primercima drve}a.

ZA[TI]ENO PRIRODNO DOBRO — SPOMENIK PRIRODE
„PIONIRSKI PARK“

Pionirski park je progla{en za{ti}enim prirodnim dobrom na osnovu stru~ne ana-
lize Zavoda za za{titu prirode Srbije, kojom su valorizovane prirodne vrednosti ali i
stvoreni prate}i kulturni sadr`aji i istorijski zna~aj. Dana{wi Pionirski park predsta-
vqa pejza`no-arhitektonsku kompoziciju ~iji dominantni element ~ini biqni materijal.
Povr{ina definisana granicama za{ti}enog prirodnog dobra Spomenik prirode „Pionir-
ski park“ iznosi 3 ha 60 ari i 13 m2. Ukupan prostor ~ine tri podceline nastale tokom isto-
rijskog razvoja. Najve}i i najkvalitetniji deo, sa najvi{e dendrolo{kog rastiwa, sadr`an je
u prostornoj celini re{enoj u pejza`nom (slobodnom) stilu. Drugu celinu ~ini cvetni par-
ter ispred zgrade Skup{tine grada, bez visokog rastiwa. Tre}a celina je reprezentativni
prostor prema Ulici kraqa Milana, u kojoj dominira, rekonstruisana fontana (na osnovu
postoje}e arhivske gra|e), sa bogato ure|enim cvetnim parterom i dva bo~na dela prema zgra-
dama dvorova sa pojedina~nim visokim ~etinarima i li{}arima koji su se tu odr`ali iz
prethodnih perioda.

Na osnovu Manuala valorizacije vegetacije iz 2005. godine koji je sastavni deo
stru~ne osnove za{tite, u Pionirskom parku je evidentirano 320 pojedina~nih primeraka
drve}a i `buwa, sa ukupno 77 razli~itih vrsta. ^etinarskih vrsta drve}a ima 14, a li{}ar-
skih ima 41 vrsta. Odnos u ukupnom broju primeraka drve}a: 58,7% li{}ara prema 41,3% ~e-
tinara. Posebno se isti~u impozantne dimenzije najvrednijih primeraka drve}a: hrast lu-
`wak (Quercus robur L.), koprivi} (Celtis australis L.), ginko (Ginkgo biloba L.), divqi kesten
(Aesculus hippocastanum L.). Hrast lu`wak, impozantnih dimenzija, dobre kondicije i estet-
ske vrednosti, bio je pojedina~no za{ti}en kao spomenik prirode do progla{ewa za{tite
parka u celosti. Pretpostavqa se da je ostao kao deo nekada{wih nepreglednih {uma [uma-
dije koje su se prostirale sve do samog grada. Neki primerci dendroflore koji danas postoje

PIONIRSKI PARK — PRIRODNO I KULTURNO NASLE\E SRBIJE 153



u Parku, poti~u iz prve polovine XX veka, kao {to je dobro o~uvan drvored krimskih lipa
(Tilia euchlora K.) iz perioda nakon izgradwe Novog dvora.

Od perioda inventarizacije i formirawa Manuala valorizacije vegetacije (2005. go-
dine) do danas, do{lo je do osiroma{ewe dendrofonda, na {ta je najvi{e je uticalo su{ewe
~etinarskog drve}a, koje je moralo da se ukloni iz Parka. Oni ~etinari koji su jo{ prisutni,
veoma su lo{eg zdravstvenog stawa i nezadovoqavaju}eg izgleda. Posebno su se lo{e, na ovom
stani{tu i drugim lokacijama u gradskim uslovima, pokazali postoje}i primerci drve}a iz
roda Picea. Osnov za budu}u rekonstrukciju Parka mora da predstavqa detaqna analiza uslo-
va stani{ta i analiza svih ograni~avaju}ih faktora. Na osnovu ovih analiza, trebalo bi iz-
vr{iti odabir onih ~etinara koji su pokazali rezistentnost na postoje}e nepovoqne utica-
je. Kao dobro prilago|ene ~etinarske vrste mogu se ista}i atlaski kedar (Cedrus atlantica
Man.) i vrste iz roda Chamaceyparis-a.

Pored visokog drve}a zna~ajan parkovski fond predstavqa parterno zelenilo, koje do-
prinosi kompozicionoj i estetskoj vrednosti prostora. Dekorativne `bunaste vrste nisu
zastupqene u dovoqnom broju, a postoje}im primercima nedostaju adekvatne mere nege. Ima
nekoliko uspelih parternih aran`mana koji su formirani od dekorativnih niskih i pole-
glih ~etinara, {ibqa, perena, dopuwavani sezonskim cve}em. Biqne vrste iz ove grupe je da-
leko lak{e odr`avati i negovati od visokog drve}a, zato je neophodno kroz budu}u rekon-
strukciju Parka unaprediti parterne aran`mane, kako bi se obogatila parkovska kompozi-
cija i vratio stari sjaj koji zaslu`uje nekada{wa Dvorske ba{te.

154 Dejana Luki}

Sl. 1. Reprezentativan prostor dvorske ba{te sa fontanom izme|u dva dvora ka Ulici kraqa Milana
u periodu izme|u dva svetska rata



Pionirski park, kao zna~ajna ta~ka u sistemu zelenila grada, doprinosi poboq{awu
mikroklimatskih uslova u gusto izgra|enom i prometnom centralnom delu Beograda. Kao deo
celokupnog sistema javnog zelenila, zna~ajan je element klimatske infrastrukture grada.
Predstavqa zelenu oazu koja doprinosi o~uvawu biodiverziteta u gradskoj sredini. Na pro-
storu Pionirskog parka su svoje stani{te na{le ptice i slepi mi{evi. Budu}im planiranim
intervencijama na prostoru za{ti}enog prirodnog dobra treba predvideti aktivnosti kojima
bi se pojedina stabla o~uvala kao stani{te slepih mi{eva koji su za{ti}eni Uredbom o za-
{titi prirodnih retkosti ("Slu`beni glasnik RS", br. 50/93 i .). Stabla u ~ijim {upqinama
su slepi mi{evi na{li svoje skloni{te, ~esto predstavqaju potencijalnu opasnost za poset-
ioce Parka jer su sklona padu i neophodno ih je, u najve}em broju slu~ajeva, ukloniti. Pri
ovakvim intervencijama, staralac je du`an da u sradawi sa Prirodwa~kim muzejom, obezbedi
da se slepi mi{evi, na adekvatan na~in, premeste na odgovaraju}e stani{te.

UPRAVQAWE ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBROM

Pionirski park sa kompleksom dvorova je u isto vreme graditeqsko, kulturno parkov-
no i prirodno nasle|e. Za{ti}en po osnovu Zakona o za{titi `ivotne sredine („Slu`beni
glasnik RS“, br. 66/91, 83/92), u postupku upravqawa mora imati tretman razli~it od pri-
stupa upravqawu ostalim vrstama za{ti}enih prirodnih dobara. Upravqawe za{ti}enim
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prirodnim dobrom definisano je Re{ewem o stavqawu pod za{titu prirodnog dobra „Pio-
nirski park“ koje je koncipirano tako da se obuhvate sve vrednosti navedene u stru~noj
osnovi za{tite. Re{ewem je predvi|eno ukqu~ivawe Zavoda za za{titu spomenika kulture
grada Beograda, u ciqu za{tite i unapre|ewa kulturno-istorijskih vrednosti parkovskog
nasle|a. Pored toga, neophodna je afirmacija Pionirskog parka kao dela vredne ambijental-
ne celine i javnog prostora koji isti~e siluetu i odre|uje identitet Beograda. U tom smi-
slu, daqim razvojem i unapre|ewem potrebno je potencirati va`nost integrativne za{tite
i mudrog kori{}ewa i unapre|ewa prirodnih i kulturnih vrednosti Beograda, koji postaje
va`na turisti~ka destinacija u mre`i evropskih metropola. Unapre|ewe Pionirskog park
doprinosi pove}awu ambijentalne i znamenite vrednosti Beograda, i sa tog aspekta dopri-
nosi turisti~koj atraktivnosti koja ima povoqan ekonomski uticaj i pru`a isticawe mo-
gu}nosti odr`ivog razvoja grada Beograda.

Kako u doma}im okvirima ne postoje zakonski osnovi kojima se konkretno precizira
tretman kulturno-parkovskog nasle|a, Pionirski park za{ti}en kao prirodno dobro ima i
dodatne dimenzije — istorijsku i kulturnu. S toga je u postupku upravqawa potrebno prime-
niti i odredbe postoje}ih me|unarodnih poveqa, konvencija i preporuka. Dve poveqe iz 1981.
godine direktno se odnose na vrtno i parkovsko kulturno nasle|e: Firentinska poveqa i Ita-
lijanska poveqa. Firentinsku povequ o istorijskim vrtovima doneo je Me|unardni komitet
za istorijske vrtove i parkove, sastavqen od predstavnika Me|unarodnog saveta za spomenike
i spomeni~ke celine (ICOMOS) i predstavnika Me|unarodnog saveza pejza`nih arhitekat
(IFLA), ~iji je ~lan i Udru`ewe pejza`nih arhitekata Srbije. Ovom poveqom su definisani
vrtovi koji imaju trajnu vrednost i smatraju se kulturnom ba{tinom. Naj~e{}e predstavqaju,
sa nepokretnim kulturnim dobrima — graditeqskim nasle|em, nerazdvojivu celinu. S druge
strane, iste godine su italijanski eksperti za istorijske vrtove usvojili Italijansku povequ
o istorijskim vrtovima, koja razmatra i objekte parkovske arhitekture koji nisu samo vrtovi
uz vile i dvorce. Za razliku od Firentinske poveqe Italijanska poveqa odbija vra}awe vrt-
nog i parkovskog prostora u prvobitno stawe (restituciju) jer se to smatra ~inom protiv isto-
rijskog razvoja, ve} se zala`e za o~uvawe slojevitosti svih sadr`aja nastalih tokom postoja-
wa objekta parkovne athitekture od nastanka do dana{wih dana.

U primeru Pionirskog parka treba tra`iti pravu meru izme|u ova dva pristupa, uzi-
maju}i u obzir istorijski razvoj koji traje peko 150 godina i sadr`aje i promene koje su na-
stale u toku niza godina novije istorije koje su protekle bez kontinuiranog, planskog i pra-
vovremenog odr`avawa.

Budu}e predvi|ene aktivnosti na rekostrukciji i revitalizaciji Pionirskog parka
treba da se obave pa`qivim uskla|ivawem uslova za{tite prirode i ekolo{kih vrednosti
ovog zelenog gradskog prostora (kako se mo`e posmatrati na jedan na~in) sa potrebom da se
parkovskom prostoru unapredi vizuelna prepoznatqivost.

Nakon dovo|ewa parka u optimalno stawe neophodno je permanentno stru~no odr`ava-
we, koje predstavqa osnovnu metodu za{tite parkova. Za odr`avawe zdravstvenog stawa
uglavnom najstarijih i najvrednijih primeraka drve}a, obavezna je primena najsavremenijih
metoda za{tite, kako hemijskim sredstvima tako i primena mehani~kih metoda i metoda den-
dro hirurgije.
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PIONEER PARK — NATURAL AND CULTURAL HERITAGE OF SERBIA

Summary

Pionirski Park is located in the inner city core of Belgrade. Following the Decree of Assembly of the City of Bel-
grade and by the Environmental law, Pionirski Park in Belgrade was announced as natural monument — park of man-made
botanical value. In addition, Pionirski Park is defined, by the law on cultural heritage, as protected environs of the Old Pala-
ce — the building of Assembly of the City of Belgrade and the New Palace — the building of the President of the Republic
of Serbia. The Parliament Building and the building of National Assembly of the Republic of Serbia are located nearby. Pi-
onirski park is spatially and compositionally connected with objects of major value for cultural heritage and, as such, it is
an important element of the Republic of Serbia and of Belgrade, its capital city.

Pionirski park, previously known as the Garden of the Palace, represents architectural composition with vegetati-
ve material as the main element. The number of high valuable autochthonous and allochtonous exemplars of dendroflora
are acknowledged. The composition and estetic values are improved by numerous parterre designs, decorative floral annu-
als and perenials. The Park is a green oasis in the city and a habitat for many bird and bat species (protected as natural rariti-
es). As an integral part of Belgrade's public greenery system, Pionirski park contributes to the climatic infrastructure of an
otherwise owercrowded city.

At the same time, its association with the Palaces’ complex makes the park part of the country's architectural cul-
tural and park heritage. Its pleasant ambiance and function as a public space improve Belgrade's identity. Having in mind
that Belgrade has recently blossomed into an important tourist destination in Europe, integrated protection and responsible
usage and improvement of natural and cultural values of Belgrade should be highlighted in further developement and im-
provement.
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PROBLEMI ZA[TITE I UPRAVQAWA NA PRIMERU
^ETIRI PRIRODNA DOBRA SEVERNE BA^KE

Izvod: Za{tita u regionu Subotice zahvata 7606 ha: Specijalne rezervate prirode „Luda{ko
jezero“ i „Selevewske pustare“, Predeo izuzetnih odlika „Suboti~ka pe{~ara“ i Park prirode „Pa-
li}“. Prirodne odlike karakteri{e izuzetna mozai~nost stani{ta i visok biodiverzitet sa mnogo-
brojnim prirodnim retkostima.

Mnogobrojni problemi za{tite i upravqawa su, pored ve} naru{enih prirodni odlika usled
antropogenog pritiska, posledica mnogih neure|enih pitawa od strane zakonodavca i dr`ave, neko-
ordiniranih resora, nedostatka primene strategije i sistema u za{titi prirode kao i nedostatka
kontinuiranog finansirawa za razvoj delatnosti. Prikazano na primerima iz teku}e prakse.

Kqu~ne re~i: sistem za{tite prirode, kori{}ewe prirodnih dobara, vlasni{tvo, koordina-
cija resora, finansirawe, dr`avni simboli za{tite prirode

Abstract: There are four conservation areas around Subotica in northern Ba~ka covering 7 606 ha with
mosaicaly spread habitats and high biodiversity. The managing problems are numerous not only due to ecolo-
gical problems of fragmentation, lack of ecocoridorrs and low populations of natural rarities. There are nume-
rous problems in protection and managment as a result of many unsettled questions by the legislation and state
insitutions, no coordination between differrent resors conserning landuse in conservation areas (urbanism, bu-
ilding autorities, watermanagement,agriculture, forestry, environment protection), no nature protection stra-
tegy backed up by a sistem and no continuous finansing for development of nature protection activities. Explai-
ned on everyday situations and cases from practise.

Key words: System of nature protection, protection area use, property issues, coordination of environ-
ment resores,financing, nature protection state simbols

UVOD

Podru~ja pod za{titom u ovom delu severne Ba~ke zahvataju 7606 ha. ^ine ga ~etiri
prirodna dobra:

1 Vesna Vider, dipl. in`. pejz. arhitekture, Javno preduze}e „Pali}-Luda{“, Vizitorski centar Luda{,
Hajdukovo, Prespanska 12, tel: 024/758083, jp.ludas@eunet.rs

2 Sne`ana Stevi}, dipl. biolog, Pokrajinski sekretarijat za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi razvoj,
21000 Novi Sad, Mihaila Pupina 16, tel: 021/423 791, inspekcija.zzs@nspoint.net



Specijalni rezervat prirode „Luda{ko jezero“ I kategorija 846.33 ha progla{en 2006.

Specijalni rezervat prirode „Selevewske pustare“ II kategorija 677. 03 ha progla{en 1997.

Predeo izuzetnih odlika „Suboti~ka pe{~ara II kategorija 5369. 90 ha progla{en 2003.

Park prirode „Pali}“ III kategorija 712. 90 ha progla{en 1996.

Za sva ova podru~ja zajedni~ke su prirodne odlike: spoj Suboti~ko-horgo{ke pe{~are
sa velikom ba~kom lesnom visoravni, sliv re~ice Kire{ koji povezuje podru~ja sa Tisom,
visok nivo podzemnih voda i dinami~an reqef {to sve uzrokuje izuzetnu mozai~nost stani-
{ta i visok biodiverzitet. Spektar stani{ta je velik: treseti{ta, bare, mo~vare, vla`ne
livade na razli~itim podlogama, slatine, stepske i pe{~arske travne zajednice, fragmenti
izvorne panonske drvenaste vegetacije. Mnogobrojne su prirodne retkosti flore i faune
kao npr. {afrawika, slepo ku~e, modrovrana, crnoglavi galeb, trstewaci.

Za{ti}ena dobra su okru`ena naseqima, poqoprivrednim zemqi{tem, autoputem,
`elezni~kom prugom pa je antropogeni pritisak veliki. Fragmentacija, izolacija, ostrvski
karakter stani{ta i populacija izra`eni su, te je ciq za{tite — o~uvawe i unapre|ewe sta-
ni{ta i vrsta te{ko realizovati.

Za{tita prirode je u svojoj osnovi odbrana prostora, bilo da se radi o za{titi odre-
|enih podru~ja ili o za{titi vrsta. Istovremeno to je i rezervacija prostora za o~uvawe
`ivotne sredine i prirodnih resursa. Da bi bila efikasna, potrebni su odre|eni preduslo-
vi koji u ovom trenutku kod nas u Srbiji ne postoje.

Dosada{wi nedostatak dr`avne strategije za{tite prirode ima za posledicu neus-
kla|enost, ~ak sukob pojedinih re{ewa u zakonima koji reguli{u pitawa u oblastima koje
tretiraju prirodne resurse u naj{irem smislu. Time je pravni sistem propustio da dobije
na svojoj efikasnosti u multidisciplinarnoj delatnosti kakva je za{tita prirode.
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S obzirom na rascepkanost nadle`nosti u za{titi prirode kroz mnogo resora (urba-
nizam, gra|evinarstvo, vodoprivreda, poqoprivreda, {umarstvo, `ivotna sredina) izostaje
sinergi~no delovawe i celovit pristup nadle`nih organa i institucija u pravcu ostvari-
vawa krajweg ciqa — o~uvawa prostora i vrsta pod za{titom.

PROBLEMATIKA ZA[TITE PRIRODE
OD PROGLA[EWA DO SPROVO\EWA

Prilikom progla{ewa statusa za{ti}enog prirodnog dobra aktom, uredbom Vlade
RS ili odlukom lokalne samouprave odre|uju se mnogobrojni elementi — od povr{ine,
granica, re`ima do upravqa~a/staraoca. Ipak izostaje kqu~ni elemenat kojim bi se dr`a-
va de facto izjasnila o prioritetu za{tite prirode na datoj povr{ini. U aktima ne postoji
obaveza da se upi{e teret za{tite prirode na predmetnim katastarskim parcelama u ze-
mqi{nim kwigama. Tako se de{ava da se parcele, naro~ito u privatnom vlasni{tvu, pro-
daju a da novi vlasnik ne zna obavezu prema aktu o za{titi. I u procedurama davawa u zakup
dr`avnog poqoprivrednog zemqi{ta novi zakupci nisu upoznati sa ograni~ewima u kori-
{}ewu.

Primer: U Specijalnom rezervatu prirode „Luda{ko jezero“ na nekoliko parcela po-

javquju se novi vlasnici koji grade ili po~iwu da grade a procedure spre~avawa wihovih ak-

tivnosti su prespore i neefikasne, zbog ~ega novih slu~ajeva ima sve vi{e.
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Primer: Nakon zavr{etka postupka davawa u zakup poqoprivrednog zemqi{ta koje

~ini deo Specijalnog rezervata prirode „Selevewske pustare“ novi zakupci su se smatrali

prevarenim jer nisu mogli koristiti livadske povr{ine po svom naho|ewu, pa je deo ostao

zapu{ten, prepu{ten sukcesiji zarastawa.

Ve}ina povr{ina u prirodnim dobrima je u dr`avnom vlasni{tvu gde je na~elno lak-
{e obezbediti op{ti interes za{tite prirode. Deo povr{ina je u privatnom vlasni{tvu i
tu je naro~ito ote`ano sprovoditi re`ime za{tite u postoje}oj neuskla|enoj legislativi.
Na na{em podru~ju to je posebno vidqivo du` obale Luda{kog jezera.

Primer: U SRP œ Luda{ko jezeroŒ vlasnik parcele — wive, ~iji deo le`i u drugom

stepenu za{tite po~eo je sadwu vo}waka koju je nastavio i nakon upozorewa jer smatra da

na svom zemqi{tu ima pravo da sadi {ta `eli. Drugi vlasnik livade, u drugom stepenu za-

{tite, `eli da podigne farmu za magarce i bivole i bu{i pojilo i pored izre~ene zabrane.

Primer: U PIO „Suboti~ka pe{~ara“ vlasnik privatne parcele u prvom stepenu za-

{tite iskopavao je treset i prodavao ga. Nakon inspekcijske procedure i pokrenutog sud-

skog postupka, tokom kojeg jo{ uvek nije ka`wen, ponovo je vr{io eksploataciju treseta.

Korisnici zemqi{ta u za{ti}enom prirodnom dobru imaju razne svoje ciqeve kori{}e-
wa (poqoprivreda, {umarstvo, vodoprivreda, direkcije za puteve, `eleznica, privatnici) koji
su naj~e{}e u konfliktu sa ciqevima za{tite prirode. Kako donosilac akta ne odre|uje ekspli-
citno prioritet za za{titu prirode, tako ni ostala legislativa, inspekcija i sudski sistem u
praksi ne pru`aju dovoqno efikasnu potporu u sprovo|ewu re`ima propisanih aktima.
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Primer: Jezera Pali} i Luda{ kao i kanali koji ih povezuju zajedno sa re~icom Kire{

~ine vodoprivredne objekte kojima gazduje DVP Severna Ba~ka. Svoje planove rada ovo predu-

ze}e, ujedno i korisnik povr{ina, ne uskla|uje s aktima o za{titi i na terenu kontinuira-

no dolazi do sukoba interesa prilikom produbqivawa kanalske mre`e u zonama za{tite,

{to je suprotno propisanim re`imima u SRP œ Luda{ko jezeroŒ i SRP œSelevewske pu-

stareŒ. Pritisak stanovnika iz naseqa za odvodwavawem tako|e je velik, jer se, tako sma-

traju, time smawuje opasnost od visokih voda. Kada se postigne dogovor oko obustave ra-

dova u za{ti}enom podru~ju, oni se nastavqaju van doma{aja za{tite, {to zna~i da vode

potrebne za o~uvawe vla`nih stani{ta i daqe teku nizvodno.

Nedovoqno i neprecizno regulisan status za{ti}enih prirodnih dobara u sistem-
skom smislu dovodi do razli~itih tuma~ewa u primeni propisa, {to ima za posledicu stal-
nu raspravu o tome koji }e se propis primeniti u konkretnoj situaciji na za{ti}enom do-
bru. ^esto se de{ava da u primeni propisa bude dominantna snaga autoriteta a ne snaga sta-
tusa za{ti}enog dobra, odnosno propisa koji reguli{u za{titu.

De{ava se da pojedini izvr{ni organi, kroz svoje instrumente izvr{ne vlasti, name-
}u primenu propisa iz svoje oblasti ne uva`avaju}i posebne obaveze koje proisti~u iz pro-
pisa kojima su utvr|ene mere i re`imi za dati prostor.

Primer: Delovi PIO „Suboti~ka pe{~ara“ jesu dr`avno, {umsko zemqi{te na ko-

jem se radovi odvijaju u skladu sa Zakonom o {umama. Po{umqavawe ~istina, koje ~ine frag-

mente pe{~arske vegetacije, bilo je predmet dugogodi{wih konfrontacija nakon progla-

{ewa za{tite. Pri tome {umarska inspekcija ka`wava nadle`nu [umsku upravu {to ne

sprovodi po{umqavawa, jer su za to odre|ene povr{ine (po [umskoj osnovi) iako su to po-

vr{ine u drugom stepenu za{tite (po aktu o za{titi).
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U oblasti poqoprivrede, na primer, sprovode se mere pravne i stimulativne politi-
ke u pravcu intenzivne poqoprivredne proizvodwe, ne uva`avaju}i ograni~ewa u pogledu
kori{}ewa prirodnog dobra koja proizilaze iz donetih uredbi i kojima se zabrawuje upo-
treba pesticida, ograni~ava primena nekih vrsta za{titnih sredstava, agrotehni~kih mera
ili zabrawuje gajewe odre|enih kultura.

Primer: Dru{tveno preduze}e Pali} koje je koristilo delove PIO „Suboti~ka pe-

{~ara“ izoralo je decenijske livade sa dragocenom pe{~arskom i stepskom vegetacijom u

okviru akcije Ministarstva poqoprivrede za kori{}ewe parloga kao nedovoqno kori{}e-

nih poqoprivrednih povr{ina.

U {umarstvu tako|e „gazdovawe {umama“ — termin u op{toj upotrebi za {umske eko-
sisteme, govori sve: to nisu specifi~ni ekosistemi, prirodne vrednosti i specifi~nosti
za{ti}enog prirodnog dobra ve} je to resurs kojim se „gazduje“ na principu pona{awa dobr-
og doma}ina kao iskqu~ivo ekonomske kategorije. Ako ime govori sve, onda sledi, a tako i je-
ste, da se {umskim ekosistemima u za{ti}enim prirodnim dobrima gazduje op{tim instru-
mentima a to su {umske osnove, izvo|a~ki planovi, ~iste se~e itd. a ne preduzimaju se mere
za o~uvawe stabilnosti ekosistema i usmeravawe prirodnih sukcesija u tom pravcu (npr.
me{ovitost, vi{espratnost, raznodobnost).

Iz tih razloga }e se u PIO planirati izgradwa puteva ili `eleznice i za wu tarupi-
rati stani{te prirodnih retkosti ili }e se u granicama SRP registrovati i otpo~eti sa ra-
dom radna jedinica za transport i trgovinu robe na veliko sa parkingom za {lepere i te{ke
kamione sa prate}om infrastrukturom, jer su propisima o drumskom saobra}aju svi uslovi
ispuweni.

PROBLEMATIKA œUPRAVQAWA SA STRANE“
ZA[TI]ENIM PRIRODNIM DOBRIMA

Na primeru upravqawa prirodnim dobrima u regionu Subotice uo~ava se dodatni
problem da staralac/upravqa~ prirodnog dobra nije i korisnik zemqi{ta (sem poneke par-
cele). Poku{avaju}i da sprovodi kori{}ewe predvi|eno aktima o za{titi, staralac dolazi
u situaciju da ga ostali korisnici i zainteresovani subjekti do`ivqavaju kao nekog sa stra-
ne ko ih ometa u zakonom ste~enom pravu. Pored pote{ko}a u realizaciji aktivnosti predvi-
|enih aktima za{tite, staralac istovremeno nije u mogu}nosti da razvija modele kori{}ewa
~iji bi prihodi slu`ili kao instrument realizacije aktivnih mera za{tite.

Primer: Na povr{inama na kojima se mogu odvijati razni edukativni i ekoturi-

sti~ki sadr`aji, u SRP œLuda{ko jezeroŒ i SRP „Selevewske pustare“, staralac nije ko-

risnik zemqi{ta, tako da se pravi kompromis da se staze za {etawe, osmatra~nice i

sli~ni sadr`aji postaqaju tamo gde je mogu}e, a ne tamo gde je optimalno.

Tako|e stani{ta retkih vrsta koja zahtevaju stalne mere za{tite (~i{}ewe, ko-

{ewe, spre~avawe ga`ewa i sl.) kao na primeru isto~ne visoke obale Luda{a, nalaze se na

parcelama drugih korisnika/vlasnika {to onemogu}ava stalan i kontinuiran pristup i

kontrolu od strane staraoca.

Pored komunikacija sa velikim korisnicima prostora tu je i kontakt sa lokalnim
stanovni{tvom. Za upravqa~a je va`no da ima dobar kontakt sa qudima, da su ciqevi za{ti-
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te poznati i prihvatqivi za ve}inu i da se uklapaju u tradicionalne vidove kori{}ewa pro-
stora. Tradicionalne vidove (ispa{a, ko{ewe, stari na~ini obrade zemqi{ta na malim
parcelama sa mnogo ru~nog rada — ba{te, mali vinogradi i vo}waci) potrebno je posebno
stimulisati (subvencije), {to opet nije u kapacitetu upravqa~a.

Primer: Tokom pripreme i kasnije primene novog pro{irenog akta o za{titi SRP

œLuda{ko jezeroŒ ostvarivani su mnogobrojni kontakti sa `iteqima sela oko jezera —

Hajdukova, [upqaka, Nose. To je rezultiralo dosta dobrom saradwom, ~ak formirawem Vo-

lonterske ~uvarske mre`e u [upqaku. Ova civilna organizacija poma`e boqem uvidu u do-

ga|awa na terenu kao i da se efikasnije prenose ciqevi za{tite i poma`e u shvatawu ak-

tivnosti potrebnih da se wihovo jezero o~uva.

U nedostatku kontinuiranog sistema finansirawa u za{titi prirode upravqa~/sta-
ralac nije u stawu da razvija delatnost, opremu i kadrove. U slu~aju JP œPali} Luda{“ fi-
nansirawe delatnosti za{tite prirode prete`no je zavisilo od ostalih delatnosti predu-
ze}a. Tek posledwih godina su vi{e prisutna namenska sredstva iz Pokrajine i Republike,
ali nije ustanovqen kontinuitet ni jasan sistem finansirawa. Opremqenost i teku}a sred-
stva za obavqawe terenskih obilazaka i aktivnosti nisu bila dovoqna ni za sprovo|ewe ba-
zi~nih aktivnosti Upravqa~a (obele`avawe, nadzor i ~uvawe podru~ja, pra}ewe stawa, ak-
tivne mere za{tite). U konkretnom slu~aju ove se aktivnosti odvijaju na povr{ini od blizu
8000 ha a u prostornom razme{taju od Kelebije do Horgo{a na razdaqini od 60 km.
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Razvoj novih aktivnosti kao {to je edukacija i ekoturizam, koji su u skladu sa aktiv-
nostima koje su dozvoqene prema re`imima za{tite a istovremeno bi bile zamajac razvoja za
okolna naseqa, zavise od visine i kontinuiteta obezbe|enih sredstava.

Primer: Tek pri realizaciji projekta formirawa Vizitorskog centra Luda{, fi-

nansiranim iz fondova EU kroz Program susedske saradwe Ma|arska–Srbija, ostvarila se

nova mogu}nost za staraoca da razvija delatnost u pravcu edukacije i ekoturizma.

Pored ovoga projekat je doprineo da se staralac opremi za obavqawe poslova stara-

wa o za{ti}enim prirodnim dobrima. Nabavqena je za staraoca dosad nepristupa~na opre-

ma, kao {to je terensko vozilo, oprema za nadzornika i ~uvare (mobilni telefoni, fotoo-

prema, dvogledi, ornitolo{ki teleskop, GPS, uniforme).

POTREBAN OKVIR ZA RE[AVAWE PROBLEMATIKE
— UMESTO ZAKQU^KA

Celoviti sistem zakonodavne za{tite prirode, odnosno za{ti}enih prirodnih doba-
ra, mogu}e je obezbediti samo tako {to bi se pojedina~nim propisima utvrdili „izuzeci“
koji bi va`ili samo za za{ti}ena prirodna dobra, ~ime bi re{ewa vezana za ove posebne ce-
line predstavqala „lex specialis“ u odnosu na sve ostale propise.

U nedoslednosti i neusagla{enosti pravnog sistema gubi se Ustavom proklamovani
interes dr`ave u za{titi prirodnih dobara i nemogu}e ga je na dosada{wi na~in o~uvati.
Iz tih razloga zakonom kojim se reguli{e pitawe za{ti}enih prirodnih dobara morao bi se
na nesumwiv na~in utvrditi status prirodnog dobra, sva pitawa vezana za upravqawe wime,
kao i pitawa vezana za ograni~ewa prava kori{}ewa. U tom smislu bi trebalo utvrditi da se
sva ograni~ewa upisuju u zemqi{ne kwige, a da sve aktivnosti na dobru moraju biti uskla|e-
ne s aktom propisanim merama za{tite prirode.

Eksplicitno se mora zakonom utvrditi da svi prostorno planski dokumenti kao i sve
osnove i drugi planski dokumenti moraju biti uskla|eni sa merama za{tite prirode. Na ne-
sumwiv na~in, koji treba da je ugra|en u sistem za{tite prirode, mora se staviti do znawa
svim korisnicima prostora dobara i izvr{nim i drugim organima koji za dati prostor do-
nose saglasnosti, dozvole i drugo da se norme vezane za za{ti}ena prirodna dobra uvek ja-
vqaju kao „lex specialis“

Pored ve} pomenute obaveze uno{ewa tereta za{tite prirode na parcelama koja ~ine
za{ti}ena prirodna dobra smatramo da su potrebni i jo{ neki preduslovi.
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Potrebno je formirati dr`avni fond za otkup zemqi{ta u prirodnim dobrima kojim
bi se obezbedilo dr`avno vlasni{tvo bar u najosetqivijim ta~kama (prvi i drugi stepen za-
{tite). Time bi se obezbedilo prostorno objediwavawe ekolo{kih celina, prioritet spro-
vo|ewa aktivnosti za realizovawe ciqeva za{tite prirode, olak{alo celovito upravqawe
i objedinila sredstva od naknada i kori{}ewa za realizovawe programa i projekata za{tite
prirode koja su dosad dolazila iz buxetskih sredstava.Tako bi i upravqa~/staralac mogao da
zaokru`i odr`ivo samofinansirawe.

Tako|e je potrebno ustanoviti prepoznatqiv dr`avni simbol kao {to je znak za{tite
prirode Srbije. Dr`avni znak za{tite prirode prisutan je svuda u okru`ewu, pojavquje se i
na oznakama na terenu kojima se obele`avaju granice dobara.

Pored toga neophodno je ustanoviti dr`avne legitimacije/zna~ke kao i uniforme za
nadzornika u za{ti}enom prirodnom dobru. Sve bi to doprinelo da se mnogo ozbiqnije shva-
ti posao koji upravqa~/staralac treba da obavi na terenu.
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Summary

There are four conservation areas around Subotica in northern Ba~ka covering 7 606 ha with mosaicaly spread ha-
bitats and high biodiversity. The managing problems are numerous not only due to ecological problems of fragmentation,
lack of ecocoridorrs and low populations of natural rarities. There are numerous problems in protection and managment as
a result of many unsettled questions by the legislation and state insitutions, no coordination between differrent resors con-
serning landuse in conservation areas (urbanism, building autorities, watermanagement,agriculture, forestry, environment
protection), no nature protection strategy backed up by a sistem and no continuous finansing for development of nature
protection activities. Explained on everyday situations and cases from practise.
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STAWE I KRAKTERISTIKE [UMSKIH EKOSISTEMA
U RE@IMU I (PRVOG) STEPENA ZA[TITE U BUDU]EM

PARKU PRIRODE „ZLATIBOR“

Izvod: Najve}i serpentinski masiv Srbije i Balkana, i jedan od najinteresantnijih regiona
jugoisto~ne Evrope, sa specifi~nim geografskim polo`ajem, klimom, geologijom, florom i vegetaci-
jom, predvi|en je za za{titu u kategoriji Parka prirode. Na podru~ju Zlatibora izdvojeni su prosto-
ri sa karakteristi~nim tipovima {umskih ekosistema, od kojih su mnogi reliktnog karaktera i na
osnovu ~ijih vrednosti su definisane granice re`ima I (prvog) stepena za{tite. To su ~etiri loka-
liteta: „^avlovac — Crni Rzav“, „Viogor“, „Krvavac — Maliwak“ i „Gri`a“. U ciqu budu}eg pra}e-
wa rezultata spontanog procesa prirodne obnove, u okviru svakog od istra`ivanih i izdvojenih loka-
liteta ura|ena je analiza zate~enog stawa sastojina tj. analiza taksacionih podataka kao osnovnih
elemenata strukture sastojine.

Kqu~ne re~i: Zlatibor, re`im I (prvog) stepena za{tite, {umski ekosistemi.

Abstract: The biggest serpentine massive of Serbia and Balkan, and one of the most interesting region
in Southeastern Europe, that have specific geographical position, climate, geology, flora and vegetation, is re-
cognized to be protected in the category Native Park. On the Zlatibor area are separated surface with characte-
ristic types of forest ecosystems, among which many are relict. On the base of those characteristics has been de-
fined border of four zone of I protection degree: “^avlovac-Crni Rzav”, “Viogor”, “Krvavac-Malinjak”, and
“Griza”. With aim of future monitoring of the results of spontaneous process of natural renew, in each distin-
guished locality was analyzed present state of forest stands, i.e. analyzing of taxative data as the main elements
of forest stand structure.

Key words: Zlatibor, zone I protection degree, forest ecosystems.

UVOD

Postupak za{tite i progla{ewe podrazumevao je sprovo|ewe nau~nih i stru~nih is-
tra`ivawa u ciqu valorizacije prirodnih vrednosti ovog podru~ja. Po{to danas za{titne,
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rekreacione i turisti~ke vrednosti {uma prevazilaze vrednosti drvne mase, onda te funk-
cije najboqe mo`e da zadovoqi pra{uma ili prirodna {uma. U takvim {umama mo`e se is-
tra`ivati dinamika {umskih ekosistema, a dobijeni rezultati primewivati u sli~nim ili
strukturno bliskim ekonomskim {umama.

OBJEKAT ISTRA@IVAWA

Zlatibor predstavqa izuzetno zna~ajnu i prostranu prirodnu morfolo{ku celinu lo-
ciranu na krajwem jugozapadu Srbije izme|u planina Tare i Zlatara, u zoni Starog Vlaha na
isto~nim Dinaridima. Zlatibor u u`em smislu ~ini visoravan sredwe visine oko 1.000 me-
tara, koja se di`e jugozapadno od U`ica iznad ^ajetine o{trim otsekom Palisadom i pru`a
se na jugoistok do planine Murtenice sa kojom je srastao.

U geomorfolo{kom smislu to je stari plato zase~en najve}im delom u serpentinskoj
masi, sa mnogobrojnim bre`uqcima izme|u kojih se pru`aju uvale, uske doline i dolinice.
One su uglavnom plitke, sa blagim padinama, re|e duboko use~ene, sa strmim kamenitim pa-
dinama kao {to je klisura Crnog Rzava. Sa platoa izdi`u se dva o{tra serpentinska grebena:
^igota (1.422 m n.v.) na istoku i Tornik (1.496 m n.v.) na jugozapadu. Plato i greben ^igote
potpuno su bez {ume, dok su na Torniku sa~uvani ve}i kompleksi ~etinarskih {uma. Na prvi
pogled, vegetacija Zlatibora pru`a dosta jednolik izgled. Odlikuje se velikim brojem tipo-
va pa{waka i livada i wihovom velikom rasprostraweno{}u, dok su tipovi {uma malobroj-
ni. [ume su uglavnom razvijene po obodima visoravni: Tornik, brda na levoj strani Crnog
Rzava (Xamija, Devoja~ki breg, Raj~evina, Crni Vrh), kao i kose na severnom obodu (Gruda i
Gradina).

Usled velike obe{umqenosti i geografskog polo`aja, Zlatibor je izlo`en delovawu
jakih vetrova koji imaju znatan uticaj na razvoj vegetacije, naro~ito na razvoj i rasprostra-
wewe {uma.

O vegetaciji Zlatibora, wenoj pro{losti i poreklu pa{waka, nemamo skoro nikakvih
podataka. Osim {to Uro{evi} K. (1914) konstatuje da „Zlatiborski suvati nisu pravi su-
balpijski suvati, ve} su postali ve{ta~kim putem, se~om {uma“. Pa{waci i livade prosti-
ru se skoro po celom obe{umqenom platou, po golim padinama ^igote i proplancima {umo-
vitog Tornika. U visinskom smislu zauzimaju montani pojas od 900 do 1.200 metara, na kome
istovremeno postoje povoqni uslovi za razvitak ~etinara. To potvr|uju po obodu Zlatibora
sa~uvani ve}i i mawi kompleksi ~etinarskih {uma, a na samom platou vidni su usamqeni
borovi interesantnih habitusa tzv. „pri~uvci“, ispod ~ijih kro{wi se nalazi podmladak
mahom gust kao ~etka. Ovo je samo jo{ jedan od dokaza da su dana{wi pa{waci nastali kao re-
zultat antropogenog delovawa, se~e {ume na ra~un dobijawa povr{ina za ispa{u.

Bek (1901) ubraja Zlatibor u ilirsko visoko planinsko florno podru~je koje se nasla-
wa na srpsko-bugarsko visoko planinsko podru~je. Adamovi} L., (1909) isto~ni deo ilirske
zone, u kojoj je najisto~nije sme{ten Zlatibor ozna~ava kao srpsku podzonu, koja se grani~i
sa severa panonskom zonom, sa istoka mezijskom, a sa juga i zapada bosanskom podzonom. Kako
se Zlatibor nalazi u najisto~nijem delu ove zone sasvim je razumqivo {to su u wegovoj flo-
ri izra`eni najrazli~itiji florno-genetski odnosi. U visinskom pogledu vegetacija ove
planine mo`e se podeliti u dva regiona: submontani (brdski) i montani (planinski), koji
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nisu o{tro odvojeni. Montani region jasno je izdvojen i tipi~no razvijen samo u jednom de-
lu planine, na oko 950 m, na severnoj strani najvi{eg vrha Tornika. Submontani region ka-
rakteri{u crnoborove i hrastove {ume koje se javqaju kao ~iste ili me{ovite sastojine raz-
vijene od dna klisure Crnog Rzava na oko 750 m n.v. do 1.100 m n.v. Delimi~no, u ovom regio-
nu javqaju se i ~iste beloborove sastojine koje su danas najboqe razvijene od oko 1.100 do
1.300 m n.v. Sa~uvani ostaci ovih beloborovih {uma sre}u se po uvalama ili na platoima
ni`ih nadmorskih visina kao svedoci da su ove {ume u submontanom regionu bile nekada
najzastupqeniji tip {uma.

Pravi montani (planinski) pojas razvijen je na severnim padinama Tornika od 1.300
m pa navi{e. Tu su zastupqene smr~evo-jelove {ume, kao i mali fragmenti {ume jele i bukve
na nepristupa~nim i zaklowenim delovima koje se spu{taju dosta nisko — do 1.000 m n.v. Je-
dan od glavnih edifikatora ovog pojasa je crni bor koji se javqa ispod i iznad belog bora,
dok se beli bor na pojedinim delovima sre}e i iznad smr~e. Pri vrhu Tornika (do 1.450 m
n.v.) razvijena je {uma smr~e i jele, a ispod we na visini od 1.100 do 1.300 m n.v. javqa se ~i-
sta beloborova {uma.

ZADATAK I METOD RADA

U radu su detaqno obra|eni i prikazani podatci za prostore pod {umama na 4 lokali-
teta „^avlovac — Crni Rzav“, „Viogor“, „Krvavac — Maliwak“ i „Gri`a“, koji su u{li u
granice re`ima za{tite I prvog stepena i time vrednovani kao posebno vredna i zna~ajna
podru~ja budu}eg parka prirode Zlatibor. Za {ume na pomenutim lokalitetima prikazani su
sumarno obra|eni taksacioni podaci kao kvatitativni i kvalitativni pokazateqi proiz-
vodnih vrednosti, vitalnosti i biolo{ke stabilnosti odre|enih tipova {uma kao budu}ih
strogo za{ti}enih povr{ina.

Od stru~ne i dokumentacione osnove kori{}eni su: Studija za{tite „Zlatibor“ i
Posebne osnove gazdovawa {umama za gazdinske jedinice „^avlovac“, „Semegwevska gora“,
„Borova glava“, „Tornik“ i „Murtenica“ u okviru kojih se nalazi prostor Parka prirode
„Zlatibor“. Rezultati dobijeni analizom prikazani su tabelarno i grafi~ki kao osnovni
pokazateqi stawa, zate~enih strukturnih oblika izdvojenih sastojina, wihove unutra{we
izgra|enosti i biolo{ke raznovrsnosti na ekosistemskom i specijskom nivou.

REZULTATI ISTRA@IVAWA

Nakon obavqenih ~etvorogodi{wih istra`ivawa i dobijenih rezultata o prirodnim
vrenostima i stepenu o~uvanosti podru~ja Zlatibora, kao i mogu}nosti kori{}ewa razvoja,
ukupna povr{ina za za{tutu budu}eg Parka prirode „Zlatibor“ iznosi 32.174,76 ha. U budu-
}em za{ti}enom prirodnom dobru „Zlatibor“ ukupna povr{ina dr`avnih {uma i {umskog
zemqi{ta iznosi 9.921,21 ha, a da ukupna obrasla povr{ina (pod {umskom vegetacijom) iz-
nosi 7.888,05 ha ili 79,5% ukupne povr{ine {uma i {umskog zemqi{ta u dr`avnom vlasni-
{tvu ~iji su korisnici JP „Srbija{ume“, odnosno [G „U`ice“ iz U`ica. U okviru pri-
rodnog dobra nalazi se i veliki procenat privatnih {uma za koje ne postoje pouzdani podaci
o wihovim proizvodnim vrednostima, zbog ~ega u radu nisu analizirani. Istovremeno, po-
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{tuju}i zakonski osnov, podru~je je izvrednovano za za{titu te je u zavisnosti od prirodnih
vrednosti, antropogenih uticaja, mera za{tite i o~uvawa odre|ena prostorna ogranizacija
poru~ja, odnosno prirodne vrednosti su valorizovane kroz re`ime za{tite I, II i III stepena.

Pod re`imom za{tite I stepena nalazi se 1.332,74 ha, ili 4,14 % povr{ine. To su ~e-
tiri izolovane povr{ine koje predstavqaju najreprezentativnije prirodne celine masiva
Zlatibora.

Pod re`imom za{tite II stepena obuhva}ena je ukupna povr{ina od 7.367,83 ha ili
22,90% sa {esnaest lokaliteta, dok je pod re`imom za{tite III stepena obuhva}ena povr{i-
na od 23.474,19 ha {to ~ini 72,96 %.

S obzirom da re`im prvog stepena za{tite obuhvata biolo{ki vrednije i najrepre-
zentativnije lokalitete Zlatibora, za ovaj rad prikazane su osnovne vegetacijske karakteri-
stike i sastojinsko stawe {uma u okviru svakog od izdvojena 4 rezervatska objekta na slede-
}i na~in:

1. Lokalitet „^avlovac — Crni Rzav“ obuhvata povr{inu od 377,74 ha od ~ega je
362,03 ha pod vegetacijom, a 15,71 neobraslo zemqi{te. Lokalitet je deo platoa ^avlovca, sa
nadmorskim visinama koje se na ~itavom lokalitetu kre}u izme|u 620 i 1.090 m.n.v. Geolo-
{ki sastav ~ine serpentiniti i serpentinisani peridotiti. Podru~je ne oskudeva vodom, a
od ve}eg zna~aja je reka Crni Rzav i pritoke: Bele vode, Prdavac, Obudovica, Gruda, Re~ica i
Devoja~ki potok i sve pripadaju slivu Drine.

Osnovni tip vegetacije ~ine reliktne crnoborove {ume (Erico-Pinetum nigre i Eup-
horbio glabriflorum-Pinetum nigre) na inicijalnim humusno-silikatnim zemqi{tima na pe-
ridotitima i serpentinitima sa brojnim drugim prime{anim vrstama (hrast, leska, grab,
breza, Sorbus sp., Ramnus sp., lipa). Severni deo lokaliteta obrastao je izdana~kom {umom
kitwaka ve}ih nadmorskih visina (Quercetum mantanum-serpentinicum) na humusno-silikat-
nim i sme|im zemqi{tima na serpentinitu. Prirodna crnoborova stani{ta na serpentini-
tu, kakvo je i ovo, ne odlikuju se velikim bogatstvom dendroflore. Me|utim, spadaju red veo-
ma va`nih stani{ta kao retka prirodna pojava u Srbiji, jer se crni bor glavni edifikator
nalazi u svom cenolo{kom i ekolo{kom optimumu, a i stani{ta na serpentinitu se izdvaja-
ju. Pored {umske borove vegetacije na lokalitetu biolo{ku raznovrsnosnost upotpuwuje ha-
zmofitska vegetacija sa endemi~nom asocijacijacijom Potentillo mollis-Halascyetum sendtneri
koja je zastupqena na stenovitim padinama i stenama u klisuri Crnog Rzava.

O~uvano podru~je, bez {umskih puteva i zna~ajnijih {umarskih aktivnosti u pro{lo-
sti — nije bilo mnogo se~a, osim se~a pojedina~nih stabala koja su izvla~ena pomo}u anima-
la, {to u perspektivi sa uspostevqenim re`imom prvog stepena za{tite daje preduslove za
daqe o~uvawe prostora ~ije specifi~nosti podrazumevaju reliktnost i endemi~nost.

Vrednost i struktura {umske vegetacije ura|ena je na osnovu podataka premera koji su
sastavni deo odgovaraju}e {umske osnove za izdvojeno podru~je. Prema {umskoj podeli loka-
litet „^avlovac — Crni Rzav“ se nalazi u GJ „^avlovac“, na podru~ju slede}ih odeqewa: 1,
3/a, 3/b, 4, 5/b, 6/a, 7/a-deo, 7/b, 8, 9/a, 9/b, 11/a, 12, 13/b, 13/d, 13/e, 16/b-deo i 17/b. Struktura
povr{ina sa osnovnim taksacionim podacima prikazana je u slede}oj tabeli:
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Tabela br. 1: Vrsta (na~in kori{}ewa) zemqi{ta na lokalitetu „^avlovac — Crni Rzav“
Table 1: Land use on location “^avlovac-Mali Rzav“

Kategorija
Povr{ina Zapremina Zapreminski prirast

ha % % m³ m³/ha % m³ m³/ha % %iv
Visoka sastojina
crnog bora

111,50 30,8 29,5

Ve{ta~ka sastojina
crnog bora

6,56 1,8 1,7 952 145,1 6,2 30 4,6 10,9 3,2

Izdana~ka {uma
kitwaka

243,97 67,4 64,6 14.381 58,9 93,8 245 1,0 89,1 1,7

Obraslo: 362,03 100,0 95,8 15.333 42,4 100,0 275 0,8 100,0 1,8

Neplodna povr{ina
— put

0,14 0,9 0,0

Neplodna povr{ina
— kamewar

15,57 99,1 4,1

Neobraslo: 15,71 100,0 4,2

UKUPNO: 377,74 100,0 100,0 15.333 40,6 100,0 275 0,7 100,0 1,8

Tabela br. 2: Stawe lokaliteta „^avlovac — Crni Rzav“ po vrstama drve}a
Table 2: Forest state by per tree species on location “^avlovac-Mali Rzav“

Vrsta drve}a
Zapremina Zaprem. Prirast

m³ % m³ % %iv

Kitwak 6.295 41,1 100,9 36,7 1,6

Crni bor 6.860 44,7 136,7 49,6 2,0

Beli bor 1.504 9,8 24,5 9,0 1,6

Ostali tvrdi li{}ari 674 4,4 13,2 4,8 2,0

Ukupno: 15.333 100,0 275,3 100,0 1,8

Na ovom mestu prikaza}emo distribuciju broja stabala i zapremine za karakteri-
sti~nu me{ovitu sastojinu kitwaka uz u~e{}e crnog i belog bora, i primesom ostalih li-
{}ara (odeqewe 7/a).
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Grafikon br. 1. Distribucija broja stabala po debqinskim stepenima
Diagram 1: Distribution of tree number per diametric degrees



Distribucija broja stabala po debqinskim stepenima za pojedine vrsta drve}a i ukupno
(graf. br. 1) u sastojini lokaliteta „^avlovac — Crni RzavŒ koji je u okviru predela Zlatibora
izdvijen u re`im stroge za{tite odaje utisak tipi~ne jednodobne strukture. Najve}i broj sta-
bala crnog bora i kitwaka kao nosioca strukture je u tawim debqinskim stepenima (7,5–27,5).
Me|utim, pojava ve}eg broja slabo izra`enih maksimuma kazuje da se radi o sastojini koju ~ine
grupe stabala nejednake starosti i u~e{}em vi{e razli~itih vrsta u sastojini.

Raspodelu zapremine sastojine po debqinskim stepenima (graf. br. 2) karakteri{e
kriva sa tri maksimuma vezana za raznodobne sastojine. Maksimum zastupqenosti zapremine
vezan je za ja~e debqinske stepene. Ovakava raspodela ukazuje da je u~e{}e zapremine kodo-
minantnih stabala, a naro~ito poti{tenih stabala u sastojini hrasta kitwaka i crnog bora
znatno mawe od wihovog u~e{}a po broju stabala. Iz distribucije se uo~ava pojedina~no
u~e{}e stabala izuzetnih dimenzija, odnosno pojedina~nih stabala u ja~im debqinskim ste-
penima, {to distribuciji daje vi{e maksimuma koji su posledica u~e{}a razli~itih drve-
nastih vrsta u posmatranoj zajednici. Ova vrsta distribucije ukazuje na zanemarqiv zna~aj
podstojnog sprata drve}a, me|utim u slu~aju budu}ih rezervatskih povr{ina, podstojni
sprat sa bogatsvom vrsta drve}a predstavqa kvalitetno podmladno me{ovito jezgro tj. zali-
hu geno i dendro fonda me{ovite {ume.

2. Lokalitet „Viogor“ — Ovaj lokalitet obuhvata povr{inu od 94,53 ha, a prema
{umskoj podeli to su 3 i 4 odeqewe u okviru GJ „Semegwevska glava“. Obrasla povr{ina iz-
nosi 88,08 ha ili 93,2% ovog objekta, dok na neobraslu povr{inu otpada 6,45 ha ili 6,8%.
Osnovni sastojinski podaci u ovom objektu predstavqeni su u tabeli br. 3:

U zapremini i zapreminskom prirastu crni bor u~estvuje sa 100%. Objekat se nalazi
na jugozapadnom delu Semegwevske gore (Metaqka). Nagibi terena u okviru lokaliteta
uglavnom su umereno strmi i blagi. Najve}a nadmorska visina je ispod kote Viogora na oko
1.250 m, a spu{ta se do oko 1.000 m. n.v. Geolo{ka podloga je serpentin, koji je nastao hidra-
tisawem peridotita u jurskoj periodi, kada je do{lo do mnogobrojnih vulkanskih erupcija.
Ovi peridotiti su sredweg zrna, a boja mu varira od `u}kasto-zelene do tamno zelene. Kao
rezultat geolo{kih, istorijskih, klimatskih i antropogenih uslova i uticaja na lokalitetu
razvijeno je u najve}oj meri zemqi{te tipa crnica na serpentinu, odnosno humusno-silikat-
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Grafikon br.2. Distribucija zapremine po debqinskim stepenima
Diagram 2: Distribution of volume per diametric degrees



no zemqi{te i skeletno zemqi{te na serpentinu. Skeletno humusno silikatno zemqi{te
predstavqa tipi~no {umsko zemqi{te, jer se na wemu jedino mo`e gajiti {uma. Ono sadr`i
preko 60% skeleta izme|u koga se nalazi malo crnog i sme|eg zemqi{ta koje se lako odnosi
putem spirawa. Ne oskudeva u vodotocima. Svoj izvori{ni deo ovde formira potok Skaka-
vac, Brezovac, Sandu~ki potok i drugi. Svi vodotoci imaju vode tokom cele godine i nijedan
nema buji~ni karakter. Za sva zemqi{ta koja se javqaju u GJ „Semegwevska gora” mo`e se re}i
da su slabe produkcione mo}i i da odgovaraju za gajewe borovih {uma.

Izdvojeno podru~je Semegwevske gore obraslo je ve}im delom {umom uglavnom crnog
bora. Pojedina~no su zastupqena i retka stabla drugih vrsta ~etinara i li{}ara, mada ih
ima vi{e na zapadnim padinama ka Kami{ini. [umske ekosisteme ovog lokaliteta prven-
stveno ~ine prirodne visoke sastojine {uma crnog bora (Erico-Pinetum nigre, Euphorbio gla-
briflorum-Pinetum nigre) na inicijalnim humusno-silikatnim zemqi{tima na peridotitima
i serpentinitima. Tako|e, tu su i ve{ta~ki podignute sastojine crnog bora (Pinetum nigre)

na inicijalnim humusno-silikatnim zemqi{tima na peridotitima i serpentinitima. Pod-
ru~je je relativno o~uvano, sa ne{to {umskih puteva u dowem delu masiva.

3. Lokalitet „Krvavac — Maliwak“ — Prema {umskoj podeli „Krvavac — Mali-
wak“ se nalazi u GJ „Borova glava“, obuhvataju}i odelewa 33, 34/a, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64 i 65. Obrasla povr{ina iznosi 338,11 ha, a neobrasla 324,08 ha
{to ukupno daje 662,19 ha. Struktura povr{ina prikazana je u tabeli br. 4:

Iz prikazane tabele mo`e se zakqu~iti da zapremina i zapreminski prirast u poseb-
noj osnovi gazdovawa nisu konstatovani na ovom lokalitetu. Ovaj objekat (lokalitet) obu-
hvata obodni deo Stubla, oko klisure Krvavca, ivi~ne delove Maliwaka i Savi}evicu. Re-
qef je veoma izrazit, izbrazdan mno{tvom uvala, jaruga, potoka, {to predstavqa veliki broj
istaknutih visova.

Stani{te je termofilno erodirano sa puno sipara i goleti. Delovi jako nagnutog te-
rena koji padaju u klisuru potoka Krvavac, koji se zatim uliva u Uvac. Obrasli su delom sa
{umom — {ikarom jako me{ovitog sastava, sa puno vrsta drve}a, grmqa i zeqaste flore. Geo-
lo{ka podloga je serpentin, a samo na neznatnim povr{inama ima i trijaskog kre~waka. To
su naj~e{}e serpentini i serpentinski peridotiti, koji predstavqaju izvor magnezita i
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Tabela br. 3: Vrsta (na~in kori{}ewa) zemqi{ta na lokalitetu „Viogor“
Table 3: Land use on location “Viogor”

Kategorija
Povr{ina Zapremina Zapreminski prirast

ha % % m³ m³/ha % m³ m³/ha % iv%

Visoka sastojina crnog
bora

40,88 46,4 43,2 5.573 136,3 87,8 107,1 2,6 92,0 1,9

Ve{ta~ka sastojina
crnog bora

47,20 53,6 49,9 774 16,4 12,2 9,3 0,2 8,0 1,2

Obraslo: 88,08 100,0 93,2 6.347 72,1 100,0 116,4 1,3 100,0 1,8

Pa{wak 0,25 3,9 0,3

Kamewar 6,20 96,1 6,6

Neobraslo 6,45 100,0 6,8

UKUPNO 94,53 100,0 6.347 67,1 100,0 116,4 1,2 100,0 1,8



hroma. Serpentin se veoma lako i brzo raspada, a to je uslovqeno klimatskim osobenostima
(nagle temparaturne razlike). Zbog ovih osobina klime i geolo{kog supstrata, zemqi{te je u
mogu}nosti da se relativlo brzo oporavi, ukoliko nije obe{umqeno i izlo`eno spirawu. No
i pored toga serpentin predstavqa najsiroma{niju geolo{ku podlogu sa stanovi{ta podiza-
wa i gajewa {uma.

Vegetacija kamewara, ali i stena serpentinskih klisura predstavqena je zajednicama
sveza Centaureo-Bromion fibrosi i Potentillio visiani reda Halacsyetalia sendtneri. Red Ha-
lacsyetalia sendtneri predstavqa jedinstven tip vegetacije serpentinskih povr{ina, pre sve-
ga kamewara, stena, a i pa{waka. Pomenuta vegetacija je u velikoj meri edafski uslovqena i
mawe vi{e vezana za serpentinsku podlogu. Takvu vegetaciju ~ine mnoge reliktne i ende-
mi~ne asocijacije, u kojima su kao edifikatori zastupqene karakteristi~ne serpentinofi-
te (Potentilla visiani, Halacsya sendtneri, Potentilla mollis, Fumana bonapartei, Linaria rubioides,

Silene paradoxa, Alyssum markgrafii, Notholaena maranthae), ali se javqa i niz drugih vrsta ka-
rakteristi~nih za serpentinske kameware i stene (Artemisia alba, Cytisus procumbens, Lembo-
tropis nigricans i dr.). Serpentinska vegetacija naro~ito je dobro izra`ena u klisuri Uvca.
Endemi~na asocijacija Potentillo mollis-Halascyetum sendtneri zastupqena je na stenovitim
padinama i stenama u klisurama Uvca, Crnog Rzava i Kami{ine. Na pomenutim lokaliteti-
ma u zajednici su dominantne endemi~ne serpentinofite Halacsya sendtneri i Potentilla mol-
lis sa kojima se naj~e{}e javqaju i Campanula rotndifolia, Cerastium decalvans i Silene pusilla.

Strma, sna`no erodirana kamenita i stenovita podru~ja serpentinskih klisura obra-
sta formacija u kojoj va`nu ulogu ima karakteristi~na niska, `bunasta i endemi~na mle~i-
ka Euphorbia grabliflora. Naro~it zna~aj zajednice se ogleda u prisustvu endemi~nih taksona
gde se isti~u Halacsya sendtneri, Stipa novakii, Genista frivaldszky, Iris reichenbachii i druge
vrste. Na brdu Maliwak na zaravwenom delu platoa postoji lokalitet „[a{a vodaŒ, koji
predstavqa malo mo~varno stani{te-treseti{te. Podru~je je bez izrazitijeg qudskog utica-
ja-quti kr{.

4. Lokalitet „Gri`a“- Po {umskoj podeli ovaj lokalitet se nalazi u GJ „Borova gla-
va“, i obuhvata odeqewa broj 1, 2, 3, 16 i 17. Struktura povr{ine ovog objekta predstavqena
je slede}om tabelom:
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Tabela br. 4: Vrsta (na~in kori{}ewa) zemqi{ta na lokalitetu „Krvavac — Maliwak“
Table 4: Land use on location “Krvavac-Malinjak“

Kategorija
Povr{ina

ha % %

Ve{ta~ka sastojina crnog bora 7,67 2,3 1,2

[ikara kitwaka i ostalih heliofita 229,29 67,8 34,6

[ikara crnog graba i crnog jasena 101,15 29,9 15,3

Ukupno obraslo 338,11 100,0 51,1

Kamewar 127,66 39,4 19,3

Golet 196,42 60,6 29,7

Ukupno neobraslo 324,08 100,0 48,9

Ukupno: 662,19 100,0



Tabela br. 5: Vrsta (na~in kori{}ewa) zemqi{ta na lokalitetu „Gri`a“
Table 5: Land use on location “Gri`a“

Kategorija
Povr{ina

ha %

[ikara kitwaka i ostalih heliofita 42,21 21,3

Ukupno obraslo 42,21 21,3

Kamewar 156,07 78,7

Ukupno neobraslo 156,07 78,7

Ukupno: 198,28 100,0

Po posebnoj osnovi gazdovawa {umama, zapremina i zapreminski prirast nisu kon-
statovani na ovom lokalitetu zbog same strukture sastojinskog stawa koje je {ikarostog
oblika.

Lokalitet je oivi~en potokom Gri`a sa zapada, a Uvcem sa ju`ne strane. Obuhvata lo-
kalitet [tekovci, kao i isto~ne padine Borove glave i jugozapadne obronke Omara prema
Uvcu. Termofilno erodirano stani{te sa puno sipara i goleti, sa jako nagnutim terenom ko-
ji firmiraju klisure Uvca i potoci Gri`a i Tusti potok, kao i Dobroseli~ka reka koji se u
wega ulivaju. Najvi{i vrh je Vis (1007 m n.v.), a nadmorske visine se spu{taju prema klisu-
ri Uvca do 650 m. Geolo{ka podloga je serpentin, a samo tu i tamo na neznatnim povr{inama
ima i trijaskog kre~waka. To su naj~e{}e serpentini i serpentinski peridotiti, koji pred-
stavqaju izvor magnezita i hroma. Serpentin se veoma lako i brzo raspada, a to je uslovqeno
klimatskim osobenostima (nagle temperaturne razlike). Zbog ovih osobina klime i geolo-
{kog supstrata, zemqi{te je u mogu}nosti da se relativno brzo oporavi, ukoliko nije obe-
{umqeno i izlo`eno spirawu. Tip zemqi{ta koji se ovde javqa je renzina.

Teren je obrastao veoma oskudnom vegetacijom, retkim borovima po stewu i brojnim
vrstama kr`qavog drve}a i grmqa. Osnovni tip sastojine je {ikara crnog graba na stani{tu
{ume kitwaka i graba (Querco carpinetum moesiacum) na sme|im i lesiviranim sme|im ze-
mqi{tima. Vegetacija serpentinskih predstavqena je zajednicama reda Halacsyetalia sendt-
neri sa jedinstvenim tipom vegetacije kamewara, stena i pa{waka sa mnogim reliktnim i en-
demi~nim asocijacijama u kojima se javqaju karakteristi~ni edifikatori za serpentinske
kameware i stene i to Potentilla visiani, Halacsya sendtneri, Potentilla mollis, Fumana bona-
partei, Linaria rubioides, Silene paradoxa, Alyssum markgrafi, Notholaena maranthae), ali i dru-
ge serpentinofite. Endemi~na asocijacija Potentillo mollis-Halascyetum sendtneri zastupqe-
na je na stenovitim padinama i stenama u klisuri Uvca. U ovoj zajednici sa dominantnim en-
demi~nim serpentinofitama kao {to su Halacsya sendtneri i Potentilla mollis naj~e{}e se ja-
vqaju Campanula rotundifolia, Cerastium decalvans i Silene pusilla. Podru~je erodiranih, str-
mih serpentinskih klisura je obraslo sa karakteristi~nim formacijom niske, `bunaste i
endemi~ne mle~ike Euphorbia glabriflora. Tako|e, zna~aj lokaliteta je i u prisustvu ende-
mi~nih taksona kao {to su Halacsya sendtneri, Stipa novacii, Genista frivaldszky, Iris reichenbac-
hii i druge vrste.

Podru~je bez izrazitijeg qudskog uticaja. U pro{losti po gorwim obodima klisure
bilo prisutno intenzivno pa{arewe i se~a pristupa~nih {uma.
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ZAKQU^AK

1. Pod re`imom I stepena za{tite na prostoru budu}eg za{ti}enog prirodnog dobra
„Zlatibor“ stavqeno je pod za{titu 1332,74 ha {to ~ini 4,14 % ukupne povr{ine;

2. Izdvojeni lokaliteti u re`imu prvog stepena za{tite predstavqaju najkarakteri-
sti~nije predele serpentinskog Zlatiborskog masiva;

3. Od ~etiri analizirana lokaliteta u okviru I stepena za{tite, dva lokaliteta („^a-
vlovac — Crni Rzav“ i „Viogor“) predstavqaju o~uvane prostore sa visokim {umama crnog
bora i {umama kitwaka na serpentinitu. Dva lokaliteta („Krvavac“ i „Gri`a“) predstavqa-
ju prostore tipi~ne za Zlatibor jer se radi o serpentinskim klisurama koje su obrasle re-
liktnim polidominantnim zajednicama {ikarastih i {ibqa~kih formi;

4. Lokaliteti „^avlovac — Crni Rzav“ i „Viogor“ predstavqaju za{ti}ena prirodna
dobra rezervatskog tipa sa sastojinama crnog bora Pinetum nigre;

5. Lokaliteti „Krvavac“ i „Gri`a“ su obrasli, formacija kao {to su {ikare i {ibqa-
ci u podru~ijma klisura reka, sa tipovima vegetacije u kojima predstavqaju trajne stadijume;

6. U pore|ewu sa optimalnim stawem za prirodne crnoborove {ume Srbije, ~ija je
drvna zapremina 141,7 m³/ha i teku}i zapreminski prirast 3,4 m³/ha, mo`e se konstatovati
da su visoke ~iste {ume crnog bora, u zadovoqavaju}em stawu, jer zapremina ovih {uma koje
su obuhva}ene za{titom iznosi 145,1 m³/ha u okviru lokaliteta „^avlovac — Crni Rzav“, od-
nosno 136,3 m³/ha za lokalitet „Viogor“;

7. Prirodna crnoborova stani{ta na serpentinu, kakva su ova, su va`na jer se glavni
edifikator, crni bor, nalazi u cenolo{kom i ekolo{kom optimumu;

8. Distribucija broja stabala i drvne zapremine po debqinskim stepenima u okviru
lokaliteta koji su izdvojeni u re`imu I stepena za{tite ukazuju na povoqnu sastojinsku
strukturu koja omogu}ava {irewe, prirodno obnavqawe i uspostavqawe stabilnih ceno-
ti~kih veza u okviru borovih i borovo-kitwakovih {uma.

9. U~e{}e ve{ta~ki podignutih sastojina i kultura ~etinara je veliko, na celom pod-
ru~ju Zlatibora {to potvr|uje ve} konstatovanu ~iwenicu da u`i~ko gazdinstvo predstavqa
{umsko podru~je sa najve}om povr{inom pod ve{ta~ki podignutim sastojinama i kulturama.
Me|utim, olak{avaju}a okolnost, u smislu nedovoqnog u~e{}a prirodnih visokih borovih
{uma je da su one delimi~no zamewene autohtonim ~etinarima za ovo podru~je, kao {to su crni
i beli bor. Otuda je za o~ekivati da stawe ovih ve{ta~kih borovih sastojina bude zadovoqava-
ju}e, jer proizvodni stani{ni potencijal u potpunosti odgovara navedenim vrstama.

LITERATURA

JOVI] N., TOMI] Z., JOVI] D. (1996): Tipologija {uma-uxbenuik-drugo izdawe, Univerzitet u Beogradu, [u-
marski fakultet, Beograd;

OSTOJI] D., JOVANOVI] B., KISIN, B. (2006): Stawe strogih prirodnioh rezervata u Nacionalnom parku
\erdap, Zbornik radova — Gazdovawe {umskim ekosistemima nacionalnih parkova i drugih za{ti}enih
podru~ja, Jahorina — Tjenti{te;

PAVLOVI] Z. (1955): Prilog poznavawu serpentinske flore i vegetacije Ozrena kod Sjenice. Glasnik Prirod-
wa~kog muzeja u Beogradu, B7:1–41.Beograd;

PAVLOVI] Z. (1962): Karakteristi~ni elementi serpentinske flore Srbije (Charakteristische Elemente der ser-
pentinischen Flora und Vegetation Serbiens). Glasnik Prirodwa~kog muzeja u Beogradu, B18: 3–19. Beograd;

178 Dragana Ostoji}, Biqana Jovanovi}, Bratislav Kisin



PAVLOVI] Z. (1964): Borove {ume na serpentinitima u Srbiji. Glasnik Prirodwa~kog muzeja u Beogradu,
B19:25–56. Beograd;

PAVLOVI] Z. (1967): Sur une association vegetale endemique des terrains serpentineux dans la vallee de la riviere Ibar
(Serbie). Glasnik instituta za botaniku i Botani~ke ba{te Univerziteta u Beogradu, Serija II,
1–4:189–197. Beograd;

PAVLOVI] Z. (1974): Livadska vegatacija na serpentinskoj podlozi brdsko-planinskog podru~ja Srbije. Gla-
snik Prirodwa~kog museja u Beogradu, B29:17–24. Beograd;

POSEBNA OSNOVA GAZDOVAWA [UMAMA za GJ „Borova glava“ (2006–2015), JP „Srbija{ume“, [G „U`i-
ce“ — U`ice;

POSEBNA OSNOVA GAZDOVAWA [UMAMA za GJ „^avlovac“ (1999–2008), JP „Srbija{ume“, [G „U`ice“ —
U`ice;

POSEBNA OSNOVA GAZDOVAWA [UMAMA za GJ „Semegwevska gora“ (2001–2010), JP „Srbija{ume“, [G
„U`ice“ — U`ice;

POSEBNA OSNOVA GAZDOVAWA [UMAMA za GJ „Tornik“ (1999–2008), JP „Srbija{ume“, [G „U`ice“ —
U`ice;

POSEBNA OSNOVA GAZDOVAWA [UMAMA za GJ „Murtenica“ (2000–2009), JP „Srbija{ume“, [G „U`ice“
— U`ice;

TOMI] Z. (2004): [umska fitocenologija, uxbenik za studente, Univerzitet u Beogradu, [umarski fakultet,
Beograd.

DRAGANA OSTOJI], BILJANA JOVANOVI], BRATISLAV KISIN

STATE AND CHARACTERISTICS OF FOREST EKOSYSTEMS IN THE REGIME
OF FIRST PROTECTON DEGREE I FUTURE NATURE PARK ZLATIBOR

Summary

The Mountain Zlatibor represents specially significant and spacious natural morphologic entity located at the very
southwestern part of Serbia, between the mountains Tara and Zlatar, in the zone of Stari Vlah at eastern Dinaridi. Zlatibor
is the mountain plateau with two differentiated regions sub-mountainous (hilly) and mountainous, in which the forests of
pure or mixed Black pine, Scots pine and Oak woods can be find.

In this study it is analyzed the stand of forest ecosystems which are included in the limits of protection. Also, four
future reservations (“Calovac-Crni Rzav”, “Viogor”, “Krvavac -Malinajk” and “Griza”) are represented, in which sponta-
neous processes of natural renew are occurring.

Among four analyzed locality under the regime of first degree protection, which include biologically most repre-
sentative localities of Zlatibor, two localities (“Cavlovac-Crni Rzav” and “Viogor”) represent preserved areas with the fo-
rest of tall Black pine and Sessile Oak on the serpentine. While two other localities („Krvavac“ and „Griza“) represent
typical areas for the mounatin Zlatibor, because they are considered as serpentine cliffs which are covered with growth of
relic polydominant communities of underbrush and brushwood forms.

Processing the indicators of internal structure of four reservations, increasing of biodiversity on the ecosystem,
spicies and genetic level is established.

The natural habitat of Black pines on the serpentine is considered to be one of the very important habitats in Serbia
as a very rare natural area, because Black pine, as a main edificator, is here in his cenological and ecological optimum.

With analysis of every element of each defined four reservations entities and in comparison with optimal state of
Black pine forests in Serbia, which the whole wood volume is 141,7 m3/ha and current volume growth 3,4 m3 /ha, it can be
concluded that the forests of tall Black pine are in satisfactory state, because of the volume of these forests which are under
protection, is 145,1 m3 /ha inside the locality of “Cavlovac-Crni Rzav”, i.e. 136,3 m3/ha for the locality of “Viogor”.
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ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 181–188 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 181–188 Belgrade, 2009 Scientific paper

Bratislav Gruba~1

ISHRANA BELOGLAVOG SUPA Gyps fulvus U SRBIJI

Izvod: U ovom radu dat je sa`et pregled ishrane beloglavog supa Gyps fulvus u Srbiji na osnovu
terenskih i bibliografskih istra`ivawa autora. Prou~avan je kvalitativan i kvantitavan sastav
ishrane ove vrste sa posebnim osvrtom na savremeni period. Ova istra`ivawa su obavqena u ciqu bo-
qeg poznavawa re`ima ishrane i za{tite i obnove beloglavog supa u Srbiji.

Kqu~ne re~i: beloglavi sup, ishrana, Srbija

Abstract: This paper presents the overview of diet of Griffon Vulture Gyps fulvus in Serbia, according
to field and literature studies. The studies centered on the qualitative and quantitative composition of diet of
this species, with a special consideration of the modern period. These studies were performed with the goals of
better understanding of diet and protection and recovery of Griffon vulture in Serbia.

Key words: Griffon Vulture, feeding, Serbia

UVOD

Beloglavi sup Gyps fulvus je tipi~an le{inar koji se hrani ostacima uginulih sred-
wih i krupnih sisara, naj~e{}e ungulatama (Cramp & Simmons, 1980). Elosegi (1989) navodi
da mu je glavna hrana stoka (ovce, koze, krave i kowi), a re|e divqi sisari (kozorog, divokoza,
srna, divqa sviwa, jelen, jelen lopatar, kamila, kitovi i psi) i kopnene korwa~e. Tako|e,
retko jede uginule ze~eve Lepus capensis, kuni}e Oryctolagus cuniculus, ribu Umbra krameri,
divqu patku Anas platyrhynchos, insekte tvrdokrilce i skakavce (Cramp & Simmons, 1980).
Uglavnom adaptiran je da jede meka visceralna tkiva i mi{i}e. Veoma retko jede `ivotiwe u
agoniji ili u momentu umirawa (Camina, 1995). Ishrana beloglavog supa je generalno pozna-
ta i postoje brojni podaci u raznim radovima, studijama i pregledima o ovoj vrsti iz razli-
~itih oblasti Evrope i drugih podru~ja areala (Fernandez, 1975; Cramp & Simmons, 1980;
Elosegi, 1989; Marinkovi}, 1999; Xirouchakis, 2005).

1 Bratislav R. GRUBA^, Zavod za za{titu prirode Srbije, radna jedinica u Ni{u, Vo`dova 14, 18000
Ni{, e-mail grubacbratislav@gmail.com



Podaci o ishrani beloglavog supa u Srbiji u pro{losti se sre}u samo u retkim orni-
tolo{kim radovima i izve{tajima. Fritsch (1855) navodi da su pet beloglava supa i dva crna
le{inara jela le{ kowa kod Banatskog Brestovca 12. maja 1852. Hodek (1877) navodi da je
mladunac beloglavog supa koga su na{li u gnezdu na podru~ju \erdapa povratio qudsko oko
koje mu je odrasla ptica donela sa obli`weg Austro-Turskog rati{ta. Reiser (1939) je video
nekoliko beloglava supa na le{u kobile kod Quqevca kod Kragujevca 2. 09 1900. Mar~eti} &

Andrejevi} (1960) su posmatrali jato od 75 jedinki kako kru`i iznad mrtve bivolice na Ba-
bqaku kod Rabrova (Kosovo) septembra 1923. @ivan~evi} (1958) navodi da je pet beloglavih
supova jelo le{ krave na Prokletijama 20. avgusta 1958. Ishrana u savremenom periodu je is-
tra`ivana u okviru op{tih istra`ivawa biologije i za{tite ove vrste (Marinkovi}, 1990,
1999). Marinkovi} (1999) je u ovoj studiji dao pregled ishrane vrste na Balkanu. On navodi
da je glavna hrana beloglavom supu u Srbiji i Hercegovini prema analizi gvalica i posma-
trawima bila uginula stoka (uglavnom ovce i krave). Tako|e, u ovoj studiji navode se vi{e
posmatrawa ishrane ove vrste u Srbiji raznim vrstama stoke i doma}im `ivotiwama (krava,
ovca, kow, sviwa, bivolica i ma~ka) i retko divqim sisarima (jazavac, lisica i srnda}). Pe-
trovi} (2004) je na{ao beloglavog supa na deponiji farme pili}a kod Ba~kog Magli}a gde je
verovatno tra`io i jeo ostatke pili}a.

Autor je u periodu od 1980–2008. godine vr{io terenska istra`ivawa beloglavog supa
u Srbiji tokom kojih su prikupqani podaci i o ishrani ove vrste u divqini. Tako|e, poseb-
no je pra}ena ishrana na hranili{tima u klisuri Tre{wice od 1996. do 2007. i u klisuri
Uvca od 1999. do 2007. godine. Imaju}i u vidu nedovoqnu izu~enost i posebno zna~aj pozna-
vawa problema kvalitativnog i kvantitativnog sastava ishrane beloglavog supa u Srbiji,
autor smatra korisnim da iznese rezultate istra`ivawa ishrane beloglavog supa u Srbiji,
sa posebnim osvrtom na savremeni period.

MATERIJAL I METODA

Osnovni materijal o ishrani beloglavog supa u Srbiji ~ine podaci autora prikupqe-
ni tokom terenskih istra`ivawa ove vrste u divqini i na osnovu evidencije dopremawa
hrane na hranili{ta na podru~jima klisure Uvca i Tre{wice. Tokom terenskih istra`iva-
wa podaci su prikupqeni neposrednim posmatrawima ptica i metodom ankete ili intervjua
na celom prostoru Srbije u periodu od 1980–2008. godine. Tako|e, kori{}eni su podaci dru-
gih autora i literaturni podaci. Ishrana ptica na hranili{tima je data na osnovu eviden-
cije podataka o dopremqenoj vrsti i koli~ini hrane na hranili{tina koju su vodile osobe
zadu`ene za rad. Mihajlo i Luka Vu~i}evi} su vodili evidenciju za rad hranili{ta u klisu-
ri Tre{wice u periodu od 1996–2007. god. i Milan Glavowi} za hranili{ta na podru~ju
klisure Uvca od 1999–2007. Ova istra`ivawa zadwih pet godina vr{ena su u okviru projekta
œAkcioni plan za le{inare u SrbijiŒ, koji izvodi Zavod za za{titu prirode Srbije u sarad-
wi sa drugim organizacijama i institucijama uz finansijsku pomo} Fondacije za za{titu
crnog le{inara (BVCF), Frankfurtskog zoolo{kog dru{va (FZS) i [panske agencija za me-
|unarodnu saradwu (AECI).

Dobijeni rezultati ishrane beloglavog supa u Srbiji su podeqeni na dve posebne ce-
line: 1. ishrana ptica u divqini na osnovu literaturnih podataka, neposrednih posmatra-
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wa i ankete data kao ukupna frekvencija plena i procene ukupne koli~ine hrane koja je pti-
cama stajala na raspolagawe (tabele 1 i 2); 2. ishrana ptica na hranili{tima je data na osno-
vu postoje}e evidencije (vrste ili kategorije hrane i ukupno procewene koli~ine) (tabele 3
i 4). Hranu na hranili{tima je ~inila uginula stoka, klani~ni otpad (uglavnom unutra{wi
organi i drugi delovi tela krava, sviwa i ovaca) i konfiskat (~isti ostaci unutra{wih or-
gana krava, sviwa i ovaca).

Kvantitet ishrane beloglavog supa u divqini odre}en je na osnovu procene mogu}e
ukupno pojedene koli~ine raspolo`ive hrane (biomasa u kg), koja je izra~unata na osnovu
prose~nih vrednosti za vrstu ili na hranili{tima na osnovu procene dopremqene te`ine
svake jedinke ili ukupne koli~ine pojedinih kategorija hrane. Ukupna brojnost prisutnih
ptica na hranili{tima je odre|ena na osnovu rezultata cenzusa (brojawa) ptica u kolonija-
ma i na hranili{tima (Gruba~, 2005, 2008). Tako|e, radi pore|ewa, navedena je i ukupna fre-
kvencija pojedinih vrsta ili kategorija plena. Me|utim, uglavnom u diskusiji su razmatra-
ni rezultati dobijeni na osnovu ukupne biomase jer su vi{e realni za utvr|ivawe kvantite-
ta ishrane ove vrste nego podaci dobijeni u~estalo{}u pojedinih vrsta ili kategorija.

REZULTATI

Ishrana beloglavih supova u divqini u Srbiji je podeqena i razmatrana kao ishrana
u pro{losti (od 1852 — 1979.) i ishrana u savremenom periodu (1980–2008). Ovakva podela je
uzeta iz prakti~nih razloga jer su 1980. godine zapo~eta specijalna istra`ivawa ove vrste u
Srbiji i drugim delovima biv{e Jugoslavije (Marinkovi} et al. 1985).

1. Ishrana beloglavog supa u pro{losti

Malobrojni podaci o ishrani beloglavog supa u Srbiji u pro{losti dobijeni su na
osnovu literaturnih istra`ivawa i ankete (tabela 1). Oni pokazuju da se vrsta u pro{losti
(1852–1979) hranila uglavnom ostacima uginule stoke (ovcama, kravama i kowima), koji su
~inili oko 99 % biomase i frekvencije.

Tabela 1: Pregled ishrane beloglavog supa u divqini u Srbiji u pro{losti (1852–1979).
Table 1: Overview of diet of Griffon Vultures in the wild in the past (1852–1979) in Serbia.

Vrsta
Literat.

podaci

Neposredna

posmatrawa
Anketa

Ukupna brojnost

(n)

Ukupna biomasa

(kg)

Ovca Ovis aries f. d. — — (>77) (>77) (85,55 %) 3080 kg (42,30 %)

Krava Bos taurus f. d. 1 — 4 5 (5,55 %) 1600 kg (21,97 %)

Bivolica Bubalus bubalis (1) (1) (1,11 %) (500 kg) (6,86 %)

Kow Equus caballus 2 1 3 6 (6,66 %) 2100 kg (28,84 %)

Ostaci ~oveka + (1) + (1) (1,11 %) +

Ukupno n = 5 1 84 n = 90 (100 %) 7280 kg

2. Ishrana beloglavog supa u savremenom periodu

Rezultati ishrane beloglavog supa u savremenom periodu su sumirani i prezentirani
u dve posebne celine: 1. ishrana ptica u divqini (tabela 2), i 2. ishrana ptica na hranili-
{tima za beloglave supove u klisuri Uvca i Tre{wice (tabela 3 i 4).
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Tabela 2: Pregled ishrane beloglavog supa u divqini u Srbiji u savremenom periodu (1980–2008. g.).
Table 2: Overview of diet of Griffon Vultures in the wild in the modern period (1980–2008) in Serbia.

Vrsta
Lit. podaci

(br. jed.)

Neposredna

posmatrawa

(br. jed.)

Anketa

(br. jed.)

brojnost

(n=jedinki i

%)

Ukupna

biomasa

(kg i %)

Ovca Ovis aries f. d.
9 26 35 (23,97 %)

1 400 kg
(6,28 %)

Krava Bos taurus f. d.
2 7 23

32
(21,91 %)

12 800 kg
(57,48 %)

Bivolica Bubalus bubalis
1 — —

1
(0,68 %)

500 kg
(2,24 %)

Kow Equus caballus
3 6 7

16
(10,95 %)

5 600 kg
(25,15 %)

Sviwa Sus scrofa f. d.
3 1 7

11
(7,53 %)

1100 kg (4,94
%)

Koza Capra hircus f. d.
— — (8)

(8)
(5,47 %)

320 kg
(1,43)

Pas Canis familiaris
— 1 8

9
(6,16 %)

90 kg
(0,40 %)

Doma}a ma~ka Felis domestica
1 — 1

2
(1,36 %)

4 kg
(0,01 %)

Divokoza Rupicapra rupicapra
—

3 (1 + 2
utrobe)

3
(2,05 %)

40 kg
(0,17 %)

Srna Capreolus capreolus
1 — —

1
(0,68 %)

30 kg
(0,01 %)

Divqa sviwa Sus scrofa
— — 1 (ostaci)

1
(0,68 %)

40 kg
(0,17 %)

Lisica Vulpes vulpes
1 1 —

2
(1,36 %)

20 kg
(0,08 %)

Vuk Canis lupus
— 1 —

1
(0,68 %)

40 kg
(0,17 %)

Jazavac Meles meles
1 — —

1
(0,68 %)

12 kg
(0,05 %)

Klan otpad (krava, sviwa i ovca)
(4 ×

posmatrano)
(5 ×

posmatrano)

(9 ×
posmatrano)

(6,16 %)

180 kg
(0,80 %)

[aran Cyprinus carpio
— (15) —

(15 jed) (10,27
%)

90 kg
(0,40 %)

Ukupno
n = 13 n = 48 N =86

n = 146

(100 %)

22 266 kg
(100 %)

Ra~unate su prose~ne te`ine: ovca — 40 kg, krava 400 kg; kow — 350 kg; bivolica —
500 kg; sviwa — 100 kg; koza — 40 kg; pas — 10 kg; ma~ka — 2 kg; divokoza — 20 kg; srna — 30
kg; divqa sviwa — 120 kg; lisica — 10 kgg; jazavac — 12 kg; vuk — 40 kg; {aran — 6 kg.
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Tabela 3: Pregled pojedinih kategorija i ukupne koli~ine hrane koja je dopremqena na hranili{ta
u klisuri Uvca (1999–2007.) i klisuri Tre{wice (1996–2007)

Table 3: List of certain categories and the total amount of food brought to the feeding places
in the gorge of Uvac (1999–2007) and the gorge of Tre{njica (1996–2007)

Lokalitet
Ukupna

koli~ina

Klani~ni

otpad
Konfiskat

Pokvareno

meso

Uginula

stoka
Piletina

Kalifor-

nijska

pastrmka

Uvac 217 082 kg 38 230 kg 28 100 kg 3 812 kg 142 440 kg 4500 kg

Tre{wica 120 180 kg 96 310 kg — — 21 370 kg — 2500 kg

Ukupno 337 262 (100
%)

134 540 kg
(39.89 %)

28 100 kg
(8,33 %)

3 812 kg
(1,13 %)

163 810 kg
(48,57 %)

4500 kg
(1,33 %)

2500 kg
(0,74 %)

Tabela 4: Vrsta i koli~ina dopremqene uginule stoke na hranili{ta u klisuri Uvca (1999–2007)
i klisuri Tre{wice (1996–2007)

Table 4: Species and amount of dead livestock brought to the feeding places in the gorge of Uvac (1999–2007)
and the gorge of Tre{njica (1996–2007)

Lokalitet
Krava

(n — kg %)

Ovca

(n — kg %)

Sviwa

(n — kg %)

Kow

(n — kg %)

Koza

(n — kg %)

Uvac n = 238
119.310 kg

n = 271
14.620 kg

n =35
5 .210 kg

n = 10
2 .900 kg

n = 8
400 kg

Tre{wica n = 41
16.730 kg

n = 31
1.630 kg

n = 14
1.860 kg

n = 3
1.150 kg

—

Ukupno — 651
ind — 163810

n = 279
(42,85 %)
136.040 kg
(83,04 %)

n = 302
(46,39 %)
16.250 kg
(9,92 %)

n = 49
(7,52 %)
7.070 kg
(4,31 %)

n = 13
(1,99 %)
4.050 kg
(2,47 %)

n =8
(1,22 %)
400 kg

(0,24 %)

DISKUSIJA I ZAKQU^CI

Dobijeni rezultati ishrane beloglavog supa u Srbiji dati su sumarno u tabelama 1–4.
Bez obzira na metodolo{ke razlike i izvesne nedostatke, oni pru`aju relativno jasnu sliku
ishrane beloglavog supa u Srbiji. Podaci dati u biomasi se mogu smatrati vi{e realnim za
kvantitativnu analizu nego podaci dobijeni frekvencijom.

Sumirani rezultati pokazuju da je glavna hrana beloglavom supu u Srbiji u pro{losti
bila uginula stoka (oko 99 % ukupne biomase). Prema malobrojnim podacima glavna hranu su
~inile uginule krave, ovce i kowi. (tabela 1). Tako|e, u pro{losti je zabele`en slu~aj is-
hrane ostacima qudi sa rati{ta (Hodek, 1877).

Uginula stoka je ~inila 97,5 % ishrane beloglavom supu u divqini u savremenom pe-
riodu (tabela 2). Od ukupne koli~ine, najve}i biomase su ~inile uginule krave Bos taurus f.d
(57,4 %), zatim slede kowi Equs caballus f.d. (25,1 %), ovce Ovis aries f.d. (6,2 %) i sviwe Sus
scrofa f.d. (4,9 %), bivolica Bubalus bubalis (2,2 %) i koze Capra hircus f.d. (1,4 %). Ostali ugi-
nuli doma}i i divqi sisari (pas Canis familiaris, ma~ka Felis domestica, lisica Vulpes vulpes,
vuk Canis lupus, jazavac Meles meles, divokoza Rupicapra rupicapra, srna Capreolus capreolus i
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divqa sviwa Sus scrofa) ~inili su samo oko 1 % ukupne biomase. Uginula riba ({aran Cypri-
nus carpio) ~inila je samo 0,4 % biomase.

Glavna hrana beloglavim supovima na hranili{tima je bila stoka koja je ~inila 97 %
ukupne dopremqene i raspolo`ive biomase. Uginula stoka je ~inila 48 % a ostaci zaklane
stoke (klani~ni otpad, konfiskat i pokvareno meso) 49 % biomase. Od uginule stoke, na hra-
nili{tima su naj~e{}e bile zastupqene krave (83 %), ovce (9,9 %), sviwe (4,3 %), kowi (2,4
%) i koze (0,2). Ovi podaci pokazuju da je ponu|ena hrana pticama na hranili{tima bila veo-
ma sli~na prirodnim uslovima, imaju}i u vidu wen kvalitativan i kvantitativan sastav
(tabele 2, 3 i 4). Ve}a koli~ina (4 500 kg, ili 1,33 % biomase) pokvarene piletine (meso od
Gallus domesticus) je bila dopremqena na hranili{te u klisuri Uvca usled nedostatka hrane
u datom periodu. Beloglavi supovi i druge nekrofage vrste su vi{e od polovine koli~ine
pojele u kratkom periodu. Tako|e, ve}a koli~ina (2500 kg) uginule kalifornijske pastrmke
Oncorhynchus mykiss je bila dopremqena na hranili{te u klisuri Tre{wice gde su je belo-
glavi supovi i druge vrste redovno jele. Ova vrsta hrane je ~inila oko 0,74 % ukupne bioma-
se. Tako|e, zabele`eni su slu~ajevi da su beloglavi supovi jeli ba~ene pokvarene hrenovke i
sir {to je predstavqalo neadekvatnu i verovatno {tetnu hranu po zdravqe ptica, koja je bi-
la slu~ajno i ilegalno dopremqena na hranili{te (Gruba~, 2005).

Kvalitativni sastav ishrane beloglavog supa u Srbiji je veoma sli~an sa mnogim dru-
gim oblastima na Balkanu, Evropi i arealu (Fernandez, 1975; Cramp & Simmons, 1980; Elose-
gi, 1989; Marinkovi}, 1999; Camina, 2004; Xirouchakis, 2005). Razlika postoji u kvantitativ-
noj zastupqenosti pojedinih vrsta stoke i kategorija hrane, {to je ina~e poznato (koli~ina
zastupqenosti pojednih vrsta ili kategorija hrane varira od oblasti do oblasti areala vr-
ste). Kvantitivan sastav ishrane se karakteri{e po ve}oj zastupqenosti u ishrani kravama
(57 % u divqini ili 83 % na hranili{tima) i u malom obimu u~e{}a druge stoke (ovaca, ko-
wa, sviwa i koza), u pore|ewu sa susednim oblastima Balkana i Evrope.

Izuzetan rad hranili{ta, na koja je dopremqena velika koli~ina hrane, u periodu od
1996–2007. je bio od krucijalnog zna~aja za za{titu i oporavak kolonija beloglavog supa u
Srbiji (Gruba~, 2005, 2008). Poznavawe kvalitativnog i kvantitivnog sastava ishrane belo-
glavog supa i daqe prou~avawe ovog fenomena je od izuzetnog zna~aja za za{titu i obnovu ove
ugro`ene i korisne vrste u Srbiji i na Balkanu.
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BRATISLAV GRUBA^

THE DIET OF GRIFFON VULTURE Gyps fulvus IN SERBIA

Summary

The overview of diet of wild Griffon Vultures Gyps fulvus in Serbia was prepared as a combination of literature
and field studies performed by the author. The diet of this species in the wild was purposefully studied by methods of direct
observation and the questionnaire in the period 1980–2008. The diet of this species at the feeding places was determined
according to the written documentation on activities of feeding places in the gorges of rivers Tre{njica (period 1996–2007)
and Uvac (period 1999–2007). The quantitative composition of diet of birds in wild was calculated from the total of availa-
ble amount (biomass) of food, according to the average weight of carcasses of certain animal species or categories (which
the vultures were observed eating). The quantitative composition of diet at the feeding places was determined according to
the written records of amount of food brought to the feeding place and available to birds regularly feeding at the feeding
place, broken by animal species or categories of food. The quantitative composition of diet was also presented as the frequ-
ency of certain food categories and/or animal species represented in diet. All the collected data were analyzed, compared
and presented, keeping in mind certain differences in diet of this species in various natural conditions and at the feeding
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places and differences in used study methods. The overview of species or categories of food and their quantitative repre-
sentation were presented in separate tables in order to provide better insight into the dietary differences in natural (wild)
and artificial conditions (at the feeding places), as well as the differences among the used methods, data sources and study
periods (Tables 1–4).

These studies were performed within the project “Vulture Action Plan in Serbia”, which is performed by Institute
for Conservation of Serbia, in cooperation with other organizations and institutions, with the financial help of Black Vultu-
re Conservation Foundation (BVCF), Frankfurt Zoological Society (FZS) and Spanish Agency for International Coopera-
tion (AECI).

The results show that the main food for Griffon Vultures in Serbia in the past used to be dead livestock (roughly
about 99% of total biomass). The limited data show that the main food species were dead cattle, sheep and horses (Table 1).
Additional data from the past indicate the feeding on human corpses at battlegrounds (Hodek 1877).

The dead livestock comprised 97.5% of total biomass of food of Griffon Vultures in the wild in recent period (Table
2). Main food species were dead cattle Bos taurus f.d (57.4%), followed by horses Equus caballus f.d. (25.1%), sheep Ovis ari-
es f.d. (6.2%) and swine Sus scrofa f.d. (4.9%), water buffaloes Bubalus bubalis (2.2%) and goats Capra hircus f.d. (1.4%).
The other dead domestic and wild mammals (dog Canis familiaris, domestic cat Felis domestica, red fox Vulpes vulpes, wolf
Canis lupus, badger Meles meles, chamois Rupicapra rupicapra, roe deer Capreolus capreolus and wild boar Sus scrofa) com-
prised only about 1% of total biomass. Dead fish (carp Cyprinus caprio) comprised 0.4% of total food eaten.

The main foods of Griffon Vultures at the feeding places were also whole dead livestock (48%) and their remains
— slaughterhouse waste, confiscate and rotten meat (49%). Altogether, 97% of diet was composed of livestock. The speci-
es most commonly represented at the feeding places were cattle (83%), sheep (9,9 %), swine (4,3 %), horses (2.4%) and
goats (0.2%). These data show that the food offered to birds at the feeding places was very similar to natural conditions, ac-
cording to qualitative and quantitative composition (Tables 2, 3 and 4). There was a larger amount (4,500 kg or 1.33% of
biomass) of spoiled chicken meat (Gallus domesticus) brought to the feeding place in the gorge of Uvac. Due to the tempo-
rary lack of adequate food, the Griffon Vultures and the other necrophagous species consumed more than half of total avai-
lable food in a very short period of time. Similarly, a large quantity (2,500 kg) of dead rainbow trout Oncorhynchus mykiss
was brought to the feeding place at gorge of Tre{njica, where the Griffon Vultures and other species regularly consumed. It
comprised about 0.74% of total biomass of food. There are also some recorded cases that the birds ate discarded spoiled
hot-dogs and cheese, which were accidentally and illegally brought to the feeding place (Gruba~ 2005).

The qualitative composition of diet of Griffon Vultures in Serbia is very similar to their diet in other areas in Bal-
kans, Europe and throughout the range (Fernandez 1975; Cramp & Simmons, 1980; Elosegi 1989; Marinkovi} 1999; Ca-
mina 2004; Xirouchakis 2005). There are certain differences in quantitative representation of certain species and categori-
es of food, and these variations were already recorded among various parts of range of this species. The quantitative com-
position of diet of this species in Serbia in the modern period is characterized by greater representation of cattle (57% in the
wild and 83% at the feeding places, from total biomass) and lesser representation of other livestock when compared to ot-
her areas of Balkans and Europe.

The surprisingly high activity of the feeding places, where a large amount of food was brought, had a crucial im-
portance for protection and recovery of remaining colonies of Griffon Vultures in Serbia in period 1996–2008 (Gruba~
2005, 2008).
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NEW DATA ON SPIDER FAUNA (ARANEAE)
OF THE CITY OF BELGRADE (PART I)

Abstract: This preliminary study presents the new faunistic data on spiders from the urban area of the
city of Belgrade. Twenty-nine species from 13 families (Scytodidae — 1, Pholcidae — 2, Segestriidae — 2,
Dysderidae — 2, Theridiidae — 4, Linyphiidae — 3, Araneidae — 2, Lycosidae — 2, Agelenidae — 1,
Amaurobiidae — 4, Miturgidae — 1, Thomisidae — 3, Salticidae — 2) have been found at 3 localities. Two
species, Psilochorus simoni (Berland 1911) and Pseudeuophrys vafra (Blackwall, 1867), are new to the
Serbian spider fauna, while Harpactea sp. represents a species new to the science. According to their current
distribution, these 29 species can be classified into 10 zoogeographical categories. Some old and incorrect
records are discussed.

Key words: Spiders(Araneae), fauna, new data, Belgrade

Izvod: U ovoj preliminarnoj studiji prikazani su novi faunisti~ki podaci o paukovima iz
urbanog podru~ja Beograda. Dvadeset devet vrsta iz 13 porodica (Scytodidae — 1, Pholcidae — 2,
Segestriidae — 2, Dysderidae — 2, Theridiidae — 4, Linyphiidae — 3, Araneidae — 2, Lycosidae — 2,
Agelenidae — 1, Amaurobiidae — 4, Miturgidae — 1, Thomisidae — 3, Salticidae — 2) na|eno je na tri
lokaliteta. Psilochorus simoni (Berland 1911) dosad je sa Balkanskog poluostrva bio poznat samo iz
Slovenije(Postojnska jama) dok je mediteranska vrsta, Pseudeuophrys vafra (Blackwall, 1867), bila
dosad poznata sa Balkana samo iz Gr~ke, Hrvatske i Slovenije, te obe predstavqaju novi nalaz za
faunu Srbije. Harpactea sp. predstavqa novu vrstu za nauku. Na osnovu wihove sada{we
distribucije, ovih 29 vrsta mo`e se svrstati u 10 zogeografskih kategorija. U radu su razmotreni i
neki stari i neta~ni nalazi.

Kqu~ne re~i: Paukovi (Araneae), fauna, novi podaci, Beograd

INTRODUCTION

The spider fauna of Serbia is still poorly known. In spite of its key geographical location in
the central part of the Balkan Peninsula, the spider fauna of Serbia has been subject of a very few
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studies. There is no detailed study of spiders in the city of Belgrade. The only major work is that of
Stoji}evi} (1929), where about 220 species are reported from the area of Belgrade. However, it must
be pointed out that some parts of Stoji}evi}'s determination are based on juvenile specimens and for
that reason many of the records are dubious and require confirmation.

After the discovery of the spider Segestria florentina in Belgrade (Komnenov & Pavi}evi},
2008), the authors came to an idea to investigate this locality with optimism that some other
interesting species could also occur in the area.

This is the first of a series of papers dealing with spiders found in the city of Belgrade. The
goal of this series is to contribute to the insufficient knowledge of the spider fauna of Serbia.

MATERIAL AND METHODS

The spiders were collected by hand and by using pitfall traps. It should be noted that the
main part of the present material was collected by hand in only three days of exploration, 31. 12.
2007, 22. 04. 2008 and 23. 04. 2008. Conic plastic jars with 7 cm upper opening and 10 cm height,
filled with ethylene glycol as the conserving liquid, were used for pitfall trapping. Twenty pitfall
traps were placed at the site U2 (the pitfall trapping sites and habitats are described in Table 1). Trap
contents were preserved in 70% ethanol, and only adult specimens were recorded and treated. The
materials of pitfall traps from the site C from November 1993 are also included in this study. The
material is deposited in the private collection of the first author. Spider taxonomy follows Platnick
(2008).

Table 1. List of the sites and habitats where the spiders have been collected in the Belgrade region.

& Locality Habitat Date Method Legator

U1 Basement in an
old building in
Krunska Street

Urban area 31. 12. 2007 Hand coll. M. Komnenov &

D. Pavi}evi}

U2 A small private
garden with
dense vegetation
in Krunska
Street

Urban area April, May
& June 2008

Pitfall traps M. Komnenov

U3 A small private
garden with
dense vegetation
in Krunska
Street

Urban area 23. 04. 2008
— 03. 09. 2008.

Hand coll. M. Komnenov &

D. Pavi}evi}

B Vi{njica Suburban area 22. 04. 2008 Hand coll. M. Komnenov &

D. Pavi}evi}

F Avala Forest area
(ass.Quercetum

farnetto-cerris)

14. 10.
— 13. 11. 1993

Pitfall traps D. Pavi}evi} &

A. ]etkovi}
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RESULTS AND DISCUSSION

In total, 29 species from 13 families were found: Scytodidae — 1, Pholcidae — 2, Segestriidae
— 2, Dysderidae — 2, Theridiidae — 4, Linyphiidae — 3, Araneidae — 2, Lycosidae — 2, Agelenidae
— 1, Amaurobiidae — 4, Miturgidae — 1, Thomisidae — 3, Salticidae — 2 (Table 2). Two species,
Psilochorus simoni and Pseudeuophrys vafra (marked in the list with *), are new to the spider fauna
of Serbia:

Psilochorus simoni (Fig. 1.) — in the Balkan Peninsula hitherto known only from a single
locality in Postojinska Jama cave in Slovenia (Konstanjsek & Ramsak, 2005). According to

the present data, this is the south-easternmost record of its distribution.

Pseudeuophrys vafra (Fig. 2.) — this Mediterranean species on the Balkan Peninsula was
hitherto known only from Greece, Croatia and Slovenia. Serbian localities of the species indicate a
substantial Mediterranean influence over this area.

The finding of some other species should be noted as well.
Steatoda grossa has been found only once in Serbia and its record is based on a

juvenile specimen, Valjevo, 1� juv., 08.1910, (Stoji}evi}, 1929). There is no data about the
habitat. There is a large population of this species in the city of Belgrade. Our find is a first certain
record in Serbia.

After the very recent discovery of Segestria florentina in private flats in Belgrade, an
intensive survey was undertaken. It was shown that there is a large population of this spider in a
small private garden in Krunska Street. In this population of Segestria florentina, we have noticed
specimens of various size, from very small (juvenile) to very large (adult), and we came to the
conclusion that this spider is overwintering in Belgrade. It will be very interesting to see where this
synanthropic species can be found apart from Belgrade.

Lycosa singoriensis has been mentioned from Vi{njica by Stoji}evi} (1929). After a detailed
exploration of this area, only a small population of Geolycosa vultuosa was found. It seems that the
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record of Lycosa singoriensis from Vi{njica is erroneous and should be referred to Geolycosa
vultuosa.

Harpactea sp. is a new species closely related to Harpactea sturanyi (Nosek, 1905), known
from Bulgaria and Turkey. Its description will be published in a separate paper.

According to their current distribution, the 27 recorded species can be classified into 10
zoogeographical categories (Table 2). The spider fauna of the city of Belgrade is best characterized
by Paleartic (7), Holarctic (5), Cosmopolitan (5) and East European (3) species.

Table 2. Zoogeographical categories and abbreviations used: COS — Cosmopolitan; ECA — Europeo-Centralasiatic;
EEU — East European; EMC — Europeo-Mediterrano-Centralasiatic; EUR — European; HOL — Holartic;
MED — Mediterranean; PAL — Paleartic; SCA — SE-Europeo-Centralasiatic; SEE — South-East European

TAXA LOCALITY (SEX) ZOOG

SCYTODIDAE

Scytodes thoracica (Latreille, 1802) U1 (1�), U3 (1�) HOL

PHOLCIDAE

Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775) U1 (5�, 5�), U3 (1�, 1�) COS

*Psilochorus simoni (Berland, 1911) U1 (1�) EUR

SEGESTRIIDAE

Segestria florentina (Rossi, 1790) U3 (5�, 2�) MED

Segestria senoculata (Linnaeus, 1758) U3 (1�) PAL
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TAXA LOCALITY (SEX) ZOOG

DYSDERIDAE

Dysdera longirostris Doblika, 1853 U2 (14�, 5�), U3 (1�) EEU

Harpactea sp. U2 (9�, 2�)

THERIDIIDAE

Parasteatoda tepidariorum (C. L. Koch 1841) U1 (1�) COS

Steatoda grossa (C. L. Koch, 1838) U1 (7�), U3 (2) COS

Steatoda triangulosa (Walckenaer, 1802) U1 (1�, 1�), U3 (1�) COS

Theridion melanurum Hahn, 1831 U3 (1�) HOL

LINYPHIIDAE

Lepthyphantes leprosus (Ohlert, 1865 U1 (1�), U3 (1�, 6�) HOL

Tenuiphantes flavipes (Blackwall, 1854) U2 (5�) PAL

Tenuiphantes floriana (van Helsdingen, 1977) U2 (1�, 1�) SEE

ARANEIDAE

Agalenatea redii (Scopoli, 1763) B (1�, 1�) PAL

Gibbaranea bituberculata (Walckenaer, 1802) B (1�, 2�) PAL

LYCOSIDAE

Geolycosa vultuosa (C. L. Koch, 1838) B (2�) SCA

Pardosa hortensis (Thorell, 1872) B (1�) PAL

AGELENIDAE

Tegenaria domestica (Clerck, 1757) U1 (2�), U2 (2�) COS

AMAUROBIIDAE

Amaurobius erberi (Keyserling, 1863) U2 (1�, 5�), U3 (2�) EUR

Amaurobius ferox (Walckenaer, 1830 U1 (1�), U3 (1�, 1�) HOL

Eurocoelotes falciger (Kulczyn'ski, 1897) F (1�) EEU

Urocoras longispinus (Kulczyn'ski, 1897) F (8�) EEU

MITURGIDAE

Cheiracanthium mildei L. Koch, 1864 U2 (1�) HOL

THOMISIDAE

Xysticus acerbus Thorell, 1872 B (1�) ECA

Xysticus kochi Thorell, 1872 U2(�) EMC

Xysticus luctator L. Koch, 1870 F (1�) PAL

SALTICIDAE

Evarcha arcuata (Clerck, 1758) B (2�) PAL

*Pseudeuophrys vafra (Blackwall, 1867) U2 (2�) MED
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CONCLUSIONS

Twenty-nine species from 13 families have been found in the city of Belgrade. Two of them
are new to the spider fauna of Serbia and one is a new species for the science. The spiders of the city
of Belgrade can be classified into 10 zoogeographical categories. The spider fauna of the city of
Belgrade is best characterized by Paleartic (7), Holarctic (5), Cosmopolitan (5) and East European
(3) species. It must be pointed out that, since this is a preliminary study, some more interesting
species should be expected to be found in the future studies.
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NOVI PODACI O FAUNI PAUKOVA(ARANEAE) GRADA BEOGRADA (PRVI DEO)

Rezime

U ovoj preliminarnoj studiji prikazani su novi faunisti~ki podaci o paukovima iz
urbanog podru~ja Beograda. Dvadeset devet vrsta iz 13 porodica (Scytodidae — 1, Pholcidae —
2, Segestriidae — 2, Dysderidae — 2, Theridiidae — 4, Linyphiidae — 3, Araneidae — 2, Lycosidae —
2, Agelenidae — 1, Amaurobiidae — 4, Miturgidae — 1, Thomisidae — 3, Salticidae — 2) na|eno je
na tri lokaliteta. Psilochorus simoni (Berland 1911) dosad je sa Balkanskog poluostrva bio
poznat samo iz Slovenije (Postojnska jama) dok je mediteranska vrsta, Pseudeuophrys vafra
(Blackwall, 1867), bila dosad poznata sa Balkana samo iz Gr~ke, Hrvatske i Slovenije, te obe
predstavqaju novi nalaz za faunu Srbije. Harpactea sp. predstavqa novu vrstu za nauku. Na
osnovu wihove sada{we distribucije, ovih 29 vrsta mo`e se svrstati u 10 zogeografskih
kategorija. U radu su razmotreni i neki stari i neta~ni nalazi.
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MOGU]A STRATEGIJA ZA[TITE RECENTNE KOPNENE
MALAKOFAUNE SRBIJE

Izvod: Kopnena malakofauna je veoma dobar pokazateq lokalnih uslova i promena prirodne
sredine (vla`nost, vegetacioni pokriva~, biotop, temperatura i mati~ni supstrat). Detaqnim kar-
tirawem i analizama malakofaune mogu}e je locirati ugro`ena stani{ta i ustanoviti za{ti}ena
podru~ja. Kasnijim monitoringom je mogu}e pratiti promene prirodne sredine, stawe i kontrolu
ugro`enih, kao i invazivnih vrsta i u skladu tome preduzeti potrebne mere.

Kqu~ne re~i: kopneni pu`evi, malakofauna, kartirawe, za{tita, Srbija

Abstract: Land snails are very sensitive to the local environmental factors (humidity, vegetation cover,
biotope, temperature and surface soils) and its changes. Detailed land snail distribution mapping provides in
detecting the biodiversity hotspots and the endangered areas. The continuous land snail monitoring provides an
observation of changes of environment, status of endangered species and controlling of invasive species also.
The monitoring would be useful in planning of taking the necessary conservation acts.

Key words: land snails, molluscs, mapping, conservation, Serbia

UVOD

Meku{ci spadaju u najstarije grupe `ivotiwa, ~ija starost se datira iz najstarijih
fosilonosnih stena Paleozojske ere. Najstariji fosili kopnene malakofaune pripadaju
pensilvanijskoj epohi karbonske periode. Zbog bogatog i konstantnog prisustva malakofau-
ne, ona je veoma zna~ajna za stratigrafsko ra{~lawivawe (Pfleger, 1990). Me|utim wihov
zna~aj je u tome ve}i ako znamo da neke familije koje i danas postoje su sadr`avale neke vr-
ste, koje su najverovatnije me|u prvima kolonizirale kopno. Raspprostrawewe meku{aca mo-
`e i da ukazuje i tektonske i klimatske odnose ranijih perioda od mla|ih boqe prou~enih
geolo{kih perioda, koji su utvr|eni na osnovu mla|ih familija ki~mewaka (Solem, 1984).
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Kopnena malakofauna je veoma dobar pokazateq lokalnih uslova i promena prirodne
sredine (vla`nost, vegetacioni pokriva~, biotop, temperatura i mati~ni supstrat). Raspro-
strawewe i diverzitet je fascinantan, jer su prisutni u skoro svim sredinama sem nekih de-
lova pustiwa, Arktika i Antarktika (Solem, 1984).

Status za{tite meku{aca, kao i ostalih beski~mewaka su rezultat dugoro~nih istra-
`ivawa. Razvojem dru{tva i postepena diferencijacija unutar nau~nih oblasti i discipli-
na, omogu}io je poznavawe datih vrsta kao i razumevawe wihvog lokalnog, regionalnog i glo-
balnog areala. Vrste koje predstavqaju raritete, i saznawa vezana za wih su bile srazmerne ka-
ko su se nau~ne informacije dobijale u vezi wih. Pomo}u pomenutih informacija i zahvaquju-
}u sre}noj konstelaciji prirode i dru{tva (jer uprkos uticaju ~oveka, u odre|enim regijama
prirodne vrednosti su uspele da opstanu) su dovele do progla{ewa vrste ugro`enim ili rawi-
vom. Nakon ~ega su preduzete mere wihove za{tite zasnovane na nau~nim principima.

ZNA^AJ KOPNENE MALAKOFAUNE
U PROU^AVAWU PRIRODNE SREDINE

Inventarisawe i kartirawe kopnene malakofaune je od prioritetnog zna~aja za pra}e-
we ekolo{kog stawa i utvr|ivawe biodiverziteta datog prostora.

Kontinentalna malakofauna Evrope je sa~iwena od pribli`no 2500 slatkvodnih i
kopnenih vrsta. Zbog svoje veli~ine i raznolikosti omogu}ava prisutnost u razli~itim bio-
topima (Bank et al., 1998). U ve}ini slu~ajeva je na osnovu qu{ture mogu}e taksonomski de-
terminisati na nivo vrste. Disekcija se pokazala potrebna uglavnom na samom po~etku is-
tra`ivawa neke nove lokalne ili regionalne faune (Falkner et al., 2001a).

Pri uzorkovawu i determinaciji problem prestavqa grupa besku}nih pu`eva — pu`e-
va „gola}a“. Prilikom uzorkovawa ~esto se mogu na}i samo juvenilne jedinke koje se jo{ uvek
nemogu determinisati na nivou vrste. Zbog toga se uobi~ajena kvantitativna metoda uzorko-
vawa (Falkner et al., 2001a) mora prilagoditi (Kerney and Cameron, 1979; Wiktor, 2000).

Kopnena malakofauna prikazuje relativno malu mobilnost, koja je ograni~ena na re-
lativno uzan prostor. Slika recentne malakofaune u ve}ini slu~ajeva je pouzdan ekolo{ki
pokazateq, jer pru`a odraz trenutnog stawa biotopa. Nekada je dovoqno samo jedna adekvatno
organizovana i ura|ena kampawa uzorkovawa omogu}ava dobijawe podataka sa odre|enog lo-
kaliteta (Bishop, 1977). Kvantitativno uzorkovawe u ve}ini slu~ajeva brzo se realizuje i ne
zahteva velika finansijska sredstva (Falkner et al., 2001a).

Me|utim, sistematko periodi~no pra}ewe promena u zajednici malakofaune omogu}a-
va dobiwe podataka o ekolo{koj tranziciji nekog prostora, pre svega o promenama humidno-
sti i evapotranspiracionog re`ima, {to je dosta retko mogu}e na osnovu analiza drugih or-
ganizama (Falkner et al., 2001a).

Zbog navedenih karakteristika, ova metodologija bi se mogla primeniti i u tranzici-
onim zemqama Isto~ne i Jugoisto~ne Evrope, gde ~esto dolazi do nekontrolisanog i trajnog
naru{avawa prirodne sredine.
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ME\UNARODNO KARTIRAWE KOPNENE MALAKOFAUNE

Studirawe i kreirawe karata rasprostrawewa kopnene i slatkovodne malakofaune u
nekim zemqama Evrope ima dugu tradiciju. U Velikoj Britaniji skoro dva veka postoji pro-
jekat kartirawa, a mnoge zemqe su publikovala pregledne atlase, karte ili inventarne li-
ste, ~iji je broj u posledwim dekadama HH veka u porastu.

Kartirawe kontinentalne malakofaune na po jedinstvenim kriterijumima iniciran je
1971. od strane dru{tva Unitas Malacologica (me|unarodno udru`ewe za studirawe meku{aca).

U mnogim slu~ajevima se pokazalo da postoji realna potreba revidirawa postoje}ih
baza podataka (Falkner et al., 2001a). Najve}i doprinos procesu usagla{avawa taksonomije i
nomeklature je ura|en u okviru CLECOM projekta (Check List of the European Continental
Mollusca e.g. Bank et al., 2001; Falkner et al., 2001b). U oviru Evropskog projekta je sa~iwen
spisak meku{aca koji je sistemati~ki elaboriran. Formalni nastavak CLECOM projekta je
u okviru projekta Fauna Europaea (aktuelozovane liste su dostupne preko internet stranice
www.faunaeur.org).

FORMIRAWE STRATEGIJE ZA[TITE
MALAKOFAUNE U SRBIJI

Strategija za{tite malakofaune bi se trebala formirati na nivou dr`ave ili regije
uz pomo} eksperata iz srodnih oblasti. Pri odre|ivawu strategije najpre je neophodno stvo-
riti arhiv raspolo`ivih podataka vezanih za recentnu malakofaunu. Daqom analizom for-
miraju se baze podataka na osnovu me|unarodno prihva}enih standarda. Na osnovu sistemat-
skih istra`ivawa i evaulacijom ranijih studija mogu se identifikovati, izdvojiti i ran-
girati mesta zna~ajnog biodiverziteta. Veoma je zna~ajno da se u ovu fazu ukqu~e i stru~wa-
ci iz drugih oblasti bio- i geo- nauka da bi se ostvarila kompleksna za{tita stani{ta. Tom
prilikom bi se posebna pa`wa obratila o~uvawu i za{titi autohotnih i endmi~nih vrsta i
to prvenstveno od reme}ewa prirodne ravnote`e prouzrokovane ~ovekovim uticajem, te kon-
troli invazivnih vrsta.

Nakon identifikacije i izdvajawa podru~ja koje imaju potrebu da se stavqaju pod ne-
ku vrstu za{tite nadle`ne institucije izra|uju elaborate za{tite. Ove studije sadr`e in-
tegralne mehanizme za{tite i monitoringa.

Malakofaunisti~ki podaci za ve}inu evropskih zemaqa su dostupni, a za statusne ka-
tegorije je izra|en pregled (Wells and Chatfield, 1992). Strategija i mere za{tite moraju biti
u saglasnosti sa regulativama me|unarodnih organizacija koje imaju za ciq za{titu biodi-
verzita i rawivih vrsta. Vezano za malakofaunu najva`nije asocijacije koje koordini{u i
usagla{avaju standarde na me|unarodnom nivou su:

IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) Me|unarod-
na asocijacija za za{titu prirode i prirodnih resursa, osnovana 1948 i u svom ~lanstvu ima
vi{e od 800 vladinih i nevladinih organizacija. Poma`e u koncipirawu nacionalne stra-
tegije, pri ekspertizi upravqawa i omogu}ava pristup informacijama o statusu vrsta. Ova
organizacija je formirala i Crvenu kwigu ugro`enih vrsta.
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EIS (European Invertebrate Survey). Primarni zadatak ove slu`be osnovane 1974. godine,
je o~uvawe diveriteta beski~mewaka Evrope kroz stvarawe i aktuelizovawe baza podataka.

Unitas Malacologica (ranije Unitas Malacologica Europea) udru`ewe malakologa osno-
vano 1962. godine sa primarnim ciqem prou~avawa meku{aca. Na wihovu inicijativu su
1971. godine zapo~eta koordinirana kartirawe evropske kopnene malakofaune po jedinstve-
nim principima. Odmah po osnivawu, u ove aktivnosti se ukqu~io i EIS. Organizuje kongre-
se koji se odr`avaju svake ~etvrte godine pri ~emu se jedna sekcija bavi za{titom meku{aca.
U rad prate}ih radionica ukqu~eni su predstavnici EIS i IUCN-a.

Najzna~ajnije me|unarodne regulative vezane za za{titu biotopa i biodiverziteta su:
EU HD (European Union Habitats Directive) je unutar Evropske unije oformqena radi

primene zakqu~aka sa Konvencije o biodiverzitetu prihva}enim na Earth Summit-u u Riu
(1992). Aktivnosti se odnose institualizaciju SAC-a (Special Areas of Conservation) kroz
stvarawe liste i koordinaciju akcija. Ovaj model ve} primewuju i neke Evropske zemqe koje
nisu ~lanice EU. U okviru ovog programa je i mre`ni program Natura 2000 koji je fokusiran
da stvori mre`u za{ti}enih stani{ta ugro`enih vrsta. Mesta koja su za{ti}ena po ovoj di-
rektivi do kraja 2008 godine iznose 20% kopnene por{ine Evropske Unije.

CITES (Convetion on International Trade in Endangered Species of Wildlife Fauna and Flo-
ra). Me|unarodna konvencija za trgovinu i promet ugo`enih vrsta. Oformqena 1975. godine,
i do sada je 134 dr`ava potpisalo konvenciju. U dr`avama potpisnicima su zvani~ni organ
za izdavawe dozvole izvoza, uvoza, tranzita i trgovine ugro`enih vrsta.

UN Ramsar Convention –Ramsarska konvencija Ujediwenih nacija, oformqena 1971.
u Ramsaru sa ciqem za{tite vla`nih i vodenih stani{ta me|unarodnog zna~aja.

KARTIRAWE KOPNENE MALAKOFAUNE
I FORMIRAWE INVENTARA

Zna~aj malakofaune pri biogeografskom kartirawu je istakao Pavlovi} (1912) koji je
na osnovu rasprostrawewa suvozemnih meku{caca izradio zoogeografsku kartu tada{we
Kraqevine Srbije. Soos (1926) u radu o istoriji ma|arske malakofaune daje malakofauni-
sti~ki pregled Panonskog basena i Karpata, a kasnije (1934) u zoogeografskoj podeli na
osnovu malakofaune istorijskih oblasti Ma|arske, veoma uspe{no je izdvojio i prikazao
zoogeogafske provincije Karpata i Panonskog basena. Haxi (1930) u svom zoogeografskom
pregledu Kraqevine Jugoslavije se oslawa i na podatke malakofaunisti~kih istra`ivawa.
Kasnije detaqna zoogeografska istra`ivawa malakofaune na podru~ju Srbije nisu komplek-
sno vr{ena.

Trenutno jedina javna kolekcija kopnene malakofaune u na{oj zemqi se nalazi u Pri-
rodwa~kom muzeuju u Beogradu. Wenu okosnicu ~ini relativno stara zbirka koju je sa~inio i
uredio Petar S. Pavlovi} (Tomi}, 1959) od materijala prikupqenog u periodu 1889–1927.
godine (Pavlovi}, 1911, 1912) na podru~ju Srbije i Makedonije. Ovoj zbirci je potrebna ce-
lovita revizija shodno jedinstvenoj evropskoj taksonomiji i nomenklaturi prema CLECOM
i Fauna Europaea.

Prilikom kartirawa kopnene malakofaune potrebno je slediti niz definisanih ko-
raka na osnovu preporuka me|unarodnih organizacija.
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Detaqana metodologija terenskih istra`ivawa je opisana u radovima Falkner et al.,
(2001a) i/ili Kerney et al. (1983) i sastoji se od paralelne primene dve tehnike. Prva se sa-
stoji od prikupqawa jedinki sa topografske povr{ine i vegetacije, a drugom se prikupqaju
uzorci zemqipta. Preporu~uje se uzorkovawe na kvadratima 50h50 cm, umesto prethodno
standardnih 25×25 cm. Na terenu se vodi dnevnik koji sadr`i najva`nije podatke o o loka-
litetu koji je uzorkovan (GPS kordinate, opis i stawe biotope, vrmenski uslovi…).

Laboratorijske analize obuhvataju pripremawe uzorka i taksonomsku determinaciju
po me|unarodno prihva}enoj nomeklaturi uz pomo} prate}ih priru~nika (e.g. Kerney et al.,
1983) i referentnih kolekcija. U ve}ini slu~ajeva determinacija se vr{i na osnovu qu{tu-
re, anatomije pu`a, a samo izuzetno na osnovu molekularne analize.

Formirawe baze podataka koja obuhvata naziv vrste, inventarski broj, naziv lokalite-
ta, UTM-kordinate, ime osobe koja je dostavila uzorak i osobe koja je izvr{ila determinaci-
ju. Pored toga, na skupu EIS-a odr`anog 2002. u Luksemburgu je definisan obrazac sa mini-
malnim sadr`ajem informacija koji je definisan radi elektronske dostupnosti informa-
cija (Prilog 1).

Na osnovu formirane baze podataka grupi{u se informacije neophodne za biogeo-
grafska i ekolo{ka istra`ivawa.

Za potrebe biogeografskih istra`ivawa podaci koji su od va`nosti su: broj teren-
skih kampawa i wihov hronolo{ki raspored, areal rasprostrawewa vrste, raritetni indeks
vrste, nivo za{ti}enog podru~ja, prioritetni indeks prirodne za{tite itd. Za ekolo{ka
istra`ivawa koriste se podaci o ekolo{kim faktorima, tipu, grupe i wihvom rasprostra-
wewu, trofi~ni nivo itd.

Zavr{nu fazu predstvaqaju izve{taji i dostava relevantnih podataka nacionalnim i
me|unarodnim istitucijama.

MERE ZA[TITE

Mere za{tite predstavqaju one neophodne aktivnosti koje doprinose odr`avawu ne-
poreme}enosti prirodne sredine za{ti}enog podru~ja. U odre|ivawu prostornih granica
za{tite problem ~esto predstavqa regulisawe imovinsko-pravnnih odnosa. Ukoliko je do-
zvoqen neki vid privredne ili druge aktivnosti, potrebno ih je jasno definisati. U okviru
ovih akcija va`an deo je odre|ivawe staraoca za{ti}enog podru~ja, koji pored upravqawa
mora da sprovede i program monitoringa.

Prema specifi~nosti stani{ta, posebne kategorije ~ine {ume, travna i niskora-
stiwska stani{ta i vla`ni biotopi. Svaka od pomenutih kategorija u ve}ini slu~aja ima
druga~ije mehanizme upravqawa. Veoma bitno je sprovesti sve aktivnosti predvi|ene mera-
ma za{tite. Mada postoji pravna regulativa, veoma ~est je slu~aj da se u praksi ne ostvaruje
odgovaraju}i stepen za{tite. Smatramo da je jedini na~in da se mere za{tite u budu}nosti
sprovode edukacija lokalnih zajednica i wihovo ukqu~ivawe u aktivne mere ure|ewa, za-
{tite i pra}ewa stawa.
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Prilog 1. Obrazac strukture podataka za prou~avawe EIS-a distribucije biodiverziteta po Malickom (Ma-
licky) (izvor: www.eis-international.org)



ZAKQU^AK

Malakolo{ka istra`ivawa u vidu inventarisawa i kartirawa kopnene malakofaune
su od prioritetnog zna~aja za utvr|ivawe stawa i biodiverziteta datog prostora. Iako su
malakolo{ka istra`ivawa u Srbiji zapo~eta pre vi{e od jednog veka, suo~avamo se sa ~iwe-
nicom da trenutno ne postoji ni jedan malakolog u Srbiji, koji se bavi recentnom kopnenom
malakofaunom. Jedina javna malakolo{ka zbirka se nalazi u prostorijama Prirodwa~kog
muzeja u Beogradu ali je ovoj zbirci potrebna revizija i dopnuna.

Stawe kopnene malakofaune Srbije mogu}e je sagledati samo nakon sistematskih is-
tra`ivawa i kartirawa. Istra`ivawa bi trebala da se obavqaju na relaciji terensko uzor-
kovawe — laboratorijske analize — katalogizovana zbirka — kartografsko predstavqawe.
Na osnovu novih podataka i evaulacijom ranijih rezultata bi se sprovele sinteti~ke anali-
ze, koje bi na dale pregled stawa recnetne malakofaune Srbije. Pri ovim analizama potreb-
no je da se utvrde mesta sa odre|enim stepenom malakofaunisti~kog diverziteta.

Dva najva`nija zadatka u strategiji za{tite konene malakofaune Srbije predstavqaju
za{tita ugro`enih i rawivih vrsta, kao i mere koje se primewuju za invazivne vrste. Strate-
gija za{tite i se donosi i sprovodi shodno me|unarodnim regulativama bez obzira da li se
donosi na dr`avnom ili regionalnom nivou.
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THE POSSIBLE STRATEGIES OF THE RECENT LAND SNAILS'

CONSERVATION IN SERBIA

Summary

The status of molluscs conservation, as amongst the rest of invertebrates is the result of long lasted investigations.
With the development of the society and the differentiations within scientific area and disciplines, enables us to understand
the local, regional and global distribution of certain species. The knowledge about the species which are marked as rarities
is in proportion as the scientific information derived from them. In spite of lucky constellation of nature and the society, gi-
ves us an opportunity that specie’s are classified as endangered or threatened. It resulted with the actions of protection ba-
sed on scientific level.

Molluscs are one of those small numbers of animals, which are very sensitive to the local environment changes. Their
fascinating distributions are widespread except of the extreme parts of deserts and some parts of Arctic and Antarctica.

The recent molluscan research in Serbia has a tradition more than a century. Contrary to its tradition, Serbia does
not have a malacologist which is specialized on recent land snails. The only public collection is housed at the Natural Hi-
story Museum of Belgrade needs a revision.

The possible strategies of recent land snail’s conservation should de defined as in the case of other organisms by
state institutions with the collaboration of experts in the field.

To establish a good conservation strategy for recent land snails it is necessary to have a good data base of molluscs. It
should be a result of systematic surveying based on molluscan mapping purposes, followed the international mapping metho-
dology for the land snails. The studies of new established data give us possibilities to identifying the diversity hotspots within
the ranking of their proposed protection level. To forming the area or biotope protected, should have a synthesis of research re-
sults of other organisms and disciplines also. The main guidelines of land snail conservation should be focused on the protecti-
on of endangered and threatened species as the mechanisms of defense from invasive species also.
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EKOLO[KI POTENCIJAL DIJATOMEJA KANALSKE MRE@E
U SREDWEM BANATU HIDROSISTEMA DUNAV–TISA–DUNAV

Izvod: Akvati~na flora Panonske nizije sa aspekta diverziteta silikatnih algi- dijatomeja
je pregledana skening elektronskim mikroskopom radi analize rasprostrawewa fitoplanktonskih
zajednica tokom 2003–2008 godine. Ekolo{ki potencijal vrsta Cyclotella meneghiniana, Entomoneis
paludosa, Melosira varians i Rhoicosphenia abbreviata je bio uskla|en sa saprobno{}u vode i distribu-
cijom braki~ne vode. Varijabilnost valve je karakteristika dominantnih dijatomeja neophodna za
bioindikaciju alkalizacije voda u DTD kanalima koji su vodosnabdeva~i irigaciono-drena`ne ka-
nalske vode. Da bi uporedili alge koje poti~u iz razli~itih alkalnih voda, u~estalost strija kod vr-
ste Entomoneis paludosa sakupqene iz reke Stari Begej je varirala u opsegu 26–30/10 mm i ne{to je bi-
la vi{a od literaturnih taksonomskih podataka 24/10 mm. Vrsta koja dominira Rhoicosphenia abbre-
viata (Agardh) Lange-Bertalot je posmatrana sa pleuralne strane uve}awima 5 000 X (dimenzija 23.5 ×
7.44 mm) i 8 000 X (14 × 6.5 mm); obe alge su pokazale proporcionalnost taksonomskih karaktera. Eko-
lo{ki potencijal algi u sredwem Banatu je ukazao na o~uvawe i dragocene osobenosti dijatomeja
sredweg Banata Hidrosistema Dunav–Tisa–Dunav. Kategorisanim grafikonima Ekolo{ki potenci-
jal Banata je interpretiran kodiranim markerima.

Kqu~ne re~i: dijatomeje, DTD kanali, Ekolo{ki potencijal, Banat

Abstract: The Aquatic flora of Pannonian basin concerning diatoms of the Danube-Tisza-Danube ca-
nal water was examined by the Scanning Electron Microscope. Ecological potential of algae in plankton com-
munities as well as their dynamics in Banat Region in Vojvodina during the course of 2003–2008 is shown.
The associated variability of Cyclotella meneghiniana, Entomoneis paludosa, Melosira varians and Rhoi-
scosphenia abbreviata species was related to alkalization processes, saprobity and brackish water. The shorte-
ning of valvae is a property of diatoms necessary for the occurence of brackish water diatoms in the Danu-
be-Tisza-Danube canals and irrigation/drainage canals which was obtained from the proportions of valve (Fi-
gure). To compare diatoms obtained from the different brackish water, the striae of weakly silicified pennate
diatom species E. paludosa ranged 26–30/10 mm in the river Old Begej and appeared slightly greater from to
the literature taxonomical data 24/10 mm. The dominant species of Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lan-
ge-Bertalot in girdle view magnified by 5 000 (the one with diameter 23.5 × 7.44 mm) had the same striae porti-
on with the one shown on magnification by 8 000 (14 × 6.5 mm) (Figure). Ecological potential of diatoms in
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middle Banat region pointed out conservation and invaluable properties of diatoms in Danube-Tisza-Danube
hydrosystem. The distribution of Ecological potential is interpreted in categorized graphs with collor coded
markers. Saprobiological investigation has suggested an alpha-beta mesosaprobic state of pollution class by
the Pantle — Buck index (1955), whereas phytoplankton trophic condition is not uniform, as it is characteristic
of II–IV class.

Key words: Diatoms, Danube-Tisza-Danube canals, ecological potential, Banat

UVOD

Hidrosistem DTD je mre`a kanala sastavqena od tokova i izgra|enih kanala koji za-
jedno ~ine hidrotehni~ki sistem du`ine 960 km (Milovanov, 1972) i zna~ajno je neza{ti}e-
no vodno dobro Vojvodine (Okvirna Direktiva Evropske Unije o vodama DIRECTIVE

2000/60/EC, Zakon o za{titi `ivotne sredine, „Sl. glasnik RS“, br. 135/2004.). Na podru~ju
Banata zna~ajne su dve velike reke Dunav i Tisa i ~itav niz malih reka koje dovode vodu sa za-
padnih padina Kaprata: Stari Begej, Begej, Tami{, Brzava, Moravica, Kara{, Nera… Kvali-
tativno-kvantitativnom analizom sastava planktona mo`emo prilagoditi bonitet vodnog
dobra odre|enoj deonici reke. U tom ciqu, vr{ena su istra`ivawa dijatomeja- algi razdela
Bacillariophyta tokom su{nog perioda 2003–2004. godine i predlo`en je ekolo{ki potenci-
jal u sredwem Banatu.

MATERIJAL I METODE RADA

Uzimawe uzoraka obavqeno je na svim pristupa~nim stanicama hidrosistema sa kojih
se voda izvla~i i sa mesta dovo|ewa vode u Sredwem Banatu tokom 2003. i 2004 god. Uzorci za
analizu fitoplanktona su prikupqeni 5–30 cm ispod povr{ine vode i profiltrirani kroz
planktonsku mre`icu promera 20 mm. Valve dijatomeja koje poti~u iz perifitona sa makro-
fita- Potamogeton i Ceratophyllum su pregledane skeniraju}im mikroskopom (SEM JEOL
JSM–6460LV). H2SO4 i H2O2 kiseline su kori{}ene u uklawawu organskog materijala.
Brojnost dijatomeja je determinisana brojawem u 1 ml vode, karakterizacija prema kqu~evi-
ma za determinaciju Klee & Steinberg (1987) i Krammer & Lange-Bertalot (1988). Indeksi sa-
probnosti su proceweni kori{}ewem indeksa Pantle-Buck (1955) i bioindikatorske vredno-
sti algi prema Brenner, (1990), Hofmann, (1994), Gulyas, (1998). Tako je odre|en saprobni ste-
pen i Ekolo{ki potencijal: odli~an <1.5 (x-o-saprobnost), 1.5–1.8 veoma dobar (o-b mezosa-
probnost); 1.8–2.3 dobar (b-mezo-saprobnost); 2.3–2.7 osredwi- umereni (a-b-mezosaprob-
nost); 2.7–3.2 nepovoqan- lo{ (a-mezosaprobnost), 3.2–3.5 lo{ saprobni status (p-a mezosa-
probnost) i veoma lo{ 3.5–4 (polisaprobnost) (Sl. List. SFRJ br. 6/78, Brenner (1990). Kon-
centracija hlorofila a merena je standardnim metodama (APHA, 1995), i vr{ena je procena
klasa trofi~nog potencijala fitoplanktona prema sezonskoj dinamici ako koncentracija
hlorofila a koja varira u periodu zime (skr. DJF) ima vrednosti: odli~an <1–4 — (oligotro-
fan), dobar- 3–8 (mezotrofan), osredwi- umereni 7–30 (eutrofan), nepovoqan- lo{ 25–50
(eutrofno-politrofan), lo{ 50–100 (politrofan), veoma lo{> 100 (politrofno-saprotro-
fan) ekolo{ki potencijal. Koncentracija koja varira za vegetacioni period (skr. prema me-
secima (MAM, JJA, SON): odli~an 3–8 (oligotrofan), dobar 8–30 (mezotrofan), osredwi-

umeren 20–100 (eutrofan), nepovoqan-lo{ 80–150 (eutrofno-politrofan), lo{ 120–250 (po-
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litrofan), veoma lo{ 200–400 (politrofno-saprotrofan) prema nema~kim procenama kva-
liteta vode Wasserwirtschaft in Bayern, (1996). Fosfatazno-enzimska aktivnost, kao pokaza-
teq biomineralizacije, je odre|ivana na osnovu utro{ka supstrata pNpp a kategorizacija
ribwaka je izvr{ena po Matavuqu (1986). Ako se uzme u obzir proces kompetivne inhibicije
neutralne i alkalne fosfataze fosfatima kod mikroorganizama (Flint & Hopton, 1976), in-
deks fosfatazno-enzimske aktivnosti Matavulj (1986), je izabran kao indikativni parametar
u oceni i opisu Ekolo{kog potencijala: dobar (0.10–2.30 mmol pNP s–1 dm–3), osredwi- ume-

reni (2.30 — 5.00 mmol pNP s–1 dm–3), nepovoqan- lo{ (5.00–10.00 mmol pNP s–1 dm–3), i lo{
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Grafik 1. SEM interpretacija dijatomeja kanala DTD hidrosistema u sredwem Banatu: a) Entomoneis palu-
dosa, Bacillaria paradoxa, Cocconeis pediculus i b-v) E. paludosa reke Stari Begej; g) Anomoeoneis sphaerophora i d)
Melosira varians reke Plovni Begej; |) Cyclotella meneghiniana reke Tisa, i) E. paludosa reke Stari Begej; j, m) Rhoi-
cosphenia abbreviata na u{}u DTD kanala uzorkovanom u jesen, k) Bacillaria paradoxa- kolonija, l) Cymbella affinis

sa „globulama“, i) Achnanthes lanceolata uzorkovanom u reci Stari Begej.
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(>10.00 mmol pNP s–1 dm–3). U statisti~koj proceni Ekolo{kog potencijala dijatomeja kori-
{}en je softverski paket Statistica 8 (2008), rezultati magistarske teze Neme{ (2005) i hemi-
ski parametri Republi~kog Hidrometeorolo{kog zavoda Republike Srbije (2004–2005).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

U radu je redom opisan Ekolo{ki potencijal dijatomeja kanala i kanalisanih reka u
sredwem Banatu. Prikazane su nekoliko odabranih slika SEM kolekcije dijatomeja „Qiqa-
na“ istra`ivawa voda sredweg i ju`nog Banata glavne i detaqne kanalske mre`e Dunav-Ti-
sa-Dunav kanala ura|ene tokom 2004 — 2007.

Reka Tisa

U planktonu voda reke Tisa konstatujemo krupne bentosne dijatomeje kao {to su Suri-
rella robusta, S. biseriata, S. tenera i silikatna alga Didymosphenia geminata ~iji nalaz ukazuje
na pro{irewe alginog areala s obzirom da prvi navodi u na{oj zemqi poti~u iz reke Dunav
(Obu{kovi} i Masli}, 1997). Jedna od istraknutih vrsta centri~nih dijatomeja je Cyclotella
meneghiniana (Slika 1|). Kod Martono{a konstatujemo „cvetawe“ ove vrste u julu mesecu su-
{ne 2003. godine kada su izmerene vrednosti hlorofila a iznosile 103,13 mg chl a/m3. U tom
smislu, brojnost Cyclotella u reci Tisa je u pozitivnoj korelaciji sa ukupnim suspendova-
nim materijama (Kiss, 1974). Istovremeno od cijanobakterija dominira vrsta Microcystis
aeruginosa i od zelenih algi kolonije Gonium pectoralle, Dictiosphaerium pulchellum, vrste ro-
dova Pediastrum i Scenedesmus. Ovakav sastav fitoplanktona je odraz eutrofnih procesa u
reci Tisa na ulasku u na{u zemqu tokom leta ili uticaja brane. Kod Be~eja je pove}ana broj-
nost vrste Trachelomonas volvocina a u zajednici sa dominantnom algom Cyclotella meneghini-
ana i kolonijom Coelastrum microporum. Sli~an taksonomski sastav leti konstatujemo u Ki-
kindskom kanalu kod Novog Milo{eva. U reci Tisa koncentracija hlorofila a varira od u
hladnom periodu 1.33 do 6.68 chl a mg/m3. U reci Tisa IFA varira od 0.80 kod Novog Be~eja
do 2.97 kod Martono{a i 2.37 kod Titela tokom leta 2003. god. Saprobni stepen reke Tisa na
ulasku kod Novog Be~eja je beta-mezosaproban (Grafik 4).

DTD kanal — Novi Be~ej

Ispitivani lokalitet se nalazi u samoj blizini reke Tisa u uslovima vodosnabdeva-
wa vodom iz reke {to se odrazilo na sastav fitoplanktona. Izmerene vrednosti hlorofila a
(1,33 — 6,67 mg/m3) su ukazale na slabiji intenzitet primarne produkcije na ovom delu kana-
la. U leto na ovom lokalitetu dominiraju cijanobakterije (41%) a istovremeno je zabele`en
razvoj zelene alge Dictiosphaerium pulchellum (10%) i silikatne alge Cyclotella meneghiniana.
Zimi su prisutne silikatne alge, uglavnom epifitne vrste i indikatori alfa-mezosaprob-
nog stepena kao {to su Melosira varians koja se izdvaja sa (18%) u zimi a opada do 3 %. Prisut-
ni su indikatori ~istih voda: Diatoma hiemale, Fragilaria arcus i Didymosphenia geminata.

Dodatno organsko optere}ewe deonice pokazuje indeks saprobnosti koji varira S= 2.05 —
2.40. U periodu alfa-mezosaprobnog indeksa saprobnosti u jesen izdvajaju se vrste euglene
zajedno sa dijatomejama koje su istovremeno dominirale i u reci Tisa: Aulacoseira granulata,
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Fragilaria spp., Diatoma vulgaris, sitne vrste Navicula. Pri tome je voda bila kontaminirana
koliformnim bakterijama pore|ewem sa ostalim ostalim lokalitetima, a koncentracija
hlorofila a je opala do 2.67, a varirala je od 1.34 do 10.30 chl a mg/m3 i ozna~ila dobar eko-
lo{ki potencijal fitoplanktona. IFA indeks opada u leto kod Novog Be~eja usled pada al-
kalne fosfataze (IFA= 1.24, alkalna fosfataza 1.60), a tokom godine vrednost dosti`e mak-
simum u jesen (IFA= 5.24, alkalna fosfataza 5.76), {to je u skladu sa malim varirawima al-
galne biomase iako je sastav dijatomeja heterogen.

Jedan od primera odr`avawa detaqne kanalske mre`e za vodosnabdevawe detaqne ka-
nalske mre`e Be~ej II jug, koji gravitira od kanala Be~ej-Bogojevo od glavne kanalske mre`e i
detaqne kanalske mre`e u regionu uzvodno od grada Sente ima dug otok do finalnog konzu-
menta. Prema analizama SAR indeksa irigaciona voda pripada kategoriji lo{- nepovoqan
(C3-S2), sli~no sa rekom Stari Begej- (C2-S2), pore|ewem sa rekom Tisom (C1-S2) (Beli} i
sar. 1996, Neme{ i sar. 2008). Prisustvo biodikatora braki~ne alge Entomoneis paludosa i
masovan razvoj centri~ne alge Cyclotella meneghiniana su ukazali na potencijalni problem
kori{}ewa detaqne mre`e nakon vodosnabdevawa rekom Tisom (Grafik 1–2). IFA u kanali-
ma varira od 9.03 — 15. U kanalu, u slanoj vodi prikazan je i jesewi ekolo{ki potencijal al-
gi Diatoma vulgare i Cymbella affinis.

DTD kanal — Melenci

U leto od silikatnih algi je prisutno relativno malo vrsta a brojne su Cyclotella meneg-
hiniana i Diatoma vulgaris. Euglene u Melencima jedino dosti`u pove}ani razvoj u leto (6%)
kada je prisutna Euglena spathyrhincha (vrsta sa karakteristi~nom metabolijom- (Nemeth,
1997). U jesen dominiraju Fragilaria capucina i F. crotonensis, a zapo~iwe i razvoj vrste Cyclotel-
la meneghiniana i Stephanodiscus minutulus. Kod Melenaca se u jesen pojavquju u planktonu halo-
filne alge i to vrste Nitzschia reversa, Nitzschia filiformis, Entomoneis paludosa, Bacillaria para-
doxa, itd. U jesen je istaknuta zelena alga Chlamydomonas u odnosu na druge lokalitete a isto-
vremeno je zastupqenost euglena bila veoma mala (2%), pri ~emu ovaj lokalitet ima ni`i in-
deks saprobnosti pore|ewem sa ostalima. Zimi je brojna Euglena proxima karakteristi~na za
organski optere}ene vode (S= 4,00). Osim spomenutih silikatnih algi zimi su prisutne vrste
Cymatopleura solea, Surirella ovalis i Stephanodiscus minutulus. Trofi~nost varira u opsegu zime
4.78 do 26.7 u jesen, a saprobnost dosti`e vrednost 2.28, te ova deonica udaqavawem od deonice
Novog Be~ej postaje eutrofnija. IFA kod Melenaca je ni`i od prole}a do zime redom (IFA =
2.09, 1.05, 1.85, 2.84), {to ukazuje na organsko optere}ewe deonice. Kod Melenaca je detektova-
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Grafik 2. SEM interpretacija dijatomeja drena`no/melioracionih kanala sredweg Banata DTD hidrosistema
a) Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgare, Cymbella affinis, b) Cyclotella meneghiniana, Entomoneis paludosa,

v) Cyclotella meneghiniana.



na ujedna~ena brojnost alge Melosira varians i Diatoma vulgare, Bacillaria paradoxa- alfa-mezo-
saprobni indikator je bila zanemarqivo prisutna na lokalitetu.

DTD kanal — Lazarevo

U leto je kod Lazareva zabele`ena heterogena algalna zajednica a dominirale su Cyclo-
tella meneghiniana, Fragilaria ulna, Diatoma vulgare, Eunotia sp., Melosira varians, Pandorina
morum, Scenedesmus opoliensis i kon~asta alga Spirogyra varians. U skladu sa ve}inom ispiti-
vanih lokaliteta u kanalu kod Lazareva u novembru mesecu brojne su sitne dijatomeje, rod
Anomoeoneis (7 %), euglene Trachelomonas (4 %), a u mesecu februaru halofilne silikatne
alge, Entomoneis paludosa (7 %) i Nitzschia (21 %). Od ostalih silikatnih zna~ajne zimi su
Cymatopleura solea, Diatoma vulgare, Fragilaria ulna, Nitzschia acicularis, N. palea, Surirella
ovalis (beta-alfa mezosaprobni indikatori), istaknuta je dinamika vrste Cyclotella meneghi-
niana i Fragilaria ulna (Grafik 3). Aktivnost mikroorganizama na ovoj deonici, nizvodno od
uliva reka je prili~no ujedna~ena jer je IFA = 2,10, 2,44, 2.22, 2,61 pore|ewem sa koncentra-
cijom hlorofila a od po 5.86, 11.57, 0.89, 1,33 chl a mg/m3. Sastav fitoplanktona kod Lazare-
va je pokazao sli~nost sa fitoplanktonom kod Kleka i Melenaca.

DTD hidrosistem — Reka Stari Begej

Stari Begej je reka sa visokim koli~inama nutrijenata, posebno u hladnom periodu. U
kvalitativno-kvantitativnom sastavu fitoplanktona silikatne alge sa vi{e od 50% pri-
sutnosti u pojedinim sezonama dominiraju. U starom Begeju halofilne alge najvi{e su za-
stupqene u odnosu na kanale i reke Hidrosistema DTD u Banatu (Grafik 1). Brojnost sili-
katne alge Bacillaria paradoxa je relativno ujedna~ena u toku godine a u perifitonu su bile
brojne kolonije ove vrste (Grafik 1k). U hladnom periodu je halofilna alga Nitzschia con-
stricta prisutna sa 9% sastava fitoplanktona. Alga Entomoneis paludosa je u jesen bila pri-
sutna sa 9% i sa 3% u~e{}a u fitoplanktonu tokom 2004. godine.

Kod Jankovog mosta je mawa razvijenost halofilnih algi (Slika 1). U Starom Begeju je
prime}ena razlika brojnosti istaknute alge Cyclotella meneghiniana jer je na lokalitetu He-
tin bila brojna sa 38–59–9–18 % dok je na deonici Jankov most kod uliva u kanal dinamika
od prole}a ka zimi 17–56–7–13 %. U avgustu mesecu 2004. godine kod Hetina su brojne mo-
nadne alge Chlamydomonas spp. i alge Dinophyta. Da bi uporedili alge koje poti~u iz razli-
~itih alkalnih voda, u~estalost strija kod vrste Entomoneis paludosa sakupqene iz reke Sta-
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Grafik 3. SEM interpretacija dijatomeja DTD hidrosistema kod Lazareva: a) zajednica dijatomeja
Fragilaria ulna, Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgare, b) Cyclotella meneghiniana, v) Trachelomonas.



ri Begej je varirala u opsegu 26–30/10 mm i ne{to je bila vi{a od literaturnih taksonom-
skih podataka 24/10 mm. Vrsta koja dominira Rhoicosphenia abbreviata je posmatrana sa pleu-
ralne strane uve}awima 5 000 X (dimenzija 23.5 × 7.44 mm) i 8 000 X (14 × 6.5 mm); obe alge su
pokazale proporcionalnost taksonomskih karaktera (Grafik). Dominacija morfologije ci-
janobakterija iz grupe azotofiksatora ukazuje da visoka koncentracije nutrijenata, posebno
fosfora zna~ajno mewa du`inu filamenta (Shafik i sar. 2004), te konstatujemo da i propor-
cionalnost dijatomeja poja{wava dinamiku fitoplanktona.

U jesen tu je bila vrsta Euglena proxima, karakteristi~na po tome {to razvija guste po-
pulacije u plitkim, eutrofnim vodama posebno na slatinama po Ma|arskoj (Schmidt, 2003) a
dosti`e razvoj tokom godine 1–2–35–3 % u Starom Begeju kod Hetina. Brojan je bio i Phacus
pyrum. Euglene su u novembru prisutne kod Hetina sa 35% i kod Jankovog mosta sa 29%, kada
dosti`u maksimum razvoja a izmerene vrednosti hlorofila a su bile: Hetin- 26,70 mg/m3 i
Jankov most 81,44 mg/m3. Na lokalitetu Jankov most je tokom jeseni udeo alge Melosira vari-
ans u sastavu fitoplanktona dostigao je 8 % kao i kod Hetina i reke Zlatice. Jesewe razde-
qivawe planktona reke na dva lokaliteta je istakao masovan razvoj alge Trachelomonas volvo-
cina kod Jankovog mosta (Grafik 3). U Stari Begej aktivnost alkalne fosfataze je najvi{a u
jesen kada zapo~iwe razvoj halofilnoh dijatomeja. IFA tokom godine kod Hetina varira od
3.80, 4.00, 4.51, 3,23. Prema analizi aktivnosti, motilnost planktonske zajednice okarakte-
risana euglenama je indikator uve}awa algalne biomase. Prisustvo cijanobakterija je bilo
oko 13 % tokom godine u sastavu fitoplanktona u letwem periodu, okarakterisano vrstama
Oscillatoria limosa i Planktothrix agardhii, sli~no kanalima u Ba~koj. U februaru mesecu broj-
na vrsta je Oscillatoria putrida, {to je u skladu sa istra`ivawima fitoplanktona na slatina-
ma u Ma|arskoj (Feher & Schmidt, 2003).

Saprobnost vodenog ekosistema je pojava ubrzanog procesa eutrofizacije kao posledi-
ca dodatnog organskog optere}ewa znatno ve}eg od prirodnog. U Hidrosistemu, dugogodi-
{wa istra`ivawa indeksa saprobnosti ukazuju da leti indeks saprobnosti raste do jeseni a
zimi polako opada (Grafik 4, Kvalitet voda, RHMZ Srbije 2002–2004). Tokom leta „kada
opadne“ biolo{ka potro{wa kiseonika (BOD5) i koncentracija kiseonika (O2) indeks sa-
probnosti raste. Du`ina perioda sa visokim indeksom saprobnosti ozna~ava pad „BOD5 i
O2“ koja se detektuje tokom leta. Smawewe brojnosti vrsta se detektuje kada je indeks sa-
probnosti nizak pore|ewem sa BOD5 i O2 i obrnuto. Indeks saprobnosti u vodama Starog
Begeja je kategorisao reku sa alfa-mezosaprobni stepenom.

Prema Ekolo{kom potencijalu halofilnih algi i alfa-mezosaprobnom indeksu sa-
probnosti opisani bonitet vodnog dobra- Stari Begej je nepovoqan- lo{.

DTD hidrosistem- Reka Plovni Begej

Sastav fitoplanktona na ovom lokalitetu karakteri{u cijanobakterije, vrste Trac-
helomonas spp, sitne vrste Cyclotella meneghiniana i vrste sa ve}im volumenom kao {to je
Nitzschia sigmoidea kao sitne Navicula i Achnanthes. U prole}e je brojna vrsta Stephanodiscus
minutulus i Cyclotella meneghiniana koja je brojna u julu mesecu i ~ini 60% sastava fito-
planktona, a nakon ~ega je izra~unat najni`i Si/P odnos u Starom Begeju (Hidrolo{ki godi-
{waci, 2004). Prisustvo halofilnih algi je mawa u odnosu na Stari Begej kao {to je u skla-
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du sa ni`im salinitetom. Ipak, du` reke u planktonu se javqaju Diatoma vulgaris, Entomoneis
paludosa i Bacillaria paradoxa u novembru mesecu. Zlatna alga Synura petersenii (18 %) u jesen
je bila prisutna u vodama kanala pra}eno sa visokom brojno{}u koliformnih bakterija i
koncentracije amonijum jona. U zimskom periodu razvoj zelenih algi je bio izuzetno nizak
dok je dominirala vrsta Melosira varians (8 %) (Grafik 1). Lokalitet uzvodno- Srpski Itebej
je okarakterisan vrstama indikatorima alfa-mezosaprobnog stepena. Iz pore|ewa dve deo-
nice, kod Kleka su prisutne silikatne alge Anomoeoneis sphaerophora, Diatoma vulgaris i
Gyrosigma attenuatum beta-alfa mezosaprobni indikatori u jesen. Na ovom lokalitetu, kao i
kod Staji}eva, prema{ene su granice II klase sadr`aja mineralnih uqa u sedimentu a sadr-
`aj ukupnih organskih materija je tako|e ukazao na prisustvo te{ko razgradqivog organskog
zaga|ewa. Kod oba lokaliteta su detektovana i organohlorna jediwewa, pre svega hloroform,
a prema{ene su granice u okviru referentnih sadr`aja za PAH- ove. Tako|e, kod Kleka su de-
tektovani pesticidi i PCB, koji su ukazali na potencijalne probleme u okviru parametara
kvaliteta vode. Zabele`ene su i povi{ene koncentracije hroma i olova koje prema{uju ho-
landske preporuke prvog stepena, dok koncentracije cinka i kadmijuma prema{uju i drugi
stepen preporuka (Tri~kovi} i sar. 2003). Vrsta Anomoeoneis sphaerophora je bila brojna i u
kanalu otpadnih voda Pan~eva~ke rafinerije- Vojlovica u svim sezonama (sa rel. abundan-
com 5) i u zajednici sa cijanobakterijama. Veli~ina ove alge kretale je varirala do 30 mm i
relativno je sitna (Slika 1g). O~igledno, da vrsta Anomoeoneis sphaerophora spada u vrste
tolerantne na ovu grupu “specifi~nih polutanata” a vrsta je pokazala alfa-mezosaprobni
kvalitet vode u jesen i zimu vodotoka Plovni Begej (Grafik 4).
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Grafik 4. Dinamika indeksa saprobnosti DTD hidrosistema u sredwem Banatu, 2003–2004.



Kod Kleka u prole}e dominiraju alge roda Anomoeoneis, Achnanthes, Diatoma vulgaris i
Gyrosigma attenuatum beta-alfa mezosaprobni indikatori. Kod Kleka u leto dominiraju kolo-
nije zelenih algi Dictiosphaerium pulchellum, Actinastrum hantzschii i Pandorina morum. Od si-
likatnih algi je istovremeno zabele`en masovan razvoj alge Cyclotella meneghiniana. Ve} u na-
rednoj sezoni wena brojnost je smawena. Istovremeno od silikatnih algi dominira grupa Pen-
nales. Alga Synura se pojavquje u novembru mesecu a od zelenih algi samo je brojan Scenedesmus
acuminatus. Zimi su prisutne silikatne alge roda Fragilaria, posebno Fragilaria arcus indika-
tor ~istih voda. Pojavquju se indikatori slanih voda i to Bacillaria paradoxa (Grafik 1).

Na osnovu sastava planktona kanal Begej nizvodno od grada Zrewanina kod Staji}eva,
Ekolo{ki potencijal se mo`e okarakterisati zaga|enom deonicom kanala Dunav-Tisa-Du-
nav. U leto dominiraju cijanobakterije (21 %) i zelena alga Dictiosphaerium pulchellum (42
%), te je udeo dominantne vrste hidrosistema Cyclotella meneghiniana procewen ni`im (10
%). U jesen-zimi vrsta Euglena proxima (23–33 %) optere}uje re~no trofi~no stawe i saprob-
nost ka klasi nepovoqam- lo{. Halofilne alge Bacillaria paradoxa i Entomoneis paludosa su
brojne u kanalu kao i alge Anomoeoneis sphaerophora (Grafik 1). Tokom godine pratimo pove-
}awe koncentracije hlorofila a od prole}a redom po deonicama 4.58, 2.29, 3.20 u leto 8.31,
29.37, 52.33, u jesen 0.76, 1.07, 5.34 ka zimi 1.34, 2.05, 2.14 mg/m3. U Plovnom Begeju fosfata-
zno-enzimska aktivnost mikroorganizama raste od Plovnog Begeja ka Staji}evu u aprilu
2.79–2.09, u julu 3.01, 4.19 i novembru 1.99–2.61, februaru 3.41–4.11 a istovremeno raste i
saprobnost. Reka je va`an vodosnabdeva~ kompleksa ribwaka E~ka, ali saprobnost, tro-
fi~nost i pojava halofilnih algi ukazuje na osredwi ekolo{ki potencijal vodnog dobra.

ZAKQU^AK

Promena sastava fitoplanktona u pravcima oticawa voda je razdeqena i interpreti-
rana mikro i kategorisanim grafikonima koji prikazuju Ekolo{ki potencijal kanala u
sredwem Banatu. U tom smislu, svaka deonica koja bi imala vi{ak organskog optere}ewa je
ozna~ena alfa-mezosaprobnom zonom. Radi za{tite i odr`avawa kanala predla`emo da se po-
jedinim deonicama Hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav podigne stepen za{tite kao zna~ajno
vodno dobro- Park Prirode.

ZAHVALNICA

Na{a ekolo{ka studija je podr`ana od strane Ministarstva za Nauku i tehnolo{ki
razvoj Republike Srbije projektima & 1945 i & 142 058. Zahvaqujemo se kolegi Bokorov Mi-
lo{ Univerzitetskog centra u Novom Sadu za istra`ivawa Skeniraju}im mikroskopom.
Predla`emo da se kolekciji dijatomeja skeniranoj u periodu 2004–2007. god. dodeli naslov-
„Qiqana“ po Qiqani Dragovi}- slu`benici Ministarstva za Nauku i tehnolo{ki razvoj.
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NEME[ KAROLINA

ECOLOGICAL POTENTIAL OF DIATOMS OF DANUBE-TISZA-DANUBE CANALS
IN MIDDLE BANAT REGION

Summary

The Aquatic flora of Pannonian basin concerning diatoms of the Danube-Tisza-Danube canal water was examined
by the Scanning Electron Microscope. Ecological potential of algae in plankton communities as well as their dynamics in
Banat Region in Vojvodina during the course of 2003–2008 is shown. The associated variability of Cyclotella meneghinia-

212 Neme{ Karolina



na, Entomoneis paludosa, Melosira varians and Rhoiscosphenia abbreviata species was related to alkalization processes,
saprobity and brackish water. The shortening of valvae is a property of diatoms necessary for the occurence of brackish
water diatoms in the Danube-Tisza-Danube canals and irrigation/drainage canals which was obtained from the proportions
of valve (Figure). To compare diatoms obtained from the different brackish water, the striae of weakly silicified pennate di-
atom species E. paludosa ranged 26–30/10 mm in the river Old Begej and appeared slightly greater from to the literature ta-
xonomical data 24/10 mm. The dominant species of Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot in girdle view
magnified by 5 000 (the one with diameter 23.5 × 7.44 mm) had the same striae portion with the one shown on magnificati-
on by 8 000 (14 × 6.5 mm) (Figure). Ecological potential of diatoms in middle Banat region pointed out conservation and
invaluable properties of diatoms in Danube-Tisza-Danube hydrosystem. The distribution of Ecological potential is inter-
preted in categorized graphs with collor coded markers. Saprobiological investigation has suggested an alpha-beta meso-
saprobic state of pollution class by the Pantle — Buck index (1955), whereas phytoplankton trophic condition is not uni-
form, as it is characteristic of II–IV class.
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TOLYPELLA INTRICATA (TRENT. ex ROTH.) LEONHARDI
(CHARACEAE) — NOVA VRSTA U FLORI SRBIJE

Izvod: Vrsta Tolypella intricata (Trent. ex Roth.) Leonhardi prona|ena je u specijalnom rezervatu
prirode œZasavicaŒ, koji se nalazi na teritoriji op{tina Sremska Mitrovica i Bogati} (Srbija,Voj-
vodina). Ovo nalazi{te je jedini pouzdani podatak o prisustvu vrste Tolypella intricata na podru~ju za-
padnog i centralnog Balkana.

Kqu~ne re~i: Charales, Tolypella, flora, Srbija, Vojvodina.

Abstract: Species Tolypella intricata (Trent.ex Roth.) Leonhradi is found in protected park of nature
“Zasavica”, which is situated in the district of Sremska Mitrovica and Bogati} (Srbija, Vojvodina). This fin-
ding is the only relevant record on Tolypella intricata presence in the area of Western and Central Balkans. In
addition to morphological, ecological and phytogeographical characteristics of the species, in the paper are gi-
ven the description of its habitat as well as the evaluation of its status and the kategory of the threat in the Repu-
blic of Serbia.

Key words: Charales, Tolypella, flora, Serbia, Vojvodina

UVOD

Tolypella intricata je ranoprole}na vrsta koja se razvija u malim, ~esto efemernim, vo-
denim stani{tima. Podaci o op{toj distribuciji ove vrste govore da ima {iroko geograf-
sko rasprostrawewe na severnoj Zemqinoj polulopti (Wood & Imahori, 1965), ali kada je re~
o wenom prisustvu na Balkanskom poluostrvu, podaci su veoma oskudni i datiraju od pre 40
do 100 godina (Petkovã,1913; Filarszky,1931; Vodeni~arov, 1963, Wood & Imahori, 1965; Ione-
scu-Teculescu ,1970; Vodeni~arov et al. 1971). Imaju}i u vidu da su podaci o nalazi{tima
Tolypella intricata na Balkanskom poluostrvu veoma stari, podatak o wenom prisustvu na pro-
storu specijalnog rezervata œZasavicaŒ (Sl. 1) zna~ajan je ne samo sa aspekta postojawa jo{
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jedne vrste koja do sada u Srbiji nije zabele`ena, ve} je od zna~aja je i za ~itav region Balkan-
skog poluostrva.

KARAKTERISTIKE VRSTE

MORFOLO[KE KARAKTERISTIKE. Tolypella intricata (Sl. 2) je jednodoma (monecka) vr-
sta, robusne gra|e, do 50 cm visoka, umereno granata, zelene ili `utozelene boje, ponekad
slbo inkrustirana kalcijum karbonatom. Kauloid (glavna osa, stablo), debqine do 2,5 mm,
sastoji se od nodusa i internodija. Internodije su 1 do 3 puta du`e od filoida (listova), 2,0
do 12 cm duga~ke. U dowem i sredwem delu stabla znatno su du`e, a prema vrhu su sve kra}e.
Na nodusima glavne ose razvijaju se filoidi. T.intricata odlikuje se prisustvom dimorfnih
filoida. U pr{qenu se nalazi 5–12 sterilnih, kon~astih negranatih ili jedan put (re|e dva
puta) granatih filoida, duga~kih 2,0 do 10 cm. (Sl. 2 i 3, A). Naj}e{}e se na jednim od wiho-
vih nodusa nalaze 2 (3) lateralne ose (listi}i), a filoid se zavr{ava jedanim krajwim seg-
mentom. Fertilni filoidi, 6–8, granaju se (1) 2 put i obi~no imaju 3–4 tercijerne ose (li-
sti}a) na prvom nodusu, i 2–3 na drugom i vr{ni segment (Sl. 2, E, M, Sl. 3, M)). Ovi filoi-
di su kratki (0,2 do 1,3 cm) i formiraju zbijene glavice (Sl. 3, A). Gametangije — anteridije
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Sl. 1. Nalazi{te vrste Tolypella intricata u Srbiji
Fig. 1. Locality of Tolypella intricata in Serbia



i oogonije, nalaze se zajedno skoro na svakom nodusu fertilnih listova i nodusima tercijer-
nih osa (listi}a), kao i pri osnovi filoida na pr{qenovima glavne ose, odnosno kauloida
(Sl. 2 i 3, E). O o g o n i j e su retko pojedina~ne. Na jednom nodusu nalazi se 2–4 oogonije, koje
okru`iju anteridiju. Razvijaju se na dr{kama ili su sede}e. One su {irokoelipsoidne,
400–700 m u pre~niku, visoke 350–500 m sa 11–13 namotaja spiralnih }elija (Sl. 2 i 3, O). K r
u n i c a neopadaju}a (Sl. 2, K).Wene }elije su tesno spojene me|usobom 30 do 75 m visoke i 50
do 80 m pri osnovi {iroke, sa mawe ili vi{e jednakim }elijama u oba reda. O o s p o r e (Sl.
2,T) su elipsoidnog ili jajastog oblika 300 do 600 m visoke i 250 do 400 m {iroke; zlatasto
`ute do svetlo mrke boje sa 9 do 10 jasno vidqivih rebara. A n t e r i d i j e su pojedina~ne, na
dr{ama ili sede}e, 340 do 400m u pre~niku (Sl. 3, E-a).

Tolypella intricata odlikuje se znatnom morfolo{kom varijabilo{}u posebno u odnosu
na dimenzije talusa, gustini razgranavawa, veli~ini fertilnih œglavicaŒ, du`ini filoida
i stepenu wihovog granawa.

Morfometrijski podaci Tolypella intricata sa lokaliteta iz œZasaviceŒ nalaze se u gra-
nicama poznatim iz literature (Corillion, 1975; Vodeni~arov, 1963, Wood & Imahori, 1965;
Gollerbah & Krasavina, 1983; Moor, 1986; Krause, 1997), sa neznatnim odstupawima u pogle-
du veli~ine gametangija. Biqke iz œZasaviceŒ visoke su 30–40 cm, razgranate, nekalcifiko-
vane ili sa slabom kalcifikacijom talusom. Kauloid, debqine 950–1100 m, je pr{qenaste
gra|e. U pr{qenu se nalazi 6–7 sterilnih, jedanput granatih filoida, duga~kih do 7 cm.
Fertilni filoidi tipi~ne gra|e, formiraju glavice na bo~nim granama talusa. Oogonije na
dr{kama ili sede}e, {iroke 300 do 320 m, visoke (bez krunice) 380 do 430 m, sa 11 navoja }e-
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Sl. 2. Tolypella intricata- shema: A — op{ti izgled; E — deo fertilnog
filoida; M — vrh filoida; O — oogonija; K — krunica; T — oospora



lija koje ih spiralno obavijaju. Krunica visoka 50, a pri osnovi {iroka 80 m. Oospore u
uzorcima sa œZasaviceŒ nisu na|ene, {to ukazuje da biqke jo{ nisu dostigle maksimum svoga
razvi}a, a time se mogu tuma~iti i ne{to mawe dimenzije oogonija i anteridija, u odnosu na
podatke iz literature. Pre~nik anteridija je 340 do 360 m.

Tolypella intricata sli~na je T.prolifera (Ziz ex A.Br.) Leonh., ali se od we jasno razlikuje
po razgranatim sterilnim filoidima (Sl. 3,T).

EKOLOGIJA. Tolypella intricata je ranoprole}na vrsta koja naseqava plitka, periodi~na
vodena stani{ta, koja preko leta naj~e{}e presu{uju. Nalazi se u barama, kanalima, jarkovi-
ma. Tipi~na je slatkovodna vrsta, mada se retko mo`e na}i i u braki~nim vodama, neutralne
ili slabo bazne reakcije — pH=7,2 — 7,8 (Corillion, 1975; Gollerbah & Krasavina, 1983, Lan-
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Sl. 3. Foto Tolypella intricata sa lokaliteta Zasavica: A — nodus sa filoidima i bo~nim granama
(k — bo~ne grane; t — filoidi); M — vrh filoida; E — deo kauloida sa gametangijama na filoidima

i pri wihovoj osnovi (a — anteridije; o — oogonije)
Fig. 3. Photos of Tolypella intricata from Zasavica locality: A — axial node with branchlets (t) and secondary

axes (k): M — Apex of branchlet; E — axial node showing stiped gametangia produced at the base
and on branchlets (a — antheridia; o — oogonia); O — oogonium



gangen, 2007). T. intricata je tipi~na jednogodi{wa biqka ~ije spore sazrevaju u martu-apri-
lu pri temperaturi od 12 do 14¿C (Ionescu-Teculescu,1970). U najve}em broju slu~ajeva oospo-
re klijaju ujesen, a biqka prezimquje ili kao razvijena individua ili kao klijanac. Oospore
modgu u sedimentu da ostanu vitalne i vi{e godina (Langangen, 2007). Podnosi niske tempe-
rature, tako da mo`e da prezimi i pod ledom (Moor, 1986). Brzo naseqava nova mesta, ali vrlo
brzo mo`e i da nestane sa istih i naseli novo stani{te.

T. intricata naj~e{}e se nalazi u vidu monospecijskih populacija u onim delovima vo-
denog biotopa koji nisu zauzele druge biqke, jer slabo podnosi konkurenciju drugih vode-
nih i mo~varnih biqaka.

Analizom mikroalgi, indikatora saprobnosti, koje se nalaze u biotopima zajedno sa
harofitama, me|u kojima je i T. intricata, Ionescu-Teculescu (1970) zakqu~uje o kalcifilnom,
mezasaprobnom i eutrofnom karakteru tih biqaka.

Uzorci T. intricata u specijalnom rezervatu œZasavicaŒ, sakupqeni su martu i aprilu
2008. god. na lokalitetima pa{wak Vaqevac i Pa~ija bara. Pa{wak Vaqevac zauzima 43,61
% ukupne povr{ine Rezervata œZasavicaŒ Pedolo{ku podlogu, na oba lokaliteta, karakteri-
{e mineralno-barsko zemqi{te sa velikim uticajem podzemnih i poplavnih voda, tako da je
zemqi{te okarakterisano kao oglejana ritska crnica (Stankovi}, 2008). T. intricata se nala-
zi u zabarenim depresijama pa{waka ili poplavnih {uma barske vrbe (Salix cinerea L.) i
poqskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl.), na mestima gde je sklop akvati~nih i semiakva-
ti~nih biqaka razre|en.

Depresije na lokalitetu Vaqevac obrasle su semiakvati~nom vegetacijom, gde je u preko
80% slu~ajeva ~ini monotipska zajednica vrste Acorus calamus L. (Stankovi}, 2008). U preo-
stalih 20-ak % depresija, na stani{tima T. intricata, nalaze se i: Iris pseudacorus L., Sparganium
erectum L., Metha aquvatica L., Batrachium trichophyllum (Chaix) Van den Bosch , Batrachium. aqu-
atile (L.) Dum. Glyceria maxima (Hartm.) Holmb, Lemna minor L., L. trisulca L. i druge.

Lokalitet Pa~ija bara odlikuje se sli~nim op{tim morfolo{kim i hidrografskim
karakteristikama terena kao i Vaqevac. U vreme visokih podzemnih voda u depresijama na
Pa~ojoj bari dominiraju vrste: Metha aquvatica, Sparganium erectum, Batrachium tric-
hophyllum, Batrachium. aquatile, Lemna trisulca i Spirodela polyrriza (L.) Schleiden. U barama ko-
je se nalaze u depresijama, pojedina mesta ostaju bez vaskularne vegetacije i na takvim mesti-
ma nalazi se T. intricata u okru`ewu navedenih vaskularnih biqaka.

Na ovim lokalitetima podzemne vode su visoke, a u dipresijama se obi~no zadr`avaju
sve do polovine aprila ili ne{to du`e (juni). T. intricata nalazila se na dubini od 20 do 30
cm na muqevitoj podlozi, u vodi slabo alkalne reakcije (pH=7,8). U periodu vegetacije vrste
T. intricata, temperatura vode iznosila je od 14 do 16¿C. Biqke su potpuno razvijene i na wi-
ma se nalaze gametangije i oosore (Sl. 3, E).

GEOGRAFSKO RASPROSTRAWEWE. O p { t e: Od Skandinavije, na severu do Severne
Afrike i Gr~ke na jugu; isto~no do Rusije, Indije i Kine, a tak|e se nalazi i u Severnoj i Ju-
`noj Americi (Corillion 1957; Wood & Imahori, 1965).

Na B a l k a n s k o m p o l u o s t r v u T. intricata, zabele`ena je u Hrvatskoj, Bugarskoj,
Rumuniji i Gr~koj. Filarszky (1931) je T.intricata f. longifolia Mig. identifikovao na osnovu
herbarskog primerka koji se sakupio Morton 18. 03. 1910. u reci Svra~a kod Karlovca (Hrvat-
ska). Podaci iz Bugarske odnose se na T.intricata f. microcephala Mig. koju je opisuje Petkovã
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(1913) sa pl. Rodopi. Ovaj takson se kasnije navodi i u novijim radovima (Vodeni~arov 1963,
Vodeni~arov et al. 1971), ali su, po svemu sude}i, podaci preuzeti od Petkova (1913). U radu
Ionescu-Teculescu (1970), u kome se daju ekolo{ke karakteristike pojedinih harofita na ru-
munskom delu delte Dunava, nalaze se i podaci o T. intricata. Podatak da se ova vrsta nalazi u
Gr~koj navode Wood & Imahori (1965). Imaju}i u vidu napred navedeno, nalazi{te T. intricata
na prostoru specijalnog rezervata œZasavicaŒ je zna~ajan podatak o ovoj vrsti ne samo sa
aspekta konstatovawa jo{ jedne vrste koja do sada u Srbiji nije zabele`ena, ve} je od zna~aja
i za ~itav region Balkanskog poluostrva, jer su svi dosada{wi poznati podaci o ovoj vrsti
zabele`eni pre 40 do 100 godina!

UGRO@ENOST. T. intricata osetqiva je na eutrofizaciju stani{ta, kao i konkurenciju
sa drugim vodenim biqkama. Tako|e je ugro`ena raznim na~inima i potrebama za isu{iva-
wem mesta na kojima se ona razvija u prirodnim uslovima.

CRVENA LISTA I STATUS. Na osnovu principa i kriterijuma za odre|ivawe kategorije
ugro`enosti taksona Me|unarodne unije za za{titu prirode IUCN (Stevanovi} 1999), T. in-
tricata je u kategoriji krajwe ugro`ene vrste u Srbiji (CRSr), kao i na Crvenim listama Ne-
ma~ke i [vedske, (Schmidt et al., 1996; Langangen, 2007), dok je na Crvenim listama Balkan-
skog poluostrva (Bla`en~i} et al., 2006) i u Engleskoj (Stewart, 2004) svrstsana u kategoriju
ugro`enih vrsta (EN).
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Tolypella intricata (Trent. ex Roth.) Leonhardi (Characeae) — A NEW SPECIES IN FLORA OF SERBIA

Summary

Tolypella intricata (Trent.ex Roth.) Leonhradi is a typical freshwater earlyspring species which inhabits periodical
water habitats. Samples of Tolypella intricata are collected in protected park of nature “Zasavica”, nearby Sremska Mitro-
vica, localities pasture Valjevac and Pa~ija bara, in the spring of 2008. The underground water in these localities is high
and the depressions are commonly fullfilled with water until April or later. Tolypella intricata grows in alkaline waters
(pH=7.8), in mud substratum, in 20–30 cm of the depth. In vegetation period, the water temperature is 14–16¿C and the
plants are fully developed with reproduction organs bearing.

In the area of Western and Central Balkans T. intricata was reported only in Croatia, in the river Svar~a, in 1910
(Filarszky, N., 1931). It appears to be very rare in the Balkans. It is recorded on Rodopi mountain (Vodeni~arov et al.,
1971) in Bulgaria, in the delta of the Danube (Ionescu-Teculescu, V., 1970) in Romania and in Greece (Wood & Imahori,
1965).

T. intricata is sensitive to eutrophication and threatened with area drained as well as marshes and wetlands vegeta-
tion overgrowth.

According to IUCN criteria (Stevanovi}, 1999) it belongs to the category of critically endangered species in Serbia
as well as in the region of Western and Central Balkans (CR ZCB).
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UGRO@ENOST FAUNE GASTROPODA (MOLLUSCA)
U CRNOJ GORI I PROBLEM WENE ZA[TITE

Izvod: Diverzitet faune Gastropoda u Crnoj Gori spada me|u najve}e u Evropi u odnosu na we-
nu povr{inu. Na teritoriji Crne Gore je do sada utvr|eno oko 320 vrsta i podvrsta pu`eva iz 128 ro-
dova, odnosno 48 familija. Me|u wima preko 20 % su endemiti.

Sada{wi veliki antropogeni uticaj u Crnoj Gori na prirodu sna`no i negativno uti~e na di-
verzitet Gastropoda, naro~ito zbog ~esto malih areala rasprostrawewa mnogih vrsta.

Neophodno je preduzeti hitne mere za za{titu celokupnog biodiverziteta, a posebno diverzi-
teta Gastropoda u Crnoj Gori.

Kqu~ne re~i: Gastropoda, taksonomija, Crna Gora, ugro`enost

Abstract: The diversity of the fauna of Gastropoda in Crna Gora (Montenegro) belongs to the highest in
Europe regarding its size. Since now, in Crna Gora has been established about 320 species and subspecies be-
longing to 128 genera and 48 families, respectively. Among them over 20 % are endemic.

The actual high anthropogenic pressure on the nature in Crna Gora, produce strong and negative effects
on the diversity of Gastropoda, especially because of often very restricted areas of distribution of many species.
It is necessary to provide in Crna Gora the urgent protective measures for protection of entire biodiversity, in-
cluding diversity of Gastropoda.

Key words: Gastropoda, taxonomy, Crna Gora, endangerment.

UVOD

Ciq nam je da prika`emo raznovrsnost pu`eva u Crnoj Gori i kakva je wihova sudbina
zbog sve ve}eg i razornijeg anropogenog uticaja na prirodu u njoj.

Crna Gora ima primorski i planinski deo. Primorski deo je uzak, a zale|e mu ~ine vi-
soke planine. Planinski deo Crne Gore pripada Dinaridima. Planine su uglavnom sasta-
vqene od kre~waka i dolomita, i{arane su raznim kre~wa~kim oblicima: vrta~ama, kra-

1 Bo`ana J. Karaman, Prirodnja~ki muzej Crne Gore, Podgorica, e-mail: karaman@t-com.me



{kim poqima, uvalama, kawonima, jamama i pe}inama. Ta raznolikost terena odrazila se po-
zitivno i na raznolikost faune Gastropoda.

Iako nikada nisu bila vr{ena detaqna sistematska istra`ivawa faune Gastropoda u
Crnoj Gori, prvi podaci o pu`evima iz Crne Gore poti~u iz prve polovine 19. veka, saku-
pqenih sa raznih putovawa kroz Crnu Goru, da bi se ta istra`ivawa nastavila sve do danas
od strane doma}ih i iinostranih istra`iva~a: Walderdorff (1864), Kuster (1875), Boettger,
(1888, 1907), Kobelt (1898), Mollendorff (1899), Petrbok (1905), Ku{~er (1936), Schutt (1959,
1960).; Nordsieck (1970, 1971), Gittenberger (1975), Radoman (1983), Bole (1984), Jovanovi}
(1995, 1997), Karaman (2003, 2007), Gloer & Pe{i} (2007, 2008), itd.

REZULTATI

Diverzitet faune Gastropoda u Crnoj Gori je veliki u pore|ewu sa ostalim delom
Evrope, kada se uzme u obzir wena povr{ina. Na teritoriji Crne Gore do sada je utvr|eno oko
320 vrsta i podvrsta pu`eva iz 128 rodova, odnosno 48 familija. Na osnovu podataka sa koji-
ma raspola`emo mo`emo re}i da je sa teritorije Crne Gore do sada opisano 98 vrsta pu`eva.
Oko 20 % od ukupnog broja vrsta poznatih za Crnu Goru su endemiti. Zbog velikog naru{ava-
wa prirodne sredine, naro~ito u primorskom delu Crne Gore, najve}i broj locus typicus-a je
nepovratno uni{ten.

Podru~ja koja imaju najve}i broj locus typicus-a u Crnoj Gori su:

Boka Kotorska: 20;
Okolina Skadarskog jezera: 15;
Durmitor: 11;
Lov}en: 8;
Dolina reke Mora~e: 7;
Dolina reke Zete: 7;
Budva: 4;
Ostali deo morske obale Crne Gore: 4;
Kola{in: 3;
[a{ko jezero: 3;
Podgorica: 2;
Ro`aje: 2;
Ostali kontinentalni delovi Crne Gore sa po jednim locus typicus-om: 12.

UGRO@ENOST GASTROPODA U CRNOJ GORI

Ugro`enost pu`eva u Crnoj Gori ispoqava se na vi{e na~ina, koji svi na kraju dovode
do smawewa populacija i mogu}eg wihovog potpunog nestajawa, bilo na tipi~nim lokalite-
tima (locus typicus), ili celom wihovom arealu rasprostrawewa.

224 Bo`ana J. Karaman



A. PRETERANA GRADWA

U Crnoj Gori u posledwe vreme se mnogo gradi. Zbog brdovitog terena, da bi se stvorio
prostor za gradwu, mewa se ~ak i reqef, nestaju ~itava brda, a samim tim nestaju prostori na
kojima `ive mnoge vrste pu`eva. Naro~ito je ugro`eneo primorje, gde se grade veliki hote-
li, ugro`avaju i betoniraju pla`e i sl.

A upravo priobalni deo Crne Gore (naro~ito Boka Kotorska) ima bogat diverzitet pu-
`eva. Na tome podru~ju preko 28 taksona ima svoj locus typicus. Radi primera navodimo neke
od wih:

Cochlostoma auritum (Rossmassler, 1835)
locus typicus: Kotor

Limax montenegrinus Boettger, 1885
locus typicus: Dobrota, Kotor

Adriohydrobia gagatinella (Kuster, 1852)
locus typicus: Quta, Kotor

Cochlostoma dalmatinum (Pfeiffer, 1862)
locus typicus: Kamenarovi}i, Kotor

Delima (Semirugata) bilabiata (Wagner, 1829)
locus typicus: Kotor

Montenegrina cattaroensis (Rossmassler, 1835)
locus typicus: Kotor, itd.

B. PO@ARI

Po`are bi mogli da podelimo u slu~ajne i namerne:

� Po`ari slu~ajni
Pod slu~ajnim po`arima podrazumevamo udare gromova ili neke druge slu~ajnosti.

Vatrene stihije koje su besnele u mnogim krajevima zemqe, uni{tile su na stotine hektara
{uma, a samim tim i stani{ta mnogih vrsta. Naro~ito su stradali predeli gde je diverzitet
pu`eva jako veliki (Durmitor, Lov}en).

� Po`ari namerni
Po`ari su postali veoma ~esti, naro~ito blizu ve}ih urbanih celina. Uni{tavaju se

ogromni prostori da bi se na lak na~in do{lo do gra|evinskog zemqi{ta.
U mnogim delovima Crne Gore seqaci namerno podme}u po`are da bi dobili terene za

ispa{u stoke.
Pale se i tereni izme|u ivica {uma i livada (koji su obi~no stani{ta pu`eva) zbog

toga {to na takvim zgari{tima boqe uspevaju gqive (smr~ak).
U svim tim po`arima nestaju i mnogo vrsta pu`eva, pri ~emu su naro~ito ugro`ene vr-

ste koje `ive na malim ograni~enim prostorima, kao na primer neke crnogorske endemi~ne
vrste: Delima (Delima) montenegrina (Pfeiffer, 1848), Herilla durmitoris (Boettger, 1909), Herilla
illyrica savnikensis Nordsieck, 1971, Medora dalmatina montenegrina Nordsieck, 1970, Medora
proxima (Walderdorff, 1864), itd.
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V. ZAGA\EWE VODA

Zaga|ewe voda predstavqa veliki problem ne samo zato {to takva voda vi{e nije za
qudsku upotrebu, ve} i zato {to se u takvim vodama smawuje raznovrsnost `ivog sveta, pa i
pu`eva. Mnogi industrijski pogoni svoje otpadne vode sprovode nepre~i{}ene u razli~ite
vodene basene i reke, a otpadne vode iz doma}instava ~esto zavr{avaju u mawim vodotocima,
koji su kao takvi jo{ lak{e podlo`ni intenzivnim zaga|ewima, a time i nestanku pu`eva u
wima, kao na primer: Orientalina curta pivensis (Radoman, 1973), Plagigeyeria montenegrina Bo-
le, 1961, Plagigeyeria zetaprotogona pageti Schutt, 1961, Vinodolia gluhodolica (Radoman, 1973),
Vinodolia scutarica (Radoman, 1973) itd.

G. SAKUPQAWE IZ PRIRODE

Nekoliko vrsta pu`eva se preterano sakupqa iz prirode radi prodaje: Helix pomatia
Linnaeus, 1758, Helix lucorum Linnaeus, 1758, Helix aspersa (O. F. Muller, 1774), Helix vladica
(Kobelt, 1898) i Helix secernenda Rossmassler, 1847.

Mogu}nosti gajewa pu`eva na farmama su veoma velike, iako su u Crnoj Gori ostale
neiskori{}ene. Zbog mnogobrojnih propusta prilikom prvobitnih poku{aja gajewa i orga-
nizovawa farmi pu`eva proteklih godina, ta delatnost nije uspela u Crnoj Gori.

ZAKQU^AK

Ugro`enost faune Gastropoda u Crnoj Gori deli sudbinu celog `ivog sveta.
Najve}a ugro`enost je antropogenog porekla.
Ne postoji zadovoqavaju}a zakonska regulativa, a ni adekvatne za{titne mere koje bi

re{avale taj problem.
Nije done{en zakon kojim bi se regulisalo sakupqanje pu`eva, a ne postoji ni kontro-

la kojom bi se spre~ilo prekomerno sakupqawe pu`eva iz prirode.
Potrebno je dobro osmisliti i realizovati odr`iv razvoj i uskladiti ga sa potrebama

svih.
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BO@ANA J. KARAMAN

ENDANGERMENT OF THE FAUNA OF GASTROPODA (MOLLUSCA)

IN CRNA GORA (MONTENEGRO) AND THE PROBLEM OF ITS PROTECTION

Summary

Crna Gora (Montenegro) is relatively small country, covering 14000 km2 . Its coastal zone is relatively narrow, but
other, mountainous part is covered by numerous high mountains belonging to the Dinarids. The diversity of relief, clime
and ecological conditions on this, relatively small area, conditioned very high diversity of Gastropoda, the highest on Bal-
kan peninsula, regarding its surface.
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Based on existing knowledge and literature, in Crna Gora are known about 320 species and subspecies belonging
to 128 genera and 48 families, respectively. Among them, about 20% of them are endemic.

The gastropods and their natural environment in Crna Gora are in high danger. This endangerment is turned out in
various ways, but always resulting to the reduction of the populations of gastropods and the possibility of their complete di-
sappearance on locus typicus or their entire area of distribution.

The coastal zone of Crna Gora is relatively small and now under high pressure of anthropogenic activities, especi-
ally constructions of various hotels, restaurants, roads, etc., and all these activities change the configuration of the landsca-
pe and its ecological conditions, and, consequently, the disappearance of numerous locus typicus of various species.

The numerous fires are spreading every year over Crna Gora, often in the areas of high diversity of gastropods
(Durmitor Mt., Lovcen Mt.).

The pollution of the water is also a high danger for existing and survival of the aquatic and subterranean gastro-
pods.

Also, the uncontrolled collecting of some gastropods of the economic interest (various species of genus Helix) re-
duced drastically the number of specimens of various species. Unfortunately, the artificial production of Helix species for
consumption (farms of Gastropoda) doesn’t exist in Crna Gora. It is necessary to develop the adequate legislative propo-
sals to protect the diversity and exploitation of the gastropods, as well as provide the sustainable development.
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MOGU]NOST ZA[TITE BUKOVE [UME (Fagetum submontanum
/Rudski 1940/ Jov. 1967) NA MIKROLOKALITETIMA NA PODRU^JU

DOWEG TOKA REKE TIMOK (ISTO^NA SRBIJA)

Izvod: Bukova {uma je mozai~no rasprostrawena na mikrolokalitetima u atarima sela Tamni~,
Brusnik, Re~ka, Bra}evac, Crnomasnica, Rajac, Smedovac, Rogqevo i Mokrawe. Nalazi se na nadmorskim
visinama mawim od 200 m. Zbog nekontrolisane se~e preti opasnost wenog potpunog uni{tewa.

Ova zajednica predstavqa interesantan prirodni fenomen koji treba staviti pod odre|eni
stepen za{tite. Smatramo da bi bilo najboqe da se wena za{tita sprovede u okviru za{tite i revita-
lizacije jedinstvenih arhitektonskih celina œTimo~kih pivnicaŒ (Rajac, Rogqevo, Smedovac). Mi
verujemo da bi graditeqsko nasle|e œTimo~kih pivnicaŒ kao jedinstvena turisti~ka destinacija bi-
la oboga}ena interesantnim prirodnim vrednostima.

Kqu~ne re~i: bukova {uma, za{tita, Isto~na Srbija, Timok, pivnice, ruralni turizam

Abstract: Beech forest is mosaic-like ones, distributed on the microlocalities near Tamni~, Brusnik,
Re~ka, Bra}evac, Crnomasnica, Rajac, Smedovac, Rogljevo and Mokranje villages. It is to be found at the altitu-
de lower than 200 meters. Due to the uncontrolled deforestation there is danger of its complete disappearence.

This community represents an interesting natural phenomenon and it should be put under certain de-
gree of conservation. We think that its conservation is the most effective if it is carried out in the frame of the
conservation and revitalization of the unique architectural complexes“ The Timok wine cellars” (Rajac, Ro-
gljevo, Smedovac). We believe that in this way this unique architecture “Timo~ke pivnice” will be an impor-
tant touristic destination enriched by interesting natural resources.

Key words: beech forest, conservation, Eastern Serbia, Timok river, Pivnice, rural tourism.

UVOD

O specifi~nosti {umskih zajednica u isto~noj Srbiji, a posebno o zajednicama bukve
pisao je veliki broj istra`iva~a (Mi{i} 1981; Mi{i} i Dini} 1972, 1977; Jovanovi} i sar.

1 Dr radoslav @iki}, Prirodno-matemati~ki fakultet, Kragujevac
2 Dr Anka Dini}, Institut za biolo{ka istra`ivawa „Sini{a Stankovi}“, Beograd, Bulevar Despota

Stefana 142



2005). Bukova {uma na podru~ju doweg toka reke Timok bila je poznata pored {umarskih
stru~waka i lokalnom stanovni{tvu kao œbu~inaŒ. Ova {uma se nalazi u jarugama, na nad-
morskoj visini ispod 200 m. Sastojine ove zajednice u Krajini o~uvane su na desetak lokali-
teta u atarima sela Tamni~, Brusnik, Re~ka, Bra}evac, Crnomasnica, Rajac, Smedovac, Ro-
gqevo i Mokrawe (sl. 1). Mozai~no su raspore|ene u okviru prirodnog areala {umskih zajed-
nica sladuna, kao i sladuna i cera.

Ve}ina bukovih sastojina se nalazi u relativnoj blizini poznatih vinskih podruma
œTimo~kih pivnicaŒ (Raja~ke, Rogqeva~ke i Smedova~ke œpimniceŒ). Kompleksi ovih vin-
skih podruma svojom arhitekturom i namenom privla~e sve ve}i broj turista. Zbog propada-
wa vinograda i pivnice su prili~no zapu{tene, ali zbog svoje jedinstvenosti privla~e pa-
`wu stru~waka koji pokre}u inicijative da se ovi kompleksi za{tite i valorizuju kao va-
`an element razvoja eko-ruralnog turizma (Blagojevi} 2000, @iki} R. i @iki} J. 2001; @i-
ki} R. 2003). Za{titom pivnica i wihovom turisti~kom valorizacijom name}e se pitawe za-
{tite i drugih vrednosti u neposrednom okru`ewu, od kojih poseban zna~aj imaju bukove sa-
stojine (œbu~ineŒ). Odgovraju}a za{tita bukovih sastojina, ne samo da bi spre~ila wihovo
sigurno uni{tewe, ve} bi omogu}ila da one postanu vrlo zanimqivi prirodni objekti za
qubiteqe prirode u okviru odr`ivog razvoja eko-ruralnog turizma.
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Sl. 1. Nalazi{ta bukve u Timo~koj krajini
Fig. 1. The beech habitats in Timo~ka krajina



SPECIFI^NOSTI [UMSKE VEGETACIJE NEGOTINSKE
I TIMO^KE KRAJINE

Krajina je na istoku otvorena prema Vla{koj niziji, a sa zapada je zaklowena planin-
skim masivima Miro~a, Velikog Grebena i Deli Jovana, a sa juga Starom planinom. Po~et-
kom sredweg miocena ovo podru~je je prekrivalo more. Tektonskim pokretima i izdizawem
Karpata stvoreni su slatkovodni baseni, koji su otekli po~etkom pleistocena ostavqaju}i
za sobom velike koli~ine {qunkovito-peskovitog materijala izme|u Mokrawa preko Rajca
do Crnomasnice (Doli} i sar. 1970). Ravnice kraj Dunava, Timoka i drugih reka formiraju
zaravni koje predstavqaju re~ne terase, ~iji se ostaci nalaze u vidu pe{~ano {qunkovi-
to-glinovitih nanosa.

U predelu Krajine klimatogena {uma sladuna (Quercetum frainetto B. Jov. 1976) nase-
qava ravne terene. Ova {uma indicira specifi~ne klimatske uslove ovog predela, kao {to
su o{tre i duge zime sa velikim sne`nim nanosima i jakim vetrovima i izrazite letwe su{e
sa toplim vetrovima. [uma naseqava ni`e regione (100–300 m n.v.) na potezu od Kqu~a do
Zaje~ara i od podno`ja Velikog Grebena i Deli Jovana do ni`ih terasa kraj Dunava (Jovano-
vi} i sar. 1982). U predelu Krajine se na plakornim terenima nalazi zajednica sladuna, a u
pli}im jarugama {uma sladuna i cera (Mi{i} i Dini} 1977). Zajednica sladuna u Krajini je
svedena na male povr{ine (zabrani), jer je ~ovek tokom vremena skoro sve iskr~io, pretvara-
ju}i ove sastojine u wive, vinograde i vo}wake. Za ovaj predeo je karakteristi~no da se buko-
va {uma nalazi na malim povr{inama, u najdubqim jarugama (Mi{i} i Dini} 1977).

KARAKTERISTIKE BUKOVE [UME
U TIMO^KOJ KRAJINI

Brdska bukova {uma (Fagetum submontanum/Rudski 1940/Jov. 1967) nalazi se u Srbiji u
hrastovom pojasu na nadmorskoj visini od 40–1300 m. Najni`a granica je kod Obrenovca, u
\erdapu i u Bukovu kod Negotina. Najvi{a granica rasprostrawewa je na Kopaoniku, Staroj
planini, [ar planini i drugim masivima (Jovanovi} i Mi{i} 1982; Mi{i} 1997).

U severoisto~noj Srbiji brdska bukova {uma je rasprostrawena na silikatnoj podlo-
zi malih masiva, u hrastovom pojasu, na nadmorskoj visini ispod 300 m. U predelu Krajine,
pod direktnim uticajem kontinentalne klime iz Vla{ke nizije, bukova {uma odsustvuje na
prostranim terenima {ireg podru~ja Negotina i nalazi se u dubokim jarugama (Mi{i} i Di-
ni} 1977; Kalini} i sar. 1984). U podru~ju doweg toka reke Timok, bukova {uma je ograni~e-
na na mikrolokalitete u atarima sela Tamni~, Brusnik, Re~ka, Bra}evac, Crnomasnica, Ra-
jac, Smedovac, Rogqevo i Mokrawe. Nalazi se u dubokim jarugama na nadmorskoj visini is-
pod 200 m. U ovim sastojinama su vr{ena fitocenolo{ka istra`ivawa u posledwih deset
godina (Markovi} i sar. 1997, 2003; @iki} i sar. 2005). Konstatovano je da se radi o brdskoj
bukovoj {umi, ~iji je floristi~ki sastav sli~an floristi~kom sastavu brdske bukove {ume
u drugim delovima Srbije. Sactojine bukve su nepristupa~ne, skrivene i zauzimaju male po-
vr{ine. Lokalnom stanovni{tvu su poznate kao œbu~ineŒ. Kada se u|e u ove sastojine stolet-
na stabla bukve, visoka preko 30 m deluju vrlo impresivno.
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Ova stani{ta su bila dugo nepristupa~na, zbog ~ega je se~a bukovog drveta bila ogra-
ni~ena. To je presudan faktor {to su sastojine sa~uvane do danas. Me|utim, u uslovima u ko-
jima ostarelo lokalno stanovni{tvo gubi materijalnu osnovu za opstanak, u posledwih de-
set godina se~a drveta je pove}ana, a drvo se otkupquje i prvenstveno koristi za ogrev. Uz po-
mo} mo}ne mehanizacije (traktori, motorne testere) sada se lako ulazi u jaruge. Se~om buko-
vih stabala otvara se sklop {ume, pove}ava insolacija i gubi potrebna vla`nost vazduha i
zemqi{ta, tako da postepeno nestaju uslovi za obnavqwe bukovih sastojina i preti realna
opasnost wihovog potpunog uni{tewa. Po{to se ve}ina lokaliteta ovih sastojina nalazi u
relativnoj blizini œTimo~kih pivnicaŒ, opravdano se name}e pitawe wihove za{tite i va-
lorizacije odr`ivog razvoja eko-ruralnog turizma.

TIMO^KE PIVNICE (œPIMNICEŒ)

Zbog povoqnih klimatskih i pedolo{kih uslova stani{ta na podru~ju doweg toka re-
ke Timok, vinogradarstvo i proizvodwa kvalitetnih vina traje neprekidno vi{e od 17 veko-
va. Kada su Turci do{li u ove krajeve, oni su u 15. i 16. veku kao pedantni popisiva~i zabele-
`ili da su u selima Rogqevo, Tamni~, Smedovac i Mokrawe proizvo|ene velike koli~ine
vina po jednom doma}instvu (Stanojevi} 1972). Vinogradarstvo je po obimu osciliralo u za-
visnosti od razli~itih dru{tenih, vojnih i politi~kih prilika, ali je posebno bilo in-
tenzivirano u drugoj polovini 19. veka. Tada je filoksera uni{tila vinograde u ve}em delu
Evrope ([panija, Francuska, Italija, Nema~ka), pa su krajinska vina na evropskom tr`i{tu
postala vrlo cewena i dostizala visoku cenu (Blagojevi} 2000). Zbog toga vinogradari mate-
rijalno ja~aju i svoje stare i tro{ne vinske podrume zamewuju ~vrsto zidanim podrumima
koji su gra|eni naj~e{}e od kamena (pe{~ara), ~esto tesanog i sa odre|enim ornamentima.

Vinski podrumi su gra|eni izvan naseqenih mesta zbog higijensko-sanitarnih uslo-
va, debelih su zidova i delimi~no su ukopani u zemqu kako bi omogu}ili odr`avawe stabil-
ne temperature i vlage. Posebna zanimqivost je {to su podrumi u{oreni u ulice i sokake, a
na centralnom mestu imaju trgove (sabore) na kojima se odr`avaju vinogradarske i verske
sve~anosti. Gotovo svako seosko doma}instvo imalo je po jedan, a ona imu}nija po dva ili vi-
{e podruma. Tako su pored seoskih naseqa nikla posebna naseqa œpimniceŒ koja predsta-
vqaju male kamene œgradove vinaŒ. Ovi kompleksi deluju nesvakida{we, jer podse}aju na ma-
le mediteranske gradove, zbog ~ega privla~e veliku pa`wu turista iz razli~itih krajeva. Iz
topografskih karata Austro-ugarske i Kraqevine Srbije iz 19. veka, mo`e da se vidi da su
ovakvi kompleksi œpimnicaŒ postojali u vi{e od dvadeset sela sa obe strane Timoka (@iki}
i sar. 2003). Na `alost, ve}ina ovih kompleksa je potpuno nestala.

Kada se filoksera krajem 19. veka pro{irila i na ova podru~ja, vinogradari su do{li
u vrlo te`ak polo`aj. Pimnice se zapu{taju ili razgra|uju u ve}ini sela. œNajtvrdokorni-
jiŒ vinogradari, koji nisu imali zna~ajnije alternativne izvore prihoda ipak se gr~evito
bore i uspevaju da sa~uvaju vinske podrume u selima Rajac, Rogqevo i Smedovac, koje tokom
20. veka i unapre|uju. Zbog depopulacije i osipawa radne snage krajem 20. veka vinogradar-
stvo ponovo zamire, a time dolazi i do daqeg propadawa vinskih podruma. Izuzetno intere-
sovawe za pivnice koje pokazuju turisti u posledwih desetak godina navelo je pojedina do-
ma}instva da obnavqaju svoje podrume. Me|utim, radovi se vrlo ~esto izvode nedovoqno
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stru~no i bez odgovaraju}ih projekata, pa se zna~ajno remeti autenti~na arhitektura (krovne
konstrukcije, pokrivke, dimwaci, ulazna vrata i prozori, ali i unutra{wost). Po{to preti
realna opasnost gubitka prvobitnog izgleda ovih kompleksa, name}e se hitna potreba inte-
gralne za{tite koja bi omogu}ila obnovu i za{titu celih kompleksa pod strogo propisanim
arhitektonskim uslovima. Na taj na~in bi se ovi kompleksi u~inili jo{ atraktivnijim za
posetioce kojih po nekim procenama (@iki} i sar. 2005) ima izme|u 8 i 15.000 godi{we. Je-
dan od nezaobilaznih elemenata o~uvawa pivnica je podizawe novih zasada vinograda i po-
nuda malih serija kvalitetnih vina.

ZAKQU^AK

Bukove sastojine (œbu~ineŒ) koje su rasprostrawene na podru~ju doweg toka reke Ti-
mok nalaze se na parcelama u privatnom vlasni{tvu. Ostareli vlasnici, koji su nekada qu-
bomorno ~uvali svoje {ume, sada vi{e nemaju zna~ajnije prihode pa svoju egzistenciju odr-
`avaju skromnim penzijama ili prodajom ogrevnog drveta. ^ak i ako bi pojedini vlasnici
`eleli da sa~uvaju {ume na svojim posedima, to ne bi bilo efikasno za bukove sastojine, jer
se~a zahvata hrastove {ume u neposrednom okru`ewu i time se mewaju mikroklimatski uslo-
vi na stani{tima na kojima raste bukva. Lokalna samouprava nema nikakve mehanizme, ali
ni snage da re{i ovaj problem. Zbog toga je vrlo te{ko da se prona|u odgovaraju}a re{ewa za
wihovu za{titu. Pored toga, ove {ume su do sada samo delimi~no fitocenolo{ki istra`ene
i potrebno je wihovo detaqnije prou~avawe.

Bukove sastojine se nalazi u bli`em okru`ewu kompleksa pivnica u selima Rajac, Ro-
gqevo i Smedovac. Postoje ozbiqne inicijative stru~waka i predlozi projekata koji bi se
bavili za{titom i revitalizacijom pivnica, ali su za to potrebna prethodna istra`ivawa i
snimawa postoje}eg stawa, a zatim izrada i usvajawe urbanisti~kih planova. Tek tada bi
usledilo utvr|ivawe strogo definisanih uslova za{tite, obnavqawa i revitalizacije, pre
svega u funkciji razvoja eko-ruralnog i vinskog turizma.

U okviru za{tite kompleksa pivnica otvaraju se i mogu}nosti za{tite bukovih sasto-
jina, kao i drugih prirodnih vrednosti u neposrednoj okolini. Sastojine bukve kao speci-
fi~an prirodni fenomen ve}inom se nalaze na udaqenosti mawoj od 5 km od Timo~kih piv-
nica. One bi mogle da budu komplementarni sadr`aji u turisti~koj ponudi sa pivnicama i
wihova integralna za{tita bi doprinela o~uvawu prirodnog i graditeqskog nasle|a uz
istovremeno oboga}ivawe turisti~ke ponude ovoga kraja.
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RADOSLAV @IKI], ANKA DINI]

THE POSSIBILITY FOR THE CONSERVATION OF BEECH FOREST (Fagetum submontanum/Rudski
1940/Jov. 1967) ON THE MICROLOCALITIES IN THE AREA OF LOWER COURSE OF THE TIMOK

RIVER (EASTERN SERBIA)

Summary

In the area of Krajina, under direct influence of the continental climate, the beech montane forest (Fagetum sub-
montanum/Rudski 1940/Jov. 1967) is absent on extensive, flat terrains within the wider area of Negotin and it is to be found
in deep ravines (Mi{i} and Dini} 1977). In the area of the lower course of the Timok river, the beech forest is limited on
microlocalities within the territories of villages Tamni~, Brusnik, Re~ka, Bra}evac, Crnomasnica, Rajac, Smedovac, Ro-
gljevo and Mokranje (Fig. 1). It is to be found in deep ravines at altitude beneath 200 m a.s.l. The beech stands are inacces-
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sible, hidden and occupy small areas. To the local population they are known as “bu~ine”. These habitats were inaccessible
for a long time, and the forest felling was restricted. The beech forests belong to the private property. In the conditions in
which the aged population is loosing the material security for survival, during the recent ten years the tree felling is increa-
sed, the wood is buying off and primarily is used as fuelwood. By beech trees felling gradually disappear conditions for re-
generation of and the danger is threatening for their complete destruction. The local selfgovernment has non mechanisms
in order to solve this problem.

The most of these beech stands is located within the closer environment of the pivnice complex in the villages Ra-
jac, Rogljevo and Smedovac. Within the frame of protection of the pivnice complex are forming the possibilities for pro-
tection of beech stands, which are located mostly at a distance less than 5 km from Timo~ke pivnice. Beech forests in ravi-
nes in the touristic offer with the pivnice as well their integral protection would contribute to the conservation of natural
and architect's heredity with simultaneous enrichment of the touristic offer of this region.
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ORGANIZACIJA BRIGE O BOLESNIM, POVRE\ENIM,
NAPU[TENIM I ODUZETIM JEDINKAMA DIVQIH

@IVOTIWA

Izvod: Savremeno ~ove~anstvo je u dana{we vreme izlo`eno ozbiqnim isku{ewima me|u ko-
jima su i razli~iti oblici degradacije i ugro`avawa prirodnih stani{ta koja, u krajwoj konsekven-
ci, imaju negativan uticaj i na samo qudsko dru{tvo. Uni{tavawe prirodnih stani{ta, neraciona-
lan lov, nekontrolisana primena insekticida i pesticida, razvoj putne mre`e (koja nije na odgovara-
ju}i na~in obezbe|ena), samo su neki od uzro~nika koji dovode do masovnog ozle|ivawa, razboqevawa
i ugibawa divqih `ivotiwa i time do osiroma{ewa biolo{ke raznovrsnosti. Svaka jedinka pred-
stavqa jedinstvenu kombinaciju genetskog materijala koja, ako se ne reprodukuje, predstavqa trajni
gubitak za prirodu. @ivotiwe, kao posebni individualiteti, zaslu`uju da na odgovaraju}i na~in bu-
du zbrinuti u slu~ajevima kada im je pomo} potrebna. Ova obaveza, osim eti~ke, ima i jasnu biolo{ku,
odnosno, ekolo{ku dimenziju.

Prihvatili{te za divqe `ivotiwe u Zoo vrtu Pali} predstavqa rezultat zajedni~kih napora
Ministarstva za za{titu `ivotine sredine Republike Srbije, Zavoda za za{titu prirode Srbije i
Zoo vrta Pali} da se formira institucionalni okvir za organizovano udomqavawe divqih `ivotiwa
kojima je pomo} neophodna. Dosada{wa iskustva u radu Prihvatili{ta pokazala su svrsishodnost
postojawa ovakvog tipa institucija. Radi pove}awa efikasnosti u spa{avawu unesre}enih divqih
`ivotiwa na podru~ju cele dr`ave, name}e se potreba za uspostavqawem mre`e institucija koje bi
{irom Srbije obavqale poslove koje trenutno organizovano obavqa samo Zoo vrt Pali}. Iskustva
ste~ena tokom dosada{weg rada Prihvatili{ta predstavqaju dragocenu osnovu za formirawe {ireg,
nacionalnog programa brige o divqim `ivotiwama u zato~eni{tvu. On bi sadr`avao uslove, stan-
darde i procedure prihvata, nege, obele`avawa i rehabilitacije divqih vrsta `ivotiwa, koje bi sva-
ka institucija, koja na ovaj na~in `eli da se bavi za{titom prirode, morala da ugradi u svoje osno-
va~ke dokumente. Sasvim je izvesno da bi tako organizovana mre`a institucija, nadzirana od strane
dr`avnih institucija nadle`nih za za{titu prirode i uz me|usobnu saradwu ~lanica mre`e, dala
zna~ajan prakti~ni doprinos o~uvawu i unapre|ewu biolo{ke raznovrsnosti kod nas i u regionu.

Kqu~ne re~i: aktivna za{tita prirode, rehabilitacija, prihvatili{te, divqe `ivotiwe, Zoo
vrt Pali}

1 Dr Gabor Mesaro{, Zoo vrt Pali}, Krfska 4, 24413 Pali}, e-mail: gabor@zoopalic.co.yu



Abstract: Mankind of nowadays has been currently exposed to serious temptations among which are
different forms of degradation and endangerment of natural habitats which, ultimately, have negative effect on
human society as well. Destruction of natural habitats, unreasonable hunt, uncontrolled use of insecticides and
pesticides, development of road network (being inadequately protected), are only some of the causes leading to
mass injuries, sickness and dying of wildlife and, consequently, to impoverishment of biological diversity.
Each individual represents a unique combination of genetic material which, unless reproduced, presents a
lasting loss for nature. Animals, being particular individualities, deserve adequate care when in need of help.
This obligation, apart from being ethical, has also a clear biological and/or ecological dimension.

The Wildlife Rescue in the Palic Zoo is the result of joint efforts of Ministry for environmental
protection of Rrepublic of Serbia, Institute for nature protection of Republic of Serbia and the Pali} Zoo aiming
at creation of an institutional framework for organized rescue of wildlife. Previous work experiences of the
Rescue have proved the appropriateness for such facilities to exist. In order to increase the efficiency of
rescuing badly affected wildlife on the whole territory of the country, it becomes necessary, throughout Serbia,
to create a network of institutions which will perform activities being done only by the Palic Zoo at the
moment. The experiences acquired during the recent work in the Rescue present valuable basis for creation of a
wider, national program to care for wildlife in captivity. This program would contain conditions, standards and
procedures for housing, care, marking and rehabilitation of wildlife species, which would have to be put in the
foundation documents by each institution willing to participate in nature protection in this way. It is quite
certain that such organized institution network, supervised by governmental institutions authorized for
protection of nature and with mutual cooperation of network members, would give substantial and practical
contribution to protection and promotion of biological diversity both in our country and the region.

Key words: nature conservation, rescue, rehabilitation, wild animals, Palic zoo

UVOD

Otvarawe na{e zemqe prema Evropi nametnulo je re{avawe nekih problema koji su u
proteklom periodu, usled na{e izolacije i ukupne ekonomske degradacije, bili zanemareni
i ignorisani. Jedan od wih je svakako i potreba da se legislativa, koja se ti~e za{tite `i-
votne sredine i divqih vrsta i wihovih stani{ta, usaglasi sa nekim osnovnim me|unarod-
nim normama, kao i da se u praksi pokrenu instrumenti za wenu primenu. Neke od tih normi
ve} sada predstavqaju obavezu na{e zemqe, s obzirom da su pojedine me|unarodne preporuke
i konvencije prihva}ene i ratifikovane. Tako|e, postoje}a nacionalna legislativa, koja se
odnosi na za{titu vrsta i wihovih stani{ta, do sada se susretala sa ozbiqnim problemima
primene u praksi. Posebno velik problem je predstavqalo udomqavawe jedinki do kojih se
dolazilo prilikom incidentnih situacija: povre|ivawe, iznemoglost prilikom seobe ili
nelegalnog posedovawa primeraka sa liste ugro`enih vrsta ili vrsta o kojima moramo vodi-
ti brigu na osnovu obaveza preuzetih potpisivawem me|unarodnih konvencija. Divqe `ivo-
tiwe su u dana{we vreme izlo`ene ozbiqnim isku{ewima. Uni{tavawe prirodnih stani-
{ta, neracionalan lov, nekontrolisana primena insekticida i pesticida, razvoj putne mre-
`e, da spomenemo samo neke od problema, dovodi do masovnog ozle|ivawa, razboqevawa i
ugibawa divqih `ivotiwa, {to u krajwoj konsekvenci vodi ka osiroma{ewu biolo{ke ra-
znovrsnosti. Svaka jedinka predstavqa kombinaciju genetskog materijala koja, ako se ne re-
produkuje, predstavqa trajni gubitak za prirodu. @ivotiwe, kao posebni individualiteti,
zaslu`uju da, u slu~ajevima kada im je pomo} potrebna, budu na odgovaraju}i na~in zbrinute.
Ova obaveza nema svoju samo eti~ku nego i jasnu biolo{ku odnosno ekolo{ku dimenziju.
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KRATAK ISTORIJAT NASTANKA PRIHVATILI[TA
ZA DIVQE @IVOTIWE ZOO VRT PALI]

Ideja pribe`i{ta, prihvatili{ta i azila za divqe `ivotiwe u svetu nije nova. Naro-
~ito u anglosaksonskim zemqama (SAD, Velika Britanija) ova ideja nai{la je na dobar pri-
jem javnosti i dala ohrabruju}e rezultate u za{titi prirode. Krug javnih i privatnih insti-
tucija, ~lanova me|unarodnih udru`ewa, koje se na nekomercijalnoj osnovi bave prihvatom
i le~ewem divqih `ivotiwa (International Wildlife Rehabilitation Council — IWRC, Animal
Centers of Excelence — ACE, The Association of Sanctuaries — TAOS i druge), svakim danom je
sve {iri. Iskustva iz ove nove oblasti nesebi~no se dele i postepeno se postavqaju osnove
me|unarodnih standarda za zbriwavawe, le~ewe, negu i rehabilitaciju divqih `ivotiwa.

Pod prihvatili{tem podrazumevamo tehni~ke, infrastrukturne i kadrovske uslove
koji omogu}avaju da se na organizovani na~in preuzimaju na nu`ni, privremeni ili trajni
sme{taj nemo}ne/rawene jedinke divqih `ivotiwa na|ene u prirodi ili jedinke divqih
`ivotiwa do kojih je dr`ava do{la u posed zaplenom ili preuzimawem. Iskustva iz okolnih
zemaqa (Hrvatska, Ma|arska) ukazuju da zoolo{ki vrtovi mogu da na|u svoje mesto u progra-
mima aktivne za{tite prirode i odr`ivim oblicima upravqawa prirodnim dobrima kroz
asistenciju dr`avnim organima na udomqavawu takvih jedinki.

Zoo vrt Pali} je u ~iwenici da do sada u Srbiji nisu postojali organizovani oblici
preuzimawa i brige o divqim `ivotiwama video {ansu da obavqawem ovih poslova pro{i-
ri sebi smisao funkcionisawa i pomogne dr`avi. Zoo vrt Pali} je formiran 1949. godine i
od tada je u stalnom procesu unapre|ewa infrastrukture za brigu i prikazivawe razli~itih
vrsta divqih `ivotiwa. Razvijena infrastruktura i kadar obu~en za brigu o divqim `ivo-
tiwama predstavqao je dobru osnovu da se pristupi realizaciji aktivnih oblika za{tite
prirode putem prihvata, nege i rehabilitacije rawenih, iznemoglih ili zaplewenih di-
vqih `ivotiwa, sa ciqem wihovog vra}awa u prirodu.

Prihvatili{te za divqe `ivotiwe Zoo vrt Pali} predstavqa zajedni~ki rezultat na-
pora Ministarstva za za{titu `ivotne sredine Republike Srbije (tada{we Uprave), Zavoda
za za{titu prirode Srbije i Zoo vrta Pali} da se formira institucionalni okvir za orga-
nizovani prihvat divqih `ivotiwa. U tom smislu Uprava za za{titu `ivotne sredine je
tokom 2004. godine materijalno pomogla projekat izgradwe, adaptacije i rekonstrukcije
objekata ~ija je namena obezbe|ivawe uslova za prijem divqih `ivotiwa sa CITES listi,
kao i drugih vrsta iz prirode, koje iz bilo kojih razloga nisu u mogu}nosti samostalno da
se brinu o sebi (rawene, bolesne, napu{tene ili oduzete od nezakonitih vlasnika). Tada
su obezbe|eni osnovni uslovi za prihvat i sme{taj ve}eg broja vrsta gmizavaca, ptica i si-
sara. U zavisnosti od wihovih potreba, jedinkama divqih `ivotiwa obezbe|eni su uslovi
za `ivot i oporavak kroz onemogu}avawe wihovog kretawa (izolacija) ili ograni~avawe
wihove aktivnosti (rehabilitacija). Nakon dve godine rada i ostvarenih uspeha, kao i
prakti~nih iskustava u radu, krajem 2006. godine, uz pomo} Uprave za za{titu `ivotne
sredine Ministarstva za nauku i za{titu `ivotne sredine, krenulo se sa programom pro-
{irewa kapaciteta i modernizacije rada Prihvatili{ta. To je Zoo vrtu Pali} omogu}ilo
ukqu~ivawe u nacionalne programe ex-situ za{tite kroz reprodukciju u zato~eni{tvu i pri-
premu potomstva za vra}awe u prirodu.
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INFRASTRUKTURA I ORGANIZACIJA RADA PRIHVATILI[TA

Objekti nameweni prihvatu `ivotiwa nalaze se rasuti po prostoru Zoo vrta Pali} i
naslawaju se na postoje}u infrastrukturu. Uslov za wihovo funkcionisawe je da taj prostor
nije dostupan posetiocima i da `ivotiwe koje se nalaze u wima imaju neophodan mir za
oproravak i pripremu za pu{tawe u prirodu (Slika 1). Infrastruktura Prihvatili{ta je u
funkcionalnom smislu podeqena na deo za nu`ni sme{taj sa ambulantom, deo za rehabilita-
ciju divqih `ivotiwa i deo za reprodukciju. U proteklom periodu postavqeni su temeqi za
implementaciju sistema za prijem, rehabilitaciju i otpust divqih `ivotiwa, a koji podra-
zumevaju procedure udomqavawa, hrawewa, le~ewa, nege, nadzora i otpusta `ivotiwa.

Postupci za prijem i otpust `ivotiwa operativno su definisani ukqu~uju}i i de-
finisawe nadle`nosti ukqu~enih institucija i dokumentaciju koja prati ove postupke. O
svim aktivnostima Zoo vrt Pali} redovno pismeno izve{tava Zavod za za{titu prirode, Mi-
nistarstvo za za{titu `ivotne sredine Republike Srbije, kao i nadle`ne za pitawa za{tite
`ivotne sredine u lokalnoj samoupravi grada Subotice. Hrawewe i briga o `ivotiwama

poverena je posebno obu~enim timariteqima. Prilikom preuzimawa poslova hrawewa `i-
votiwa u Prihvatili{tu oni su pro{li obuku u kojoj su upoznati sa ciqevima Prihvatili-
{ta i specifi~nostima rada sa napu{tenim i hendikepiranim divqim `ivotiwama. Orga-
nizacija veterinarske nege i le~ewa `ivotiwa se nalazi u fazi razvoja. Problem nedo-
statka iskustva u radu sa divqim `ivotiwama kod na{ih veterinara u zna~ajnoj meri ogra-
ni~ava mogu}nost nala`ewa obu~enih osoba koje su spremne i sposobne da se uhvate u ko{tac
sa problemima koje prate le~ewe i rehabilitaciju divqih `ivotiwa. Nadgledawe zdrav-
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Slika 1. Detaq nu`nog sme{taja Prihvatili{ta za divqe `ivotiwe Zoo vrt Pali}



stvenog stawa i le~ewe `ivotiwa u Prihvatili{tu trenutno je povereno veterinarima spe-
cijalizovanim za pojedine grupe `ivotiwa (gmizavci, ptice i sisari).

Kao nadzorno i savetodavno telo Prihvatili{ta formiran je Programski savet u ~i-
jem se sastavu nalaze predstavnici republi~ke institucije nadle`ne za za{titu prirode,
predstavnik lokalne samouprave, kao i predstavnici biolo{ke odnosno veterinarske stru-
ke. ^lanovi Programskog saveta prihvatili{ta sastaju se najmawe jednom godi{we kada se
informi{u o radu i dogovaraju oko operativnih postupaka koji se ti~u rada Prihvatili-
{ta. U proteklom periodu Programski savet je definisao postupke i dokumentaciju koja je
neophodna za evidenciju prijema i otpusta `ivotiwa (Zapisnik o prispe}u `ivotiwe, Zapi-
snik o napu{tawu prihvatili{ta i Zapisnik o uginu}u), Kodeks eutanazije, a izvr{ena je i
kategorizacija vrsta sa liste Uredbe o za{titi prirodnih retkosti po zna~aju za o~uvawe
biodiverziteta Srbije. Tako|e su definisani i operativni postupci sa le{evima uginulih
`ivotiwa. Svi le{evi `ivotiwa evidentiranih a uginulih u Prihvatili{tu se ~uvaju u za-
mrziva~u. O raspolo`ivim primercima se obave{tavaju saradnici Prirodwa~kog muzeja u
Novom Sadu i Gradskog muzeja u Subotici. Tek nakon wihove revizije liste le{evi koji ne-
maju nau~ni zna~aj se komisijski uni{tavaju.

Rad Prihvatili{ta materijalno podr`avaju lokalna samouprava Subotice i Zavod za
za{titu prirode Srbije, u skladu sa ugovorima o poslovno-tehni~koj saradwi koji su sa wi-
ma potpisani.

DOSADA[WI REZULTATI RADA PRIHVATILI[TA
ZA DIVQE @IVOTIWE ZOO VRT PALI]

Od februara 2005. godine, kada je Prihvatili{te zvani~no po~elo da funkcioni{e,
prispelo je preko 400 jedinki od 67 vrsta. Naj~e{}e pristi`u jedinke koje pripadaju {ire
rasprostrawenim i ~estim vrstama (mala sova u{ara, orao mi{ar, soko vetru{ka, je`, {umska
korwa~a), ali su nam pristizale i jedinke nekih vrlo retkih i ugro`enih vrsta (orao krsta{,
beloglavi sup, vidra, divqa ma~ka, orao belorepan, …) kao i neke egzoti~ne `ivotiwe sa CI-
TES listi kao {to su zelene iguane, pitoni, varani, ~ak i {korpije. Najbrojnije su ptice (244
jedinki ili 61%), potom slede gmizavci (107 jedinki, 26,6%), a na kraju su sisari (47 jedinki
ili 11,7%). Kao rezultat primene konvencije o kontroli prometa divqe flore i faune, u Pri-
hvatili{te je prispelo 65 jedinki (16%), a 312 jedinki (78%) su sa liste vrsta iz Uredbe o za-
{titi prirodnih retkosti (Sl.gl. 50/93, 93/93). Ostale jedinke (24 jedinke ili 6%) spadaju u
vrste ~iji je status za{tite regulisan Zakonom o lovstvu (Sl.gl. 39/93, 44/93 i 60/93).

Jedinke dolaze iz cele Srbije, me|utim, najve}i broj je ipak iz Subotice i wene oko-
line (158 jedinki ili 39%). To je rezultat ~iwenice da zna~ajan broj gra|ana obave{tava Zoo
vrt ili li~no donosi unesre}ene `ivotiwe. Iz drugih delova Srbije jedinke donose uglav-
nom saradnici Zavoda za za{titu prirode iz Novog Sada, Beograda i/ili Ni{a (Tabela 1).

Od unesre}enih `ivotiwa 61% jedinki je spa{eno (Slika 2). Od wih, 47% je uspe{no
rehabilitovano i vra}eno u prirodu (117 jedinki), dok je 21% ili 53 jedinke ostalo u Pri-
hvatili{tu na daqoj nezi. Smrtnost je relativno visoka, blizu 40%, {to je rezultat delom
nedostatka iskustva u tretmanu povre|enih `ivotiwa, a delom i ozbiqnosti stawa prispe-
lih jedinki. Tako|e, primenom Kodeksa o eutanaziji (u kojem je precizirano da se jedinke za
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koje se komisijski proceni da ne}e mo}i samostalno da se brinu o sebi u prirodi, a ne pripa-
daju posebno ugro`enim vrstama ili kategoriji biolo{ki posebno zna~ajnih vrsta) ve}i
broj te{ko povre|enih jedinki mi{ara, sova malih u{ara i vetru{ki je uspavan. 9%, ili 38
jedinki je preme{teno u druge institucije, pre svega Zoo vrt Pali}.

Razlozi zbog kojih `ivotiwe dospevaju u prihvatili{te su {aroliki (Slika 3). Kre}u
se od razli~itih oblika trauma (povrede usled sudara sa prevoznim sredstvom ili udara
struje, rawavawe vatrenim oru`jem), znakova bolesti (bolest/iscrpqenost, trovawe), od-

uzimawem ili dobijawem od vlasnika koji nisu spremni vi{e da dr`e `ivotiwu (zaplena,
nemogu}nost dr`awa), nesposobnosti samostalnog `ivota (napu{teni siro~i}i) ili zbog
prisustva divqe `ivotiwe u blizini urbanizovanog prostora (neodgovaraju}i uslovi).

UMESTO ZAKQU^KA

Dosada{wa iskustva u radu Prihvatili{ta Zoo vrt Pali} pokazala su svrsishodnost
postojawa ovakvog tipa institucija i kod nas. Me|utim, vreme je ukazalo i na neophodnost
postojawa mre`e institucija koje bi {irom Srbije obavqale poslove koje trenutno obavqa
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Tabela 1. Pregled broja prispelih jedinki divqih `ivotiwa u Prihvatili{te za divqe `ivotiwe Zoo vrt
Pali} u periodu od 2005. do 2008. godine, u zavisnosti od mesta porekla.

Poreklo `ivotiwe Broj jedinki

Subotica — urbano 35

Subotica — prigradsko 123

Vojvodina 115

Srbija 53

Stranog porekla 24

Nepoznatog porekla 52

Slika 2. Pregled sudbine divqih `ivotiwa prispelih
u Prihvatili{te Zoo vrt Pali} od 2005. do 2008. godine.



samo Zoo vrt Pali}. Veliki broj `ivotiwa je izgubqeno jer im, do trenutka dopremawa na
Pali}, nije pru`ena blagovremena prva pomo}. Ovakve institucije mogu da poseduju samo
najelementarniju infrastrukturu za privremeno udomqavawe jedinki do perioda wegovog
preme{tawa u primerenije uslove i stru~niji tretman.

Iskustva ste~ena tokom dosada{weg rada predstavqaju dragocenu osnovu za postavqa-
we {ire, nacionalne strategije brige o divqim `ivotiwama u zato~eni{tvu. Ona bi sadr-
`avala uslove, standarde i procedure prihvata, nege, obele`avawa i rehabilitacije divqih
`ivotiwa. Zahteve definisane ovim standardima bi svaka institucija, koja bi htela da se
ukqu~i u sistem institucija za prihvat i brigu o divqim `ivotiwama, morala da ugradi u
svoje osniva~ke dokumente i da ih odgovorno sprovodi. Takve institucije bi morale na odgo-
varaju}i na~in biti evidentirane i nadzirane od institucija nadle`nih za za{titu priro-
de. Verujem da bi tako organizovana mre`a institucija, uz me|usobnu blisku saradwu i nad-
zor od strane dr`ave, dala zna~ajan doprinos o~uvawu i unapre|ewu biolo{ke raznovrsno-
sti kod nas i u regionu.
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GABOR MESARO[

ORGANIZATION OF CARE FOR SICK, INJURED, ABANDONED
AND CONFISCATED WILD ANIMALS

Summary

The Wildlife Rescue in the Palic zoo is the result of joint efforts of Ministry for environmental protection of Repu-
blic of Serbia, Institute for nature protection of Republic of Serbia and the Palic zoo aiming at creation of an institutional
framework for organized rescue of sick, injured and displaced wildlife. Results of the Rescue in rehabilitation and release
of ill-fated animals have proved the appropriateness for such facilities to exist. In order to increase the efficiency of rescu-
ing badly affected wildlife on the whole territory of the country, it becomes necessary, throughout Serbia, to create a net-
work of institutions that will perform activities being done only by the Palic zoo at the moment. The experiences acquired
during the functioning of the Rescue present valuable basis for creation of a wider, national program to care for wildlife in
captivity. This program would contain conditions, standards and procedures for housing, care, marking and rehabilitation
of wildlife species, which would have to be put in the foundation documents by each institution willing to participate in na-
ture protection in this way. It is quite certain that such organized institution network, with mutual cooperation of network
members and supervision by governmental institutions authorized for protection of nature, would give substantial and
practical contribution to protection and promotion of biological diversity both in our country and the region.
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MONITORING TISKOG CVETA (Palingenia longicauda (Olivier, 1791))
U SRBIJI

Izvod: Tiski cvet (Palingenia longicauda (Olivier, 1791)), nekada {iroko rasprostrawen u rav-
ni~arskim vodotocima Evrope, tiski cvet se danas nalazi na Crvenoj listi faune Poqske kao i{~e-
zla vrsta, nestao je iz Rajne, Dunava i reke Po. U Ma|arskoj je progla{en ugro`enom vrstom, dok je u
Srbiji jo{ uvek nije za{ti}en, mada se nalazi u Predlogu Uredbe o za{titi prirodnih vrednosti. U
Srbiji su tokom 2008. godine registrovana samo pet stani{ta na kojima se larve tiskog cveta razvija-
ju, i to u obalskom pojasu Tise. Kako je ova vrsta izuzetno retka u Evropi, za{ti}ena prema Direktivi
o stani{tima EU i Bernskoj konvenciji, izuzetno je va`no sprovesti za{titu ove vrste i kod nas.

Kqu~ne re~i: Palingenia longicauda, Ephemeroptera, me|unarodno ugro`ena vrsta

Abstract: Tisa mayfly (Palingenia longicauda (Olivier, 1791)) was resident of the whole range of plain
habitats in Europe. Nowdays, it is protected as extinct species on Red List of Poland, it disapeared from Rein,
Danube and river Po. It is protected as endangered species in Hungary, but in Serbia has not status of protected
species. During of field — research in 2008 on river Tisa flow through Serbia five natural habitats for larvae de-
velopment were recorded in river bank area. As its status of protected species by Habitat Directive of EU and
by the Bern Convention it is necessary to work on its protection from major threats in Serbia.

Key words: Palingenia longicauda, Ephemeroptera, internationaly endangered species

UVOD

Tiski cvet (Palingenia longicauda) predstavqa izuzetno retku i kriti~no ugro`enu vr-
stu Ju`ne i Centralne Evrope. Navedena je i na Karpatskoj Crvenoj listi ugro`ene flore i
faune (Witkowski, et al., 2003). Prema fosilnim nalazima zakqu~eno je da je Palingenia longi-
cauda `ivela pre 290–350 miliona godina, u Karbonu, zbog ~ega je smatramo tercijernim re-
liktom. Ova vrsta je do 19. veka bila ra{irena Evropom sve do Rusije. Zbog radovi na regula-
ciji velikih evropskih reka krajem 19. veka, kao i zbog velikih zaga|ewa, tiski cvet je nestao
iz ve}ine evropskih zemaqa. Danas je prisutna samo na dowem toku Tise, ali je uspe{no re-

1 Zavod za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad, Radni~ka 20a, 21000 Novi Sad



introdukovana u reke Nema~ke i ^e{ke. Smatra je endemi~nom za pritoke Dunava u Karpat-
skom basenu (http://www.ramsar.org/ris/key_ris_index.htm). 2000. godine do{lo je do ozbiqnog
zaga|ewa Tise cijanidom u Rumuniji u blizini grada Baja Mare, {to je izazvalo ozbiqne po-
sledice po `ivi svet. Populacije tiskog cveta su u zna~ajnoj meri smawene. Ova vrsta je izu-
zetno retka u Evropi, za{ti}ena prema Direktivi o stani{tima EU (EU, 2000) i Bernskoj
konvenciji (Councile of Europe, 1979).

Pripada redu jednodnevki (Ephemeroptera), superfamiliji Ephemeroidea, familiji
Palingeniidae. U Evropi su iz roda Palingenia poznate tri vrste: Palingenia fuliginosa (Georgi,
1802) prisutna u Slova~koj i Ukrajini, Palingenia sublongicauda Tshernova, 1949 iz Rusije i
Ukrajine i Palingenia longicauda (Olivier, 1791) prisutna u Bugarskoj, ^e{koj, Hrvatskoj, Ne-
ma~koj, Ma|arkoj, Makedoniji, Holandiji, Ukrajini i Srbiji (http://www.faunaeur.org).

Razvojni stadijumi vrste

Ovo je tipi~na vrsta nizijskih reka i vla`nih stani{ta neposredno uz wih. Kao ti-
pi~ni predstavnici jednodnevki, poseduju nepotpunu metamorfozu (Hemimetabola), i to Pro-
metabola, u koju spadaju jedino Ephemeroptera. Ovu podgrupu metamorfoze karakteri{u larve
koje `ive u vodi i imaju trahealne {krge. Presvla~e se i do 20 puta. Postoji stadijum subi-
maga. Imago je veoma kratkog veka (Tanasijevi} i Simova-To{i}, 1987).

Jaja tiskog cveta su spqo{tena i diskoidalnog oblika. Du`ine su 240 mm, a {irine
100–120 mm. @enka polo`i oko 6–7 hiqada jaja (Bukvi}, 2006).

Veli~ina larvi tiskog cveta iznosi oko 4 cm. Glava razvijene larve je `ute boje. Na
glavi su krupne crne slo`ene o~i i tri ocele (beli~aste sa crnim rubom). Antene su kon~a-
ste, `ute, vi{e~lane, i mnogo du`e od antena odraslih primeraka. Telo larvi je prete`no
`uto. Imaju dobro razvijen usni aparat za grickawe. Obrazi (gene) su sa po jednim do dva pa-
ra zubaca. Clipeus je sa 4–5 zubaca. Jednogodi{we larve imaju mnogo vi{e zubaca na mandibu-
lama od dvo i trogodi{wih, ali su ti zupci slabije razvijeni. Dowa usna (labrum) vili~nog
aparata larve je kru`an sa redom dla~ica po ivicama. Mandibule su jake sa 6 do 7 zubaca sa
spoqne strane. Maksila ima dla~ice i sadr`i dva mawa zupca, a jezik (glossa) je uzan.

Prothorax je svetlo`ute boje sa redom dla~ica lateralno. Mesothorax i metathorax su
`ute boje. Svaki segment toraksa nosi kratke i sna`ne noge prilago|ene za kopawe, ~iji se
posledwi ~lanak tarzusa zavr{ava samo jednom kanxicom.

Abdomen (trbuh) larvi se sastoji od 10 segmenata i zavr{ava se sa 3 kaudalna fila-
menta. Na abdomenu, na bokovima tela, larve imaju 7 pari listolikih traheobranhija. Imaju
dobro razvijena oba re`wa sa resicama, beli~aste boje. Po sredini svake se prote`e traheja
uo~qivo braon boje.

Subimago stadijum ima samo mu`jak. On je veoma sli~an odraslim jedinkama i te{ko
ih je na prvi pogled razlikovati. Krila su ne{to tamnija nego kod adulata, predwi ekstre-
miteti i cerci su ne{to kra}i. O~i su tamnosive, ocele svetlosme|e.

Veli~ina tela odraslih jedinki iznosi do 3,8 cm, zbog ~ega se smatra najkrupnijom
evropskom vrstom jednodnevki. Glava im je sitna i trouglasta, Na woj se uo~avaju krupne cr-
ne slo`ene o~i, koje su kod mu`jaka izuzetno krupne i susti~u se na sredini glave ({to nije
slu~aj kod `enki). Ocele su beli~astosme|e boje. Antene su kratke, svetlosme|e. Usni aparat
adulata je zakr`qao, zbog ~ega `ivotni vek ovog razvojnog stadijuma traje koliko i rezerve
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nutrijenata nakupqene u organizmu tokom larvenog stadijuma. Po{to se odrasle jedinke ne
hrane, creva ispuwena vazduhom slu`e kao aerostati~ki aparat koji olak{ava letewe.

Protoraks je beli~ast, dok su mezo i metatoraks `uti. Na grudnom regionu se nalaze
dva para krila za letewe Krila su jednobojna, staklasta, svetlo sme|a sa nervaturom iste ni-
janse. Raspon ra{irenih predwih krila je oko 55 mm. Krila `enki su ne{to prozirnija od
krila mu`jaka, sivkaste boje, Prva dva para nogu su kod `enki ne{to kra}e nego kod mu`jaka,
{to je u vezi sa wihovom funkcijom pridr`avawa `enki tokom parewa.

Abdomen mu`jaka je sa gorwe strane `u}kast sa kru`nim delom sme|e boje na sredini,
dok je kod `enki sme| ili svetlosme|. Ventralna strana je beli~asto`uta. Na kraju trbuha
odraslog insekta nalaze se trbu{ni nastavci (cerci). Kod `enki ovi nastavci otprilike du-
`ine tela 50–65 mm, dok su kod mu`jaka du`i, oko 70–80 mm.

@ivotni ciklus i stani{te:

Individualni razvoj od jajeta preko larve do odrasle jedinke traje oko 3 godine. Larve
`ive iskqu~ivo u vodi, ubu{uju}i se u podlogu formiraju}i tunel u obliku latini~nog slo-
va U. Ovi tuneli im preko dana slu`e kao skloni{te, dok no}u izlaze i hrane se detritusom.
Preferiraju fin, glinovit substrat, strmih obala re~nih korita (Buffagni, 1997; Bauernfe-
ind et Moog, 2000). Naj~e{}e naseqavaju strmo odrowene delove obale, na mestima gde je br-
zina toka vode tolika da onemogu}ava talo`ewe organskog muqa. Pred sam kraj razvoja larvi
zakr`qava usni aparat. Posle tri godine, larve isplivavaju na povr{inu vode i preobra`a-
vaju se u adultne oblike. Odrasle `enke se razvijaju direktno iz larvi. Iz mu{kih larvi iz-
laze mu`jaci u stadijumu subimaga, sle}u na okolne priobalne forme. Posledwi put se pre-
svuku (Slika 1) i tada zapo~iwe rojewe.
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Vreme rojewa tiskog cveta (Slika 2) je uslovqeno temperaturom, ali se de{ava obi~no
sredinom juna meseca u popodnevnim ~asovima. Sama pojava rojewa, kao i wen intenzitet
uslovqen je vremenskim prilikama. Ki{ovito vreme mo`e da odlo`i ili u velikoj meri
spre~i rojewe. Vrsta je pozitivno polarotakti~ka, zbog ~ega se rojewe odigrava na osun~a-
nim delovima reke, a ~esto i na okolnim asfaltnim putevima u blizini Tise (Kriska et al.,
2007). Rojeve formiraju mu`jaci, kojih mo`e biti i do 20 na jednu `enku. Prilikom spariva-
wa, mu`jak obgrli `enku odozdo i pridr`ava je srpastim nastavcima trbuha i tako izvesno
vreme lete spojeni u qubavnom zagrqaju. Mu`jaci umiru odmah nakon parewa, a `enke nakon
{to polo`e jaja. @enke pola`u jaja na povr{inu vode, lete}i uzvodno, da bi jaja no{ena vode-
nom strujom dospela do odgovaraju}eg mesta na dnu re~nog korita, obi~no tamo gde se i `enka
tokom larvenog razvoja razvijala. Iz jajeta se razvije larva za oko 45 dana. Ukopava se u glino-
vit supstrat gde `ivi tri godine.

MATERIJAL I METODE

U periodu od 15.6. do 12. 9. 2008. godine izvr{en je monitoring stani{ta razvoja lar-
vi tiskog cveta i pra}ewe rojewa adulata. Pra}ewe je vr{eno sa ~amca uz pomo} radnika Ri-
bolova~kog saveza Vojvodine, kao i u priobalnom pojasu Tise od Novog Kne`evca do Marto-
no{a, kao i sa obale na potezu nizvodno od Novog Be~eja.

Stani{ta u kojima se razvijaju larve su registrovana GPS-om i fotografisana. Rojewe
adulata je zabele`eno fotoaparatom i kamerom, dok su sakupqeni primerci preparirani i
nalaze se u entomolo{koj zbirci Zavoda za za{titu prirode Srbije, RJ u Novom Sadu.
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Sl. 2. Rojewe tiskog cveta



REZULTATI I DISKUSIJA

Po~etak izlegawa subimaga je zabele`en od strane ribo~uvarske slu`be Ribolova~kog
saveza Vojvodine dana 13.06.2008. godine. Tada su se i adulti pojavqivali sporadi~no u popo-
dnevnim ~asovima. Dana 14.06.2008. godine zabele`eni su mawi rojevi adulata u popodnevnim
~asovima, ali s obzirom na poja~anu vetrovitost toga dana temperatura vode u Tisi je opala sa
23¿C na 22,5¿C, {to je uzrokovalo izostanak
masovnog rojewa tokom slede}ih dana.

Terenskim istra`ivawima, koja su iz-
vr{ili stru~ni saradnici Zavoda za za{titu
prirode Srbije, RJ u Novom Sadu, utvr|ena su
pet pogodnih stani{ta u kojima se larve ti-
skog cveta razvijaju (Slika 3).

1. Stani{te kod Martono{a

Stani{te se prostire u du`ini od 500
m na desnoj obali Tise (157,5–158 km Tise).

2. Stani{te kod Kawi`e (Slika 4)

Ovo je najve}e stani{te pogodno za raz-
voj larvi tiskog cveta. Strmih obala, ovo sta-
ni{te sa glinovitom podlogom se prote`e u
du`ini od oko 1 km (149–150 km Tise). Na oba-
li neposredno iznad stani{ta za razvoj larvi
zabele`eno je veliki broj egzuvija subimaga.

3. Stani{te kod Novog Kne`evca

Ovo stani{te za razvoj larvi sme{teno
je na desnoj obali Tise u du`ini od 100 — 200
m. Dominira glinovita podloga. Izlazni ka-
nali larvi su veoma mnogobrojni i ima ih u
pojasu od oko 50 cm ispod nivoa vode u Tisi,
ali i oko 1 m iznad nivoa vode. Samo iz kanala
ispod nivoa vode mogu} je izlazak larvi, po-
{to ove druge nisu u stawu da pre`ive uslove
atmosferskog vazduha.

4. Stani{te nizvodno od Novog Kne-
`evca

Ovo je jedino stani{te pogodno za raz-
voj larvi tiskog cveta koje se nalazi na levoj
obali reke Tise. Stani{te je veoma malo.

5. Stani{te nizvodno od Novog Be~eja

Naknadnim istra`ivawem stani{ta na
kome su iskopani 1947. godine fosilni osta-
ci mamuta, dana 12. 09. 2008. godine prime}e-
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ne su rupice od kanala u kojima `ive larve tiskog cveta. Stani{te je duga~ko oko 100 m i na-
lazi se na desnoj obali Tise.

Adulti su prime}eni oko 16 h u rojewu iznad vode u neposrednoj blizini lokaliteta
zabele`enih za razvoj larvi. Masovnije pojavqivawe odraslih formi uo~eno je nakon 17 h i
to na osun~anim mestima iznad vode.

Tokom slede}a tri dana, zbog pove}ane obla~nosti, masovno rojewe nije zabele`eno.
Do masovnog rojewa do{lo je 18., 19. i 20. juna.

Ova vrsta je osetqiva, zbog svog dugog larvenog razvoja, na uni{tavawe i regulacione
radove u obalskom pojasu reke, zatim, na zaga|ewa. Prskawe komaraca koje je bilo najavqeno
za upravo taj udarni period je na intervenciju Ribolova~kog saveza Vojvodine i Zavoda za za-
{titu prirode Srbije odlo`eno zbog rojewa tiskog cveta, ~ime je data mogu}nost adultima
da se pare i polo`e jaja i izbegnuta opasnost da populacije ove vrste nakon tri godine, koli-
ko je larvama potrebno da dovr{e razvoj, bude zna~ajno mala, {to bi imalo izuzetno negativ-
ne posledice po opstanak ove vrste kod nas.

ZAKQU^AK

Tiski cvet predstavqa izrazito osetqivu vrstu u Evropi. Kako su osnovna stani{ta
za razvoj larvi mahom u dowem toku Tise, stani{ta u Srbiji imaju izuzetan zna~aj za o~uvawe
populacija ove vrste.

Monitoringom tiskog cveta u teku}oj godini zabele`ena su ~etiri stani{ta pogodna
za razvoj larvi na du`ini od 158 do 145 km toka Tise. Sli~na glinovita stani{ta su zabele-
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Sl. 4. Rupice u podlozi ozna~avaju mesta u obalskom pojasu na kojima su larve zavr{ile svoj razvoj



`ena i nizvodnije kod Novog Be~eja, gde je zabele`eno i peto stani{te. Rojewe je zabele`eno
od 13. do 20. juna, zbog nepovoqnih vremenskih uslova.

Ova vrsta je navedena na spisku prirodnih retkosti u Predlogu Uredbe o za{titi pri-
rodnih retkosti. Upravo zbog relativno malog, fragmentisanog areala ove vrste u Evropi,
izrazite osetqivosti wenih `ivotnih stadijuma i izra`enog antropogenog uticaja, neop-
hodno je sprovesti za{titu tiskog cveta i wenih stani{ta uz obavezan monitoring popula-
cija ove vrste svake godine.
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MONITORING OF THE TISZA MAYFLOWER (Palingenia longicauda (Olivier, 1791)

IN SERBIA

Summary

Untill 19th Century Tisza mayflower (Palingenia longicauda (Olivier, 1791)) was spreaded all over the Europe re-
aching the Russia. But, the large river regulations and intensive pollution induced reduction of natural habitats for develop-
ment of this species. Nowdays, this species is present mainly in the Lower Tisa and some other Danube River tributaries. It
is internationaly protected species by the Habitat Directive (92/43/EEC) and the Bern Convention, and is on the Red Lists
of many Central and South European Countries.
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In 2008 monitoring of Palingenia longicauda has showed five natural habitats with silt-clayed substratus in which
was larvae developed: upsteam from Novi Kne`evac, Kanji`a and Martono{, one downstream near Novi Kne`evac and
fifth habitat downstream Novi Be~ej. First three habitats together with fifth were situated on right bank of Tisa River, and
the fourth was on left bank of the same river. For now, these are the only habitats in which larvae of Tisza mayflower are
developing.

This years monitoring shows also “the blooming” of adults. It was in period from 13th to 20th of June, long becau-
se of unsuitable weather conditions (raining, which cooled the water). The peak of mating was 18th to 20th of June. The
mating appeared upstream near the habitats of larvae developing.

As these are the only natural habitats suitable for survival of this species populations it is necessary to maintain
protection of habitats and legislative one also.

252 Nata{a Pil, Darko Timoti}, Vladimir Dobreti}



ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 253–263 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 253–263 Belgrade, 2009 Scientific paper

Mihajlo Stankovi}1

PREGLED STANI[TA VODOZEMACA I GMIZAVACA
U REZERVATU ZASAVICA

Izvod: Prema sumiranim rezultatima najve}i diverzitet vodozemaca i gmizavaca ima lokali-
tet Batar 24 taksona, Vrbovac 22 i Jova~a sa 22 tasona a najmawi broj vrsta ima bara Ribwa~a — 7 tak-
sona. Od ukupnog broja registrovanih vodozemaca i gmizavaca samo su 3 taksona (Triturus vulgaris, Ra-
na dalmatina i Hyla arborea) imali 100 % zastupqenost tj. da su prisutni na celom prostoru rezerva-
ta.U proteklih 10 godina Testudo hermanni i Coluber caspius su bile prisutne na dva lokaliteta, a vr-
sta Rana temporaria i Vipera berus bosniensis na jednom lokalitetu i ovo su ujedno najre|e vrste u re-
zervatu. Ovako heterogeni raspored vodozemaca i gmizavaca u rezervatu uslovqen je klimatskim pri-
likama, i edafskim karakteristikama terena. Na 33 km vodotoka i 66 km obale nalaze se razli~iti ti-
povi stani{ta,smewuju se akvati~na,semiakvati~na i razne varijante higrofilnih zajednica sa step-
skim stani{tima. Uz obalu je razvijen oko 20–50 m {irine {umski pojas sa izra`enom zonalno{}u
koja je uslovqena poplavnim i podzemnim vodama. Sanacioni i drugi radovi koji su zapo~eti u okvi-
ru revitalizacije Zasavice obezbedi}e optimalnije uslove za opstanak recentnih vodozemaca i gmi-
zavaca u rezervatu.

Kqu~ne re~i: stani{te, vodozemci, gmizavci, Rezervat Zasavica

Abstract: According to the final results the greatest amphibia and reptile diversity is found at the follo-
wing locations: Batar with 24 species, Vrbovac 22 and Jovaca Pond with 22 taxa, and the smallest number was
recorded at Ribnjaca pond — 7 taxa. Of the overall registered number of amphibia and reptiles only 3 taxa (Tri-
turus vulgaris, Rana dalmatina and Hyla arborea) had a 100% presence, i.e. being present through the Reser-
vation. In the past ten years Testudo hermanni and Coluber caspius had been present at two locations and the
species Rana temporaria and Vipera berus bosniensis at one location, and at the same time these are the largest
species at the reservation. Such a heterogeneous dispersal of amphibia and reptiles is conditioned by climatic
circumstances, and the edaphic characteristics of the terrain. On the 33 km of the waterway and 66 km of the ri-
verbanks there are found different types of habitats, with an interchange of aquatic, semi-aquatic and different
variations of hygrophilous communities with terrestrial habitats bearing some steppe elements. Along the ri-
verbanks there is a developed forest belt with a width from 20 to 50 meters, with a marked zonality that is con-
ditioned by the flooding periods and underground waters. Rehabilitation and other works that have been con-
ducted within the framework of the revitalization of Zasavica will ensure optimum conditions for the survival
of recent amphibia and reptiles at the Reservation.

Key words: residence, amphibian, reptile, Reserve Zaskavica

1 Mihajlo Stankovi}, {umarski tehni~ar, Specijalni rezervat prirode Zasavica-Pokret gorana Sremska
Mitrovica, Svetog Save 19, e-mail: zasavica@zasavica.org.yu



UVOD

Vodozemci i gmizavci predstavqaju stare organizme ~iji prvi fosilni ostaci poti-
~u iz paleozoika da bi u mezozoiku tokom jure i krede dostigli svoj vrhunac. Region Srbije i
Crne Gore sa Italijom, Gr~kom i [panijom ima najve}i diverzitet vodozemaca i gmizavaca
u Evropi. Balkansko poluostrvo,a samim tim i prostor Srbije i Crne Gore, naseqavaju 43
endemi~ne vrste i najja~i je centar endemizma evropske herpetofaune (Xuki}, 1995).

Na podru~ju severne Ma~ve, isto~no od reke Drine a ju`no od reke Save, na teritorija-
ma op{tina Sremska Mitrovica i Bogati} sme{ten je rezervat Zasavica. Ukupna du`ina vo-
dotoka Zasavica je 33,1 km i dubine 2–2,5 m. Rezervat ima dvostepeni re`im za{tite, ukupne
povr{ine 1821 ha od ~ega je 671 ha u II stepenu za{tite. Vlada R. Srbije na predlog Zavoda za
za{titu prirode Srbije progla{ava 1997 godine, Zasavicu za œSpecijalni rezervat prirode
I kategorijeŒ kao dobro od izuzetnog zna~aja za Republiku (Sl. glasniku RS 19/97). Rezervat
~ini vodena povr{ina kanala Jova~a i Prekopca, kanalisani i prirodni tok pritoke Batar,
kao i sam vodotok Zasavica. Vodotok Zasavica ima kod Ma~vanske Mitrovice vezu sa rekom
Savom preko kanala Modran. Rezervat obiluje brojnim retkim biqnim i `ivotiwskim vr-
stama, od kojih su neke na granici svog opstanka. Ukupno je zabele`eno preko 700 biqnih vr-
sta, 185 vrsta ptica, 23 vrste riba i veliki broj beski~mewaka. Najvredniji nalaz je svakako
prona|ena riba Umbra krameri i biqka Aldrovanda vesiculosa ~ije je ovo jedino nalazi{te u
Srbiji (Stankovi}, 2008).

Ovaj rad ima za ciq da prika`e raznovrsnost stani{ta koja naseqavaju vodozemci i
gmizavci u rezervatu.

METODOLOGIJA OBRADE PODATAKA

Radi lak{e obrade podataka tok Zasavice od 33 km podeqen je na 12 rejona.Podela je
obavqena prema veli~ini, redosledu, ekolo{kom i dr.faktorima Npr.: Rejon Saxaka pred-
stavqaju poplavne {ume koji svojom kompaktno{}u mo`e da predstavqa jednu celinu. Tako

254 Mihajlo Stankovi}

Tabela 1. Pregled izdvojenih lokaliteta po rejonima na Zasavici
Table 1. A survey of the separated localities according to regions of Zasavica

REJON LOKALITET

I Modran
II Saxak, Cerik, Ostrovac

III Vaqevac, Preseka, Turske livade
IV Vrbovac, [umareva }uprija, Ba}evica, Gaji}a }uprija, Pa~ija bara, La|ine
V Poqane, Skelice, Bostani{te, Ravwanska }uprija, Batve

VI Trebqevine
VII Paqevine, Qubinkovi}a }uprija

VIII Prekopac
IX Prekojova~a, Jova~a, Lug, Drenova greda
X [iroka bara

XI Ribwa~a bara
XII Batar

Izvor: autor



je pa{wak Vaqevac po povr{ini dovoqan da bude samostalni rejon. Preseka koja se nadove-
zuje na Vaqevac sa suprotne strane pripojena je ovom rejonu, i t d.

REZULTATI SA DISKUSIJOM

Vodotok Zasavica zbog svoje kompleksnosti i heterogenosti stani{ta podeqen je na
12 rejona. Ovde se smewuju akvati~na semiakvati~na i razne varijante higrofilnih zajedni-
ca sa terestri~nim stani{tima sa stepskim elementima. Uz obalu je razvijen oko 20–50 m
{irine {umski pojas sa izra`enim zonalnim rasporedom i to uz obalu su razvijene poplav-
ne {ume i {ume koje su pod uticajem podzemnih voda, a zatim one koje se javqaju na gredama.
Zato }emo sad dati pregled stani{ta i wihov sastav vodozemaca i gmizavaca u rezervatu.

Rejon I obuhvata kanal Modran u du`ini od 5 km i to je antropogeno najoptere}eniji
deo Rezervata jer deo Modrana prolazi kroz samu Ma~vansku Mitrovicu koja nema ure|enu
kanalizaciju, pa se fekalne vode iz septi~kih jama spu{ta u Modran. Obala je strma i deo
Modrana u du`ini oko 2 km je van naseqenog mesta gde se razvio pojas {umske vegetacije,ti-
pa Fraxineto–Populetosum ili Fraxinetum angustifoliae (Erde{i, Jawatovi}, 2001).

Ukupno je zabele`eno 15 taksona, od ~ega su 6 prirodne retkosti. Kanal naseqavaju ze-
lene `abe,Natrix natrix,Natrix tessellata i pokoja Emys orbicularis.Za{ikarene obale naseqava
Hyla arborea, Coronella austriaca, Anguis fragilis, Lacerta agilis i L. viridis. Urbani deo obale
Modrana naj~e{}e naseqava Podarcis muralis, a Coronella austriaca je zabele`ena na gomili
{uta pored puta i nekoliko puta u dvori{tu (tj.podrumu ili {upi). [umski pojas pored si-
vog i zelenog gu{tera naseqavaju Rana dalmatina i pokoji Elaphe longissima koji je ne retko
nala`en i u privatnim dvori{tima.

Rejon II obuhvata Saxak, Cerik i Ostrovac (k.o. Sala{ No}ajski i k.o. No}aj) gde su
prisutne poplavne {ume na obali, na koje se naslawa kompleks trstika {irine preko 100 m.
Poplavne {ume izgra|uju zajednice Populeto–Salicetosum Raj. 1950 subass. Ruboetosum (Gaji},
1965, Toth, 1958) gde se na progalama javqaju vla`ne livade delimi~no za{ikarene. Ne{to
suvqe livade bele`e se na mestima gde je iskr~ena {uma Genisto elate-quercetum Horv, 1938
subass. Leucoio–fraxinetosum Glov. 1959, koja je razvijena u depresi-jama koje su nekad bile
plavqene (Erde{i, Jawatovi}, 2001).

U Saxaku je ukupno zabele`eno 15 taksona, od ~ega su 8 prirodne retkosti, a 3 su pod
kontrolom prometa. U prole}e teren je poplavqen kada dominiraju zele `abe i Hyla arborea,

a u pli}im delovima emerzne zone u martu i aprilu se mogu na}i Triturus vulgaris i T. dobrogi-
cus. Prisustvo `aba uslovilo je prisutnost Natrix natrix-a i Natrix tessellata-e. Tokom leta po-
plavne livade i {ume, kada se voda povu~e postaju vla`ne livade gde se mogu na}i Anguis fra-
gilis, Lacerta agilis, L.viridis i Podarcis muralis.U {umi i {ikari pored gu{tera prisutne su
Rana dalmatina i pokoji Elaphe longissima. Kolotrazi i lokve u prole}e nastaweni su primer-
cima `abe Bombina bombina.

Rejon III obuhvata pa{wak Vaqevac, Preseku i Turske livade.
Pa{wak Vaqevac ima povr{inu od 299.6236 ha, {to je 43,61% ukupne povr{ine Rezer-

vata. Zemqi{te je mineralno — barsko sa velikim uticajem podzemnih i poplavnih voda ta-
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ko da je okarakterisano kao oglejane ritske crnice. Na takvom stani{tu raste hidrofilna
flora, ~iji ostaci raspadawem stvaraju znatnu koli~inu barskog treseta. Vaqevc je blago za-
talasani teren ispresecan gredama i depresijama koje su do polovine juna ispuwene vodom,
ove efemerne vode tokom reprodukcije naseqavaju Triturus dobrogicus,T.vulgaris,Bufo bufo,Bu-
fo viridis, Bombina bombina i Rana dalmatina, a na suvqim gredama Pelobates fuscus.

Od plutaju}ih tresetnih ostrva sa `bunastom vegetacijom Salicetum alba–cinereae sa
po~etka HH veka. Danas su preostali otkinuti fragmenti priobalnog emerznog pojasa (rogo-
za) koje nose vodene struje i na wima se odmara Emys orbicularis. (Puzovi}, 1996)

U priobalnom delu Vaqevca razvijena je semiakvati~na vegetacija,sveze Phragmition
communis,ass. Scirpo–phragmitetosum koje su zastupqene u vidu mawih povr{ina kao i suba-
socijacija Shaenoplectusum.Znatno ve}e povr{ine su pod subasocijacijom typhaetosum (ang-
stifoliae–latifoliae).Na prethodno navedene zajednice, koje naseqavaju dubqe vode od 1 m, nado-
vezuje se ass.Acoro–Glyceretum maximae.Ova veoma retka asocijacija uslovqena je visokim
nivoom podzemnih voda i ~estim plavqewem a prisustvo vrste Utricularia australis ukazuje
nam na mezofilni i slabokiseli tip vode (Stankovi}, 2000). Depresije po unutra{wosti Va-
qevca obrasle su semiakvati~nom vegetacijom, koju u 80% slu~ajeva ~ini monotipska zajed-
nica Acorus calamus-a.Emerzni pojas sa gore navedenim zajednicama naseqavaju zelene `abe,
Hyla arborea, Natrix natrix i Emys orbicularis. Kopneni deo pa{waka u toku leta kad depresije
presu{e naseqavaju: Anguis fragilis,Podarcis muralis,Lacerta agilis,L.viridis,Coronella austriaca
i Elaphe longiss-ima. Po rastiwu su skrivene Hyla arborea i po koja zmija.

Lokalitet Turske livade predstavqaju {umski zabrani i lugovi oko Vaqevca i deo
poplavnih {uma uz Zasavicu.To su naj~e{}e devastirane me{ovite {ume, povr{ine od neko-
liko ari,okru`ene obradivim povr{inama.[ume su delimi~no za{ikarene i pripadaju za-
jednici Rusco aculeato –Tilio–Quercetum na gajwa~i, izvan uticaja podzemnih voda kao i {u-
me koje pripadaju zajednici Genisto elate–Quercetum,kao fragmenti visokih {uma sa dobro
razvijen prizemnim spratom.

Poplavne {ume javqaju se uz Zasavicu na Preseci, s tim da je u ovim zajednicama ve}e
u~e{}e Alnus glutinosa-e,{to ukazuje na tresetni tip podloge.Emerzni pojas je dvoslojan,ko-
jeg ~ini 3–5 m {irok pojas od Typha angustifolia i 2–3 m {irine od Phragmites communis-a.

Na lokalitetima Turske livade i Preseka zabele`eno je u {umama dominantno prisu-
stvo `abe Rana dalmatina,a subdominantne vrste su: Lacerta viridis i Elaphe longissima samo na
Turskim livadama nalazimo Coronella austriaca-u,a na oba lokaliteta tu su jo{ Lacerta agilis,

Podarcis muralis i Natrix natrix.

U rejonu III ukupno je registrovano 19 taksona ili 70,3% od ukupnog diverziteta vodoze-
maca i gmizavaca u Rezervatu, od ~ega su 15 taksona ili 78,8% prirodne retkosti, 3 taksona ili
15,7% su pod kontrolom prometa,a jedan takson je Balkanski endem. Generalno u ovom rejonu
dominiraju zelene `abe, zatim Hyla arborea i Natrix natrix, a najmawu zastupqenost imamo kod
Pelobates fuscus i Anguis fragilis, jer su zabele`ene svega nekoliko puta za posmatrani period.

Rejon IV obuhvata prostor Vrbovca sa Pa~ijom barom, [umarevu }upriju, Ba}evicu,
La|ine i prostor oko Gaji}a }uprije (k.o. Radenkovi}-Zasavica).

Lokalitet Vrbovac i Ba}evica obuhvata GJ œVrbovacŒ povr{ine 110 ha i prirodne
{ume Vrbovaa uz obalu Zasavice u Radenkovi}u. Zemqi{te je aluvijalno — ilovasto sa izgra-
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|enim pojasom tr{}aka, {irine nekoliko metara. Dubina vode je 1–2 m, a dubina muqa pre-
lazi 2,5 m.

Lokalitet [umareva }uprija sme{eten je na granici dva odeqewa 34-og i 35-og u
okviru GJ œVrbovacŒ. Na niskom, ravnom terenu, gde je na prirodnom stani{tu {ume IV/1
Fraxineto–Quercetum typicum podignuta arborikultura hibridne euroameri~ke topole na
umereno vla`noj ritskoj crnici sa jakom zakorovqeno{}u zemqi{ta (Jovi} et al., 1995).

Lokalitet Pa~ija bara obuhvata {umsku ~istinu br. 3 u odeqewu 36, zemqi{te a/b –b

glejno zemqi{te,tip {ume na stani{tu III/1 (Salicetum cinereae–Fraxinetum angustifoliae).
Bara ide daqe odsekom C istog odeqewa do proseke. U ovom odseku se nalazi ve{ta~ki podig-
nuta jednodobna ^ista sastojina bele vrbe, sklopa 0,7 i starost preko 20 godina. Daqe je bara
znatno pli}a i ide kroz 35 odeqewe, odsek E gde je podignuta kultura euroameri~ke topole, a
sve karakteristike su iste kao i u prethodnom odseku, samo je ovde sklop ne{to re|i 0,6. Od-
sek E se daqe nastavqa na ~istinu 1. Ova povr{ina je obrasla gustim sklopom samoniklog
rastiwa gde dominiraju `bunovi vrste Salix cinerea. U slede}em, 34 odeqewu, depresija se
nastavqa ~istinom 5 sa istim sastavom i obraslo{}u. Obala je ovde ne{to vi{a ka ivici,
odeqewa prema poqoprivrednom zemqi{tu. Depresija se daqe nastavqa i kroz 33 odeqewe
~istinom 1, a zavr{ava se u 32 odeqewu ~istinom 1. Od 34 odeqewa depresija Pa~ije bare
prati liniju granice odeqewa i gazdinske jedinice. ^istine 32/1, 33/1, 34/5 i 35/1, prema
tipologiji pripadaju stani{tu Fraxineto–Quercetosum typicum na umereno vla`noj ritskoj
crnici (Jovi} et al., 1995).

Lokalitet La|ine i Gaji}a }uprija predstavqen je veoma razvijenim pojasom trstika,
koji ponegde dopire skoro do polovine korita Zasavice. Na ovom delu toka korito je plitko
sa dubinom vode oko 1 m i dubinom muqa 3–4 m. Obala je obrasla zajednicom Calamagro-
stis–Salicetum cinereae Sao et Zolyomi, na koju se nadovezuje zajednica Populeto–Salicetosum.

Van direktnog uticaja plavne zone razvijena je {umska zajednica tipa Genisto elatace–quer-
cetum Horv, 1938. subass. Leucoio–fraxinetosum Glav. 1959.

Akvati~ni deo ovog rejona predstavqen je dobro razvijenom emerznom zonom u koritu
Zasavice i ~estim efemernim vodama tokom prole}a u okolnim {umama.U rejonu IV ukupno je
zabele`en 21 takson, od ~ega su 12 taksona prirodne retkosti, 3 taksona su pod kontrolom
prometa. Korito Zasavice i emerzni pojas stani{te je za zelene `abe, Emys orbicularis, Natrix
natrix i Natrix tessellata, dok pli}e zone naseqavaju Triturus vulgaris i T.dobrogicus.Na prelazu
iz akvati~ne u terestri~nu sredinu, u suvom delu trstika zabele`eno je prisustvo Pelobates
fuscus-a u blizini Gaji}a }iprije.

Efemerni tip je svakako Pa~ija bara koja je bitno stani{te repatih vodozemaca poput
Triturus vulgaris, T. dobrogicus i Bombina bomina ~ije se ogla{avawe u reprodukti-vnom peri-
odu ~uje svake godine. Muka~i se bele`e i u kolotrazima na putevima koji prolaze kako kroz
arborikulturu tako i kroz prirodne {ume. Delovi odeqewa, GJ œVrbovacŒ obrasli su `bu-
wem gde su bele`eni krupni primerci Elaphe longissima i Anguis fragilis. Arborikulturi i
prirodne {ume naseqavaju Hyla arborea, Lacerta agilis, L. viridis, Podarcis muralis, Bufo bufo,

B. viridis, i Coronella austriaca..

Rejon V obuhvata teritorije k.o. Ravwe i Radenkovi} tj. lokalitete: Poqane, Skelice,
Bostani{te, oko Ravwanske }uprije i Batve. Ovo je jedan od „najdivqijih“ i najneprohodni-
jih delova toka Zasavice, sa ~estim „~epovima“ (100% obraslost) makrofi-tskom i emerznom
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vegetacijom. Gust sklop vodenog rastiwa se prote`e od povr{ine vode do samog dna. Smewuju
se pli}i i dubqi delovi gde imamo i pojedina~na stabla u koritu Zasavice i pojas rogozi-
{ta koji mestimi~no ide i skoro do polovine korita. Obala je te{ko prohodna mestimi~no
od popadalog drve}a i {ikaraste vegetacije. Osnovni tip {umske vegetacije koji nalazimo u
ovom rejonu su: Calamagrostis–Salicetum cinereae Soo et Zolyonu. 1955; Populeto–Salicetum su-
bass. Ruboetosum (Gaji}, 1954 Toth, 1958.); Genisto elate–quercetum Horv, 1938; Brachypodio
silvaticae palustris–Quercetum Erde{i 1955. Prva dva tipa {ume prisutna su u poplavnoj zoni
koja zajedno sa rogozi{tem ~ini veoma te{ko prohodan teren. Sve ovo je doprinelo da je an-
tropogeni uticaj ovde veoma mali delom tok Zasavice ovde prolizi pored naseqenog dela Ra-
denkovi}a, tj. oko 1 km te~e paralelno sa jednom bo~nom ulicom.

Ovakav sklop stani{ta rezultiralo je prisustvo 13 taksona vodozemaca i gmizavaca, od
~ega su 6 taksona prirodne retkosti, a 2 taksona su pod kontrolom prometa. Akvati~ni deo na-
seqavaju zelene `abe, vodene zmije i Emys orbicularis. Priobalni deo i efemerne vode naseqava
Triturus vulgaris. U priobalnom {umskom pojasu prisutna je Hyla arborea i Rana dalmatina, koje
nalazimo i u ostalim tipovima {uma. Kontakt {ume sa otvorenim povr{inama naseqava La-
certa agilis, L.viridis i vrlo retki primerci Coluber caspius-a. Iskr~ene {umske povr{ine (po-
nekad za{ikarene) stani{te je za L. agilis, Podarcis muralis Anguis fragilis i L. viridis-a.

Kompleks stani{ta koji pripadaju k.o. Banovo Poqe i k.o. Ravwe podeqeni su u dva re-
jona Rejon VI i VII.

Rejon VI obuhvata lokalitet Trebqevine koji predstavqa kompleks povremeno plav-
nih {uma ass.Leucoio–Fraxinetum angustifolia subass quercetosum i Brachypodio silvaticae palu-
stris–Quercetum Erde{i 1955. naro~ito u prole}nom periodu. Ove zajednice su me{ovitog sa-
stava, s tim da je fraxinus dominantniji u depresijama. [ume su razre|ene i ugro`ene ~istim
se~ama.

Emerzni pojas naseqavaju zelene `abe, Emys orbicularis-a ,Natrix natrix, Triturus vulga-
ris-a i Triturus dobrogicus-a, dok {ume i {ikare naseqava Rana dalmatina, Podarcis muralis,

Lacerta viridis i Elaphe longissima u prizemnom spratu, a po drve}u i `buwu ~ujemo malu zele-
nu `abu Hyla arborea. [umske progale naseqava endemi~na vrsta Lacerta agilis bosnica. Po-
{to su {ume poplavnog tipa kad se voda povu~e u svoje korito, po {umi ostaju pli}a udubqe-
wa i kolotrazi ispuweni sa vodom gde nalazimo `abe Bombina bombina. Ukupno je registro-
vano 14 taksona, me|u kojima su i dve endemske vrste (Triturus dobrogicus i Lacerta agilis bo-
snica), isto toliko je i vrsta koje su pod kontrolom prometa, a ~ak polovona registrovanih
vrsta je za{ti}ena kao prirodna retkost.

Rejon VII pripada bogati}koj op{tini u delu k.o Banovo Poqe. Ovo je veoma intere-
santan lokalitet, gde se nalaze mo}ni drinski izvori sa temperaturom vode koja leti ne pre-
lazi 150C. Voda je obrasla makrofitskom vegetacijom uslovqena stani{tem tj. „podvodne
{ume“ Potamogena, zelenih kon~astih algi i Riccia fluvitans od submerznih vrsta, a od flo-
tantnih vrsta Lemna i retke mawe grupe Nymphaea alba i Nuphar luteum.

Ovaj rejon naseqava 12 taksona vodozemaca i gmizavaca, od ~ega su 8 taksona prirodne
retkosti, a 2 taksona su pod kontrolom prometa. Akvati~ni deo naseqavaju zelene `abe i vo-
dene zmije. Emerzni deo u reproduktivnom periodu naseqavaju Triturus vulgaris i T. dobrogi-
cus, a po trsticima i drugom rastiwu skriva se Hyla arborea. U okolnim {umama su brojni
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primerci Rana dalmatina-e, Podarcis muralis-a i Lacerta agilis-a, dok je u kolotrazima prisut-
na Bombina bombina. Starije {ume na vi{im terenima van uticaja podzemnih i poplavnih
voda naseqavaju retki primerci Elaphe longissima i Testudo hermanni.

Rejon VIII obuhvata kanal Prekopac sa okolnim {umama, gde se u prole}e pojavquju
efemerne vode. Korito Prekopca je mestimi~no obraslo i do 90% makro fitskom vegetaci-
jom, dok je emerzni pojas obrastao do 2 m {irokim pojasom trske ili rogoza. Uz kanal Preko-
pac je uzani {umski pojas do 20 m {irine, a na wega se nastavqaju obradive povr{ine. [ume
pripadaju tipu Brachypodio silvaticae palustris–Quercetum Erde{i,1955. i Genisto elate–querce-
tum Horv, 1938 subass. Carpinetosum betuli Vuk, 1959.

Na Prekopcu je ukupno zabele`eno 11 taksona vodozemaca i gmizavaca, od ~ega su 6 tak-
sona za{ti}ene kao prirodna retkost. Osim zelenih `aba koje naseqavaju korito Prekopca,
svi ostali su stanovnici {ume. Tokom prole}a efemerne vode u {umama du` Prekopca i ko-
lotrazi stani{te je Bombina bombina. U {umama sa potunim sklopom sre}u se Rana dalmati-
na, Hyla arborea i vrlo retki primerci Salamandra salamandra. U priobaqu i u trstiku po-
red Hyla arborea sre}u se jo{ Natrix natrix i N. tessellata. Progale naseqavaju Lacerta agilis i
Podarcis muralis. U {umi koja je van uticaja podzemnih voda nala`en je i pokoji primerak Pe-
lobates fuscus-a.

Rejon IX obuhvata kanal i baru Jova~u, kao i okolni prostor (Lug, Prekojova~a i Dre-
nova greda), predstavqen mozai~nim rasporedom {umskih fragmenata razli~itih veli~ina.
Hidrolo{ki je aktivna u prole}e do kraja aprila ili maja. Uz kanal Jova~u pojavquje se uza-
ni pojas povremeno plavnih {uma zajednice Genisto elatace–Quercetum Hor, 1938. subass.Leu-
coio–Fraxinetum angustifolia Glav.1959. [uma je me{ovitog sastava gde su u depresijama gru-
pimi~no poja vquje Alnus glutinosa.

Ukupno je evidentirano 21 takson od ~ega su 12 na listi prirodnih retkosti, a 2 takso-
na pod kontrolom prometa. U periodu kada kanal i bara Jova~a imaju vodu najbrojnije su zele-
ne `abe, obe vrste mrmoqka i vodene zmije. Efemerne vode u {umama du` kanala Jova~a, za-
tim u Lugu, Prekojova~i i Drenovoj gredi su stani{te Bombina bombina-e. Teren oko Jova~e
pored {ume, obrastao je {ikarom i zakorovqenim livadama. Ovakva stani{ta naseqavaju:
Rana dalmatina, Bufo bufo, B. viridis, Lacerta agilis, L. viridis, Podarcis muralis, Elaphe longissima
i Coronella austriaca.U kro{wama oko kanala ~uju se brojni primerci `abe Hyla arborea. Na
delovima gde je {uma iskr~ena ili na rubovima {ume mo`e se na}i i Anguis fragilia.[ume na
aluvijalnim gredama naseqava Pelobates fuscus. Na ovom rejonu zabele`ena su dva Balkanska
endema od kojih Triturus dobrogicus naseqava efemerne vode u {umi i u emerznom pojasu u ba-
ri i kanalu Jova~a, dok drugi Lacerta agilis ssp.bosnica je prisutan na za{ikarenim tereni-
ma.[ume u Lugu, Drenovoj gredi i uz kanal Jova~a naseqavaju retki primerci Salamandra sa-
lamandra.

Rejon X obuhvata [iroku baru, koja predstavqa prirodnu denudacionu ravan koja je
hidrolo{ki aktivna do kraja maja, eventualno do po~etka juna jer do tada li~i na pravu baru.
Kada se voda povu~e ostaju travnate vla`ne livade koje se u ekstremno su{nim godinama pot-
puno isu{e i trava nestaje. Ovaj lokalitet je ugro`en jer se povla~ewem vode vi{i tereni se
oru i pretvaraju u obradive povr{ine.
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Na ovom rejonu ukupno je zabele`eno 12 taksona, od ~ega su 6 prirodne retkosti, a 2 su
pod kontrolom prometa, i 2 su balkanski endemi. Najbrojnije su zelene `abe u periodu kada
bara ima vodu, a tu su jo{ Natrix natrix, Natrix natrix persa i Natrix tesellata. Mawe efemerne vo-
de i pli}e delove bare naseqava u reproduktivnom periodu Triturus vulgaris, Triturus dobrogi-
cus i Salamandra salamandra. Mestimi~no inudaciona depresija koju ~ini [iroka bara pre-
krivena je {umskom vegetcijom Genisto elatace–Quercetum Horv, 1938. subass. Leucoio — Fra-
xinetum angustifolia Glav, 1959. i Brachypodio silvaticae palustris–Quercetum Erde{i, 1955. Tu se
u kro{wama ~uje Hyla arborea, a u prizemnom spratu se sre}u Rana dalmatina, Lacerta agilis, L.

viridis, dok je Podarcis muralis vi{e vezan za rub {ume i progale, gde se javqa i Lacerta agilis
ssp. bosnica.Prisutni fragmenti {uma, zabrani i lugovi u [irokoj bari, stani{ta su Elaphe
longissima, a na kolskim putevima koji prolaze kroz {umu imali smo dva nalaza „fleke“ od
Salamandra salamandra.

Rejon XI obuhvata baru Ribwa~u, koja je periodi~no hidrolo{ki aktivna, predstavqa
ostatak pi{tevina u inudacionoj ravni reka.Zemqi{te je mineralno — barsko sa zabarenim
aluvijalnim nanosom. Leti bara od juna do oktobra potupno presu{i. Povr{ina Ribwa~e je
delimi~no obrasla vrbovom {umom tipa Salicetum albae, dok zeqasta vegetacija prekriva
70–80 % povr{ine.

Od ukupno 7 registrovanih taksona, 4 taksona su prirodne retkosti, a 2 su pod kontro-
lom prometa, dok je jedan Balkanski endem. U periodu kada je Ribwa~a pod vodom, nailazimo
na zelene `abe, Triturus vulgaris, Natrix natrix, Natrix natrix persa i retke primerke Triturus do-
brogicus-a. [ume su stani{ta `abe Rana dalmatina, a kro{we drve}a i `buwe naseqava Hyla
arborea.

Rejon XII obuhvata pritoku Batar od u{}a pa uzvodno do Banopoqske }uprije. Akva-
ti~ni deo Batara predstavqen je bistrom i veoma proto~nom vodom ~ija temperatura leti ne
prelazi 16oC. Makrofitska vegetacija je prisutna na u{}u gde se pojavquje muq. Daqe uz-
vodno prvih 1 km, dno je {qunkovito, a vegetacija semiakvati-~na. Obale su u prvih kilome-
tar toka obrasle {umom lu`waka sa grabom na aluvijalnoj gredi, a {ume u depresijama pred-
stavqaju zajednice jasena sa crnom jovom i vrbom.Ovakvo stawe bilo je do 2004. godine, kada
je posle reintrodukcije dabra na u{}u Batara u Zasavicu, dabar pregradio tok podigav{i
branu du`inu 50 m, gde se formiralo jezero 1,3 m dubine. Za posledicu imamo usporen tok
Batara i u okolnim {umama smo dobili poplavnu zonu skoro cele godine. Daqe uzvodno Ba-
tar te~e kroz potese: Vrta~a, Duge wive, Drum i Ku}i{ta., Posle 2–3 km, uzvodno od u{}a Ba-
tara nailazimo na visoke po nekoliko metara strme obale nazvano „kawonski deo“. Obala je
ovde obrasla {umskom vegetacijom koja je mestimi~no za{ikarena. Ovde korito Batara je za-
muqeno a dubina vode je oko 0,8 m, a dubina muqa preko jedan metar Priobalni deo izgra|en
je od Typha angustifolia, dok se u koritu pojavquje Stratiotes aloides koja obrasta preko 70 % po-
vr{ine u du`ini od nekoliko desetina metara.Sklop {ume u mestimi~no skoro zatvara i
nadkriquje sam vodotok, a {uma je u{la u samo korito Batar. Pored jasena u {umi rastu poje-
dina~na stabla Quercus robur-a, Carpinus betulus-a i dr Prisustvo Carpinus betulus-a kao edi-
faktorske vrste ukazuje nam na odsustvo visokih podzemnih voda tj. da je teren znatno suvqi
od okolnog. Daqe u potesu Vrta~a, Batar izlazi iz „kawonskog dela“. Korito je plitko sa ni-
skim obalama i dubina vode ne prelazi 0,6 m. Obale su obrasle {umom koja je u ovom delu me-
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stimi~no duboko u{la u korito Batara. Du` celog toka u priobaqu imamo mestimi~no mawe
grupe stabala Alnus glutinosa-e, {to nam ukazuje na tresetnu podlogu. Na velikoj krivini ko-
rito Batara je jako plitko i su`eno. Daqe prema Banovom Poqu, uz Batar se smewuju povr{i-
ne pod {umama, za{ikareni delovi sa malo iskr~enih povr{ina. U razlivenom priobalnom
delu, gde dubina vode nije ve}a od 30 cm, prime}uju se zelene `abe i Triturus vulgaris. Na
istom stani{tu prisutni su i pojedina~ni primerci Emys orbicularis, Triturus dobrogicus,
Natrix natrix i Natrix tessellata. Kontakt obale ({ume) sa wivama, stani{te je za Podarcis mura-
lis-a, Anguis fragilis-a i Coluber caspius-a. [ume, {umske progale i priobalni deo naseqavaju
Rana dalmatina,Bufo bufo, Bufo viridis, Lacerta agilis, Lacerta viridis, Coronella austriaca i Elap-
he longissima. Kako u {umi tako i na otvorenim povr{inama bli`e vodi, bele`e se Hyla arbo-
rea i Rana dalmatina, dok se u plavnoj zoni i priobaqu bele`i Tritulus vulgaris-a. Po {umi,u
priobalnoj zoni, kolotrazima i mawim depresijama sa efemernom vodom tokom maja i juna se
ogla{avaju horovi `abe Bombina bombina. Na progalama sa starim vrbovim stablima bele`e-
ni su krupni primerci Elaphe longissima, ~ija du`ina prelazi 150 cm. Deo Batara obrastao je
stoletnom hrastovom {umom, gde je na|ena `enka Testudo hermannii. U za{ikarenom delu sto-
letne {ume zabele`ena su dva primerka melanisti~ke {arke Vipera berus ssp. bosniensis. Na
potesu Duge wive, bli`e Banovom Poqu, na|ena je „fleka“ od Pelobates fuscus-a. U „Kawon-
skom“ delu Batara su specifi~ni uslovi sredine koji poti~u od visokih i strmih obala,
sklopa {ume od 0.8 gde se formirala sve`ija i hladnija mikroklima, prona|ena je Rana tem-
poraria. Kao {to smo videli, ovo je rejon sa najve}im diverzitetom vodozemaca i gmizavaca u
Rezervatu. Ukupno je registrovano 24 taksona me|u kojima su i dve endemske vrste za Balkan-
sko poluostrvo.

Cela severna Ma~va, a samim tim i prostor Rezervata, le`i na naplavinama Drine i
Save. Rezultat toga je specifi~ni mikroreqef kojeg odlikuju mnogobrojne depresije i mi-
krodepresije sa jedne strane i aluvijalne grede, sa druge strane. Tako imamo pojavu da na jed-
nom mestu deo livade, {ikare ili {ume bude u depresiji i ima floristi~ki sastav koji se
znatno razlikuje od onog sastava na aluvijalnoj gredi.

Prema sumiranim rezultatima sa najve}im diverzitetom vodozemaca i gmizavaca su
lokaliteti: Batar sa 24 taksona, Vrbovac 22 i Jova~a sa 22 taksona.

Od ukupnog broja vodozemaca i gmizavaca pored zelenih `aba. Triturus vulgaris, Rana
dalmatina i Hyla arborea su imali 100 % zastupqenost tj.prisutnost na celom prostoru re-
zervata. Ne{to mawu zastupqenost (izme|u 70–90%) imaju vrste: Triturus dobrogicus, Lacerta
agilis Podarcis muralis, Elaphe longissima i Natrix natrix, dok su oko 50% zastupqenost ima-
le:Bombina bombina, Anguis fragilis, Pelobates fuscus, Emys orbicularis, Lacerta viridis, Coronel-
la austriaca i Natrix tessellata. Na mawe od 50% lokaliteta sre}emo: Salamandra salamamdra,

Bufo bufo, Bufo viridis i Lacerta agilis bosnica. Najmawu zastupqenost imale su Testudo herman-
ni i Coluber caspius na dva lokaliteta a vrsta Rana temporaria i Vipera berus bosniensis su
najre|e u rezervatu prisutne na jednom lokalitetu. (Stankovi}, 2008)

Na 33 km vodotoka i 66 km obale nalaze se razli~iti tipovi stani{ta. Smewuju se
akvati~na, semiakvati~na i poplavna stani{ta sa terestri~nim stani{tima ({ikare, zako-
rovqene povr{ine i {ume van uticaja podzemnih voda).

Posebna i specifi~na stani{ta su depresije i inudacione ravni poput bara: Ribwa-
~e, [iroke i Pa~ije koje su u prvom delu godine sa vodom, a u drugom delu godine bez vode.
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Tako se u „vla`nom“ periodu ovde nalaze zelene `abe, Natrix natrix, N. tessellata, Triturus vul-
garis, a ponekad Emys orbicularis i Triturus dobrogicus. U „suvom“ periodu to isto stani{te
naseqavaju terestri~ni vodozemci i gmizavci poput: Coronella austriaca, Elaphe longissima,

Lacerta agilis, L. viridis,Bufo bufo i B. viridis. Jedino je Hyla arborea prisutna u oba perio-
da, s tim da je u periodu vla`ne faze ~e{}e bila u travi i po niskom `buwu, a tokom suve fa-
ze naj~e{}e se ~ula sa vrhova drve}a.

ZAKQU^AK

Videli smo da su u rezervatu zastupqena raznovrsna stani{ta od akvati~nih, preko
semiakvati~nih do efemernih kao i raznih prelaznih tipova vodenih stani{ta sa jedne
strane i terestri~nih stani{ta ~iji raspored je uslovqen uticajem podzemnih i poplavnih
voda.

Prema sumiranim rezultatima najve}i diverzitet vodozemaca i gmizavaca imaju loka-
liteti: Batar sa 24, Vrbovac 22 i Jova~a sa 22 taksona a najmawi broj je zabele`en u bari Rib-
wa~i 7 taksona. Od ukupnog broja registrovanih vodozemaca i gmizavaca samo su 3 taksona
(Triturus vulgaris, Rana dalmatina i Hyla arborea) prisutni na celom prostoru rezervata. Vr-
sta Testudo hermanni i Coluber caspius su bile prisutne na dva lokaliteta a Rana temporaria
i Vipera berus bosniensis na jednom lokalitetu. Ovako heterogeni raspored vodozemaca i
gmizavaca u rezervatu uslovqen je klimatskim prilikama i edafskim karakteristikama te-
rena. Na 33 km vodotoka i 66 km obale nalaze se razli~iti tipovi stani{ta, smewuju se akva-
ti~na, semiakvati~na i razne varijante higrofilnih zajednica sa terestri~nim stani{tima
sa stepskim elementima. Uz obalu je razvijen oko 20–50 m {irine {umski pojas sa izra`e-
nom zonalno{}u koja je uslovqena poplavnim i podzemnim vodama. Sanacioni i drugi rado-
vi koji su zapo~eti u okviru revitalizacije Zasavice obezbedi}e se optimalniji uslovi za
opstanak recentnih vodozemaca i gmizavaca u rezervatu.

Napori koje ula`u svi zaposleni u rezervatu po pitawu uklawawa ugro`avaju}ih fak-
tora u ekosistemu je za svaku pohvalu.

Ovaj o~uvani biser prirode uz adekvatno i stru~no upravqawe i gazdovawe mo`e da
postane œcentar diverzitetaŒ za retke biqne i `ivotiwske vrste, gde svakako zna~ajno mesto
zauzimaju vodozemci i gmizavaci.
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MIHAJLO STANKOVI]

A REVIEW OF AMPHIBIAN AND REPTILE HABITATS IN THE NATURAL WILDLIFE RESERVE
OF ZASAVICA

Summary

According to the final results the greatest amphibia and reptile diversity is found at the following locations: Batar
with 24 species, Vrbovac 22 and Jovaca Pond with 22 taxa, and the smallest number was recorded at Ribnjaca pond — 7 ta-
xa. Of the overall registered number of amphibia and reptiles only 3 taxa (Triturus vulgaris, Rana dalmatina and Hyla ar-
borea) had a 100% presence, i.e. being present through the Reservation. In the past ten years Testudo hermanni and Colu-
ber caspius had been present at two locations and the species Rana temporaria and Vipera berus bosniensis at one location,
and at the same time these are the largest species at the reservation. Such a heterogeneous dispersal of amphibia and repti-
les is conditioned by climatic circumstances, and the edaphic characteristics of the terrain. On the 33 km of the waterway
and 66 km of the riverbanks there are found different types of habitats, with an interchange of aquatic, semi-aquatic and
different variations of hygrophilous communities with terrestrial habitats bearing some steppe elements. Along the river-
banks there is a developed forest belt with a width from 20 to 50 meters, with a marked zonality that is conditioned by the
flooding periods and underground waters. Rehabilitation and other works that have been conducted within the framework
of the revitalization of Zasavica will ensure optimum conditions for the survival of recent amphibia and reptiles at the Re-
servation.
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STAWE I ZA[TITA BIODIVERZITETA OSOLIKIH MUVA
(DIPTERA: SYRPHIDAE) VOJVODINE

Izvod: Oblast Vojvodine se odlikuje prisustvom razli~itih tipova ekosistema me|u kojima se
izdvajaju listopadne {ume, vla`na stani{ta, stepe i agrobiocenoze, pe{~are i slatine.

Na datom podru~ju do sada su zabele`ene 252 vrste osolikih muva iz 69 rodova {to nam govori
o bogatsvu ove faune. Najve}i broj vrsta pripada rodovima Cheilosia Meigen, 1822 — 43, Platycheirus
Lepeletier and Serville, 1828 — deset, Chrysotoxum Meigen, 1822 i Eumerus Meigen, 1822 — devet, Erista-
lis Latreille, 1804, Merodon Meigen, 1803, Eupeodes Matsumura, 1917 i Pipiza Fallen, 1810 — osam.

Izra~unati indeks diverziteta pokazuje najve}e vrednosti (H=4,65) za oblast listopadnih
{uma, zatim sledi oblast vla`nih {uma i ritskih stani{ta (H=4,35), peskova (H=3,42), stepa i agro-
biocenoza (H=3,07), dok slatine imaju najmawi indeks diverziteta (H=2,59).

Shodno utvr|enim indeksima i ve} poznatim podacima o retkim i ugro`enim vrstama osoli-
kih muva na teritoriji Vojvodine, u radu je ukazano na naru{enost pojedinih ekosistema predlo`ene
su mere za{tite.

Unutar oblasti listopadnih {uma neophodno je sprovesti adekvatne mere za{tite pre svega
ugro`enih i retkih ksilofagnih vrsta. Ritska i vla`na stani{ta su znatno ugro`ena na podru~ju
Vojvodine, {to predstavqa opasnost za opstanak brojnih akvati~nih saprofaga. Stepska stani{ta su
u zna~ajnoj meri ugro`ena pretvarawem u obradive povr{ine i monokulture o ~emu govori veoma mali
broj zabele`enih vrsta kao i nizak indeks diverziteta. Slatine i peskovi kao specifi~na stani{ta
se ne odlikuju visokim indeksom diverziteta ali su va`na za opstanak vrsta koje su vezane upravo za
ovakve tipove stani{ta.

Sprovo|ewem adekvatnih mera za{tite ugro`enih podru~ja Vojvodine uspeli bi da sa~uvamo
faunu osolikih muva koje su va`ni bioindikatori stawa ekosistema.

Kqu~ne re~i: osolike muve, biodiverzitet, za{tita, Vojvodina
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Abstract: There are many different types of habitats in Vojvodina such as deciduous forests, wet lands,
steppes and agrobiocenoses, sand pits and salt marshes.

The presence of 252 species from 69 genera has been proved, which is the fact that indicates very hight
diversity of sirfids fauna in Vojvodina.

The most numerous genus is Cheilosia Meigen, 1822 with 43 species then Platycheirus Lepeletier and
Serville, 1828 with ten, Chrysotoxum Meigen, 1822 and Eumerus Meigen, 1822 with nine, Eristalis Latreille,
1804, Merodon Meigen, 1803, Eupeodes Matsumura, 1917 and Pipiza Fallen, 1810 with eight species.

Area of deciduous forests has the highest diversity index (H=4,65), then areal of wet lands and forests
(H=4,35), sand lands (H=3,42), steppes and agrobiocenoses (H=3,07), and salt marshes (H=2,59). In deciduous
forests area it is extremly necessary conduction of additional protection measures with the focus on endangered
and rare xilophagous species. Wet lands are very disturbed which represent a big problem for survival of many
aquatic saprofagous. Steppes are disturbed and transformed in agrobiocenoses. They have a low biodiversity in-
dex and few number of registred species. Sand pits and salt marshes, as specifical habitats, have low diversity in-
dex. They are very important for survival of species which exist only in these special type of habitats.

Due to condacting an adecvate protection of endangered areas in Vojvodina, we can preserve hoverfli-
es fauna which represent important bioindicators of ecosistem disturbance.

Key words: Hoverflies, biodiversity, conservation, Vojvodina

UVOD

Osolike muve pripadaju redu Diptera podredu Cyclorrhapha. Predstavqaju vrstama broj-
nu insekatsku familiju. Do sada je opisano oko 6.000 vrsta svrstanih u 188 rodova, od ~ega je
pribli`no 1.800 vrsta iz 107 rodova zastupqeno u Palearktiku (Thompson i Rotheray, 1998).

Zahvaquju}i visokom stepenu adaptivne radijacije, razli~itim tipovima larvalnog
razvi}a i ekolo{kim zahtevima odraslih jedinki, familija je {iroko rasprostrawena. Ja-
vqaju se skoro svuda, u najrazli~itijim tipovima stani{ta, od suvih stepa i polupustiwa
preko svih tipova {uma do polarnih tundri.

Na teritoriji Vojvodine (koja je relativno mala, 21506 km2) su zastupqeni razli~iti
tipovi biotopa. Najve}i deo zauzimaju obradive povr{ine, koje su nastale preoravawem ne-
kada dominantne stepske vegetacije. Stepe su se zadr`ale jo{ jedino na obroncima Fru{ke
gore, Titelskog brega, Duma~i i Zagaji~kim brdima. Pored stepa i agrobiocenoza postoje jo{
dve ostrvske planine Fru{ka gora i Vr{a~ke planine (najve}im delom prekrivene razli~i-
tim tipovima listopadnih {uma), doline reka, jezera, ritovi i mo~vare, pe{~are i slatine.

Mnoga od ovih podru~ja (Nacionalni park Fru{ka gora, predeo izuzetnih odlika Vr-
{a~ke planine, Park prirode Pali}, Specijalni prirodni rezervati Deliblatska pe{~ara,
Luda{ko jezero, Stari Begej — Carska Bara, Gorwe Podunavqe, Obedska bara, Selevenske pu-
stare, Zasavica i Slano Kopovo) su za{ti}ena zbog izuzetnog zna~aja za o~uvawe biodiverzi-
teta. Fru{ka gora se odlikuje bogatsvom faune osolikih muva sa 210 registrovanih vrsta
(Vuji} i sar., 2002). Vr{a~ke planine su izolovana ostrvska planina sa 151 registrovanom
vrstom osolikih muva (Vuji} i [imi}, 1994). Obedska bara je specijalni rezervat prirode,
ali i ramsarsko podru~je zbog izuzetnog zna~aja za ptice. Pored bogatstva ornitofaune od-
likuje se i bogatsvom osolikih muva — zabele`ene su 93 vrste (Radenkovi} i sar., 2004).

Osolike muve su dobro istra`ene u pojedinim delovima Vojvodine. Kao rezultat pede-
setogodi{wih istra`ivawa u ovoj oblasti nastale su brojne publikacije i monografije
(Glumac, 1959, [imi} i Vuji}, 1987, Vuji} i Glumac, 1994, Vuji} i [imi}, 1994, Vuji} i
sar., 1998a, Vuji} i sar., 1998b, Vuji} i sar., 2002, Radenkovi} i sar., 2004, [imi} i sar., u
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{tampi, Nedeqkovi}, 2008, Nedeqkovi} i sar., u {tampi). Zabele`ene su 252 vrste osolikih
muva iz 69 rodova {to ukazuje na bogatstvo ove faune. Najve}i broj vrsta pripada rodovima
Cheilosia Meigen, 1822 — 43, Platycheirus Lepeletier and Serville, 1828 — 10, Chrysotoxum Mei-
gen, 1822 i Eumerus Meigen, 1822 — devet, Eristalis Latreille, 1804, Merodon Meigen, 1803,
Eupeodes Matsumura, 1917 i Pipiza Fallen, 1810 — osam.

Obzirom na du`inu i intenzitet istra`ivawa osolikih muva na teritoriji Vojvodine,
stvoreni su uslovi za utvr|ivawe stawa diverziteta ovih vrsta, isticawe oblasti sa najve}im
indeksom diverziteta i sprovo|ewe adekvatnih mera za{tite. Posebna pa`wa je posve}ena
utvr|ivawu stawa retkih vrsta osolikih muva unutar za{ti}enih prirodnih dobara.

MATERIJAL I METODE

Materijal koji je kori{}en u ovom radu je rezultat dugogodi{weg sakupqawa na pod-
ru~ju Vojvodine (1955–2007). Deponovan je u zbirci Departmana za biologiju i ekologiju u
Novom Sadu.

Kori{}ene su standardne metode sakupqawa i preparirawa insekatskog materijala.
Za izra~unavawe indeksa diverziteta kori{}en je Shannon-ov indeks diverziteta koji se iz-
ra~unava po slede}oj formuli:

H — Shannon-ov indeks diverziteta
S — ukupan broj vrsta u zajednici
Ni — ukupan broj jedinki i-te vrste u zajednici
pi — proporcija i-te vrste u ukupnom broju vrsta (Ni/SNi)
Shannon — ova ravnomernost (En) ima vrednost izme|u 0 i 1 i predstavqa ujedna~enost

u brojnosti jedinki razli~itih vrsta iste zajednice. Izra~unava se po slede}oj formuli:

REZULTATI I DISKUSIJA

Radi pore|ewa odre|enih oblasti i isticawa one sa najve}im diverzitetom osolikih
muva istra`ivano podru~je je podeqeno na pet prirodnih celina: listopadne {ume, vla`ne
{ume i ritska stani{ta, stepe i agrobiocenoze, slatine i peskovi. Za svaku oblast je izra~u-
nat Shannon-ov indeks diverziteta i ravnomernosti (tab. 1).

Nakon analiza je utvr|eno da oblast listopadnih {uma ima najve}i indeks diverziteta
(H=4,65) i najve}i indeks ravnomernosti (EH=0,86) {to je bilo i o~ekivano obzirom da je u ovoj
oblasti zabele`en najve}i broj vrsta osolikih muva (222) kao i najve}i broj jedinki (5921).

Ne{to mawi indeks diverziteta (H=4,35) ima oblast vla`nih {uma i ritskih stani-
{ta. Ona ima i mawi broj registrovanih vrsta (190) i mawi broj jedinki (2720) u odnosu na
prethodnu.
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Indeks ravnomernosti je malo ni`i (EH=0,83) nego u prethodnoj oblasti, {to zna~i da
su u oblasti listopadnih {uma jedinke ravnomernije raspore|ene po vrstama nego u ovoj.

Peskovi imaju znatno mawi indeks diverziteta u odnosu na prethodne dve oblasti
(H=3,42) {to je i razumqivo s obzirom na tip stani{ta. U ovoj oblasti je zabele`en i znatno
mawi broj vrsta (93) i jedinki (975) u pore|ewu na listopadne {ume i vla`ne {ume i ritove.
Zabele`en je i najmawi indeks ravnomernosti (EH=0,76) u pore|ewu sa drugim oblastima.
Ovo nam ukazuje na nejednak raspored jedinki po vrstama tj. da su pojedine vrste zastupqene
sa velikim brojem jedinki, a druge sa samo jednom ili malim brojem.

Da su stepska stani{ta Vojvodine znatno ugro`ena i da agrobiocenoze predstavqaju
„siroma{ne“ `ivotne zajednice svedo~i niska izra~unata vrednost indeksa biodiverziteta
(H=3,07). Ova vrednost je bila i o~ekivana u skladu sa registrovanim brojem vrsta (51) i bro-
jem jedinki (562).

Slatine su oblast sa najmawim diverzitetom (H=2,59) {to je i o~ekivano obzirom na
specifi~nost zemqi{ta pa samim tim i vegetacije ovih podru~ja. Na wima je zabele`en i
najmawi broj vrsta (22) i jedinki (94) u pore|ewu sa ostalim oblastima.

Tako|e, treba ista}i da su pojedina podru~ja Vojvodine mnogo boqe istra`ena, naro-
~ito lokaliteti koji pripadaju oblasti listopadnih {uma (Fru{ka gora i Vr{a~ke plani-
ne), a znatno mawe stepe i agrobiocenoze, {to mo`e da uti~e na dobijene rezultate.

RETKE I UGRO@ENE VRSTE OSOLIKIH MUVA (DIPTERA: SYRPHIDAE)
ZA[TI]ENIH DOBARA I MERE ZA[TITE

Iako se pojedina podru~ja Vojvodine odlikuju visokim indeksom diverziteta osoli-
kih muva mnoge oblasti su naru{ene naj~e{}e delovawem qudskog faktora.

Jedan od glavnih uzroka prisustva malog broja jedinki odre|enih vrsta je ugro`enost
wihovih izvornih stani{ta.

Zna~ajne povr{ine u Vojvodini su pod odre|enim stepenom za{tite, me|utim te mere
nisu dovoqne za pojedine vrste.

Naime, postoje vrste koje su upravo zabele`ene na za{ti}enim podru~jima, ali je zapa-
`ena tendencija smawivawa wihove brojnosti.

Iako se Nacionalni park Fru{ka gora odlikuje bogatstvom faune osolikih muva sa
210 zabele`enih vrsta (Vuji} i sar., 2002), zapa`eno je smawewe brojnosti nekoliko vrsta od
evropskog i svetskog zna~aja.
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Tabela 1. Prikaz Shannonovog indeksa diverziteta (H) i ravnomernosti (EH), ukupnog broja zabele`enih vrsta
(S) i ukupnog broja jedinki zabele`enih vrsta (SNi).

listopadne {ume
vla`ne {ume

i ritovi
stepe

i agrobiocenoze
slatine peskovi

S 222 190 51 22 93

SNi 5921 2720 562 94 975

H 4,65 4,349 3,075 2,59 3,42

EH 0,86 0,828 0,782 0,84 0,755



Vrsta Rhingia rostrata (Linnaeus, 1758) je ugro`ena na evropskom nivou. Registrovana je
unutar Nacionalnog parka Fru{ka gora i Specijalnog rezervata prirode Obedska bara, ali
se wena brojnost smawuje.

Vrsta Chrysotoxum elegans Loew, 1841 je tako|e ugro`ena na evropskom nivou. Postoje
podaci iz Nacionalnog parka Fru{ka gora ali su oni dosta stari. U novije vreme nije zabe-
le`en ni jedan primerak. Pored Fru{ke gore registrovana je jo{ unutar predela izuzetnih
odlika Vr{a~ke planine.

Vrsta Ceriana conopsoides (Linnaeus, 1758) je retka na evropskom nivou. Zabele`eno je
smawewe brojnosti ove vrste u Nacionalnom parku Fru{ka gora.

Pored pomenutih vrsta retkih na evropskom nivou u Nacionalnom parku Fru{ka gora
ugro`ene su i ksilofagne vrste. Osnovni razlog wihove ugro`enosti je naru{avawe izvor-
nih listopadnih {uma. Stoga je potrebno spre~iti izno{ewe starih, oborenih debala koja
su neophodna za razvi}e wihovih larvi.

Me|u ksilofagima treba posebnu pa`wu posvetiti slede}im vrstama:
Chalcosyrphus rufipes (Loew, 1873) je registrovana samo sa jednim primerkom unutar

Nacionalnog parka Fru{ka gora i to pre 50 godina. Mo`e se smatrati nestalom u Vojvodini.
Pored ovog zabele`en je jo{ samo jedan nalaz za Srbiju sa Kopaonika (na lokalitetu Samo-
kovska reka). Ujedno ovi podaci iz Srbije su jedini za ~itavo Balkansko poluostrvo. Ova vr-
sta ima {irok areal koji obuhvata Poqsku, Slova~ku, Ma|arsku, delove biv{e Jugoslavije,
Rumuniju, Ukrajinu, Transkavkaz, Sibir i Mongoliju. Osnovni razlog wenog nestajawa je na-
ru{avawe izvornih listopadnih {uma, koje su neophodne za razvi}e wenih larvi.

Vrsta Pocota personata (Harris, 1780) je zabele`ena jedino unutar Nacionalnog parka
Fru{ka gora 1956. godine. Nakon toga ni pored opse`nih istra`ivawa vi{e nije zabele`ena.

Isti problem postoji i za retku ksilofagnu vrstu Xylota florum (Fabricius, 1805).
Unutar Specijalnog rezervata prirode Koviqsko — Petrovaradinski rit zapa`eno je

smawewe brojnosti nekoliko retkih vrsta.
Vrsta Cheilosia alba Vuji} et Claussen, 2000 je zabele`ena na svega par lokaliteta u

sredwoj Evropi, na Durmitoru i u Koviqsko — Petrovaradinskom ritu (Vuji} i Claussen,
2000). U Koviqsko — Petrovaradinskom ritu je registrovan samo jedan primerak 1990 godi-
ne. Nakon toga, i pored opse`nih istra`ivawa ova vrsta vi{e nije na|ena i smatra se i{~e-
zlom. Iako je Koviqsko — Petrovaradinski rit stavqen pod za{titu 1997 godine kao speci-
jalni rezervat prirode, lokaliteti na kojima je registrovana ova vrsta su uni{teni nekon-
trolisanom se~om {ume.

Vrsta Cheilosia griseifacies Vuji}, 1994 je panonski i peripanonski endem. Podaci iz
Vojvodine su jedini za Srbiju te je od posebne va`nosti za{tita wenih stani{ta. Unutar
Koviqsko — Petrovaradinskog rita se nalazi i tipski lokalitet ove vrste na kome je tako|e
zabele`eno smawewe wene brojnosti. Pored Koviqsko — Petrovaradinskog rita ova vrsta je
sa malim brojem primeraka zabele`ena jo{ u Specijalnom rezervatu prirode Obedska bara i
predelu izuzetnih odlika Vr{a~ke planine.

Vrsta Meligramma guttata (Fallen, 1817) je zabele`ena jedino unutar specijalnog rezer-
vata prirode Koviqsko — Petrovaradinski rit. Nalazi su jedini za ~itavo Balkansko polu-
ostrvo.
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Specijalni rezervat prirode Obedska bara je zna~ajan za opstanak retkih vrsta Psilota
innupta Rondani, 1857 i Myolepta obscura (Becher, 1882).

Za vrstu Psilota innupta Rondani, 1857 nalazi sa lokaliteta Debela gora su prvi i jedi-
ni nalazi za jugoisto~nu Evropu te je stoga neophodno sprovesti dodatne mere za{tite ovog
lokaliteta.

[umski kompleks Debele gore, kao i wegovo o~uvawe su tako|e od kqu~nog zna~aja za
opstanak vrsta Temnostoma meridionale Krivosheina et Mamayev, 1962 i Myolepta obscura
(Becher, 1882) na podru~ju Srbije.

Specijalni rezervat prirode Stari Begej — Carska bara je zna~ajan za opstanak retke
mo~varne vrste Anasimyia contracta Claussen et Torp Pedersen, 1980. Nalazi iz rezervata su pr-
vi i jedini za Srbiju.

Unutar Specijalnog rezervata prirode Luda{ko jezero zabele`ena je tipi~na medite-
ranska vrsta Eristalinus megacephalus (Rossi, 1794), za koju podru~je Vojvodine predstavqa
severnu granicu areala.

Vrsta Anasimyia transfuga (Linnaeus, 1758) je zabele`ena jedino unutar Specijalnog re-
zervata prirode œGorwe PodunavqeŒ i Parka prirode œJegri~kaŒ. Ova vrsta je svojom biolo-
gijom vezana za ritska stani{ta i dati nalazi su jedini za Srbiju. Za{tita ovih podru~ja je
od velike va`nosti za wen opstanak na podru~ju Vojvodine, ali i Srbije.

Park prirode Jegri~ka pored zna~aja za vrstu Anasimyia transfuga (Linnaeus, 1758) je od
velike va`nosti i za opstanak retke vrste Helophilus hybridus Loew, 1846, za koju nalaz iz Je-
gri~ke predstavqa jedini nalaz za jugoisto~nu Evropu.

Zapa`eno je smawewe brojnosti vrste Ferdinandea ruficornis (Fabricius, 1775) na pod-
ru~ju predela izuzetnih odlika Vr{a~ke planine. Ova retka vrsta je zabele`ena jo{ unutar
specijalnog rezervata prirode Gorwe podunavqe. Od izuzetne je va`nosti za{tititi ova
podru~ja po{to ova vrsta ima rang ugro`ene vrste na podru~ju ~itave Evrope.

Sprovo|ewe dodatnih mera za{tite unutar predela izuzetnih odlika Vr{a~ke plani-
ne je zna~ajno i za opstanak vrste Leucozona lucorum (Linnaeus, 1758), koja je retka na ~itavom
Balkanskom poluostrvu.

Vrste Trichopsomyia lucida (Meigen, 1822) i Pipizella divicoi Goeldlin, 1974 su zabele`e-
ne jedino u okviru SRP Deliblatska pe{~ara. Stoga, ovakvi tipovi stani{ta zaslu`uju po-
sebne mere za{tite kako bi se sa~uvale ove retke vrste.

RETKE I UGRO@ENE VRSTE OSOLIKIH MUVA (DIPTERA: SYRPHIDAE)
VAN PRIRODNIH ZA[TI]ENIH DOBARA

Pojedine retke vrste osolikih muva su zabele`ene van granica prirodnih dobara, sto-
ga bi data podru~ja trebalo staviti pod odre|eni stepen za{tite.

Vrsta Orthonevra gemmula Violovitsh, 1979 je jedino zabele`ena na ritskim stani{ti-
ma na granici predela izuzetnih odlika Vr{a~ke planine. Obzirom da je ovaj nalaz jedini za
~itavu Evropu, treba posvetiti posebnu pa`wu za{titi ritskih stani{ta na lokalitetu
Mesi} gde je ovaj primerak zabele`en i ukqu~iti ga u granice prirodnog dobra.
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Vrsta Chrysotoxum lineare (Zetterstedt, 1819) je jedino zabele`ena na slatinskim pod-
ru~jima Vojvodine. Slatinska stani{ta u blizini Alibunara i Fili}a na kojima je zabele-
`ena ova vrsta trenutno nisu u okviru granica nekog od za{ti}enih prirodnih dobara.

Svaka od navedenih vrsta zaslu`uje posebnu pa`wu i predstavqa potencijalnog kan-
didata za spisak prirodnih retkosti Srbije. Wihove lokalitete, koji su osnova za konzerva-
ciju vrsta, treba staviti pod posebne mere za{tite.

ZAKQU^AK

U Vojvodini su zabele`ene 252 vrste osolikih muva iz 69 rodova.
Oblast listopadnih {uma se odlikuje najve}im indeksom diverziteta osolikih muva

(H=4,65), ne{to ni`i indeks ima oblast vla`nih {uma i ritova (H=4,35), a zatim slede pe-
skovi (H=3,42), stepe i agrobiocenoze (H=3,07), dok slatine imaju najni`i indeks diverzi-
teta (H=2,59).

Nacionalni park Fru{ka gora se isti~e bogatstvom faune osolikih muva sa 210 zabe-
le`enih vrsta (Vuji} i sar., 2001), zatim predeo izuzetnih odlika Vr{a~ke planine sa 151
vrstom (Vuji} i [imi}, 1994) i specijalni rezervat prirode Obedska bara sa 93 registrova-
ne vrste (Radenkovi} i sar., 2004).

Iako su mnoge povr{ine u Vojvodini zna~ajne za opstanak biodiverziteta osolikih
muva za{ti}ene, upravqa~ke mere koje se sprovode su nedovoqne za postojawe nekoliko vrsta
zna~ajnih na evropskom i svetskom nivou.

Posebnu pa`wu treba posvetiti za{titi ritskih stani{ta i {umskih ekosistema u
za{ti}enim prirodnim dobrima i nastaviti napore na za{titi slatinskih zajednica koje
pru`aju uslove za opstanak specifi~ne faune.
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CONDITION AND PROTECTION OF BIODIVERSITY OF HOVERFLIES
(DIPTERA: SYRPHIDAE) OF VOJVODINA

Summary

There are many different types of habitats in Vojvodina such as deciduous forests, wet lands, steppes and agrobio-
cenoses, sand pits and salt marshes.

The presence of 252 species from 69 genera has been proved, which is the fact that indicates very hight diversity of
sirfids fauna in Vojvodina.

The most numerous genus is Cheilosia Meigen, 1822 with 43 species then Platycheirus Lepeletier and Serville,
1828 with ten, Chrysotoxum Meigen, 1822 and Eumerus Meigen, 1822 with nine, Eristalis Latreille, 1804, Merodon Mei-
gen, 1803, Eupeodes Matsumura, 1917 and Pipiza Fallen, 1810 with eight species.

Area of deciduous forests has the highest diversity index (H=4,65), then areal of wet lands and forests (H=4,35),
sand lands (H=3,42), steppes and agrobiocenoses (H=3,07), and salt marshes (H=2,59). In deciduous forests area it is ex-
tremly necessary conduction of additional protection measures with the focus on endangered and rare xilophagous species.
Wet lands are very disturbed which represent a big problem for survival of many aquatic saprofagous. Steppes are distur-
bed and transformed in agrobiocenoses. They have a low biodiversity index and few number of registred species. Sand pits
and salt marshes, as specifical habitats, have low diversity index. They are very important for survival of species which
exist only in these special type of habitats.

Due to condacting an adecvate protection of endangered areas in Vojvodina, we can preserve hoverflies fauna
which represent important bioindicators of ecosistem disturbance.
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VALORIZACIJA ORNITOLO[KIH VREDNOSTI I WIHOV
ZNA^AJ NA AKUMULACIONOM JEZERU GRU@A

Izvod: Akumulaciono jezero Gru`a je ve{ta~ki ekosistem, formiran sa ciqem da se grad Kra-
gujevac i okolna naseqa snabdevaju vodom za pi}e i za potrebe industrije. Zauzima zna~ajno mesto me-
|u akvatorijama u Srbiji i na spisku je stani{ta od nacionalnog zna~aja za ptice (IBA-Important bird
areas), a ispuwava i kriterijume za me|unarodno zna~ajna stani{ta ptica. Materijal za ovaj rad saku-
pqen je tokom nacionalnog projekta „Motrewe vodenih ptica selica za prevenciju avijarne influen-
ce u Srbiji 2005–2007“, kao i terenskim istra`ivawima u okviru rada Ekolo{kog istra`iva~kog
dru{tva „Mladen Karaman“ iz Kragujevca. Na akumulacionom jezeru Gru`a tokom dosada{wih istra-
`ivawa registrovana je ukupno 181 vrsta ptica, od kojih je najve}i broj ptica akvati~nih stani{ta
koje zimuju na akumulaciji. Pre ovih istra`ivawa bilo je objavqenih podataka za svega 77 vrsta pti-
ca, tako da su 104 registrovane vrste nove za ornitofaunu akumulacije Gru`a. Rezultati ovih istra-
`ivawa na akumulaciji Gru`a valorizovani su kroz PEEN SEE mre`u stani{ta, a dat je i pregled vr-
sta ptica od nacionalnog i me|unarodnog zna~aja. Akumulacija sa svim svojim bogatstvom mo`e da po-
slu`i i kao izuzetna nau~no-istra`iva~ka stanica za nau~nike, istra`iva~e, studente i u~enike.

Kqu~ne re~i: Ornitofauna, valorizacija, akumulacija Gru`a, centralna Srbija

Abstract: The Reservoir Gru`a is artificial ecosystem made to provide drinking water for city of Kragu-
jevac, and water for the needs of industry. The reservoir has significant place among aquatic ecosystems in Ser-
bia and is on the list of habitats of national importance (IBA) with criteria for the list of internationally impor-
tant bird habitats. Material for this study the author has collected during realization of the national project “Mo-
nitoring of aquatic migratory birds for prevention of avian influenza” as well as through various field resear-
ches within the work of Ecological research association “Mladen Karaman” from Kragujevac. During the sur-
vey, 181 bird species were registered on this reservoir, with the biggest number of wintering water birds. Du-
ring these research, a total of 104 new bird species were documented for the Reservoir Gru`a checklist, compa-
red to 77 previously known. Therefore, this report is trying to evaluate the research on the Reservoir Gru`a
through the Pan-European Ecological Network (PEEN SEE), and survey of all bird species of national and in-
ternational importance. With all its natural wealth, the Reservoir Gru`a can serve as exceptional research stati-
on for scientists, researchers, students and pupils.

Key words: Ornithofauna, evaluation, Reservoir Gru`a, Central Serbia

1 Milo{ Radakovi}, Ekolo{ko istra`iva~ko dru{tvo „Mladen Karaman“, PMF, Institut za biologiju i
ekologiju, Radoja Domanovi}a 12, 34000 Kragujevac; e-mail: ealpestris@yahoo.com



UVOD

Region Balkana predstavqa jedan od centara biodiverziteta u Evropi, ali i usputno
stajali{te mnogim retkim i ugro`enim vrstama. Tako|e je poznato da je priroda Srbije izu-
zetno bogata i raznovrsna i da se te{ko mo`e na}i zemqa u Evropi sa sli~nim ekosistem-
skim i specijskim diverzitetom (Puzovi}, 2000). To dokazuju mnoga prirodna dobra u Srbiji,
a zna~ajno mesto me|u tim prirodnim dobrima zauzima i akumulaciono jezero Gru`a, koje je
na spisku stani{ta od nacionalnog zna~aja za ptice (Puzovi} & Gruba~, 1998), a ispuwava i
kriterijume me|unarodno zna~ajnih stani{ta za ptice.

Prirodna mo~varna stani{ta izgubila su tokom posledwih decenija ve}i deo nekada-
{wih prirodnih vrednosti u odnosu na sastav i brojnost ptica vodenih stani{ta. U odnosu
na vrste koje su najugro`enije u nacionalnim i me|unarodnim razmerama (rode, ~apqe, {qu-
karice, ~igre, itd.), pojedine akumulacije i ribwaci izlaze u prvi plan po zna~aju u Srbiji
(Puzovi}, 1999).

Prostrana podru~ja Panonske nizije u pro{losti su bila prekrivena brojnim slatko-
vodnim stani{tima. Rastom qudske populacije ve} u 18. veku po~ela je wihova masovna de-
strukcija, uz kontrolu re`ima povr{inskih i podzemnih voda. Bare, mo~vare i re~na jezera
izvan plavnih zona su postajala podlo`na eutrofizaciji i zarastawu, uz nastavak aktivno-
sti na wihovom isu{ivawu i kultivaciji (Tucakov i sar, 2001). Sli~nu sudbinu do`ivela su
i vodena stani{ta oko svih ve}ih reka u centralnoj Srbiji, kao {to su Maki{ kod Beograda,
Rogot kod Kragujevca, Krupa~ka bara kod Pirota i Negotinski rit (Matvejev, 1950).

Zbog svoje veli~ine, prostornog rasporeda, obiqa hrane i mogu}nosti za reprodukciju
i odmor ptica, ribwaci su za mnoge vrste postali glavna upori{ta (Tucakov i sar, 2001). U
Srbiji ju`no od Save i Dunava sli~nu ulogu su odigrale brojne ve{ta~ke akumulacije (ma-
lim delom i ribwaci) kao {to su: akumulacije Gru`a, Me|uvr{je i ]elije, Zvorni~ko i
Uva~ko jezero (Marinkovi}, 1997; Gruba~, 2003; Gruba~, B. & Gruba~, S., 2001; Puzovi}, 1999;
Rakovi} & Novakovi}, 2003; Ru`i}, 2002b; Ru`i}, 2003; Stankovi}, 2000). Takav pozitivan
trend u severnoj Srbiji (Panonski basen) imao je direktan uticaj na pove}awe populacija
ptica vodenih stani{ta i u balkanskom delu republike.

Imaju}i u vidu nedovoqnu prou~enost i savremene potrebe poznavawa rasprostrawe-
nosti, brojnosti, biologije i problema za{tite ptica i akumulacije Gru`a, neophodno je da
se detaqnije prezentuju rezultati istra`ivawa akumulacije Gru`a. Rezultati ovih istra-
`ivawa valorizovani su kroz PEEN SEE mre`u stani{ta (Pan-evropsku ekolo{ku mre`u za
jugoisto~nu Evropu).

MATERIJAL I METODE

Akumulacija Gru`a se nalazi 20 km jugoisto~no od Kragujevca, na 270 mnv. Nastala je
pregra|ivawem sredweg toka reke Gru`e. Izgradwa brane je zapo~eta 1979. godine, a akumula-
cija je formirana potpuno 1985. godine. Du`ina akumulacije iznosi oko 10 km, a {irina va-
rira od 0.2–1.5 km. Povr{ina akumulacije iznosi 934 ha. Dve tre}ine zapremine akumulaci-
je predstavqa pli}i region (2–9 m dubine). Tre}inu zapremine ~ini dubqi deo u klisuri
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Gru`e (15–30 m dubine), okru`en {umama (Quercetum-confertae cerris, Rudski) i pa{wacima.
Maksimalna dubina je neposredno ispred brane 31 m (^omi} & Ostoji}, 2005).

Materijal za ovaj rad sakupqen je tokom nacionalnog projekta „Motrewe vodenih pti-
ca selica za prevenciju avijarne influence u Srbiji 2005–2007“. Naru~ilac projekta bilo
je Ministarstvo za poqoprivredu, {umarstvo i vodoprivredu Republike Srbije, Agencija
za veterinarstvo, a nosilac projekta je bio Nau~ni institut za veterinarstvo Srbije. Koor-
dinatorski tim je bio sastavqen od tri ornitologa:

� Rukovodilac projekta: dr Voislav Vasi}
� Koordinator: Dragan Simi}
� Koordinator: Marko Tucakov
i 20 ornitologa, ~lanova Lige za ornitolo{ku akciju Srbije (LOA) iz Beograda i Dru-

{tva za za{titu i prou~avawe ptica Vojvodine (DZPPV) iz Novog Sada. Pored ovih teren-
skih aktivnosti materijal je sakupqan i terenskim istra`ivawima u okviru aktivnosti
Ekolo{kog istra`iva~kog dru{tva „Mladen Karaman“ iz Kragujevca.

Kori{}ene su slede}e metode tokom terenskih istra`ivawa: Metoda cenzusa, odnosno
metoda transekta (Matvejev, 1950), koja je bila modifikovana i prilago|ena istra`ivanom
podru~ju i Blok metoda (Simi} & Tucakov, 2003).

U radu je kori{}ena najnovija srpska nomenklatura za nazive ptica (Vasi} i sar, 2004;
2005).

REZULTATI I DISKUSIJA

Na akumulacionom jezeru Gru`a tokom dosada{wih istra`ivawa registrovano je
ukupno 181 vrsta ptica. Intenzivirawem istra`ivawa o~ekuje se registrovawe jo{ nekih
vrsta. Pre ovih istra`ivawa bilo je objavqenih podataka za svega 77 vrsta (Barjaktarov,
2004), tako da su savremenim istra`ivawima 104 registrovane vrste nove za ornitofaunu
akumulacije Gru`a. O~igledna je drasti~no ve}a brojnost ptica na akumulaciji Gru`a (i
kvalitativna i kvantitativna) nego na rekama i drugim akumulacijama u ovom delu Srbije
(Ru`i} i sar, 2004), jer je velika povr{ina vodenog ogledala (934 ha), dosta su mawa pokretawa
i tok vode, a ima i adekvatnih stani{ta obraslih vegetacijom za skrivawe i gne`|ewe (Topu-
zovi} & Pavlovi}, 2005), kao i obiqe hrane.

Akumulacija Gru`a je najve}a vodena povr{ina u [umadiji te je s’ toga sasvim oprav-
dan i o~ekivan veliki diverzitet ptica, a naro~ito ptica akvati~nih stani{ta. Tokom mo-
nitoringa u okviru pomenutog projekta zabele`eno je oko 14.000 jedinki u decembru 2005. go-
dine, {to je najve}a zabele`ena brojnost ptica na akumulaciji. Ovaj podatak ukazuje na veli-
ki zna~aj akumulacije kao mesto zimovawa za mnoge vrste ptica, a naro~ito za vrste iz fami-
lija Phalacrocoracidae, Ardeidae i Anatidae.

Iz grafika se mo`e videti kvantitativna zastupqenost ptica na akumulacionom jeze-
ru Gru`a za period od 2005. do 2007. godine (Grafik 1. i 2.). Na osnovu rezultata u graficima
kvantitativno najve}i broj je zimuju}ih ptica.

Prema Grafiku 1. primetna je velika brojnost jedinki (kvantitativno) u decembru
2005. godine, te je tokom sva tri izlaska brojano preko 10.000 jedinki. Zatim se u januaru
2006. godine bele`i drasti~an pad brojnosti (mawe od 5.000 jedinki), usled zahla|ewa i ne-
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dostupnosti hrane, a u februaru broj opada na svega nekoliko jedinki usled formirawa de-
belog ledenog sloja na akumulaciji. Nakon otapawa ledenog pokriva~a, u martu se ponovo be-
le`i pove}awe brojnosti, {to je delom rezultat i prole}ne seobe.

Prema Grafiku 2., tokom druge sezone projekta kriva ima pravilan raspored, pa se be-
le`i postepen porast brojnosti od po~etka novembra 2006. godine sve do sredine januara
2007. godine kada dosti`e maksimum, blizu 10.000 jedinki. Ono {to je istra`ivawima utvr-
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Grafik 1. Kvantitativan prikaz brojnosti jedinki na akumulaciji Gru`a tokom prve sezone projekta
Chart 1. Quantitative analysis of individuals on the Reservoir Gru`a during the first project’s season

Grafik 2. Kvantitativan prikaz brojnosti jedinki na akumulaciji Gru`a tokom druge sezone projekta
Chart 2. Quantitative analysis of individuals on the Reservoir Gru`a during second project’s season



|eno je da je migracija kvantitativno oskudnija, ali kvalitativno znatno bogatija, pa su
kvantitativna i kvalitativna brojnost obrnuto srazmerne.

Od ukupno registrovane 181 vrste ptica, 124 vrste su prirodne retkosti, za{ti}ene
Uredbom o za{titi prirodnih retkosti (Sl. glasnik RS, br. 50/93), {to je jo{ jedan pokaza-
teq veoma bogate i zna~ajne ornitofaune akumulacije Gru`a. Od posebnog zna~aja za o~uvawe
diverziteta faune ptica su ona geografska podru~ja u kojima su u ve}oj ili mawoj meri o~u-
vana karakteristi~na i za `ivot ptica va`na stani{ta i kompleksi uslova, tako da u wima
opstaju znatni ili iz drugih razloga jedinstveni delovi evropske ili nacionalne populaci-
je, te su time od posebnog interesa za o~uvawe ptica (Vasi}, 1995), pa je akumulacija Gru`a,
na osnovu prethodno iznetih kriterijuma ozna~ena kao nacionalno zna~ajno stani{te ptica
— IBA (Important Bird Area). Podru~ja od nacionalnog zna~aja su odre|ena na osnovu dopuwe-
nih i delimi~no modifikovanih IBA kriterijuma, prilago|enih na{im biogeografskim i
ekolo{kim uslovima (Puzovi} & Gruba~, 1998).

[to se ti~e me|unarodnog zna~aja, prema kriterijumima koje Vasi} (1995) navodi, ~ak
172 vrste od ukupno 181 vrste zabele`enih na akumulaciji Gru`a su me|unarodno zna~ajne. U
Tabeli 1. se daje pregled nekih vrsta koje su prema vi{e kriterijuma zna~ajne, a koje su zabe-
le`ene na akumulaciji Gru`a.

Dve vrste su vrlo retko bele`ene na akumulaciji Gru`a i imaju status posledwa briga
(LC) prema IUCN, ra`aw Plegadis falcinellus i ka{i~ar Platalea leucorodia. Plegadis falcinellus
je registrovan svega dva puta na akumualaciji Gru`a. Prvo posmatrawe zabele`eno je 20. 4.
2005. godine, kada je jedna jedinka preletela most na akumulaciji i odletela ka severnom de-
lu akumulacije, kru`ila oko u{}a Bora~ke reke i reke Gru`a, a zatim sletela da se hrani na
vla`ne livade na lokalitetu Dragu{ica (Bo`inovi} in litt.). Drugo posmatrawe, tako|e jedne
jedinke, je zabele`eno na istom lokalitetu, u letu iznad vla`nih livada u Dragu{ici 15. 9.
2006. godine tokom realizacije projekta „Uloga i zna~aj Gru`anskog jezera kao va`nog stani-
{ta tokom seobe ptica na Moravsko-vardarskom migratornom putu“, koji je realizovao Pri-
rodwa~ki muzej iz Beograda. Ptica je odletela prema jugu. Platalea leucorodia zabele`ena je
dva puta, 16. 3. i 27. 4. 2007. godine, kada je posmatrano ~etiri odnosno jedna jedinka u sever-
nom, plitkom delu akumulacije Gru`a u potrazi za hranom, kao i kod u{}a Bora~ke reke u
akumulaciju. Jo{ jedna vrsta koja je posmatrana u severnom delu akumulacije je kratkorepi
pomornik Stercorarius parasiticus, 28. 9. 2008. godine ide u prilog velikom zna~aju akumula-
cije, a naro~ito severnog dela i vla`nih livada. Tri vrste u Tabeli 1. imaju status SPECs 1,
odnosno to su Evropske vrste globalnog zna~aja: patka worka Aythya nyroca, belorepan Halia-
eetus albicilla, i {quka livadarka Gallinago media. Najve}i broj vrsta ptica u tabeli ima sta-
tus posledwa briga (LC), dok neke vrste imaju status skoro ugro`ene (NT).

[to se ti~e zauzetosti akumulacije Gru`a od strane ptica, mo`e se re}i da je gotovo
cela povr{ina akumulacije iskori{}ena i da su ptice bele`ene na razli~itim lokaliteti-
ma, a naro~ito je interesantno bele`ewe nekih retkih vrsta na razli~itim mikrolokalite-
tima (Slika 1).

U severnom delu akumulacije, isti~u se vla`ne livade koje plave i pru`aju obiqe
hrane nekim vrstama kao {to su velika carska {quka Numenius arquata, mala carska {quka
Numenius phaeopus, crvenonogi sprudnik Tringa totanus, crni sprudnik Tringa erythropus, ri-
|a sprutka Calidris ferruginea, {quka livadarka Gallinago media, muqa~a Limosa limosa, bela
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Tabela 1. Pregled nekih vrsta koje su od zna~aja na osnovu vi{e kriterijuma registrovanih na akumulaciji Gru`a.
Status na akumulaciji Gru`a: b — vrste koje su prisutne u reproduktivnom periodu, p — vrste koje prolaze na seobi,
w — vrste koje provode zimu; M — me|unarodno zna~ajne vrste; SPECs — Evropska potreba za{tite: 1 — Evropske
vrste globalnog zna~aja, 2 — Vrste ~ije su svetske populacije koncentrisane u Evropi, a koje imaju neodgovaraju}i
status za{tite u Evropi, 3 — Vrste ~ije svetske populacije nisu koncentrisane u Evropi, ali koje imaju
neodgovaraju}i status za{tite u Evropi; IUCN kategorije ugro`enosti: LC — posledwa briga, NT — skoro ugro`ene

Table 1. Review of some important species registered on the Reservoir Gru`a Status on the Reservoir Gru`a: b- species
present in reproductive period, p — species in migration, w — species which spend winters on the Reservoir, M —
internationally important species, SPECs — European need for protection: 1 — European species of global conservation
concern, 2 — unfavorable conservation status in Europe, concentrated in Europe, 3 — unfavorable conservation status in

Europe, not concentrated in Europe; IUCN category: LC — least concern, NT — near threatened

Takson
Status

akumulacija Gru`a
M SPECs IUCN

Gavia stellata (Pontoppidan, 1763) w + LC

Gavia arctica (Linnaeus, 1758) w + 3 LC

Podiceps cristatus (Linnaeus, 1758) b/w + 3 LC

Podiceps grisegena (Boddaert, 1783) w + 3 LC

Botaurus stellaris (Linnaeus, 1758) b?/w + 3 LC

Ardeola ralloides (Scopoli, 1769) b?/p + 2 LC

Ardea purpurea Linnaeus, 1766 p + 3 LC

Ciconia nigra (Linnaeus, 1758) p + 2 LC

Plegadis falcinelus (Linnaeus, 1766) p + 3 NT

Platalea leucorodia Linnaeus, 1750 p + 1 LC

Anas querquedula Linnaeus, 1758 w/p + 3

Aythya nyroca (Guldenstadt, 1770), p +

Aythya marila (Linnaeus, 1761) p +

Somateria mollissima (Linnaeus, 1758) w? + LC

Melanitta fusca (Linnaeus, 1758) w + LC

Mergellus albellus (Linnaeus, 1758) w/p + 3 LC

Milvus migrans (Boddaert, 1783) p + 3 LC

Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758) b/w + 1 LC

Circus aeruginosus (Linnaeus, 1758) b/p/w + LC

Circus pygargus (Linnaeus, 1758) p + LC

Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) p + 3 LC

Falco vesrertinus (Linnaeus, 1766) p + 3 NT

Rallus aquaticus (Linnaeus, 1758) b?/w + LC

Grus grus (Linnaeus, 1758) p + 2 LC

Himantopus himantopus (Linnaeus, 1758) p + LC

Recurvirostra avosetta Linnaeus, 1758 p + LC

Calidris alpina (Linnaeus, 1758) p + LC
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Takson
Status

akumulacija Gru`a
M SPECs IUCN

Gallinago media (Latham, 1787) p + 1 NT

Limosa limosa (Linnaeus, 1758) p + 2 NT

Stercorarius parasiticus (Linnaeus, 1758) p + LC

Picus canus J.F. Gmelin, 1788 b/w + 3 LC

Galerida cristata (Linnaeus, 1758) b + 3 LC

Riparia riparia (Linnaeus, 1758) b/p + 3 LC

Sylvia communis Latham, 1787 b/p + LC

Lanius collurio Linnaeus, 1758 b/p + 3 LC

Carduelis spinus (Linnaeus, 1758) w + LC

Emberiza hortulana Linnaeus, 1758 b/p + 2 LC

Slika 1. [ematski prikaz jezgra — core area (granice obele`ene crvenom linijom) i tampon zone — buffer
zone (granica obele`ena `utom linijom) i zna~ajni mikrolokaliteti za ptice na akumulaciji Gru`a

Figure 1. Schematic review of the core — core area (boundaries marked with red line) and buffer zone (boundary
marked with yellow line) and important micro localities for birds on the Reservoir Gru`a



sprutka Calidris alba, Plegadis falcinellus, `dral Grus grus, srebrni vivak Pluvialis squatarola,

kratkorepi pomornik Stercorarius parasiticus, dok su u pojasu plitke vode, u ovom delu akumu-
lacije zabele`ene {arena utva Tadorna tadorna, krxa Anas crecca, patka worka Aythya nyroca
i }ubasti gwurac Podiceps cristatus. Iste ili srodne vrste se javqaju du` severozapadne oba-
le, stani{te je gotovo identi~no, samo se du` severozapadne obale vi{e javqa muqevita
podloga koja je siroma{na vegetacijom. Kao zna~ajni mikrolokaliteti izdvajaju se u{}a reke
Gru`a i Bora~ke reke u akumulaciju. Najve}a povr{ina otvorene vode je u severnom delu i
ona je zauzeta od strane vrsta iz familije plovki Anatidae, naro~ito u zimskom periodu kada
je prisutno i do 7.000 jedinki. Ostrvo u severnom delu naj~e{}e koriste veliki vranac Pha-
lacrocorax carbo, mali vranac Phalacrocorax pygmeus, siva ~apqa Ardea cinerea i velika bela
~apqa Egretta alba. Ju`no od mosta otvorenu vodu koriste neke vrste gwuraca: crnogrli mor-
ski gwurac Gavia arctica, ri|ogrli morski gwurac Gavia stellata, ri|ovrati gwurac Podiceps
grisegena i Podiceps cristatus. Rukavce u ju`nom delu akumulacije koriste vrste kao {to su
morska crnka Aythya marila i bar{unasti turpan Melanitta fusca. Na lokalitetu iznad brane
na akumulaciji nalazi se spavali{te Phalacrocorax carbo koje broji do 1.500 jedinki. [to se
ti~e Phalacrocorax pygmeus, zna~ajan i najve}i broj u [umadiji zimuje na akumulaciji Gru-
`a, pa je 18. 11. 2006. godine zabele`eno 396 jedinki.

U periodu od 2003. do 2006. godine, Evropski centar za za{titu prirode iz Holandije
(European Centre for Nature Conservation — ECNC) koordinirao je projekat sa ciqem da da

kratak pregled kontura mape Pan-evropske ekolo{ke mre`e u jugoisto~noj Evropi. Ciq ove
mape ekolo{ke mre`e dr`ava jugoisto~ne Evrope je da predstavi podru~ja zna~ajna za biodi-
verzitet u Evropi i da pove`e razli~ita me|unarodna i nacionalna za{ti}ena podru~ja i
ekolo{ke mre`e sa ciqem da obezbedi povoqan status za{tite kqu~nih evropskih ekosiste-
ma, stani{ta, vrsta i predela (Biro i sar, 2006). U spisku ECNC-a za{ti}enih prirodnih do-
bara Srbije na nacionalnom nivou nisu uvr{}ena nacionalno zna~ajna stani{ta za ptice,
tako da na karti akumulacija Gru`a nije prepoznata kao zna~ajno stani{te, dok postoje kori-
dori preko akumulacije Gru`a. Na osnovu iznetih rezultata istra`ivawa na mapi (Slika 1.)
je dat predlog jezgra i tampon-zone prema kriterijumima PEEN SEE mre`e. Taj predlog je dat
na osnovu vi{egodi{wih istra`ivawa i monitoringa uglavnom tokom migracije ptica. Ka-
ko se akumulacija Gru`a nalazi na Moravsko-vardarskom migratornom putu, ovaj migratorni
put mo`e da se uzme kao koridor.

ZAKQU^AK

Na akumulacionom jezeru Gru`a tokom dosada{wih istra`ivawa registrovana je
ukupno 181 vrsta ptica. Savremenim istra`ivawima 104 registrovane vrste su nove za orni-
tofaunu akumulacije Gru`a. O~igledna je drasti~no ve}a brojnost ptica na akumulaciji
Gru`a (i kvalitativna i kvantitativna) nego na rekama i drugim akumulacijama u ovom delu
Srbije. U decembru 2005. godine zabele`eno je oko 14.000 jedinki, {to je najve}a zabele`ena
brojnost ptica na akumulaciji Gru`a. Iz grafika, koji su predstavqeni u radu, jasno se vidi
da je kvantitativno najve}i broj zimuju}ih ptica. Migracija je kvantitativno oskudnija, ali
kvalitativno znatno bogatija. Od ukupno registrovane 181 vrste ptica, 124 vrste su prirod-
ne retkosti, za{ti}ene Uredbom o za{titi prirodnih retkosti, dok su 172 od ukupno 181 vr-
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ste zabele`enih na akumulaciji Gru`a me|unarodno zna~ajne. Tri vrste na akumulaciji Gru-
`a, Plegadis falcinellus, Platalea leucorodia i Stercorarius parasiticus veoma retko su bele`ene.
Sve tri vrste su malobrojne i neredovne i zabele`ene su na seobi. Tri vrste: Aythya nyroca,

Haliaeetus albicilla i Gallinago media, imaju status SPECs 1, odnosno svrstane su u Evropske
vrste globalnog zna~aja. Brojnost Phalacrocorax pygmeus na akumulaciji Gru`a je najve}a u
[umadiji i akumulaciju koriste kao migratornu odnosno zimsku stanicu. Dobijeni rezlta-
ti su valorizovani kroz PEEN SEE ekolo{ku mre`u i dobijena je mapa akumulacije sa zonama
(jezgro i tampon zona) prema kriterijumima ove mre`e, a kao koridor se mo`e uzeti Morav-
sko-vardarski migratorni put na kome je akumulacija Gru`a.
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MILO[ RADAKOVI]

VALUATION OF ORNITOLOGICAL VALUES AND THEIR IMPORTANCE
ON THE RESERVOIR GRU@A

Summary

The Reservoir Gru`a is artificial ecosystem made to provide drinking water for city of Kragujevac, and water for
the needs of industry. The reservoir has significant place among aquatic ecosystems in Serbia and is on the list of habitats
of national importance (IBA) with criteria for the list of internationally important bird habitats. Material for this study the
author has collected during realization of the national project “Monitoring of aquatic migratory birds for prevention of avi-
an influenza” as well as through various field researches within the work of Ecological research association “Mladen Ka-
raman” from Kragujevac. During the survey, 181 bird species were registered on this reservoir, with the biggest number of
wintering water birds. During these research, a total of 104 new bird species were documented for the Reservoir Gru`a
checklist, compared to 77 previously known. The Reservoir Gru`a has values because of which all the possible legal con-
servation measures should be taken. This study shows that the numbers of individuals and species are significantly larger
on the Reservoir Gru`a, compared to the rivers and other reservoirs in Central Serbia.

Reasons for this we find in habitat structure (large water surface, lesser water movements, weaker water current
and macrophite vegetation suitable for resting and nesting), plus the rich food offer. The largest number of water birds has
been recorded on December 2005 with around 14,000 individuals during the monitoring under the national project “Moni-
toring of aquatic migratory birds for prevention of avian influenza 2005–2007”. This data shows the great significance of
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the reservoir as a wintering ground for water birds, especially for Cormorants, Herons, Ducks and Geese. The research po-
inted out the fact that in migration bird numbers on the reservoir are smaller but numbers of species are greater. A total of
181 species have been registered and 124 out of them are legally protected by the Serbian Act of protection of natural rariti-
es, while 172 bird species are internationally important. Also, three species (Glossy Ibis Plegadis falcinellus, European
Spoonbill Platalea leucorodia and Artic Skua Stercorarius parasiticus) are the rarest recorded on the Reservoir Gru`a.
Glossy Ibis and European Spoonbill have been registered twice, while Artic Skua was found only once. These three speci-
es are considered as vagrants on the reservoir and were found only during migration. The Ferruginous Duck Aythya nyroca
(SPEC 1 status, European species of global importance) and the Pygmy Cormorant Phalacrocorax pygmeus (the largest
numbers in the [umadija region) use the reservoir as a migratory and wintering ground. Therefore, this report is trying to
evaluate the research on the Reservoir Gru`a through the Pan-European Ecological Network (PEEN SEE), and survey of
all bird species of national and international importance. With all its natural wealth, the Reservoir Gru`a can serve as ex-
ceptional research station for scientists, researchers, students and pupils.
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AKTUELNO STAWE, FAKTORI UGRO@AVAWA I MERE ZA[TITE
VELIKE DROPQE (Otis tarda) U SRBIJI

Izvod: Grupacija od tridesetak jedinki velike dropqe (Otis tarda) u severnom Banatu, na jugoi-
sto~nom rubu areala u Panonskoj niziji, predstavqa ostatak nekad ve}e populacije u Srbiji. Usled
dejstva vi{e faktora ugro`avawa, pre svega nestanka prirodnih travnih stani{ta, ova vrsta se nala-
zi na rubu izumirawa. [irok spektar faktora ugro`avawa i u savremeno doba deluje na ovu osetqivu
vrstu, pre svega privatizacija zemqi{ta, zemqoradwa, sto~arstvo i predatori. Zbog toga je deo stani-
{ta ove vrste 1997. godine za{ti}en kao Specijalni rezervat prirode. Po~etkom 21. veka usposta-
vqen je sistem redovnog monitoringa ove vrste, koji za rezultat ima uvid u prostornu i vremensku di-
stribuciju velikih dropqi. Na osnovu tih podataka, uz lokalna i me|unarodna saznawa o pomenutoj
problematici, sprovode se mere koje imaju za ciq da ubla`e ili iskqu~e ugro`avaju}e faktore i omo-
gu}e o~uvawe i unapre|ewe jedine populacije velike dropqe u Srbiji. Metode pasivne za{tite su ak-
tivnosti na pro{irewu granica Rezervata uz poo{travawe mera za{tite, dok su mere aktivne za{tite
pre svega ~uvawe u toku reproduktivnog perioda i upravqawe stani{tem kroz revitalizaciju trav-
nih stani{ta, ko{ewe i sejawe odgovaraju}ih kultura.

Kqu~ne re~i: velika dropqa, Otis tarda, Srbija, za{tita

Abstract: A group of about thirty Great Bustards (Otis tarda) in the north Banat, on the southeast bor-
derland of a distribution in Pannonian plain, presents remainder of former larger population in Serbia. Because
of several threatening factors, before all because of the disappearance of natural grass habitats, this species is in
the brim of extinction. A wide range of endangerment factors in modern time also affects this sensitive species,
especially land privatization, agriculture, cattle breeding and predators. That is why this part of this species’
habitat was protected in 1997 as a Special Nature Reserve. At the beginning of 21st century, a regular monito-
ring system was established, which as a result has an insight in the distribution of Great Bustards in space and
time. According to this information, including local and international experiences about the above mentioned
problems, some measures are taken with an aim to reduce or exclude endangering factors and to allow conser-
vation and enhancement of the only population of Great Bustard in Serbia. Methods of passive protection are
actions on extending the boundaries of the Reserve as well as stricter protection measures. Active conservation
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measures are predominantly protection during the reproductive period and habitat management through revita-
lization of the grass habitats, mowing and sowing adequate cultures.

Key words: Great Bustard, Otis tarda, Serbia, conservation

UVOD

Populacija velike dropqe (Otis tarda) u Srbiji se nalazi na jugoisto~nom rubu panon-
skog areala. I pored {irokog dijapazona administrativnih i aktivnih metoda za{tite ove
vrste, wena budu}nost i daqe je neizvesna. Odgovaraju}e saznawe o veli~ini populacije i
wenoj dinamici, a pogotovo prostornom rasporedu i na~inu kori{}ewa stani{ta, neopho-
dan je preduslov za daqe propisivawe i sprovo|ewe mera za{tite. U istom smislu je neop-
hodno i utvr|ivawe na~ina i intenziteta dejstva ugro`avaju}ih faktora, kao i delotvorno-
sti i mawkavosti dosada{wih mera za{tite. Budu}i da se populacija velike dropqe u Srbi-
ji nadovezuje na znatno ve}u i prou~eniju populaciju u Ma|arskoj, aktivnosti na za{titi se
u velikoj meri oslawaju na wihova iskustva i saznawa (Bankovics, A., 2005). Svakako, zna~a-
jan broj osobenosti koje se vezuju za pomenutu problematiku u Srbiji usmerava prou~avawe u
pravcu preciznog iznala`ewa smernica budu}ih aktivnosti.

Rasprostrawewe

Velika dropqa je jedna od najkrupnijih ptica na{e faune, du`ine od 75 do 105 cm, ra-
spona krila od 190 do 260 cm i te`ine od 8 do 16 kg. Po izgledu i na~inu `ivota jedinstvena je
ravni~arska ptica. Spada u familiju dropqi (Otididae). Velika dropqa u Evropi naseqava de-
love Panonske nizije, sredwe Evrope, crnomorske regije i posebno Iberijskog poluostrva.
Ukupna evropska populacija je procewena na 31.000–36.000 primeraka, od kojih ve}ina
(23.000), nastawuje [paniju. Trend veli~ine gnezdili{ne populacije i veli~ine areala bio je
gotovo svuda u blagom ili izrazitom opadawu i smawewu, ali je krajem 1990ih godina zabele-
`en blag porast populacije. Aktivne mere za{tite doprinele su blagom porastu i stabiliza-
ciji populacije u Ma|arskoj, Rusiji, [paniji, Portugaliji i Austriji. S druge strane, mawe i
izolovane populacije su u posledwoj deceniji u blagom opadawu, kao {to je slu~aj u isto~nim
delovima Nema~ke, ^e{koj i Slova~koj. Populacija u Rumuniji je u opadawu od 1970ih godina,
i nije poznato da li trenutno postoji, mada se velike dropqe vi|aju u blizini granice uz gne-
zdili{ta u Ma|arskoj i Srbiji. Sa prostora Francuske i zapadnih delova Nema~ke, kao i iz
Gr~ke i Makedonije, nestala je u dvadesetom veku (BirdLife International, 2004).

Stani{te

Velika dropqa predstavqa tipi~nu pticu otvorenih stepskih podru~ja u prostranim
ravnicama. U savremeno doba naseqava veoma mali broj lokaliteta, me|usobno rascepkanih,
zbog drasti~ne izmene nekada{wih prirodnih stani{ta ~ovekovim delovawem (Cramp &

Simmons, 1993).

Reprodukcija

Reproduktivni ciklus velikih dropqi po~iwe u aprilu, kada mu`jaci izvode svadbe-
ni ples na tradicionalnim {epurili{tima (Slika 1). To su naj~e{}e dobro pregledna me-
sta sa niskom vegetacijom i minimalnim mogu}nostima uznemiravawa. Najpo`eqniji odnos
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brojnosti polova je 1:1. @enke se mogu pariti i sa vi{e mu`jaka. Nakon parewa, `enke odla-
ze na mesta gde }e polo`iti jaja. Lokacije gnezda mogu biti i do tri kilometra udaqena od
mesta parewa. Prirodna travna stani{ta su najpogodnija za gne`|ewe, ali pogoduju i `ita-
rice, lucerka i parlozi. Za letwa stani{ta bira o~uvana stepska podru~ja sa malim prisu-
stvom ~oveka i niskim intenzitetom obrade zemqi{ta i malim pritiskom sto~arstva. Veli-
ka dropqa se gnezdi jednom godi{we, ali ponavqa leglo u slu~aju wegovog propadawa. Le`e
najmawe jedno, a najvi{e tri jajeta, naj~e{}e u niskoj travi, re|e u visokoj. @enke su na gne-
zdima od po~etka maja do sredine juna, ali i do kraja jula u slu~aju drugog legla. Izle`eni
pti}i su odmah u stawu da prate majku i da se samostalno hrane. Veoma brzo rastu i do jeseni
dosti`u veli~inu odrasle ptice. Prva faza osamostaqewa pti}a traje do kraja avgusta. Do
po~etka slede}eg prole}a stalno su uz majku. @enke sti~u polnu zrelost sa tri do ~etiri go-
dine starosti, a mu`jaci oko pete godine (Cramp & Simmons, 1993).

Ishrana

Ishrana velikih dropqi je veoma raznovrsna. Najva`niji aspekt ishrane je u toku in-
tenzivnog rasta i razvoja mladih, u kasno prole}e i leto. Tada u ishrani dominira hrana `i-
votiwskog porekla, kojom se naj~e{}e hrane ujutro i uve~e. Zimi je osnovni izvor hrane uqa-
na repica koju jedu preko celog dana. Ukoliko zimi debeo ili tvrd sne`ni pokriva~ du`e od
desetak dana prekriva tlo, dropqe se sele na jug. Ina~e su stanarice. I mladi i odrasli piju
vodu, a zimi jedu sneg (Cramp & Simmons, 1993).
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Slika 1. Mu`jak velike dropqe (Otis tarda) u {epurewu.
Fig. 1. Displaying Great Bustard male (Otis tarda)



Ugro`enost i za{tita

Prema najnovijoj IUCN kategorizaciji ugro`enih vrsta, nalazi se na evropskoj i svet-
skoj Crvenoj listi, visoko kotirana kao rawiva vrsta (VU- vulnerable). Prema SPEC katego-
rijama Evropskih potreba za{tite, nalazi se u SPEC 1 kategoriji, u grupi evropskih vrsta
od globalnog zna~aja koje su globalno ugro`ene i zavisne su od mera o~uvawa. Prema Bonskoj
konvenciji o migratornim vrstama, ozna~ena je kao ugro`ena vrsta selica (I), kao i selica
~iji status za{tite nije zadovoqavaju}i tako da je potreban me|unarodni dogovor o wenoj
uspe{nijoj za{titi (II). Prema Bernskoj konvenciji (za{tita evropskog `ivog sveta i pri-
rodnih stani{ta) ozna~ena je kao vrsta koju treba strogo za{tititi (II). Prema direktivi
Saveta Evropske zajednice o za{titi ptica u divqoj prirodi stavqena je na listu vrsta koje
treba da u`ivaju posebnu za{titu (Annex I) (BirdLife International, 2004).

Istorijski pregled stawa populacije velike dropqe (Otis tarda) u Srbiji

Krajem 19. i po~etkom 20. veka velika dropqa je u Srbiji naseqavala znatno {ira pro-
stranstva nego danas. Gnezdila se u ve}em delu Vojvodine, u Pomoravqu oko Ni{a i Proku-
pqa, zatim u Stigu, kao i u Negotinskoj Krajini oko Radujevca (Matvejev, 1950). Negativnim
antropogenim uticajem, posebno mewawem i uni{tavawem najpovoqnijih stani{ta, kao i
direktnim lovnim pritiskom, velike dropqe su nestale sa ve}ine nekada{wih stani{ta
(Garovnikov, 1998). Velika dropqa je do po~etka drugog svetskog rata bila zvani~na lovna di-
vqa~, dok je u drugoj polovini 20. veka trajno za{ti}ena. Prema Uredbi o za{titi prirodnih
retkosti u Srbiji (Sl.gl. RS 50/93), za{ti}ena je kao nacionalna prirodna retkost koju je za-
braweno progawati, uznemiravati, hvatati i ubijati. Prema Naredbi o lovostaju divqa~i u
Srbiji iz 1994. stavqena je kao divqa~ pod trajnom zabranom lova. U Programu razvoja lov-
stva u Vojvodini i Srbiji za period 2001–2010., velika dropqa je ozna~ena kao prioritetna
vrsta, na kojoj intenzivno treba raditi u ciqu pra}ewa stawa (monitoring) vrste u prirodi
i preduzimawa aktivnih mera za{tite i oporavka nacionalne populacije. Smatra se da je po-
~etkom 20. veka u Vojvodini `ivelo preko 1000 velikih dropqi, ali je ve} sredinom 20. veka
brojnost spala na svega nekoliko desetina jedinki (30–50). Brojnost se na kraju 1980-ih pro-
cewivala na 26 primeraka. Najve}e jato od 36 jedinki je vi|ano kod Mokrina krajem 1990ih
godina, a nakon toga brojnost je u opadawu.

MATERIJAL I METODE

Populacija velike dropqe prou~avana je na prostoru severnog Banata u svim periodi-
ma godine od 2005. do 2008. Osnovni parametri koji su pra}eni su brojnost, prostorni raspo-
red i sezonski model kori{}ewa stani{ta, prete`no na osnovu posmatrawa ptica na terenu.
Kao dopunski podaci, poslu`ili su nalazi pera, tragova i izmeta. Teren je obila`en pe{ke
i automobilom, a za osmatrawe su kori{}eni durbini i dvogledi. Usled nemogu}nosti pri-
la`ewa ovim plahim pticama, kao i te{ko}a u razlikovawu, podaci o polnoj i uzrasnoj
strukturi populacije su prikupqani sporadi~no. Su{tinski doprinos u prikupqawu poda-
taka dali su ~uvari velikih dropqi i Rezervata, @eqko Reqin i Stevan Ladi~orbi}, iz mo-
krinskog Lova~kog Udru`ewa ¼Perjanica½, koje je staralac Specijalnog rezervata prirode
¼Pa{waci velike dropqe½.
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REZULTATI

2005:

Velike dropqe su prete`no zimovale na lokalitetu Vajlerka, na wivama zasejanim
uqanom repicom 3 km severoisto~no od osnovnog lokaliteta, Jaro{a, na koji su dolazile sa-
mo sporadi~no i u mawim grupama. [epurewe mu`jaka je tokom 2005. zapo~elo u prvoj polo-
vini aprila, i trajalo je do sredine maja. Najbrojnije {epurewe je utvr|eno na lokalitetu Se-
nokos, parlozima i travnim stani{tima centralnog dela Rezervata, gde su se u {iroj zoni me-
sta {epurewa zadr`avale i dve `enke, koje su nakon parewa formirale legla. Izle`ena su tri
mladunca, koji su se tu zadr`avali celo leto u dru{tvu sa `enkama i mu`jacima. Isto~no oda-
tle, kod Demi}evog sala{a, {epurila su se jo{ dva mu`jaka. Oko wih su bile dve-tri `enke. U
odnosu na `enke sa Senokosa, one su snele jaja na ve}oj udaqenosti od mesta {epurewa. Wihova
gnezda su i do tri kilometra udaqena na istok. Snele su dva, odnosno tri jajeta, ali su im legla
propala, verovatno usled kra|e i uznemiravawa. Nakon toga su se, {to je tipi~no za ovu vrstu,
ponovo legle, i izlegle po jednog mladunca sa kojima su boravile u ovom podru~ju. Ju`no od Se-
nokosa nalazi se lokalitet Bikotelek, gde su se {epurila jo{ dva mu`jaka, u ~ijoj je blizini
bila jedna `enka. Na ovom mestu su uspe{no izle`ena dva mladunca.

Polagawe jaja od strane pojedinih `enki van granica Rezervata pokazalo se kao veoma
rizi~no, jer su legla na tim mestima bila veoma ugro`ena i propalo je oko pet jaja, najvero-
vatnije od lisica i pasa.

Pored poznate populacije na Jaro{u, u zoni Mokrina, Jazova i Sajana, utvr|eno je da
na lokalitetu Ko~ovat, udaqenom oko deset kilometara severoisto~no, boravi populacija
koja se procewuje na oko sedam jedinki.

2006:

U tradicionalnoj akciji zimskog brojawa je izbrojano 27 jedinki velike dropqe, u dva
odvojena jata. U Rezervatu je bilo 5 mu`jaka, a ve}e jato od 22 jedinke bilo je na Vajlerci, na
wivama zasejanim uqanom repicom, gde su boravile i sredinom februara.

Mu`jaci su po~eli sa {epurewem u aprilu, najvi{e na tradicionalnim lokacijama.
Mawi broj mu`jaka {epurio sa na novouzoranim wivama na severoisto~nom rubu nekada-
{wih {epurili{ta. [epurewe je trajalo do sredine maja, ~ak i do juna, ali smawenim in-
tenzitetom i sa mawe `enki u okru`ewu, budu}i da je ve}ina tad le`ala na jajima.

Odnos broja reproduktivnih mu`jaka i `enki i daqe je oko 1:1. @enke su i ove godine po-
lagale jaja na ve}ini tradicionalnih mesta za gne`|ewe. Lokacija jednog gnezda je promewena.

Tokom ove sezone se uspe{no izleglo {est pti}a koji su do zime pratili svoje majke.
Jedno gnezdo je napu{teno usled uznemiravawa, i dva jajeta u wemu su propala. Na gnezde}em
lokalitetu u okru`ewu suncokreti{ta su u vi{e navrata usled radova na ovoj wivi uznemi-
ravani `enka na gnezdu, a kasnije i mladunac.

Po~etkom oktobra, ve}ina ptica napustilo je terene u okolini Rezervata, i pre{lo na
tradicionalno zimovali{te, Vajlerku. Mawe grupe su ostale na pa{wacima kod Mokrina.
Ove sezone je na tradicionalnom zimovali{tu posejano mawe uqane repice, omiqene hrane
velike dropqe. I pored toga, velike dropqe su se hranile preostalom uqanom repicom.
Usled blage zime, do kraja 2006. godine nisu formirale jedinstveno veliko zimsko jato, ve}
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su okupqene mawim grupama do deset jedinki. Ukupno je na ovom lokalitetu boravilo 18 je-
dinki, a jo{ tri su bile u Rezervatu.

Preoravawe pa{waka i sejawe suncokreta imali su najizra`eniji negativni uticaj na po-
pulaciju velike dropqe tokom ove sezone. Za razliku od nekih ratarskih kultura poput lucerke,
uqane repice i `ita, suncokreti{te predstavqa veoma nepovoqno stani{te za velike dropqe.
Na wima nije mogu}e polagawe jaja, a nisu ni dobra hranidbena baza. Smawewem povr{ine pod
travnim stani{tima, velikim dropqama je su`en `ivotni prostor. Pored toga, pove}ano je pri-
sustvo qudi, stoke i mehanizacije, {to uznemirava `enke na gnezdima i mladunce.

2007:

Budu}i da je zima 2006/2007. bila dosta blaga, velike dropqe se nisu okupqale u veli-
ka jata na tradicionalnim mestima, usleg ~ega je i brojawe bilo ote`ano i nedovoqno preci-
zno. Izbrojane su 22 jedinke velike dropqe, u dve grupe, od 18 i od 4 jedinke. Ve}a grupa je to-
kom zime boravila na tradicionalnom zimovali{tu, Vajlerka, kao i na prostoru Rezervata.
Mawa grupa bila je daleko od poznatih zimovali{nih lokaliteta. Krajem zime su velike
dropqe bile grupisane u mawa jata do pet primeraka, re|e se skupqaju}i u jedno jato od 10 do
12 primeraka, prete`no u okolini Jaro{a.

[epurewe mu`jaka je po~elo po~etkom aprila i trajalo do po~etka maja, iako je i kra-
jem maja u dva navrata posmatran jedan mu`jak koji se intenzivno {epurio, {to se dovodi u
vezu sa ponavqawem neuspelog gne`|ewa. Glavna {epurili{ta ostala su nepromewena, pre-
te`no unutar granica va`e}eg Rezervata i obli`wih prostora predvi|enih za pro{irewe
granica za{tite u jazova~kom i mokrinskom ataru. Zabele`en je i slu~aj {epurewa na dosad
neuobi~ajenoj lokaciji, sa preke strane reke Zlatice. [epurewe se naj~e{}e odvijalo na uz-
dignutijim delovima terena, na travnim stani{tima, luceri{tima, mladom `itu i parlogu
starih suncokreti{ta. Izbrojano je do devet mu`jaka u {epurewu, pojedina~no i u grupama
do tri primerka, a wihov ukupan broj procewuje se od 9 do 11.

Procewen broj gnezde}ih `enki je od 7 do 9. Zbog visoke trave i po{tovawa bezbedno-
snih uslova, nije proveravana svaka `enka za koju se sumwalo da se gnezdi. Gotovo sva gnezda
bila su unutar lokaliteta Jaro{, iako je jedno gnezdo bilo 3 km udaqeno u je~mu na lokalite-
tu Vajlerka. Veli~ina i struktura gnezde}e populacije pribli`no je ista kao i prethodne
sezone. Ovu sezonu karakteri{e u~estalo gne`|ewe na poqima soje, unutar parcele ili na
rubu uz livade. I pored toga, najve}i broj gnezda bio je na prirodnim travnim stani{tima, i
re|e na poqima je~ma. Jedno gnezdo bilo je na povr{ini pod uskim trakama lucerke i je~ma,
sejanoj zarad poboq{awa uslova stani{ta.

U jednom gnezdu prona|eno je uni{teno jaje, a iz jednog je jaje nestalo, oba puta u sever-
nom delu Rezervata, u soji i na travnom stani{tu. Do ovih slu~ajeva je verovatno do{lo zbog
napada lisica, ali i usled uznemiravawa od strane ~obana, stada i ~obanskih pasa. U u`oj
okolini gnezdili{ta su se krajem prole}a i po~etkom leta kretale `enke sa mladuncima,
naj~e{}e sa po jednim, mada je jedna `enka posmatrana kako vodi tri pti}a. Krajem jula bilo
je najmawe ~etiri mlade ptice izle`ene ove sezone, koje su dostigle veli~inu odrasle jedin-
ke. Tri od wih bile su zajedno u jatu uz nekoliko `enki, a ~etvrto tako|e uz `enke, ali u dru-
gom jatu. U ovom periodu velike dropqe ~esto su se hranile na strwi{tima, ostalim posle
vr{ewa `itarica. Po~etkom avgusta jedna `enka je na rubu Rezervata ka mokrinskim wivama
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vodila uz sebe malog pti}a koji nije bio stariji od tri nedeqe. Pojava tako kasnog gne`|ewa
izuzetno je retka, i verovatno je posledica drugog legla nakon {to je prvo propalo.

Tokom jeseni mawa jata velikih dropqi ravnopravno su bila i na prostorima u Rezer-
vatu i wegovoj bli`oj okolini, ali i na udaqenijim lokalitetima na severu i severoistoku.
Najve}e registrovano jato brojalo je devetnaest primeraka. Zna~ajnim za ishranu u jesewem
periodu pokazala su se poqa deteline, sijana namenski za ishranu velikih dropqi ili u ko-
mercijalne svrhe. To pogotovo va`i za lokalitete Debeli at i Cvrcin sala{, gde je posma-
trano hrawewe dropqi i pronala`eno perje mitareno u ovom periodu.

2008:

Tokom zime 2007/2008 velike dropqe su ve}inom boravile na wivama neposredno uz
Jaro{, za razliku od ranijih godina kada je glavno zimovali{te bio ne{to udaqeniji loka-
litet Vajlerka. Ukupno je registrovano 27 jedinki, a najve}e jato brojalo je 21 primerak.

[epurewe mu`jaka je po~elo po~etkom aprila, i trajalo je do po~etka maja. Glavna me-
sta za {epurewe su pomerena sa livada Bikoteleka i Senokosa, ka mozaiku livada i wiva se-
veroisto~no. [epurewe se naj~e{}e odvijalo na uzdignutijim delovima terena, na travnim
stani{tima, luceri{tima i mladom `itu. Izbrojano je do sedam mu`jaka u {epurewu, poje-
dina~no i u grupama do tri primerka.

Procewen broj gnezde}ih `enki je oko 10. Gotovo sva gnezda bila su u {irem obuhvatu
lokaliteta Jaro{, uz jedno gnezdo u lucerki na lokalitetu Vajlerka. Najve}i broj gnezda bio
je na prirodnim travnim stani{tima, re|e na poqima p{enice, je~ma i lucerke.

Budu}i da je prethodne zime zna~ajno redukovana populacija lisica, gubitaka jaja iz
ovog razloga nije bilo. Jedini zabele`eni slu~aj stradawa gnezda sa dva jajeta desio se na
parceli deteline u blizini magistralnog puta, na Vajlerci. Iz neznawa i nepa`we, prili-
kom majskog ko{ewa `enka je oterana a nakon toga su prona|ena uni{tena jaja.

U u`oj okolini gnezdili{ta su se krajem prole}a i po~etkom leta kretale `enke sa po
jednim, dva ili tri mladunca. Ukupan broj registrovanih mladunaca je oko deset, {to je naj-
vi{e od kada se vr{i monitoring. Kao i pro{le godine, zabele`ena je `enka sa malim pti-
}em po~etkom avgusta, u samom sredi{tu Rezervata. Zna~ajnim za ishranu u jesewem periodu
pokazala su se poqa deteline i strwika p{enice i je~ma, na kojima su posmatrane ptice kako
se hrane i prona|en veliki broj izmitarenih pera.

DISKUSIJA I ZAKQU^CI

Zimski aspekt:

Svih sezona ve}ina jedinki zimu je provodila na lokalitetu Vajlerka, dok su
2007/2008 prete`no bile na wivama uz Jaro{.

[epurewe:

S po~etka, 2005. i 2006., najvi{e se odigravalo na pa{wacima Senokosa, i mawe uz Ve-
liki Senokos, Debeli at, Bikotelek i ka Mokrinu. Tokom 2007. se {epure i na wivama rubno
ka Mokrinu, i mawe na Senokosu, da bi 2008 potpuno napustili livade Senokosa i Bikotele-
ka, i ostali na Debelom atu i mozaiku livada i wiva ka Mokrinu. U pomenutoj godini regi-
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strovan je mawi broj {epure}ih mu`jaka (7), nego prethodnih godine (do 10) (Grafikon br.
1). Karakteristi~no za 2007. je da se jedan mu`jak {epurio iza reke Aranke.

Gne`|ewe i izvo|ewe mladih

Tokom 2005. i 2006. godine gnezdilo se do sedam `enki, da bi se broj do 2008. popeo na
deset (Grafikon br. 1). Tako|e, svake godine osim 2008. je propalo dva legla, najverovatnije
usled lisica i ~obanskih pasa. Tokom 2008. propalo je samo jedno gnezdo, usled ko{ewa dete-
line. Redom je bilo sedam (2005), pa {est (2006), pa ~etiri uz nepoznanicu o ostalim (2007),
pa 2008. godine oko 10 mladunaca. Naj~e{}a podloga za gnezdo je livada, zatim `ita, pa dete-
lina, a 2007. je bilo i slu~ajeva gne`|ewa u soji.

Faktori ugro`avawa

Populacija velikih dropqi u Srbiji je rubna i veoma mala, i procewuje se na oko tri-
deset jedinki. Pored toga, ovo je vrlo velika ptica, koja zahteva velika i kompaktna nenaru-
{ena ili blago naru{ena travna stani{ta. Gne`|ewe na tlu ~ini je dodatno osetqivom.

Sve intenzivnija poqoprivredna proizvodwa {iri se i na pa{wake na ovom prosto-
ru. Odre|eni deo zemqe je privatizovan ili izdat u zakup. Travna stani{ta se preoravaju, i
~esto se seju kulture koje ne odgovaraju velikoj dropqi. Najdrasti~niji slu~aj se odigrao
2006. godine, kada je veliki deo pa{waka preoran, i zatim napu{ten ili zasejan suncokre-
tom. Naknadno, prisustvo mehanizacije uznemirava mu`jake na {epurewu, ali {to je jo{
opasnije i `enke na gnezdima i mlade pti}e, onemogu}avaju}i uspe{nu reprodukciju.

Slobodno kretawe krda krava, ovaca i sviwa, skupa sa ~obanima i wihovim psima, zna-
~ajno je za odr`avawe travnih stani{ta, ali remeti gne`|ewe velikih dropqi. Pogotovo je
opasno no}no stacionirawe stada i slobodno lutawe ~obanskih pasa ili sviwa sa sala{a. Po-
seban problem je podizawe `enki sa gnezda tokom kretawa stada ili od strane radoznalih ~oba-
na, {to ostavqa gnezdo rawivim za predatore. Sa druge strane, odsustvo odgovaraju}eg odr`a-
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Grafikon 1. Prikaz promene broja {epure}ih mu`jaka i gnezde}ih `enki velike dropqe (Otis tarda)

u periodu od 2005. do 2008. godine.
Fig. 2. Change of number of displaying males (pink) and nesting females (blue) of Great Bustards (Otis tarda)

in period 2005–2008.



vawa travnih stani{ta, pre svega pa{arewem, ali i ko{ewem i paqewem, dovodi do zarastawa
mnogih livada u nisko `buwe ili trsku, {to ~ini ove prostore nepogodnim za veliku dropqu.

Tokom sezone 2007. najve}i problem bile su lisice (Vulpes vulpes), kojih je bilo izu-
zetno mnogo na stani{tu velikih dropqi, i koje su verovatno uni{tile legla. Smatra se da
predatori gnezda na ovom terenu mogu biti i jazavci (Meles meles), divqe sviwe (Sus scrofa) i
sive vrane (Corvus cornix), {to jo{ nije dokazano.

Kako tokom perioda istra`ivawa nisu zabele`ene hladne i dugotrajne zime sa veli-
kim snegom, dejstvo ovog faktora bilo je blago, gotovo zanemarqivo.

Prokopavawe i produbqivawe kanala i uspostavqawe ribwaka na slatinskim zemqi-
{tima u posledwih pet godina je u~estala pojava u Vojvodini. U okru`ewu Rezervata nalazi
se jedan ve}i i nekoliko mawih ribwaka na nekada{woj slatini, kao i kanali koji se i daqe
produbquju i vr{e odvodwavawe i raslawivawe.

Mere za{tite

Metode pasivne za{tite su aktivnosti na pro{irewu granica Rezervata uz poo{tra-
vawe mera za{tite, {to kona~no treba da rezultira Rezervatom iz tri dela od kojih je najzna-
~ajniji Jaro{ ~ija povr{ina se sa 980 hektara pove}ava na 4256 hektara. Dodatno, u Rezervat
se ukqu~uju i lokaliteti koji se nalaze oko 20, odnosno 15 km severno od Jaro{a: Siget (2118
hektara) i Ko~ovat (400 hektara), {to ukupno iznosi 6775 hektara. Nove mere za{tite pre
svega treba da omogu}e o~uvawe i odr`avawe postoje}ih travnih stani{ta, kao i pretvarawe
postoje}ih wiva u livade. Tako|e, aktivnosti na zemqoradwi, sto~arstvu i lovstvu uskla|u-
ju se sa potrebama o~uvawa velike dropqe. Pro{irewe granica dugoro~no izme{ta izgradwu
bilo kakvih infrastrukturnih objekata u blizini stani{ta ove retke vrste.

Mere aktivne za{tite su pre svega oli~ene u svakodnevnom radu dva ~uvara u toku re-
produktivnog perioda. To je doprinelo da se kretawe stada, ~obana i pasa stavi pod kontro-
lu, i da se ko{ewe trave na livadama i poqoprivredni radovi na postoje}im wivama izvode
bez mogu}nosti naru{avawa `enki, gnezda ili mladunaca.

Upravqawe stani{tem se odvija na vi{e na~ina. Travna stani{ta naru{ena preora-
vawem i naknadnim napu{tawem se revitalizuju tawirawem, paqewem i ko{ewem. Na onim
mestima gde je sejan suncokret, seje se p{enica, posle koje je u planu prepu{tawe spontanom
obrastawu uz eventualno ko{ewe. Na trajnim oranicama se seju odgovaraju}e kulture, pre
svega `ita i lucerka, re|e uqana repica. Posebno je zna~ajna ogledna povr{ina na lokalite-
tu Manculov sala{, gde su na prostoru nekada{weg suncokreti{ta po~etkom 2007. godine
posejane lucerka i `ito u naizmeni~nim uskim trakama. Iste godine tu se gnezdila jedna
`enka, a tokom jeseni se velike dropqe redovno hrane preostalom lucerkom.

Iako su dani pod snegom i mrazom bili retki, u tim danima je redovno izno{en sila-
`ni kukuruz i razgrtan je sneg da bi ptice mogle do}i do hrane,

Zna~ajno je pomenuti i edukaciju {ire javnosti, pre svega korisnika prostora, poqo-
privrednika, sto~ara i lovaca.

Redovnim monitoringom od 2005. do 2008. godine utvr|ena je veli~ina populacije i
osnovni modeli sezonskog kori{}ewa razli~itih stani{ta i lokaliteta. I pored velike
osetqivosti ove ptice i {irokog i intenzivnog ugro`avawa, ve}i deo ugro`avaju}ih fakto-
ra je ubla`en, stabilizovan, usmeren, ~ak i potpuno iskqu~en. Pre svega je zna~ajno {to je
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zaustavqeno daqe preoravawe livada, a na postoje}im wivama se seju samo kulture pogodne
za veliku dropqu. Pod boqom kontrolom su kretawe qudi, stoke i mehanizacije, a na podno-
{qivom nivou se odr`ava brojnost lisica. Sve to rezultovalo je blagim pove}awem ukupne
populacije, kao i pove}awem broja gnezde}ih `enki i izleglih mladunaca. Ono {to je zabri-
wavaju}e je smawewe broja {epure}ih mu`jaka. Mere za{tite koje je jo{ potrebno poja~ati
su pre svega pretvarawe postoje}ih i nekada{wih wiva u livade, kao i ko{ewe livada obra-
slih `buwem i trskom, uz poja~awe rada ~uvarske slu`be. O~ekuje se da zimsko brojawe po-
~etkom 2009. godine rezultuje preciznim podacima o veli~ini populacije velike dropqe u
Srbiji, i da uklopiv{i se u podatke prikazane u ovom radu usmeri aktivnosti na prou~ava-
wu i za{titi velike dropqe ka o~uvawu i unapre|ewu populacije.
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PRESENT STATUS, THREATENING FACTORS AND CONSERVATION MEASURES
OF GREAT BUSTARD (OTIS TARDA) IN SERBIA

Summary

At the beginning of 20th century, Great Bustards (Otis tarda) widely bred throughout lowlands of Serbia. A group
of about thirty individuals in the north Banat, on the southeast borderland of a distribution in Pannonian plain, presents re-
mainder of former larger population. Because of several endangering factors, before all because of the disappearance of
natural grass habitats, this species is in the brim of extinction. A wide range of threatening factors in modern time also af-
fects this sensitive species, especially land privatization, agriculture, cattle breeding and predators. That is why this part of
this species’ habitat was protected in 1997 as a Special Nature Reserve. At the beginning of 21st century, a regular monito-
ring system was established, which as a result has an insight in the distribution of Great Bustards in space and time. Winte-
ring places are mostly fields in the vicinity of the Reserve. Since 2005 number of displaying males decreased from 10 to 7.
Displaying places moved from the overgrown grasslands in the middle of the Reserve to mosaic of pastures and fields at its
northeastern border. Number of breeding females increased since 2005 from 7 to 10. Main nesting habitats are grasslands,
as well as fields of wheat, rarely of lucerne and even soya. According to gained information, including local and internatio-
nal experiences about the above mentioned problems, some measures are taken with an aim to reduce or exclude endange-
ring factors and to allow conservation and enhancement of the only population of Great Bustard in Serbia. Methods of pas-
sive protection are actions on extending the boundaries of the Reserve as well as stricter protection measures. Active con-
servation measures are predominantly protection during the reproductive period and habitat management through revitali-
zation of the grass habitats, mowing and sowing adequate cultures.
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RASPROSTRAWEWE I BROJNOST ZIMUJU]IH JATA UTINE
(ASIO OTUS) U NASEQIMA U VOJVODINI

TOKOM ZIME 2007/08. GODINE

Izvod: Utine Asio otus se u hladnom delu godine karakteristi~no okupqaju u zimska jata koja
uglavnom borave na ustaqenim lokacijama, ~esto u qudskim naseqima. U periodu od 20. novembra
2007. do 28. februara 2008. na teritoriji Vojvodine je vr{eno locirawe zimskih jata i brojawe jedin-
ki utina u wima. Istra`ivawe je sprovedeno metodom apsolutnog cenzusa svih jedinki na zimovali-
{tima u naseqima i na poqoprivrednim dobrima. Teritorija AP Vojvodine je podeqena na 3 regiona
(Ba~ka, Banat, Srem) koja su zasebno analizirana. Pose}eno je 370 zimskih jata utina u kojima je bora-
vilo ukupno 19.363 jedinki (u Ba~koj 7.973 jedinki u 159 jata, u Banatu 7.365 jedinki u 132 jata i u Sre-
mu 4.025 jedinki u 79 jata). Locirano je i 23 zimovali{ta (10 u Ba~koj, 7 u Banatu i 6 u Sremu) u kojima
sove nisu prebrojane. Od obi|enih jata, 355 je bilo sme{teno u naseqima (95,95 %), a 15 na poqopri-
vrednim dobrima (4,05 %). U ukupno 9 vojvo|anskih naseqa (7 u Ba~koj i 2 u Banatu) su zabele`ena po 2
zimuju}a jata utina (2,6 % naseqa). Brojnost sova u zimskim jatima utina u Vojvodini je varirala od 3
do 386 primeraka. Prose~na brojnost utina po jatu iznosila je 52,33 jedinki (u Ba~koj 50,14, u Banatu
55,79, Sremu 50,95). Najve}i procenat jata (44,87 %) u Vojvodini pripada kategoriji sredwih jata od
31–80 primeraka sova. Ova kategorija veli~ine je dominantna u sva 3 regiona. Gustina zimskih jata na
100 km² u Vojvodini iznosila je 1,72 (1,93 u Ba~koj, 1,34 u Banatu i 2,27 u Sremu). Gustina jedinki sova
utina na 100 km² u Vojvodini iznosila je 89,91 primeraka (96,99 u Ba~koj, 74,92 u Banatu i 115,46 u
Sremu). Uo~ene su i analizirane regionalne razlike u gustini zimskih jata i primeraka utina, kao i u
zastupqenosti pojedinih kategorija veli~ina jata.

Kqu~ne re~i: sova utina, Asio otus, zimuju}a jata, Vojvodina, Srbija
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Abstract: The Long-eared Owls Asio otus gathers during the winter months in typical communal ro-
osts, often on traditional sites in or near the human settlements. In the period between November 20th 2007 and
February 28th 2008 a survey of communal roosts was done in the Autonomous Province of Vojvodina (N Ser-
bia). The survey was done in human settlements and on large state farms using the total census method. The ter-
ritory of Vojvodina was divided into 3 regions; Ba~ka, Banat and Srem. Total of 370 roosts were visited and
19.363 Long-eared Owls were counted (7.973 owls in Ba~ka within 159 roosts, 7.365 owls in Banat within 132
roosts, and 4.025 owls in Srem within 79 flocks). Another 23 roosts (10 in Ba~ka, 7 in Banat, and 6 in Srem)
were also found, but owls were not counted in them. Amongst all visited roosts, 355 of them were settled in hu-
man settlements (95.95 %), and 15 roosts were found on large state farms (4.04 %). In 9 settlements (7 in Ba~ka
and 2 in Banat) 2 roosts were registered (2.6 % of all settlements). The numbers of owls varied from 3 up to 386
specimen. The mean number of owls in a roost in whole of Vojvodina was 52.33 (50.14 in Ba~ka, 55.79 in Ba-
nat, and 50.95 in Srem). The largest part of roosts (44.87 %) belong to the middle sized roost holding 31–80
specimen. This category of roost size was dominant in all 3 of the surveyed regions. The mean density of roosts
per 100 km² in Vojvodina was 1.72 (1.93 in Ba~ka, 1.34 in Banat, and 2.27 in Srem). The mean density of owl
specimen pre 100 km² in Vojvodina was 89.91 (96.99 in Ba~ka, 74.92 in Banat, and 115.46 in Srem). Differen-
cies in roosts and specimen density within the 3 regions were analysed and discussed.

Key words: Long-eared Owl, Asio otus, winter communal roosts, Vojvodina, Serbia

UVOD

Utina (Asio otus) je vrsta cirkumpolarno rasprostrawene sove sredwe veli~ine kojoj
se optimalna stani{ta nalaze na razli~itim otvorenim prostorima sa niskom vegetacijom i
velikom brojno{}u plena (uglavnom glodara). Za gne`|ewe koristi uglavnom stara gnezda,
mahom ptica iz porodice vrana Corvidae koja pronalazi u zabranima, parkovima i drugim ma-
wim povr{inama obraslim drve}em, kao i na pojedina~nim stablima ili na `buwu. Severne
evropske populacije redovno migriraju, dok su u sredwoj i ju`noj Evropi uglavnom stanari-
ce, ako se izuzme redovno lutawe mladih ptica posle izletawa iz gnezda (Cramp, 1998; Dun-
can, 2003; Konig et al, 1999; Mikkola, 1983). U Srbiji je redovna gnezdarica, a brojnost parova
je za period 1990–2002. procewena na 9.000–13.000 parova, od ~ega se 3.000–4.000 parova gne-
zdilo u Vojvodini (Puzovi} i sar, 2003).

Osnovna karakteristika zimskog pona{awa ove vrste je grupisawe u jata razli~ite ve-
li~ine koja se u negnezde}em periodu zadr`avaju na pogodnim, za{ti}enim mestima (u ovom
~lanku: zimuju}a jata) i koja za zimovawe koriste dugi niz godina (Smith, 1981). Veli~ina ja-
ta se kre}e od nekoliko jedinki do vi{e stotina primeraka, a karakteristi~na mesta oku-
pqawa su naseqa, zasadi ~etinara i li{}ara, mawi zabrani i drugo (Jovanovi}, 2004). Ova
pojava je u Srbiji literaturno vi{e puta opisivana od druge polovine 20. veka. Objavqene su
informacije o pojedinim zimuju}im jatima, wihovom polo`aju i brojnosti (Kuli}, 2002;
Purger i sar, 1989; Radi{i} i Stoj{in, 2001), ali do sada nije bilo uspe{nog poku{aja da se
na ve}oj teritoriji sprovede sinhronizovan cenzus svih zimuju}ih jata i da se na osnovu we-
ga odredi wihova brojnost, distribucija, broj primeraka utina u jatima niti da se utvrde
druge ekolo{ke zakonitosti u na~inu na koji ova vrsta provodi period van sezone gne`|ewa.
Prvi probni cenzus organizovan je tokom zime 2003/04. i obuhvatio je 67 zimuju}ih jata u Sr-
biji sa tada zabele`enih 3.250 utina u wima (Jovanovi}, 2004). Drugi, tako|e nekompletan
cenzus, organizovali su ~lanovi NIDSB „Josif Pan~i}Œ tokom zime 2006/07. (Ru`i}, 2007).

Ciq ovog rada je da prika`e broj jata utine koja su boravila u Vojvodini tokom zime
2007/08, brojnost jedinki u wima, prose~nu brojnost jata po nasequ i gustinu jata, odnosno
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zimuju}ih jedinki u wima po jedinici povr{ine. Podaci su upore|eni sa, kako je uo~eno, ma-
lim brojem dostupnih literaturnih podataka o ekologiji zimovawa ove vrste, na osnovu ~ega
su izvedeni zakqu~ci koji predstavqaju prvi celovit prilog poznavawa ovog fenomena u Sr-
biji, a uvod su u daqa istra`ivawa biologije utine.

MATERIJAL I METODE

Istra`ivawe je vr{eno metodom totalnog cenzusa (Bibby et al, 1992). Zimuju}a jata su
pronala`ena metodom „najve}e verovatno}eŒ. U naseqima (qudska nasewa sa vi{e od dve
ulice, infrastrukturom i povezanim zgradama i oku}nicama) i ekonomijama (poqoprivred-
na gazdinstva ili wihovi delovi — farme, ma{inski parkovi, proizvodni pogoni — odvoje-
ni od naseqa, bez stalnih stanovnika ili sa mawe od 50 stalnih stanovnika, bez ulica) sove su
najpre tra`ene na stani{tima koja su na osnovu literature i iskustva najpogodnija za zimova-
we utina (zavetrine sa ~etinarima, dvori{ta javnih i verskih ustanova). Brojnost jedinki so-
va utina u jatima je uglavnom utvr|ivana neposrednim brojawem, izuzev u slu~ajevima kada je
brojnost procewivana blok metodom usled poletawa sova sa stabala (Simi} i Tucakov, 2003).
Na terenu su prikupqani podaci o ta~noj lokaciji zimovali{ta (adresa, UTM i GPS koordi-
nate), tipu zimovali{ta (park, drvored, {umski zabran, dvori{te privatne ku}e, dvori{te
javne ustanove, ekonomija), vrsti i broju stabala zauzetih od strane sova, faktorima i proceni
stepena ugro`avawa, meteorolo{kim uslovima i du`ini postojawa zimovali{ta na osnovu an-
kete lokalnog stanovni{tva. Zimuju}e jato sova utina je definisano kao grupa od najmawe 3 so-
ve koje zajedni~ki borave na stablu ili grupi stabala u periodu od novembra do marta. Potpu-
ni popis je vr{en od sredine decembra 2007. do kraja februara 2008.

Svako locirano zimuju}e jato je kartirano na digitalnu mapu Vojvodine, dok su poda-
ci za broj naseqa u Vojvodini su preuzeti sa http://vojvodinaportal.com/.

U radu je analizirana ukupna brojnost i gustina jata i jedinki utina u AP Vojvodini,
kao i na nivou tri regiona (Ba~ka, Banat i Srem). Zimuju}a jata su u odnosu na brojnost sova
podeqena na 5 kategorija: jako mala (3–10), mala (11–30), sredwa (31–80), velika (81–150) i ja-
ko velika (ve}a od 151 jedinke), {to je omogu}ilo uporednu analizu zastupqenosti razli~i-
tih kategorija jata po regionima i specifi~nim oblastima. Ovakva raspodela kategorija ve-
li~ine zimuju}ih jata je napravqena za svrhu predstavqawa podataka u ovom radu i odgovara
stawu u prirodi koje su popisiva~i zatekli tokom istra`ivawa, iako je, sa biolo{ke ta~ke
gledi{ta, provizorna.

OPIS ISTRA@IVANOG PODRU^JA

Vojvodina (44¿38'–46¿10'N; 18¿10'–21¿15'E) je uglavnom ravni~arska regija, koja zau-
zima jugoisto~ni deo Karpatskog basena. Podeqena je u administrativno-geografske celine:
Ba~ka — region izme|u granice Ma|arske i Srbije na severu, Dunava na zapadu i jugu, i Tise
na istoku (8220 km²); Banat — region izme|u granice Ma|arske i Srbije na severu, Tise na
zapadu, Dunava na jugu i granice Rumunije i Srbije na istoku (9830 km²); Srem — region iz-
me|u Dunava na severu, granice Hrvatske i Srbije granice na zapadu, Save na jugu i Dunava na
istoku (3486 km²). U Vojvodini se nalaze ~etiri lesna platoa (banatski, tami{ki, titelski
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i tele~ki), dve pe{~are (Deliblatska i Suboti~ko-horgo{ka), i dva niska planinska masiva
(Fru{ka gora u Sremu sa 539 m n. v. i Vr{a~ke planine u jugoisto~nom Bantu na 641 m n. v.).
Ovo je region {umo-stepe sa umereno-kontinentalnom klimom u kojem su vidqivi central-
no-evropski i mediteranski uticaji (Stevanovi} i Stevanovi}, 1995). Potencijalna pri-
rodna vegetacija Vojvodine sastoji se od klimo-zonalne vegetacije, hidrolo{ki uslovqene
vegetacije, pe{~arske i slatinske vegetacije (Parabu}ski i Jankovi}, 1978). Prema Stevano-
vi} i sar. (1995) prirodna vegetacija ukqu~uje: stepe (Festucion rupicolae), {umo-stepe (Aceri
tatarici-Quercion), mezofilne {ume hrasta lu`waka (Quercion-roboris), mazofilne bukove i
hrastovo-grabove {ume (Fagion moesiacae, Querco-Carpinion betuli) i termofilne me{ovite
hrastove {ume (Quercion frainetto). Vi{e od 75% povr{ine pokrajine je poqoprivredno ze-
mqi{te; samo 6,6% je prekriveno {umama (Markovi}, 1990). Ostaci stepa i {umo-stepa se
smawuju i pretvaraju u poqoprivredne povr{ine (Matvejev i Puncer, 1989).

REZULTATI I DISKUSIJA

1. Broj jata

Na teritoriji Vojvodine prona|eno je ukupno 368 zimuju}ih jata utina (Tabela 1) u ko-
jima je boravilo ukupno 19.335 jedinki (u Ba~koj 7.945 jedinki u 157 jata, u Banatu 7.365 je-
dinki u 132 jata i u Sremu 4.025 jedinki u 79 jata). Brojnost sova u zimuju}im jatima utina u
Vojvodini je varirala od 3 do 386 primeraka.

Tabela 1. Broj zimuju}ih jata i jedinki utina (Asio otus) u Ba~koj, Banatu i Sremu

Region
Broj zimuju}ih jata Broj jedinki

Naseqa Ekonomije Ukupno Naseqa Ekonomije Ukupno

Ba~ka 147 10 157 7.625 320 7.945

Banat 129 3 132 7.228 137 7.365

Srem 76 3 79 3.919 106 4.025

Vojvodina 352 16 368 18.772 563 19.335

2. Veli~ina jata

Prose~na veli~ina jata sova utina u ovom istra`ivawu iznosila je 52,54 primeraka
{to je najve}a prose~na veli~ina jata u dostupnoj literaturi (Tabela 2). Velika prose~na
brojnost jata mo`e da se objasni specifi~nostima Vojvodine kao regiona povoqnog za zimo-
vawe utina, dok varirawe brojnosti iz godine u godinu mo`e da bude posledica razlika u ka-
rakteristikama date zimuju}e sezone (dostupnost plena i vremenski uslovi). Varirawa broj-
nosti zimuju}ih populacija utina u Evropi su u pozitivnoj korelaciji sa brojno{}u prefe-
riranog plena, naj~e{}e poqskih i livadskih voluharica (M. arvalis, M. agrestis) (Van Man-
nem, 2006; Bencova et al, 2006). Budu}a istra`ivawa treba usmeriti ka utvr|ivawu brojnosti
i trendova populacija potencijalnog plena utina u Vojvodini kako bi se ispitala me|usob-
na zavisnost veli~ina populacija predatora i plena.
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Najve}i broj zimuju}ih jata spadao je u kategoriju sredwih (Slika 1).
Prose~na veli~ina jata utina na nivou 3 regiona u Vojvodini je ujedna~ena (Tabela 3)

{to se mo`e objasniti sli~nim ekolo{kim uslovima koji vladaju u wima, ali i sli~nim sta-

ni{nim uslovima na lokacijama zimovawa (sli~na fizionomija naseqa, procentualna za-
stupqenost zelenih povr{ina, prisutnost ~etinara).

Tabela 2. Pore|ewe prose~ne veli~ine jata utine (Asio otus) u ovoj i drugim studijama

Region Prose~na veli~ina jata Referenca

Srbija 2003/04. 48,51 Jovanovi}, 2003.

Ju`na Moravska 2004/05. 14,97 [korpikova et al, 2005.

Ju`na Moravska 2005/06. 24,11 Zanat et al, 2007.

Srbija 2006/07. 26,54 Ru`i}, 2007.

Vojvodina 2007/08. 52,54 Ova studija

Ipak, u {umskim podru~jima i neporedno oko wih (Fru{ka gora, Deliblatska pe{~a-
ra, Vr{a~ke planine) je upe~atqivo otsustvo zimuju}ih jata {to se mo`e objasniti ekologi-
jom utine koja zahteva otvorene povr{ine bogate plenom (Konig et al, 1999; Mikkola, 1983),
kao i potencijalnom kompeticijom i predacionim pritiskom od strane dnevnih i drugih
no}nih grabqivica (Erritzoe et Fuller, 1998; Mikkola, 1983). U Evropi su kao predatori utine
zna~ajne slede}e vrste: orao krsta{ (Aquila heliaca), jastreb (Accipiter gentilis), {umska i du-
gorepa sova (Strix aluco, S. uralensis) ~ije su populacije u Vojvodini skoncentrisane upravo
na pomenutim podru~jima (Ham i Puzovi}, 2000a; Ham i Puzovi}, 2000b; Stojni}, 2002; Vasi}
et Misirli}, 2002).
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Tabela 3. Prose~na veli~ina jata sova utina (Asio otus) po regionima u Vojvodini

Region
Prose~na veli~ina jata sova utina

Naseqa Ekonomije Ukupno

Ba~ka 51,87 32 50,61

Banat 56,03 45,67 55,79

Srem 51,56 35,33 50,95

Vojvodina 53,33 35,19 52,54

Od ukupnog broja jata 95,65% je na|eno u naseqima, a 4,35% na ekonomijama, dok je
97,09% jedinki sova utina boravilo u naseqima i 2,91% na ekonomijama. Prose~na veli~ina
jata u naseqima je statisti~ki zna~ajno ve}a nego na ekonomijama (T-test, t=2,72, P<0,05,
P<0,01; Tabela 3). Ova analiza upu}uje na zakqu~ak da se najva`nije lokacije za zimovawe na-
laze u naseqenim mestima.

U najve}em broju naseqa nalazilo se samo jedno zimuju}e jato. U ukupno 9 vojvo|anskih
naseqa (7 u Ba~koj i 2 u Banatu) su zabele`ena po 2 zimuju}a jata utina (2,6% naseqa). Loci-
rano je i 23 zimovali{ta (10 u Ba~koj, 7 u Banatu i 6 u Sremu) koja su bila aktivna tokom zime
2007/08. u kojima sove nisu prebrojane jer su lokaciju napustile pre cenzusa.

3. Prostorna gustina zimuju}ih jata i jedinki utine

Gustina zimuju}ih jata sova utina je pokazateq prostornog rasporeda populacije u
zimskom periodu. Uo~qivo najve}a gustina prona|enih jata je u regionu Srema {to se mo`e
objasniti najgu{}om mre`om naseqa (Tabela 4). Ve}e razlike u gustinama naseqa i jata u Ba-
natu i Sremu ukazuju na postojawe podru~ja gde utine u toku zime otsustvuju (Fru{ka gora,
Posavina, Deliblatska pe{~ara. Vr{a~ke planine; Slika 2). Gustina naseqa i zimuju}ih ja-
ta u Ba~koj pribli`no je jednaka zahvaquju}i ve}em broju otkrivenih jata na ekonomijama
(Tabela 1).

Raspored gustina primeraka po regionima sli~an je rasporedu gustina jata po regio-
nima (Tabela 4). Zanimqiva je ~iwenica da je realna gustina populacije zimuju}ih utina u
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Sremu zna~ajno ve}a nego u ostalim delovima Vojvodine budu}i da sove otsustvuju iz zna~aj-
nog dela Srema (Fru{ka gora, Posavina). Uzroci ove pojave su nepoznati, ali su verovatno
povezani sa veli~inom lokalne gnezde}e populacije, kao i koli~inom i diverzitetom do-
stupnog plena.

Tabela 4. Gustina jata i primeraka utina (Asio otus) po regionima u Vojvodini

Region Gustina naseqa na 100 km² Gustina jata na 100 km² Gustina primeraka na 100 km²

Ba~ka 1,93 1,91 96,65

Banat 2,02 1,34 74,92

Srem 3,13 2,27 115,46

Vojvodina 2,17 1,71 89,78

ZAKQU^CI

Sova utina naseqava ve}i deo Evrope, Azije i severne Amerike, a pojava grupnog zimo-
vawa je zabele`ena u ve}em delu areala. Zimska jata razli~ite brojnosti u Srbiji su naj~e-
{}e bele`ena u naseqima.

Tokom zime 2007/08. izvr{en je prvi totalni cenzus zimuju}ih jata utina u Vojvodini,
pri ~emu je ciq istra`ivawa bilo utvr|ivawe teritorijalne distribucije i brojnosti po-
pulacije.

Na teritoriji Vojvodine prona|eno je ukupno 368 zimuju}ih jata utina u kojima je bo-
ravilo ukupno 19.335 jedinki (u Ba~koj 7.945 jedinki u 157 jata, u Banatu 7.365 jedinki u 132
jata i u Sremu 4.025 jedinki u 79 jata). Brojnost sova u zimuju}im jatima utina u Vojvodini je
varirala od 3 do 386 primeraka.

Prose~na veli~ina jata sova utina u ovom istra`ivawu iznosila je 52,54 primeraka
{to je najve}a prose~na veli~ina jata u dostupnoj literaturi. Prose~an broj primeraka u ja-
tima bio je ujedna~en u sva tri regiona Vojvodine. Najve}i broj jata pripadao je kategoriji
sredwih (31–80 primeraka).

Od ukupnog broja jata 95,65% je na|eno u naseqima, a 4,35% na ekonomijama, dok je
97,09% jedinki sova utina boravilo u naseqima i 2,91% na ekonomijama. Prose~na veli~ina
jata u naseqima je statisti~ki zna~ajno ve}a nego na ekonomijama.

Prose~na gustina zimuju}ih jata utina na 100 km² u Vojvodini iznosila je 1,93. Regio-
nalno, najve}a gustina je u Sremu, a najmawa u Banatu. Gustina primeraka na 100 km² iznosi-
la je 89,78 na nivou cele Vojvodine, pri ~emu je i gustina primeraka bila najve}a u regionu
Srema, a najmawa u regionu Banata.
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MILAN RU@I], DIMITRIJE RADI[I], MARKO TUCAKOV,
MARKO []IBAN, MARKO JANKOVI]

DISTRIBUTION AND NUMBERS OF LONG-EARED OWL ASIO OTUS

COMMUNAL ROOST IN VOJVODINA DURING THE WINTER 2007-08

Summary

The Long-eared Owls Asio otus gathers during the winter months in typical communal roosts, often on traditional
sites in or near the human settlements. In the period between November 20th 2007 and February 28th 2008 a survey of com-
munal roosts was done in the Autonomous Province of Vojvodina (N Serbia). The survey was done in human settlements
and on large state farms using the total census method. The territory of Vojvodina was divided into 3 regions; Ba~ka, Banat
and Srem. Total of 368 roosts were visited and 19.335 Long-eared Owls were counted (7.945 owls in Ba~ka within 157 ro-
osts, 7.365 owls in Banat within 132 roosts, and 4.025 owls in Srem within 79 flocks). Another 23 roosts (10 in Ba~ka, 7 in
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Banat, and 6 in Srem) were also found, but owls were not counted in them. Amongst all visited roosts, 355 of them were
settled in human settlements (95.65 %), and 15 roosts were found on large state farms (4.35 %). In 9 settlements (7 in Ba~ka
and 2 in Banat) 2 roosts were registered (2.56 % of all settlements). The numbers of owls varied from 3 up to 386 specimen.
The mean number of owls in a roost in whole of Vojvodina was 52.54 (50.61 in Ba~ka, 55.79 in Banat, and 50.95 in Srem).
The largest part of roosts (44.87 %) belong to the middle sized roost holding 31–80 specimen. This category of roost size
was dominant in all 3 of the surveyed regions. The mean density of roosts per 100 km² in Vojvodina was 1.71 (1.91 in
Ba~ka, 1.34 in Banat, and 2.27 in Srem). The mean density of owl specimen pre 100 km² in Vojvodina was 89.78 (96.65 in
Ba~ka, 74.92 in Banat, and 115.46 in Srem). Differencies in roosts and specimen density within the 3 regions were
analysed and discussed.
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DINAMIKA I DISTRIBUCIJA BIQNIH VRSTA
U SUKCESIJI PE[^ARSKE VEGETACIJE

NA PO@ARI[TU DELIBLATSKE PE[^ARE

Izvod: Na Deliblatskoj pe{~ari, avgusta 1996. godine, na povr{ini od 3.815 ha izbio je kata-
strofalni po`ar. Izgorele su kulture bagrema, crnog i belog bora, `bunaste, pe{~arske i stepske za-
jednice. U ciqu pra}ewa sukcesije vegetacije postavqen je transekt veli~ine 20 × 30m na stani{tu
opo`arene pe{~arske vegetacije i kleke. Pra}ewe dinamike i distribucije biqnih vrsta u transektu
je trajalo od 1997. do 2001. godine. Prve godine posle po`ara formirana je pionirska pe{~arska za-
jednica Corispermeto-Polygonetum arenariae Stjep.–Ves.1953, a u drugoj godini po~iwe da se formira
pe{~arska zajednica Festucetum vaginatae deliblaticum Stjep.–Ves.1953. Konstatovane su razlike u di-
stribuciji biqnih vrsta na mikrostani{tima ispod izgorele kleke i na malim dinama.

Kqu~ne re~i: Deliblatska pe{~ara, po`ari{te, sukcesija pe{~arske vegetacije
Abstract: At the Deliblato Sands, in the August 1996, on an area of 3.815 ha occurred disastrous fire.

Burned up plantations of black locust, Austrian and Scotch pine, shrub, sand and steppe communities. In the
aim of monitoring of vegetation succession the transect, size 20 × 30 m, was set at the habitat of burnt sand ve-
getation and juniper. The monitoring of dynamics and distribution of plant species in transect lasted from 1997.
to 2001. years. In the first year after the fire there was formed pioneer sand community Corispermeto-Polygo-
netum arenariae Stjep.–Ves. 1953, and in the second year begins the formation of the sand community Festu-
cetum vaginatae deliblaticum Stjep.–Ves. 1953. There were concluded the differences in the distribution of
plant species at the microhabitats beneath the burnt juniper and on small dunes.

Key words: Deliblato Sands, burnt area, succession of sand vegetation

UVOD

Deliblatska pe{~ara se nalazi u ju`nom Banatu. Za ovo podru~je, veli~ine oko 300 km2,
karakteristi~no je prisustvo pe{~arskih, stepskih i {umskih zajednica sa tipi~nim pred-
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stavnicima flore i faune, zbog koga je stavqeno pod za{titu kao Specijalni rezervat pri-
rode. Deliblatska pe{~ara je jedno od najugro`enijih podru~ja od po`ara u Srbiji. Po`ari
ve}ih razmera desili su se 1973. i 1990. (@ivojinovi} i Sekuli} 1980; Koli} i dr., 1994).
Po`ar sa katastofalnim posledicama izbio je avgusta 1996. godine u jugozapadnom delu De-
liblatske pe{~are na povr{ini od 3.815 ha. Izgorele su kulture bagrema, crnog i belog bo-
ra, `bunaste, pe{~arske i stepske zajednice.Nakon po`ara izdvojene su eksperimentalne po-
vr{ine u odelewu 124 odsek g. U prostranoj valovitoj depresiji izme|u dve velike dine, po-
stavqen je transekt na stani{tu opo`arene pe{~arske vegetacije i kleke, okru`ene kultura-
ma bagrema. Sukcesija vegetacije pra}ena je u periodu od 1997. do 2003. godine (Dini} i dr.,
2005). U ovom radu }e biti izneti rezultati dinamike i distribucije karteristi~nih biq-
nih vrsta na mikrostani{tima malih dina i udolicama ispod izgorele kleke u periodu od
1997. do 2001. godine kada su promene bile najizra`enije.

METODE RADA

Za detaqnija ispitivawa sukcesivnih promena na stani{tu opo`arene pe{~arske ve-
getacije i kleke postavqen je transekt veli~ine 20 × 30m. Transekt je izdeqen na pet pojase-
va koji obuhvataju mikrostani{ta: padine malih dina (pojas I, V) udolice sa izgorelom kle-
kom (pojas II, IV) i vrh male dine (pojas III). Prema metodici vegetacijskih ispitivawa na po-
`ari{tima (Vuki}evi}, 1965, 1968), u pojasevima su postavqena po tri trajna kvadrata veli-
~ine 2 × 2 m, u kojima je evidentiran broj i visina individua svake biqne vrste. Rezultati
fitocenolo{kih istra`ivawa sukcesije vegetacije u ovom transektu i na trajnim kvadrati-
ma ukazali su na zna~aj dinamike i distribucije karekteristi~nih pe{~arski vrsta na ana-
liziranim mikrostani{tima (Dini} i dr., 2005).

REZULTATI I DISKUSIJA

U istra`ivanom podru~ju Deliblatske pe{~are, u odelewu 124 g, pre po`ara je bila
prisutna zajednica Festucetum vaginatae deliblaticum Stjep.–Ves. 1953. sa klekom (Juniperus
communis), okru`ena kulturom bagrema (Gaji} i dr. 1987). Zemqi{te pripada tipu sirozema
na pesku (Anti} i dr. 1969). U po`aru 1996. godine je na ovom stani{tu izgorela kleka i trav-
na vegetacija.

Rezultati eksperimentalnih fitocenolo{kih istra`ivawa u transektu su pokazali
da se prve i druge godine posle po`ara, na padinama i vrhovima malih dina formirala pio-
nirska pe{~arska zajednica Corispermeto-Polygonetum arenariae Stjep.–Ves. 1953. Ispod iz-
gorele kleke zna~ajno je prisustvo invanzivnih vrsta Erigeron canadensis i Robinia pseudoa-
cacia. U 1998. godini na ovom stani{tu se javqa Verbascum austriacum u vidu rozeta. Tok suk-
cesije vegetacije ispod izgorele kleke je bio izuzetno usporen, sa postepenim pojavqivawem
pe{~arskih vrsta na kraju istra`ivanog perioda.

Po~etak formirawa pe{~arske zajednice Festucetum vaginatae deliblaticum stipetosum
joanis konstatovan je u 1999. godini na padinama i vrhovima malih dina, da bi se u 2001. go-
dini potpuno stabilizovao floristi~ki sastav (Dini} i dr., 2005).

306 Vida Stoj{i}, Anka Dini}



Na opo`arenoj povr{ini je zabele`eno oko 30 biqnih vrsta koje su se pojavqivale i
smewivale na mikrostani{tima sa izvesnom pravilno{}u, u zavisnosti od biolo{kih odli-
ka vrsta i prilago|enosti na uslove stani{ta. Za analizu dinamike i distribucije biqnih
vrsta odabrane su karakteristi~ne vrste navedenih zajednica. Tom prilikom su kori{}eni
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Slika 1: Corispermum nitidum dominira u prvoj godini ogleda na vrhu male dine (pojas III).
Fig. 1: Corispermum nitidum dominates in the first year on peak and slopes of small dune (third belt).

Slika 2 : Distribucija individua Euphorbia seguierana ujedna~ena u svim godinama istra`ivawa.
Fig.2: Distribution of Euphorbia seguierana individuals is equalized during all years of investigation.
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Slika 3 : Festuca vaginata se javqa samo na vrhu i padinama dina.
Fig. 3 : Festuca vaginata occurs only on the peak and slopes of dune.

Slika 4: Stipa joannis nije konstatovana u transektu prve godine posle po`ara.
Fig. 4: Stipa joannis was not observed in transect in the first year after the fire.



podaci o broju individua iz trajnih kvadrata po pojasevima tokom istra`ivawa od 1997. do
2001. godine. U prvoj godini ogleda pojavile su se pe{~arske vrste: Corispermum nitidum,

Polygonum arenarium, Peucedanum arenarium, Euphorbia seguierana, Centaurea arenaria, Koc-
hia laniflora, Festuca vaginata, Salsola ruthenica, Minuartia glomerata, M. verna, Viola arenaria,

Alyssum tortuosum, Erysimum diffusum i Onosma arenarium. Ispod izgorelih kleka, pored ne-
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Slika 5: Minuartia verna i M. glomerata imaju sli~nu pravilnost u dinamici i distribuciji individua.
Fig. 5: Minuartia verna and M. glomerata has similar regularity in dynamics and distribution of individuals.



koliko pe{~arskih vrsta, obnovile su se vegetativno samo postoje}e `bunaste vrste: Robinia
pseudoacacia, Rhamnus catharticus, Ligustrum vulgare i Berberis vulgaris. Vrsta Verbascum
austriacum, koja se u prvoj godini javqa u vidu rozeta,na kraju ogleda prekriva povr{inu.

Od pionirskih pe{~arskih vrsta zna~ajna je Corispermum nitidum koja dominira u pr-
voj godini ogleda na vrhu male dine (pojas III). Malobrojni busenovi pokrivaju ogolelu povr-
{inu peska na padinama malih dina (slika 1). Zajedno sa ovom biqkom javqaju se karakteri-
sti~ne vrste asocijacije Polygonum arenarium i Kochia laniflora sa malim brojem individua.
Ove vrste nestaju u drugoj godini ogleda i smewuju ih karakteristi~ne vrste pe{~arske za-
jednice Festucetum vaginatae deliblaticum koje su stalno prisutne na opo`arenoj povr{ini.
Me|u wima su najbrojnije Euphorbia seguierana, Festuca vaginata i Stipa joanis. Euphorbia se-
guierana se pojavquje sa odre|enom pravilno{}u u transektu u svim godinama istra`ivawa.
Najve}u brojnost i pokrovnost ima u tre}oj, 1999. godini kada dominira u svim pojasevima, a
u 2000. i 2001. godini se wena brojnost smawuje (slika 2).

Festuca vaginata se za zarazliku od Euphorbia seguierana javqa samo na vrhu i padinama
dina, dok je u pojasevima ispod izgorele kleke nema sve do 2001. godine, kada se sa malim bro-
jem izdanaka javqa na ovom mikrostani{tu (slika 3). Vrsta Stipa joanis nije konstatovana u
transektu prve godine posle po`ara. Od 1998. godine ona se pojavquje i pove}ava svoju broj-
nost sa dominacijom u 1999. godini. Najbrojnija je na vrhu male dine i padinama dina (I, III,
V). Najmawa brojnost individua ove vrste je ispod izgorele kleke (II, IV) (slika 4).

Me|u pe{~arskim vrstama zna~ajne su i Minuartia verna i M.glomerata, koje pokazuju
skoro istovetnu pravilnost u dinamici i distribuciji individua u transektu (slika 5).
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Slika 6: Dinamika i distribuciji individua Erigeron canadensis.
Fig. 6: Dynamics and distribution of Erigeron canadensis individuals.



Ove vrste se odmah posle po`ara pojavquju na vrhu i padinama male dine, a u 1998. godini do-
miniraju na vrhu male dine, zajedno sa pionirskim pe{~arskim vrstama Corispermum niti-
dum, Polygonum arenarium i Kochia laniflora.

Invazivna vrsta Erigeron canadensis se u prvoj i drugoj godini posle po`ara pojavquje
sa malim brojem individua. U tre}oj godini wena se brojnost naglo pove}ava ispod izgorele
kleke (II), sa preko 700 individua. Pojavqivawem drugih pe{~arskih vrsta na ovom stani-
{tu tokom 2000. godine, ova vrsta naglo nestaje (slika 6).

Bagrem se vegetativno obnovio iz `ila oko izgorelih stabala u pojasevima sa izgore-
lom klekom (II, IV). Na kraju istra`ivanog perioda ova vrsta se pojavquje u transektu i iz se-
mena. Ostale `bunaste vrste Rhamnus catharticus, Ligustrum vulgare i Berberis vulgaris pri-
sutne su sa malim brojem primeraka i vegetativno se obnavqaju tek nakon tre}e godine posle
po`ara.Zna~ajno je napomenuti da se kleka (Juniperus communis) nije obnovila. Uo~ene pra-
vilnosti u dinamici i distribuciji biqnih vrsta u transektu konstatovane su i na drugim
opo`arenim povr{inama pe{~arske vegetacije.

ZAKQU^AK

U po`aru na Deliblatskoj pe{~ari, avgusta 1996. godine, na povr{ini od 3.815 ha iz-
gorele su kulture bagrema, crnog i belog bora, `bunaste, pe{~arske i stepske zajednice.

Pra}ewe sukcesije vegetacije je sprovedeno u transektu veli~ine 20 × 30m, na stani-
{tu opo`arene pe{~arske vegetacije i kleke. Dinamika i distribucija biqnih vrsta u tran-
sektu je istra`ivana od 1997. do 2001. godine.

Prve godine posle po`ara formirana je pionirska pe{~arska zajednica Corisperme-
to-Polygonetum arenariae. Corispermum nitidum dominira u prvoj godini ogleda na vrhu male di-
ne zajedno sa karakteristi~nim vrstama asocijacije: Polygonum arenarium i Kochia laniflora.

U drugoj godini po~iwe da se formira pe{~arska zajednica Festucetum vaginatae deli-
blaticum. Karakteristi~ne vrste Euphorbia seguierana, Festuca vaginata i Stipa joannis su stal-
no prisutne na opo`arenoj povr{ini. Minuartia verna i M. glomerata imaju skoro istovetnu
pravilnost u dinamici i distribuciji individua.

Sukcesija pe{~arske vegetacije ispod izgorelih kleka se veoma sporo odvija.U ovom
pojasu se invazivna vrsta Erigeron canadensis masovno javqa u tre}oj godini posle po`ara.Na
kraju ogleda ova vrsta naglo i{~ezava obrastawem pe{~arskih vrsta.

Bagrem se u prvim godinama vegetativno obnovio iz izgorelih paweva, a posle ~etiri
godine se pojavio i iz semena. Kleka (Juniperus communis) se na celom po`ari{tu nije obno-
vila. Uo~ene pravilnosti u dinamici i distribuciji biqnih vrsta u transektu konstatova-
ne su i na drugim opo`arenim povr{inama pe{~arske vegetacije.
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VIDA STOJ[I], ANKA DINI]

DYNAMICS AND DISTRIBUTION OF PLANT SPECIES IN SUCCESSION
OF SAND VEGETATION ON BURNT AREA AT THE DELIBLATO SANDS

Summary

At the Deliblato Sands, in the August 1996, on an area of 3.815 ha occurred disastrous fire. Burned up plantations
of black locust, Austrian and Scotch pine, shrub, sand and steppe communities. In the aim of monitoring of vegetation suc-
cession the transect, size 20 × 30 m, was set at the habitat of burnt sand vegetation and juniper. Transect was divided in five
belts with the microhabitats, as follows: slopes of small dunes, small depressions with burnt juniper and on peaks of small
dunes. Within each belt were set by three permanent quadrats 2 × 2 m, in which were recorded number and height of each
plant species. The monitoring of dynamics and distribution of plant species in transect lasted from 1997. to 2001. years. In
the first year after the fire there was formed pioneer sand community Corispermeto-Polygonetum arenariae Stjep.–Ves.
1953, and in the second year begins the formation of the sand community Festucetum vaginatae deliblaticum Stjep.–Ves.
1953. There were concluded the differences in the distribution of plant species at the microhabitats beneath the burnt juni-
per and on small dunes.

In the first year of the experiment occurred some sand species, as follows: Corispermum nitidum, Polygonum are-
narium, Peucedanum arenarium, Euphorbia seguieriana, Centaurea arenaria, Kochia laniflora, Festuca vaginata, Salsola
ruthenica, Minuartia glomerata, M. verna, Viola arenaria, Alyssum tortuosum,Erysimum diffusum and Onosma arenaria.

Beneath burnt junipers, except some sand species, only the existing shrub vegetation has regenerated, as follows: Robinia
pseudacacia, Rhamnus catharticus, Ligustrum vulgare and Berberis vulgaris. The species Verbascum austriacum, occur-
ring in the first year in form of rosette, at the end of the experiment covered the whole area. Succession of sand vegetation
beneath burnt junipers is going very slowly. Significant is the mass occurrence of the invading species Erigeron canaden-
sis during the first years within the belt of burnt juniper, which at the end of the experiment has retired by overgrowing by
sand species. The juniper didn’t regenerate at the whole burnt area at the Deliblato Sands. In the first year the black locust
has regenerated from burnt stumps, and after four years and from the seed. The marked regularities in dynamics and distri-
bution of plant species within the transect were concluded and at the other burnt areas of sand vegetation.
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NOVI LOKALITET VRSTE Malus florentina (ZUCCAGNI) C. K.
SCHNEIDER (Rosaceae) NA SERPENTINITIMA IBARSKE DOLINE

Izvod: Malus florentina (Zuccagni) C. K. Schneider je reliktna vrsta rasprostrawena du` Apeni-
na i Balkanskog poluostrva sa nekoliko lokaliteta u maloj Aziji. U radu je prezentovano novo nalazi-
{te vrste u Srbiji otkriveno tokom floristi~kih istra`ivawa Ibarske doline. Novootkriveni lo-
kalitet predstavqa najseverozapadniju ta~ku u rasprostrawewu vrste na Balkanskom poluostrvu.

Kqu~ne re~i: Malus florentina, rasprostrawewe, Srbija, novi nalaz

Abstract: Malus florentina (Zuccagni) C. K. Schneider is a relic plant species distributed over Apenni-
nes and Balkans with few localities in Asia Minor. In this paper we present the new record in the Serbian areal
of this species discovered during floristic investigations of Ibar valley region. This locality represents new and
northernwest distribution limit in the Balkan Peninsula.

Key words: Malus florentina, distribution, Serbia, new record

UVOD

U flori Srbije rod Malus Mill. Zastupqen je sa 4 doma}e vrste od kojih su 3 autohtone:
Malus florentina (Zuccagni) C.K. Schneider, M. sylvestris Mill. i M. dasyphylla Borkh., dok je M.

domestica Borkh uglavnom gajena vrsta u regionu hrastovih {uma kao i submontanih i monta-
nih bukovih {uma i obuhvata preko 10.000 pitomih sorti koje su prete`no hibridnog pore-
kla od malog broja divqih vrsta (Jovanovi}, B. 1972).
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Od pomenutih samoniklih vrsta, Malus florentina je u svakom slu~aju na{a najintere-
santnija vrsta koja predstavqa relikt Balkansko-Apeninskog podru~ja i Male Azije. Na Bal-
kanskom poluostrvu zabele`ena je jo{ 1888. godine na Gorici kod Ni{a (Bornmòler), a ka-
snije i u Makedoniji sa brojnim nalazi{tima (Em i Ristovski 1974). Javqa se kao nisko drvo
u {umama sa grabi}em (Jovanovi}, B. 1971).

Tokom terenskih istra`ivawa Ibarske doline, krajem maja 2008. godine, prvi put smo
konstatovali prisustvo ove vrste na desnoj obali reke Ibra 3 km od Ra{ke u pravcu Mitrovice.

METODOLOGIJA RADA

Herbarski materijal sakupqen krajem maja i sredinom juna 2008. godine deponovan je
u Herbaru Botani~ke ba{te u Beogradu (BEOU) kao i u herbaru Zavoda za za{titu prirode Sr-
bije u Beogradu. Determinacija materijala obavqena je standardnim kqu~evima iz doma}e i
inostrane literature (Josifovi}, M. (ed) 1970–1977; Nikoli}, V. et al. 1986) a izvr{eno je i
pore|ewe sakupqenog materijala sa ve} postoje}im herbarskim primercima iz Botani~ke
ba{te u Beogradu.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Desnu obalu Ibra u blizini mesta gde je Malus florentina konstatovana prete`no sa~i-
wavaju goli bre`uqci tipa brdskih pa{waka na serpentinitu na nadmorskoj visini izme|u
500 i 650 metara. Iza wih, dubqe u unutra{wosti javqaju se ve}i fragmenti {ume. Na istra-
`ivanom podru~ju, {uma je prete`no zastupqena na te{ko pristupa~nim mestima, u uvalama
du` poto~i}a koji se ulivaju u Ibar. Najve}i deo lokaliteta predstavqen je gustim {ikara-
ma dok se samo mestimi~no i na malim povr{inama sre}u termofilne hrastove {ume tipa:
Quercetum frainetto-cerris Rudski (1940) 1949. s.l.

U jednoj takvoj sredini, neposredno pored {umske staze konstatovali smo prva dva
primerka Malus florentina u cvetu (a kasnije i u plodu). Na nadmorskoj visini od 550 m, na se-
vernoj ekspoziciji uradili smo jedan fitocenolo{ki snimak koji je obuhvatio i sve one ze-
qaste biqke koje su u tom periodu bile u dobroj meri prepoznatqive.

U neposrednoj blizini prvog lokaliteta konstatovali smo jo{ 5 mladih primeraka M.

florentina od kojih je jedan izdanak formirao mlade plodove. Ovaj lokalitet bio je na ne{to
ve}oj nadmorskoj visini (612 m) i nalazio se na jugozapadnoj ekspoziciji a pored ve} pobro-
janih drvenastih vrsta sa prethodnog lokaliteta, ovde smo konstatovali jo{ jednu `bunastu
vrstu, ruj — Cotinus coggygria Scop. Koja je bila relativno brojna i dobro zastupqena (2.2).

Pored jo{ desetak sasvim mladih izdanaka, mahom du` {umske staze, malo dubqe u {u-
mi na pomenutom lokalitetu prona{li smo ne{to stariji primerak drveta ove vrste sa
pre~nikom stabla oko 12 cm i sa ve} karakteristi~no ispucalom korom.

Na osnovu iznetih podataka, sa sigurno{}u mo`emo zakqu~iti da nekoliko blisko
udaqenih stani{ta na serpentinitima u klisuri Ibra u neposrednoj blizini Ra{ke pred-
stavqaju jo{ jedan pouzdan lokalitet ove vrlo interesantne reliktne vrste.

Ina~e, Malus florentina je paleoendemit Balkansko-Apeninskog podru~ja, dosta retka
vrsta u Italiji, Makedoniji, severnoj Gr~koj, Albaniji i Srbiji (Jovanovi}, B. 1972).
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Za podru~je Srbije, ova vrsta je konstatovana na sedam lokaliteta na planini Sokolo-
vici u Centralnoj Srbiji (Tomovi}, G. 2001). Sa nekoliko lokaliteta zastupqena je i na te-
ritoriji Kosova i Metohije. U metohiji se ova vrsta sre}e u okviru termofilne i mezo-ter-
mofilne hrastove {ume (Quercetum farnetto-cerris scardicum Krasniqi 1974, kao i u {umi Car-
pinetum orientalis scardicum Krasniqi 1974), na lokalitetima: Murga i dobra voda u okolini
Pe}i, Podgra| i Markov kamen u okolini Kline, Goma poqe kod Vla{we, Ku{in u podno`ju
Pa{trika, Volujak u rejonu reke Miru{e.

Rexhepi, F. (1991) pomiwe Pa{inu ~esmu kao jo{ jedan lokalitet ove vrste u okolini
Prizrena, dok su primerci iz prirodwa~kog muzeja u Beogradu sakupqeni na serpentiniti-
ma Koznika u rejonu reke Miru{e, determinisani kao Malus florentina od strane Dikli}a
(Dikli}, N. 1971). Em i Ristovski (1974) pomiwu ovu vrstu za dolinu Ibra i Belog drima ne
navode}i ni jedan lokalitet, ali zato Ble~i} i Krasniqi (1972) pomiwu lokalitet Labu~evski
potok u slivu Belog drima.

Jovanovi} , B. (1969) pomiwe za planinu Grmiju kod Pri{tine u okviru zajednice Qu-
ercetum frainetto-cerris comandretosum Jovanovi} 1969, na jugozapadnoj ekspoziciji i na nad-
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Koordinate lokaliteta: 43º 17' 004" N, 20º 38' 541" E, 550 m n.v.

Carpinus orientalis Mill. 3.3
Acer tataricum L. 2.2
Quercus cerris L. 1.1
Quercus pubescens Willd. 1.1
Sorbus torminalis (L.) Crantz 1.1
Quercus farnetto Ten. +
Fraxinus ornus L. +
Acer campestre L. +
Crataegus monogyna Jacq. +
Sorbus domestica L. +
Cornus mas L. +
Pirus piraster Burgsd. +
Prunus spinosa L. +
Lathyrus niger (L.) Bernh. 2.2
Tanacetum corymbosum (L.) Sch.-Bip. 1.1
Poa nemoralis L. +.1
Festuca heterophylla Lam. 1.2
Trifolium pignatii Fauche et Chaud. +
Trifolium alpestre L. +
Coronilla varia L. +
Veronica chamaedrys L. +
Silene italica (L.) Pers. +
Fragaria vesca L. +
Galium aparine L. +
Galium silvaticum L. +
Dorycnium herbaceum Vill. +
Achillea millefolium L. +
Prunella laciniata L. +



morskoj visini od 730 m. U magistarskoj tezi œFlora planine Grmije kod Pri{tineŒ, Malus
florentina nije konstatovana na istra`ivanom podru~ju. (Krivo{ej, Z. 1980).

ZAKQU^AK

Na osnovu navedenih podataka vidi se da je Malus florentina retka biqna vrsta na {ta
ukazuje relativno mali broj lokaliteta koji se iskqu~ivo nalaze u centralnoj Srbiji i na
Kosmetu.

Prisustvo ove vrste na nekoliko blisko udaqenih stani{ta u okviru zajednice Quer-
cetum frainetto-cerris na serpentinitskoj podlozi u klisuri ibra kod Ra{ke, predstavqa novi
lokalitet za vrstu Malus florentina u flori Srbije i ujedno je to najseverozapadnija ta~ka
areala ove vrste u Srbiji i na Balkanskom poluostrvu.
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Sl. 2 Rasprostrawewe vrste u Srbiji, nov lokalitet ozna~en strelicom
Fig. 2 Distribution of the species M. florentina in Serbia, new record marked with an arrow



ZORAN KRIVO[EJ, DANIJELA PRODANOVI], LIDIJA AMID@I], PREDRAG LAZAREVI]

A NEW LOCUS OF THE SPECIES Malus f lorentina (ZUCCAGNI) C.K. SCHNEIDER (ROSACEAE)

ON THE IBAR VALLEY SERPENTINE

Summary

Malus florentina (Zuccagni) C.K. Schneider is a relic plant species distributed over Apennines and Balkans with
few localities in Asia Minor. It has so far been identified on a few localities in Central Serbia: Toplica region (Sokolovica,
Rudare, Prolom banja), as well as Kosmet, mostly on silicate and limestone surface.

In the course of the floristic research performed in the Ibar Valley, three kilometers between Ra{ka and Kosovska
Mitrovica, on the right bank of the Ibar River, we identified a young sample of the Malus florentina species.

The new record of this rather rare species is found on the serpentine surface in the zone of the thermophilic oak fo-
rest Quercetum frainetto-cerris, at 800 m altitude.This locus on the serpentine near Ra{ka represents the northwestern bor-
der of the Serbia and Balkan area with this very interesting and rare species of Serbian flora.
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Rastko Ajti}1

POSKOK (Vipera ammodytes) — PROBLEMI ZA[TITE U SRBIJI

Izvod: Do skora, poskok (Vipera ammodytes) nije bio uvr{ten ni na jednu postoje}u nacionalnu
listu za{tite. Pre tri godine uspostavqena je kontrola sakupqawa i prometa ovom vrstom. Me|utim,
adekvatne mere i daqe nedostaju u okolnim zemqama. Problem sakupqawa ove vrste javio se onog mo-
menta kada je do{lo do raspada zemaqa biv{e Jugoslavije i kada je institut za Imunologiju i Viruso-
logiju „TorlakŒ preuzeo proizvodwu seruma protiv zmijskog otrova. Nedostatak uredbi, ogleda se pre
svega u nemogu}nosti da se sagledaju posledice nekontrolisanog izlova koji je trajao vi{e od 12 godi-
na. Tako|e, nepostojawe adekvatnih zakona u Republici Crnoj Gori, kao i Bosni i Hercegovini dodat-
no ote`ava kontrolu pri uvozu pomenute vrste. U radu predstavqamo prve efekte implementacije
uredbe o kontroli prometa kao i na{a iskustva sa terena. U radu su tako|e predlo`ene i mere odr`i-
vog upravqawa populacijama ove vrste u prirodi.

Kqu~ne re~i: poskok, antiviperinum, gajewe, za{tita, preporuke

Abstract: Until recently, the nose-horned viper (Vipera ammodytes) was not included in the national
lists of protected and/or controlled species in Serbia. Only three years ago, legal control of the collecting of spe-
cimens was set, but only in Republic of Serbia. Additional problem occurred when the borders among mentio-
ned ex-Yugoslav republics were established — adequate and precise legislations concerning the trans-borde-
ring import and export of specimens from natural populations of this and other species have not been introdu-
ced. In 1993, the Institute for Immunology and Virusology “Torlak” in Belgrade founded the program for anti-
viperinum producing. We present the first effects of implementations of new legislative of the controlling the
conditions for the antiviperinum serum production as well as our own experiences in the field. We propose the
measures that need to be introduced into sustainable management of the natural populations of Vipera am-
modytes in Serbia.

Key words: Nose — horned viper, antiviperinum, breeding, conservation, recomandation

PROBLEMI ZA[TITE POSKOKA U SRBIJI
U PERIODU OD 1993. GODINE DO 2008. GODINE

Poskok se u na{oj zemqi ne nalazi na Listi za{ti}enih prirodnih retkosti. Sakupqa-
we i kori{}ewe jedinki iz prirodnih populacija nije bilo regulisano do 2005. godine. Po-

1 Rastko Ajti}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd,
e-mail: rastko@zzps.rs



~etkom 2005. godine, stupila je na snagu Uredba o kontroli prometa vrsta divqe flore i faune
po kojoj je i poskok uvr{ten u listu vrsta ~ije se sakupqawe i kori{}ewe zakonski reguli{e.

Uredbom o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqe flore i faune od 8.
aprila 2005. godine (Slu`beni Glasnik Republike Srbije, brojevi 31/05 i 45/05), poskok
(Vipera ammodytes) je uvr{ten u listu vrsta divqe flore, faune i gqiva ~ije se sakupqawe
iz prirodnih stani{ta, kori{}ewe i promet stavqa pod kontrolu i odre|uje visina naknade
za wihovo kori{}ewe na teritoriji Republike Srbije. U ovoj uredbi, precizirano je da se je-
dinke poskoka mogu sakupqati samo svake tre}e godine, i to u periodu od 15. maja do 1. avgu-
sta. Zabraweno je sakupqati vi{e od 50 jedinki po lokalitetu i jedinke ~ija je du`ina mawa
od 50 cm. Za sakupqawe jedinki u komercijalne svrhe, vrsta koje se nalaze na listi ove

uredbe, odre|ena je administrativna taksa (naknada) u iznosu od 10% u odnosu na for-
mirane cene za{ti}enih vrsta na godi{wem nivou.

Na`alost, odgovaraju}a zakonska regulativa u Republici Crnoj Gori ne postoji, tj.
poskok kao vrsta u ovoj republici nije uop{te za{ti}en. U Bugarskoj, kori{}ewe poskoka za
proizvodwu anti-seruma je zakonski regulisano (Uredba br. 107, Sl. glasnik 24/91) od 27.
februara 1991. godine. U Crnoj Gori Bosni i Hercegovini, Makedoniji i Albaniji, poskok
kao vrsta nije uvr{ten u nacionalne Crvene Liste. Isto tako, ova vrsta se ne nalazi pod za-
konskom kontrolom prometa i kori{}ewa u ovim zemqama.

Strah i sujeverje stanovni{tva su glavni razlog ubijawa zmija (posebno otrovnica) u
Srbiji. Ovo je posledica, pre svega, nedostatka adekvatnog obrazovawa.

U periodu od 2005. godine do 2008. godine, inspekcijskoj slu`bi Ministarstva za na-
uku i za{titu `ivotne sredine i Zavodu za za{titu prirode Srbije, prijavqeno je vi{e slu-
~ajeva œmasovnogŒ pojavqivawa poskoka (i drugih vrsta zmija) na vi{e lokacija u Srbiji.
Ove slu`be su po zakonu obavezne da iza|u i procene situaciju, daju stru~no mi{qewe i
eventualno interveni{u (translociraju zmije ukoliko postoji opasnost po qude). Jedna od
obaveza stru~waka i inspekcije je i obave{tavawe stanovni{tva o zakonskoj regulativi, kao
i o mogu}im posledicama nepo{tovawa iste (visini mogu}ih kazni). Aprila 2005. godine,
prijavqena je masovna pojava poskoka u centralnoj Srbiji (okolina Stala}a), tokom rekon-
strukcije pruge. Pet jedinki ubijeno je od strane radnika, ostale su spa{ene zahvaquju}i
pravovremenoj intervenciji stru~waka Zavoda

Aprila 2005. godine, 476 jedinki je doneto u Odeqewe za proizvodwu anti-seruma In-
stituta œTorlakŒ, do kraja septembra 2005. godine, 91 jedinka je uginula, dok je do maja 2006.
godine, samo 45 jedinki je pre`ivelo (mawe od 10%) U prole}e 2006. godine, zbog sprovo|ewa
odredbi Uredbe, nije dozvoqen izlov poskoka na teritoriji Republike Srbije. Obzirom da u
Republici Crnoj Gori sli~na regulativa ne postoji, sakupqawe jedinki iz prirodnih popu-
lacija vr{eno je kao i prethodnih godina. Tokom marta i aprila meseca, na teritoriji Crne
Gore sakupqena je 351 jedinka poskoka, koje je institut œTorlakŒ trebao da otkupi za proiz-
vodwu anti-seruma. U prole}e 2007. godine tra`en je uvoz 350 jedinki poskoka sa teritorije
republike Crne Gore.

Me|utim, uvoz zmija iz Crne Gore nije mogao da se izvr{i bez odgovaraju}e dozvole
Ministarstva koja se izdaje uz prethodno mi{qewe stru~waka Zavoda za za{titu prirode
Republike Srbije i Republike Crne Gore. Po~etkom maja meseca, nakon dobijawa dozvola,
zmije su na administrativnoj granici dveju republika pregledane, izvr{en je stru~ni nad-
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zor, i u pratwi stru~waka iz Zavoda, inspekcijske slu`be Ministarstva i nadle`nih iz In-
stituta œTorlakŒ dopremqene u odeqewe za proizvodwu anti-seruma.

Od trenutka stupawa na snagu Uredbe o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa
divqe flore i faune, republi~ka inspekcijska slu`ba Ministarstva `ivotne sredine i
prostornog planirawa obavezna je da kontroli{e weno sprovo|ewe i po{tovawe na terenu, u
saradwi sa stru~wacima Zavoda za za{titu prirode Srbije. Prema ovoj Uredbi, propisane
su kazne za nedozvoqen izlov jedinki. U Srbiji i Crnoj Gori, proizvodwa anti-seruma je ve-
zana za Odeqewe za proizvodwu anti-seruma, Instituta za imunologiju i virusologiju œTor-
lakŒ u Beogradu. Ovo odeqewe je osnovano 1993. godine.

Osim nedostatka zakonske regulative u Crnoj Gori, postoje i problemi vezani za samo
kori{}ewe jedinki poskoka u proizvodwi anti-seruma.

Jedinke poskoka su od 1993. do 2005. godine sakupqane na teritoriji Srbije tokom se-
zone parewa (od marta do maja meseca), ukqu~uju}i i trudne `enke. Osnovna œpogodnostŒ za
sakupqa~e je da su jedinke tokom ovog perioda najakivnije i najvidqivije, a samim tim je i
sakupqawe œnajefikasnijeŒ. Mladunci ro|eni u zarobqeni{tvu nisu vra}ani u prirodu,
ve} su uginuli u bazenima Instituta œTorlakŒ. Gotovo sve adultne jedinke sakupqene tokom
jedne godine za œmu`uŒ uginu tokom iste godine ili do po~etka slede}e, usled lo{ih uslova
dr`awa na Institutu œTorlakŒ.

Kao jedan od koraka u za{titi pomenute vrste, izuzetno je va`na striktna implementa-
cija zakonske regulative u Srbiji kao i hitno dono{ewe sli~ne zakonske regulative u Crnoj
Gori i susednim zemqama.

Edukacija snabdeva~a (œlovacaŒ zmija iz Srbije i Crne Gore) za Institut œTorlakŒ je
jedan od prioriteta

Uslovi dr`awa zmija u Institutu œTorlakŒ se hitno moraju popraviti (ukoliko je
ovakva procedura uop{te i neophodna za proizvodwu antiseruma)

Ukoliko ovakva procedura nije imperativ, uvesti alternativne metode dobijawa
otrova — œmu`aŒ poskoka direktno na terenu

Tako|e, edukacija carinske slu`be neophodna je za striktnu kontrolu prekograni~nog
uvoza i izvoza jedinki iz prirodnih populacija.

U periodu od 16. godina, ukupan broj jedinki poskoka koji je dr`an na Institutu Tor-
lak radi dobijawa otrova je 9800 jedinki. Sve jedinke su uginule.

PREPORUKE U GAJEWU POSKOKA
U SVRHU DOBIJAWA OTROVA ZA PROIZVODWU ANTISERUMA

Biolo{ke i ekolo{ke karakteristike vrste

Poskok (Vipera ammodytes) je pripadnik porodice Viperidae, otrovnica koje imaju veo-
ma {iroko rasprostrawewe (Evropa, Azija, Afrika). Ove zmije imaju solenoglifni otrovni
aparat (na otrovnim zubima se nalazi kanal du` koga se iwekcira otrov u telo `rtve). Mor-
folo{ki, poskok se jasno razlikuje od ostalih (neotrovnih i poluotrovnih) zmija u na{oj ze-
mqi po: izra`enoj trouglastoj glavi, ~iji je oblik uslovqen postojawem krupnih otrovnih
`lezda u zadwem delu glave; zdepastim telom i kratkim repom, izra`enoj {ari du` le|ne
strane trupa i repa koja je u obliku romboida.
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Najupadqivija karakteristika poskoka je izra`eni œrogŒ na vrhu wu{ke po kome se
ova vrsta jasno razlikuje od svih ostalih otrovnica na{eg podru~ja. Maksimalna du`ina te-
la nikad (ili veoma retko) ne prelazi 90 cm. Kod ove vrste javqa se razlika u boji tela izme-
|u polova: mu`jaci su tamno ili svetlo sivi sa tamno braon ili crnom {arom, dok su `enke
svetlo braon boje sa tamno braon, ne{to slabije izra`enom {arom.

Poskok je viviparna vrsta, {to zna~i da na svet donosi `ive mladunce. Period pare-
wa nastupa u rano prole}e, od kraja marta do sredine maja, {to zavisi od geografske {irine
i nadmorske visine stani{ta populacija. Period reprodukcije nastupa od po~etka avgusta
do sredine septembra.

Poskok je po pravilu solitarna vrsta, {to zna~i da se uglavnom nalazi pojedina~no.
Izuzetak je period parewa, kada se na jednom mestu mogu na}i ~itavi spletovi zmija. Te sple-
tove ~ine uglavnom reproduktivne `enke, sa ve}im brojem mu`jaka. Me|utim, iz hibernakulu-
ma prvi izlaze mu`jaci. Dve nedeqe po izlasku, a pre po~etka parewa u preko 90% slu~ajeva je-
dinke koje se mogu videti na otvorenim i osun~anim delovima su mu`jaci. Naime, mu`jacima
ove vrste potrebno je izvesno vreme posle perioda zimskog sna za sazrevawe spermatozoida. Po-
skok spada u ektotermnu grupu {to zna~i da joj je za pokretawe odre|enih metaboli~kih proce-
sa kao i enzimskih sistema potrebna toplota, koju akumulira aktivno (Sunce) ili pasivno
(podloga). Po obavqenoj spermatogenezi mu`jaci aktivno tragaju za `enkama. U periodu tra`e-
wa `enki, mu`jaci mogu pre}i i nekoliko kilometara. Kada se na|u u blizini `enki pristupa-
ju ritualnim borbama u kojima nema povre|ivawa. Nakon borbi prelaze na „ritualni qubavni
plesŒ, a zatim pristupaju parewu. ^in „ritualnog qubavnog plesaŒ i kopulacije mo`e trajati
i nekoliko sati. Ceo proces se odvija na otvorenom kada su jedinke ove vrste najlak{e uo~qi-
ve, a samim tim i najrawivije. Nakon parewa jedinke se razdvajaju i ne postoji nikakva briga
mu`jaka o potomstvu. @enke donose na svet ve}i broj mladunaca (od 4 do 12) koji se odmah osa-
mostaquju, {to zna~i da ni `enke ne vode brigu o potomstvu.

Kao ektotermna vrsta, poskok pada u zimski san (hibernaciju) krajem jeseni, od okto-
bra do kraja novembra, {to zavisi od nadmorske visine i geografske {irine stani{ta. Izla-
zak iz hibernacije po~iwe obi~no po~etkom marta meseca. Hibernacijski period se provodi
u grupama — po vi{e jedinki mogu se na}i zajedno u hibernaciji. Ovakvi uslovi i grupisawe
jedinki omogu}avaju da se odr`i temperatura tela koja ne pada zna~ajno ispod 0oS.

Ishrana poskoka obuhvata naj~e{}e gu{tere, sitne sisare (mi{eve, voluharice i kr-
tice), `abe, kao i mladunce ptica. Mladunci se hrane mladuncima glodara, gu{tera, puno-
glavcima ili skakavcima. Prime}ena je i pojava da se hrani i le{inama. U prirodnim uslo-
vima, poskok se naj~e{}e hrani jednom do dva puta mese~no; Tako|e je poznato da sve zmije mo-
gu da izdr`e i vi{enedeqni period gladovawa, {to zavisi, naravno, od op{teg stawa orga-
nizma. Poskoci se intenzivnije hrane u periodu pred hibernaciju, kada je potrebno akumu-
lirati ve}e energetske zalihe, u vidu masnog tkiva u trupnom delu tela. Opstanak jedinki u
hibernaciji, izme|u ostalog, zavisi i od koli~ine akumuliranog masnog tkiva u periodu ne-
posredno pred hibernaciju.

Hibernacija

Poskok kao predstavnik faune zmija koje naseqavaju umerene oblasti severne zemqine
hemisfere, nepovoqni period godine (zimu), provodi u stawu zimskog sna (hibernacije). Pe-
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riod hibernacije izuzetno je bitan za funkcionisawe organizma. Kod poskoka, kao i kod jo{
nekih predstavnika faune zmija nedostatak hibernacije znatno uti~e na du`inu `ivota,
produkciju otrova kao i na fekunditet. Jedinkama koje ne pro|u kroz period hibernacije
imunitet i op{ta kondicija opadaju pa su izlo`enije infekcijama. Tako|e, nedostatak hi-
bernacije dovodi do prestanka ishrane, kao i do hormonskog poreme}aja. Izmene u balansu
hormona dovode do promene pona{awa kao i poreme}aja u reprodukciji. Sukcesivno, jedinke
po~iwu da gube sve energetske zalihe, prestaje unos vode i dolazi do uginu}a.

Kada se zmije gaje u ve{ta~kim uslovima mora se ispuniti nekoliko uslova vezanih za
hibernaciju:

� obezbediti prostoriju od najmawe 4m2 (za 500 jedinki), koja mora biti obezbe|ena od
mogu}nosti ulaska glodara;

� temperatura mora biti u rasponu od –2 do +2oS;
� podlogu posuti peskom, zatim zemqom, preko toga dodati debqi sloj sena i steqe, po-

staviti {to vi{e starih paweva kao i predmeta koji }e zmijama poslu`iti kao zaklon;
� svim jedinkama poja~ati ishranu od sredine avgusta do sredine oktobra meseca, a pe-

riod osvetqenosti (ako se zmije dr`e u uslovima ve{ta~kog osvetqewa) obavezno
prilagoditi du`ini dana;

� po isteku navedenog perioda, jedinke moraju provesti period od dve nedeqe bez hrane
kako bi izbacile sve {tetne produkte metabolizma, u ovom periodu jedinkama je po-
trebno obezbediti dovoqan unos vode;

� nakon isteka perioda od dve nedeqe zmijama se u vremenskom periodu od nekoliko da-
na lagano sni`ava temperatura prostorije u kojoj se nalaze i na temperaturi od 5oS
prebacuju u prostoriju za hibernaciju;

� period hibernacije traje do sredine marta meseca;
� tokom hibernacije zmije teba redovno proveravati i obezbediti vla`ewe jedinki (pr-

skawe) na svakih 10 do 15 dana, a nije redak slu~aj da neke jedinke ne pre`ive {to
predstavqa normalnu pojavu i u prirodi, uginule jedinke obavezno odstraniti;

� po prestanku hibernacije zmije se vra}aju u prostorije koje su namewene gajewu;
� postepeno podesiti period osvetqenosti koji odgovara du`ini dana;
� zmijama ne davati hranu u periodu od dve nedeqe;
� potrebno je obezbediti dovoqno pija}e vode;
� po isteku druge nedeqe mo`e se po~eti sa davawem hrane, ali u mawim koli~inama

(nagli unos ve}e koli~ine hrane mo`e dovesti do uginu}a jedinke);
� temperaturu grejnih tela podesiti na 25oS.

Otrov je sme{a koja se sastoji najve}im delom od proteoliti~kih enzima. Ovi enzimi
imaju ulogu u razgradwi proteina. Sastav ostalih komponenti varira i zavisi od na~ina is-
hrane. Geografska {irina i du`ina nemaju nikakav uticaj na sastav otrova (Pough, 2001).
Komponente otrova koje uti~u na spre~avawe koagulacije krvi (hemoragin), svojim delova-
wem uti~u na pojavu masovnih unutra{wih krvarewa. Kod jedinki koje se gaje u zarobqeni-
{tvu sastav i kvalitet otrova mo`e se promeniti usled jednoli~ne ishrane. Tako|e, nedo-
statak toplote, vode kao i u~estala „mu`aŒ mogu dovesti i do potpunog prestanka lu~ewa. Ra-
znovrsnom ishranom, poboq{anim uslovima grejawa kao i re|om „mu`omŒ, mo`e se posti}i
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ravnote`na produkcija otrova. Kada su ispuweni gore navedeni uslovi, kvalitet otrova ne
mewa se bitnije.

Uslovi gajewa zmija u zarobqeni{tvu

Kako je poskok solitarna `ivotiwa idealno bi bilo da svaka jedinka ima svoj prostor
(terarijum). Tako|e, poskok je teritorijalna vrsta, tako da bi se izdvajewem jedinki u poseb-
ne terarijume povre|ivawe, do koga mo`e do}i kada je mnogo zmija na malom prostoru, u pot-
punosti izbeglo. Ako nije mogu}e obezbediti pomenute uslove, preporu~qivo je dr`ati ne
vi{e od pet zmija u istom terarijumu. Problemi koji se javqaju kada je vi{e zmija na malom
prostoru ogledaju se pre svega u kompeticiji koja sa javqa pri ishrani. Podlogu treba posu-
ti peskom i zemqom; potrebno je dodati dovoqno grawa i steqe. Obavezno napraviti {to vi-
{e mesta za skrivawe. Na vi{e mesta, obavezno je postavqawe posuda sa vodom koju treba ~e-
sto mewati. Osim grejnih tela mogu se postaviti i usmereni infracrveni greja~i, koji bi
bili usmereni na nekoliko ta~aka. Ovim postupkom bi se zmijama omogu}ilo boqe raspore-
|ivawe na malom prostoru. ^esto provetravawe prostorija je preporu~qivo.

Pona{awe i ishrana zmija u zarobqeni{tvu

Pona{awe zmija vezano za ishranu ve}im delom uslovqeno je mirisima. Svaka jedinka
poskoka u prirodi nalazi se na teritoriji koju brani. Ova teritorija predstavqa i mesto na
kome se ona hrani. Kada se jedinka prebaci u ograni~en prostor sa mnogo drugih jedinki po-
na{awe se drasti~no mewa. Nije redak slu~aj da se na istom prostoru u zarobqeni{tvu na|e
i veliki broj zmija sa potpuno udaqenih mesta. Kako se u prirodi obele`avawe i odbrana te-
ritorije obavqa putem feromona, a jedinke reaguju na promenu mirisa, nije te{ko zakqu~i-
ti da jedinka koja se na|e okru`ena mno{tvom drugih, potpuno razli~itih mirisa biva zbu-
wena. Prva reakcija je neprekidno kru`ewe po ogra|enom prostoru {to dodatno iscrpquje.
Usled novonastale situacije javqa se stres. Stres dovodi do smawewa lu~ewa otrova i pre-
stanka ishrane. Jedina mogu}nost kojom bi se izbegao ovaj problem je razdvajawe jedinki u za-
sebne terarijume. Problem ishrane je vezan za kompeticiju koja se javqa izme|u mu`jaka i
`enki. Taktika ishrane sastoji se u tome da jedinke posle ujeda i ubrizganog otrova sa~ekaju
izvesno vreme da plen ugine a zatim lagano gutaju plen od glave. Problem nastaje kada ve}i
broj zmija napadne isti plen. U takvim situacijama mo`e do}i do ozbiqnih povreda u me|u-
sobnim borbama. Naj~e{}e stradaju o~i zbog ujeda i dolazi do slepila. U tom slu~aju neop-
hodna je intervencija osobqa. Smrtnih ishoda nema jer poskok je otporan na sopstveni
otrov. Po`eqno je da se svaka jedinka hrani zasebno. Nakon zavr{etka gutawa plena, potre-
ban je period mirovawa od nekoliko sati. Mi{evi koji se daju kao hrana ne smeju biti treti-
rani hormonima ili patogenim agensima.

Osnove rada sa otrovnim zmijama

Jedan od osnovnih uslova za bezbedno rukovawe otrovnim zmijama je svakako dobro po-
znavawe mehanizma ujeda kao i biologije vrste kojom se rukuje. Nekim analizama mehanizma i
na~ina napada karakteristi~nih za predstavnike familije Viperidae, ustanovqeno je da na-
pad od inicijacije do kontakta sa plenom traje 30 milisekundi. Imaju}i u vidu ovu ~iweni-
cu, pre po~etka bilo kakvog rada mora se obezbediti adekvatna oprema.
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� Hvataqke i kuke su neophodna oprema. Rukavice od debqeg materijala ~ine rukovawe
bezbednim.

� Kontakt sa zmijom treba biti {to kra}i, jer svako du`e dr`awe mo`e izazvati stres.
� Otrov se ne cedi stiskawem glave, ve} se zmiji omogu}i da sama ujede posudu na kojoj

se nalazi zatvara~ od tanke gume.
� Pritiskawem glave mo`e se desiti da se polomi neka od kostiju vilica ili lobawe

{to mo`e dovesti do povrede sa letalnim ishodom.
� Ozlede koje se nestru~nim ce|ewem otrova mogu javiti na sluzoko`i usne dupqe zmije

dovode do infekcija.
� Svaka infekcija kao i prisustvo krvi u usnoj dupqi umawuju kvalitet otrova i ukazu-

ju da je do{lo do ozbiqne povrede.
� Zmije posle ce|ewa otrova smestiti na tamno i toplo mesto.
� Period izme|u dva ce|ewa ne sme biti kra}i od tri nedeqe.
� Zmijama kojima je otrov isce|en potrebno je pove}ati vla`nost vazduha.
� Hranu im dati posle nekoliko dana.
� Pona{awe jedinki posle ce|ewa otrova pratiti najmawe 48 sati.
� Ako se primeti promena u pona{awu, jedinku odmah izdvojiti i proveriti da li ima

vidqivih o{te}ewa.
� Ako promena pona{awa usledi nakon 10 do 15 dana jedinke tako|e treba izolovati, jer

je mogu}a pojava infekcije.
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RASTKO AJTI]

NOSE — HORNED VIPER (Vipera ammodytes) CONSERVATION PROBLEMS IN SERBIA

Summary

Until recently, the nose-horned viper (Vipera ammodytes) was not included in the national lists of protected and/or
controlled species in Serbia. Only three years ago, legal control of the collecting of specimens was set, but only in Republic
of Serbia. Legislation of April 8th 2005. (Published in Gazette No. 31of 2005 and No. 45 of 2005) sets forth the conditions
under which vipers (Vipera ammodytes) shall be used in Republic of Serbia. The ordinance specifies the period of the year
during which vipers may be collected, purchased, or sold (15 May — 1 August, every third year), the minimum length at
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which vipers may be collected for commercial use (50 cm), and other restrictions. It also specifies the manner and order of
the geographic distribution of snake hunting (not more than 50 specimens per locality), and other conservation provisions.
Further more, administrative taxes (compensation for use of nature resources) are higher for each specimen than the pur-
chase prise. Adequate legislation is still missing in Montenegro as well as in Bosnia and Herzegovina. Additional problem
occurred when the borders among mentioned ex-Yugoslav republics were established — adequate and precise legislations
concerning the trans-bordering import and export of specimens from natural populations of this and other species have not
been introduced. In 1993, the Institute for Immunology and Virusology “Torlak” in Belgrade founded the program for an-
tiviperinum producing. The lack of legislative disabled continuous controlling of the effects of long-term collecting of spe-
cimens for these purposes, from territory of Serbia, Montenegro as well as from Bosnia and Herzegovina. Due to lack of
population studies in our and neighbouring countries, conservation status of this species could not be assessed. We present
the first effects of implementations of new legislative of the controlling the conditions for the antiviperinum serum produc-
tion as well as our own experiences in the field. We propose the measures that need to be introduced into sustainable mana-
gement of the natural populations of Vipera ammodytes in Serbia.
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Montia fontana L. (1753) — STATUS UGRO@ENOSTI U SRBIJI

Izvod: Tokom na{ih terenskih istra`ivawa izvr{enih u proteklih pet godina (od 2003. do
2008. godine) u okolini Apatina i Ba~kog Mono{tora, sakupqeno je nekoliko primeraka taksona
Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953. Dati su novi horolo{ki podaci o
ovom taksonu uz herbarske i literaturne podatke o rasprostrawewu ostalih taksona ukqu~enih u
Montia fontana L. 1753 agregat i oni su mapirani na 10 × 10 km2 UTM karti. Na osnovu ovih podataka i
IUCN kriterijuma procewen je status ugro`enosti posmatranih taksona u Srbiji.

Kqu~ne re~i: vaskularna flora, novi horolo{ki podaci, Srbija.

Abstract: During our field investigations conducted in surrounding of Apatin and Backi Monostor over
the five years (from 2003. to 2008.) some specimens of Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl.)
Walters 1953 were collected. New chorological data about this taxon together with herbarium and literature
data about distribution of other taxa included in Montia fontana L. 1753 aggregate from Serbia were given and
mapped on 10 × 10 km2 UTM grid. According to these data and IUCN criteria threatened status for observed
taxa in Serbia was assessed.

Key words: vascular flora, new chorological data, Serbia.

UVOD

Od oko 12 opisanih vrsta (MILLER, 2003: 487) u svetu najrasprostraweniji i u Srbiji
jedini predstavnik roda Montia L.2 (familija Portulacaceae) je Montia fontana L., Sp. Pl. 1: 87
(1753) (syn. M. minor C. C. Gmelin, M. rivularis C. C. Gmelin, M. verna Necker)-bunarka
(SCHLOSSER et VUKOTINOVI] in SIMONOVI], 1959: 307)

U okviru vrste su na osnovu teksture semewa~e opisane ~etiri podvrste: a) subsp. fonta-
na-sa glatkim i sjajnim semenima (syn. M. lamprosperma Cham., M. rivularis auct.? C. C. Gmelin),
b) subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 sa tamnim semenima potpuno pokrivenim sa {iro-

1 Ranko Peri}, botani~ar, Zavod za za{titu prirode Srbije, odeqewe u Novom Sadu, e-mail: idemonate-
ren@yahoo.com

2 Rod je nazvan po \uzepe Montiju (Giuseppe Monti, 1682–1760), profesoru botanike i direktoru Bota-
ni~ke ba{te u Bolowi od 1722. do 1760. god. (QUATTROCCHI, 2000: 1724).



kim, zatupqenim kvr`icama (syn. M. minor C. C. Gmelin +M. minor auct.=M. verna Necker, M. ar-
vensis Wallr.), v) subsp.variabilis Walters 1953 sa razli~ito izra`enim, {irokim, niskim kvr`i-
cama prisutnim po rubu semena (syn. M. rivularis auct. mult., M. hallii (A. Gray) Greene var. varia-
bilis (Walters) Holub) i g) subsp. amporitana Sennen 1911 sa tri do ~etiri reda dugih, za{iqenih
kvr`ica na rubu semena (syn. M. lusitanica Sampaio, M. hallii (A. Gray) Greene, M. fontana subsp.

intermedia (Beeby) Walters, M. rivularis ? C. C. Gmelin) (WALTERS, 1953: 4–5; 1993: 138).
U starijim taksonomskim pristupima vrsti Montia fontana L. u Evropi su kori{}eni

razli~iti dijagnosti~ki karakteri na osnovu kojih je unutar „zbirne“ vrste M. fontana L.
razlikovano vi{e vrsta. Po staroj nomenklaturi, u Srbiji su zabele`ena dva ovakva taksona:
M. minor C. C. Gmelin (M. verna Necker) i M. rivularis C. C. Gmelin (SLAVNI], 1972: 54). Ka-
ko je holotip M. rivularis C. C. Gmelin uni{ten u II Svetskom ratu, ne zna se na koje se kon-
kretne sada{we podvrste odnose literaturni navodi (WALTERS, 1953: 3). Deo herbarskog
materijala ozna~en kao M. rivularis C. C. Gmelin ili M. fontana L. s. l. nemogu}e je uskladiti sa
va`e}om nomenklaturom bez sa~uvanih semena.

U okviru IUCN-ove (svetske) crvene liste ugro`enih biqaka M. fontana L. subsp. vari-
abilis Walters 1953 je ozna~ena kao retka (R) (WALTER et GILLETT, 1997: 467). U Hrvatskoj se
M. fontana L. subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 nalazi u „Crvenom popisu ugro`enih
biljaka i `ivotinja Hrvatske“ pod kategorijom DD (NIKOLI] et TOPI], 2004: 42), a u Ma|arskoj
se vodi kao rawiva (V) i za{ti}ena je zakonom (SIMON, 1992: 560; FARKAS, 1999: 223).

U Litvaniji i Letoniji M. fontana L. je ukqu~ena u „Crvene kwige“
(http://eunis.eea.europa.eu/), kao i u „Crvene kwige“ ^e{ke republike, Brandenburga i Me-
klenburga (BENKERT et KLEMM 1990; FUKAREK 1992; ^EROVSKY et al., 1999 in SOTEK
et al., 2003: 45). U Poqskoj je klasifikovana kao i{~ezla ili vrsta kojoj preti direktna opa-
snost od izumirawa (JASIEWICZ 1981; ZUKOWSKI et JACKOWIAK, 1995; RUTKOWSKI
1997; SOTEK et POPIELA 2001 in SOTEK, 2003: 45).

U Srbiji je zasada utvr|eno prisustvo taksona M. fontana L. subsp. chondrosperma
(Fenzl) Walters 1953 (ZLATKOVIC et al, 2005: 12, PERI] 2006: 44). Po{to je u Makedoniji
prisutna M. fontana L. subsp. variabilis Walters 1953 (BEO), postoji mogu}nost wenog nala`e-
wa u Srbiji, pre svega u planinskim i visokoplaninskim krajevima. Ve}ina raspolo`ivih
herbarskih i literaturnih podataka koji se ti~u distribucije Montia fontana L. u Srbiji,
uglavnom se odnosi na centralnu, jugoisto~nu i ju`nu Srbiju. O wenom prisustvu u Sremu,
zapadnoj, severoisto~noj i isto~noj Srbiji postoje samo literaturni podaci (publikovani
posle 1950. godine). Podatak sa Kosova nije potvr|en od 1914. godine.

Opis taksona. Jednogodi{wa do vi{egodi{wa zeqasta gola biqka visine 1–50 cm.
Terestri~ni oblici obi~no jednogodi{wi, uspravni, visine 1–5 cm, slabo dihotomo grana-
ti, `bunastog habitusa. Akvati~ni i semiakvati~ni oblici jednogodi{wi (vi{egodi{wi),
ja~e granati, sa sterilnim izdancima, lebde}i ili uzdignuti iznad povr{ine vode, dugi do
0,5m. Listovi naspramni, sede}i, bez zalistaka, dugi 2–30 mm, {iroki 05–10 mm. Cvasti
cimozne, na vrhovima izdanaka, od 1–8 cvetova. Cvetovi dvopolni, nejasno zigomorfni, dija-
metra 2–3 mm, na dr{kama. Brakteje listolike, membranozne. Perijant potpun, izgra|en od 2
~a{i~na i 5 kruni~nih listi}a. ^a{i~ni listi}i slobodni, 1–1,5 (2) mm du`ine, 1,8–2,5
mm {irine. Kruni~ni listi}i srasli u kratku bazalnu cev, bledozelene ili bele (krem) bo-
je, 1–1,5 (2) mm du`ine. Pra{nika 3. Plodnik nadcvetan. Stubi}a 3. Plod ~aura sferi~nog
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oblika, du`ine 1–2 mm, {irine (0,8)1–1,5 (1,8) mm, duga kao ~a{ica ili malo du`a od we.
Semena 3, spqo{tena, {iroko bubre`astog oblika, dijametra 0,85–1,35 mm (WALTERS,
1993: 138), crne ili sme|e boje.

Osobenosti reprodukcije. Cveta od marta do septembra, u niziji obi~no od marta do ma-
ja, ponekad i u kasno leto (SOO, 1970: 297), na vi{im terenima od maja do avgusta (septembra).
Opra{ivawe entomofilija i autogamija (kleistogamija). Plodonosi od aprila do oktobra.
Razmno`ava se semenima. Rasejavawe hidrohorija, epizoohorija, autohorija (SOO, 1970: 297).

Op{te rasprostrawewe. [iroko rasprostrawena vrsta, prisutna na obe hemisfere,
uglavnom u oblastima sa izra`enim okeanskim i subokeanskim klimatskim uticajima ili na
ve}im nadmorskim visinama. Gravitira ka vi{im geografskim {irinama, areal joj je pode-
qen na ve}i broj cirkumpolarno raspore|enih disjunkcija, dok se u ni`im {irinama, osim
ve}eg prostranstva u isto~noj Africi i Novoj Gvineji, javqa pojedina~no, naj~e{}e u brd-
sko-planinskim regijama, re|e u ravnicama. Na severnoj hemisferi se javqa u Sibiru, Japan-
skom arhipelagu, Sahalinu, Kam~atki, Aqaskoj, Arkti~kom arhipelagu, Kanadi, pacifi~koj
i atlanskoj obali SAD, Grenlandu. U Evropi je ograni~ena uglavnom na severne, zapadne i
centralne delove kontinenta, dok je u delovima ju`ne i isto~ne Evrope re|a. Pokazuje sub-
mediteransko-subatlanski tip distribucije, dosti`u}i granice na obalama Belog, Crnog i
Sredozemnog mora (sa ostrvima). Na ju`noj hemisferi najve}e disjunkcije zahvataju delove
isto~ne Afrike, jugoisto~ne Australije, Tasmanije, Novog Zelanda, Nove Gvineje, Fokland-
ska ostrva, i ostrva u antarkti~kom krugu (WALTERS 1953: 5; WALTERS 1993: 138; MEU-
SEL in JOVANOVI], 1996: 29; SOTEK et al., 2003: 46).

MATERIJAL I METODE

Prilikom procene statusa ugro`enosti taksona Montia fontana L. 1753 u Srbiji uzeti
su u obzir su uzeti sopstveni terenski, kao i herbarski i literaturni podaci. Determinaci-
ja, odnosno revizija, izvr{ena je pomo}u dihotomog kqu~a za rod Montia L. (WALTERS, 1993:
138) prema kome su uskla|eni i sinonimika i nomenklatura. Pripadnost odgovaraju}im `i-
votnim formama odre|ena je na osnovu razra|ene i modifikovane podele Raunkiaer-a (EL-
LENBERG et MILLER-DAMBOIS dopunio STEVANOVI], 1992). Tipovi stani{ta na koji-
ma se javqa su uskla|eni sa razra|enom EUNIS (European University Information Systems) kla-
sifikacijom stani{ta (http://eunis.eea.europa.eu/ dopunio LAKU[I] et al., 2005), odnosno
klasifikacijom stani{ta Srbije (LAKU[I] et al., 2005). Rasprostrawewe taksona je prika-
zano na osnovu terenskih podataka, herbarskih i literaturnih podataka. Podaci su predsta-
vqeni na 10 ×10 km2 UTM areal karti za Srbiju3 Akronimi herbarijuma su preuzeti iz STE-
VANOVI] (Ed.), 1999), sa izuzetkom Herbarijuma Departmana za biologiju i ekologiju, Pri-
rodno-matemati~kog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu (HOLMGREN et HOLMGREN,
2003: 385–389). Kategorije ugro`enosti su procewene na osnovu IUCN (International Union for
Conservation of Nature) kriterijuma, uz izmene i komentare (Ed. STEVANOVI], 1999: 23–26).
Za populacije na terenu su uzete GPS koordinate pomo}u GARMIN LEGEND ure|aja. Vau~er
primerci su preparirani metodama klasi~ne herbaristike i deponovani u Herbarijumu Za-
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voda za za{titu prirode Srbije, Odeqewe u Novom Sadu (HIPNS), Herbarijumu Prirod-
wa~kog muzeja u Beogradu (BEO) i u Herbarijumu Departmana za biologiju, Prirodno-mate-
mati~kog fakulteta, Univerziteta u Novom Sadu (BUNS).

REZULTATI I DISKUSIJA

Rasprostrawewe Montia fontana L. 1753 u Srbiji: B~ CR37/cr2 Ba~ki Mono{tor,
[trbac, vla`na livada, 7341982, usr 5076856, 87 m, (sub M. fontana L. 1753 subsp. chondro-
sperma (Fenzl) Walters 1953, Panjkovi}, B., Peri}, R. 13-Maj–2008, HIPNS!, BEO!); CR45/ cr2
Apatin-Svilojevo, uz {umu Kurja~ica, pa{wak kod streli{ta, 45º 39’ 32, 50” N, 19º 01’
19,72” E, 82 m, ass. Peucedano-Asteretum punctati Soo 1947 (sub M. fontana L. 1753 subsp. chon-
drosperma (Fenzl) Walters 1953, Peri}, R. 9-Apr.–2005, BUNS!; PERI] 2006: 44; Peri}, R.

26-Mar–2007, HIPNS!; 11-Apr.–2007, HIPNS!, BEO!); Sr CR90 /dd Fru{ka gora, Testera (sub
M. rivularis Gmel., Nikoli} et al., 1986: 270); SI EP?/dd Rtaw (SLAVNI], 1972: 53); Z CP?/dd
Zlatibor (SLAVNI], 1972: 53); C DP73/dd Kraqevo, „inter Ribnica et Kamenica, in pratis“
(sub M. verna Neck., Lindtner, V. 24-Apr.–1950, 3286 BEO!); DP74/dd ‰” Rankovi}evo“Š, Jovac,
”ad Jovac prope Rankovi}evo, in pratis“ (sub M. verna Neck., Lindtner, V. 24-Apr.–1950, 3286
BEO!); EN26/dd Sokolovica, Rudare (Ili}, \. BEOU!); EN27/dd Mali kr{-Ba~ije, pored pu-
ta, andeziti, 750 m, ass. Fagetum moesiacae montanum (Tomovi},G., Niketi}, M. 3-Apr.–1998,
BEOU!; TOMOVI], 2001: 97, TOMOVI] et al., 2005: 35) i Sala{ine, kanal pored puta, ande-
ziti, 750 m (Tomovi}, G., Vukoji~i}, S., Tomovi}, M. 7-Mar–1997, BEOU!; TOMOVI], 2001: 97);
EN36/dd Ravan-Aleksino brdo, kamewari, andeziti, 650 m, u ass. Querco-Carpinetum orienta-
lis silicicolum (Tomovi}, G.,Vukoji~i}, S., Ran|elovi}, V., Zlatkovi}, B. 23-Maj–1997, BEOU!; TO-
MOVI], 2001: 97; TOMOVI] et al., 2005: 35); EP01/dd Aleksandrovac, Aleksandrova~ka sla-
tina (sub M. fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953, Zlatkovi}, B., Ran|elo-
vi}, B., Amid`i}, L. 2-Maj–2000; Apr.–2003; 26-Apr.–2003; Maj–2003; ZLATKOVIC et al, 2005:
12); I FP-FN?/dd Stara planina (SLAVNI], 1972: 53); EN87/dd Babi~ka gora (NIKOLI]
et al., 1986: 270); JI FN05/dd Ostrozub (Pan~i}, J. 1886, BEOU!; sub M. rivularis Gmelin, u vodi-
ci kraj puta, NI^I], 1893: 8, 38); FN?/dd ^emernik, duboka treseti{ta (ADAMOVI],
1898: 170); EN94/dd ^emernik, Rupqe ‰„Rupqavske planine“ sensu Adamovi}Š, („duboka tre-
seti{ta“, ADAMOVI], 1898: 170; NIKOLI] et al., 1986: 270); Grdeli~ka klisura, Paloj-
ce (NIKOLI] et al., 1986: 270); FN12/ex Vlasina (Blato), duboka treseti{ta (ADAMOVI],
1898: 170), ‰„Vlasinska Tresava“Š, po okrajcima oko izvora, 1219m, kristalasti {kriqci
(sub M. rivularis C. C. Gmelin, KATI], 1910: 35); kod Velikog mosta, neposredno do obale bla-
ta, u stenama (sub M. minor C. C. Gmelin, ^ernjavski, P. 22-Maj–1947, BEOU!); FN12/dd Vla-

sinsko jezero, Veliki most-Stratorija, utrina (sub M. minor C. C. Gmelin, ^ernjavski, P.

22-Maj–1947, BEOU!), (NIKOLI] et al., 1986: 270); FN1?/dd Vlasina (sub Samolus valerandi
var. pigmaeus, Pelivanovi}, S. Jun–1882-rev. Laku{i}, D. sub M. minor C. C. Gmelin, BEOU!; kod
izvora, sub M. rivularis Gmelin, NI^I], 1893: 38), kanal koji povezuje Lisinsko i Vlasinsko
jezero, i Vardenik, planinski potoci, u ass. Caliergono cordifolii-Fontinaletum antypireticae V.
Ran|. 1995. (sub M. rivularis, LAKU[I] et al., 2005: 87); FN02/dd Vardenik, Stre{er, duboka
treseti{ta (ADAMOVI], 1898: 170); EN-FN?/dd Sveti Ilija-Dowa Jajina, po baricama
(ILI], 1900: 17); J EN71/dd Vrawe, duboka treseti{ta (ADAMOVI], 1898: 170), okolina: u
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potocima, vodama i poplavqenim livadama (ADAMOVI], 1899: 8), (sub M. minor C. C. Gmel.
1805, SLAVNI], 1972: 54); EN81/dd Vrawska Bawa (sub M. minor C. C. Gmel. 1805, SLAV-
NI], 1972: 54), Kumarevska ~uka, pored izvora (Ni~i}, \. Maj–1886, BEOU!; u blizini to-
pla~ke crkve, sub M. minor Gmel., NI^I], 1893: 6, 38); EN84/dd Kukavica, Dobrina tori-
{ta (NIKOLI] et al., 1986: 270); EN72/dd Oblik (pored izvora, sub M. rivularis Gmel., Petro-
vi}, S. Maj–1886, BEOU!; po barama, sub M. rivularis Gmelin, NI^I], 1893: 6, 38); EM69/dd
Rujan planina, Borovac (NIKOLI] et al., 1986: 270); K EN06/dd Bareq-O{tro Kopqe (So-
{ka, T. 30-Jun–1914, BEOU!); Srbija (sub M. verna Necker, HAYEK, 1924: 168); u`a Srbija i
planinski deo Kosova, retka (SLAVNI], 1972: 53); planinski i visokoplaninski region
Srbije (sub M. rivularis, LAKUSI] et al., 2005: 121) (Slika 1).

Takson M. fontana L. je kosmopolitski (borealni) element (MEUSEL, 1965 in JOVA-
NOVI], 1996: 21, 23), odnosno u slu~aju subsp. chondrosperma mediteransko-holarkti~ki ko-
nektivni element (SOTEK et al., 2002: 46). Obi~no naseqava obale kopnenih slatkih povr-
{inskih voda, pli}ake, mesta oko izvora4 busenove mahovina, re|e uspeva na suvqim, erodi-
ranim stani{tima, koja su jedan deo vegetacione sezone (obi~no u prole}e) poplavqena, kao
{to su slatine i vla`ne livade. Prema EUNIS klasifikaciji Montia fontana L. je u Evropi
zabele`ena kao karakteristi~na za slede}e tipove stani{ta: C2. 18 (acidofilna oligotrof-
na vegetacija oko izvori{nih poto~i}a), C2. 25 (oligotrofna vegetacija brzih potoka na ki-
seloj podlozi), D2. 2 (siroma{ne mo~vare), D2. 2C11 (mahovinom obrasli brdski izvori meke
vode), 7160 (mineralima bogati skandinavski izvori i mo~vare) (http://eunis.eea.europa.eu/).
U Srbiji je zabele`ena u izvorima, vruqama (i gejzirima) klasifikovanim pod kodom C2. 1
(EUNIS), odnosno 62–1 (SRBHAB kod), zatim u sastavu acidofilne oligotrofne vegetacije
oko izvori{nih poto~i}a (C2. 18, odnosno 62–18), u okviru oligotrofne vegetacije brzih
potoka na kiseloj podlozi (C2. 25, odnosno 62–25), u siroma{nim mo~varama oko izvora meke
vode (D2. 2C, odnosno 52–15) i na centralnobalkanskim ”Puccinellia convoluta“ travnim sla-
tinama u depresijama (ZLATKOVI] et al., 2005: 36, 45) (E6. 241, odnosno 36131) (LAKU[I] et
al., 2005: 4, 7, 78, 83–85, 87, 117, 121, 339–340).

Obi~no raste na peskovitim, ilovastim, {qunkovitim zemqi{tima, siroma{nim do
sredwe bogatim hrawivim materijama. Indikator je kiselih zemqi{ta (pH 3,5–5,5, odnosno
4,5–6,5), dok je na neutralnim i baznim tlima re|a (LANDOLT, 1977: 69, 71, 73; KOJI] et al.,
1997: 57; RODWELL, 2000: 331,). Iako je navedena kao kalcifugna vrsta (WALTERS, 1993: 138)
u Srbiji je utvr|ena na centralnobalkanskim ”Puccinellia convoluta“ travnim slatinama, koje
se razvijaju na sodno-karbonatnom tipu zemqi{ta (LAKU[I] et al., 2005: 339). Vezana je za
otvorena stani{ta (LANDOLT, 1977: 74), mada podnosi i izvesnu zasen~enost (WALTERS,
1953:4). U klimatskom pogledu ograni~ena je na regije sa ve}im sadr`ajem vlage u vazduhu i ni-
`im godi{wim temperaturama (zona uticaja okeanske, odnosno subokeanske klime, zatim alp-
ski i subalpski pojas). Tako|e mo`e se razvijati i u oblastima sa izra`enim kontinentalnim
uticajima, tamo gde mikroklimatski uslovi to dozvoqavaju (LANDOLT, 1977: 76–77).

U Evropi ulazi u razli~ite zajednice iz klase Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et R. Tx.
1943, u okviru sveze Cardaminion amarae Maas 1959 u ass. Cardaminetum amarae (Br.-Bl. 1926)
Maas 1959, odnosno sveze Cardamino-Montion Br.-Bl. 1925: ass. Cratoneuro-Saxifragetum aizoo-

Montia fontana L. (1753) — STATUS UGRO@ENOSTI U SRBIJI 331

4 „ fontana“ (lat.) = izvorska



ides Nordhagen 1936, Mniobryo-Epilobietum hornemannii Nordhagen 1943, ass. Allietum sibirici
[marda 1950, Swertietum perennis Zlatnik 1928, ass. Montio-Bryetum schleicheri Br.-Bl. 1925, ass.

Scapanietum paludosae (Mull. 1938) Hada~ 1983, ass. Caltho minoris-Philonotidetum (Kastner
1938) Hada~ 1983, ass. Philonotido fontanae-Montietum (Br.-Bl. 1915) Buker et R. Tx. in Buker
1942, ass. Diabeloni-Montietum Maas 1959 i u ass. Chrysosplenietum oppositifolii Oberd. et Philip-
pi 1977 (HADA^, 1983; OBERDORFER, 1983; ROTHMALER, 1990; PHILIPPI et OBERDOR-
FER, 1992, ZECHMEISTER et MUCINA, 1994; SCHUBERT et al., 1995 in SOTEK et al., 2003:
46). Unutar klase Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943 je zabele`ena u ass. Centuncu-
lo-Anthoceretum punctati (Koch 1926) Moor 1936, ass. Cicendietum filiformis Allorge 1922 (subsp.

chondrosperma (Fenzl) Walters) (MOOR 1936, PIETSCH 1973 in SOTEK et al., 2003: 46), odno-
sno u ass. Holco gayani-Bryetum alpinae Jansen 1999 (JANSEN et MENEZES DE SEQUIERA,
1999 in SOTEK et al., 2003: 46). U okviru klase Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937 utvr|ena
je u ass. Carici remotae-Fraxinetum Koch 1926 ex Faber 1936 i u ass. Circaeo-Alnetum Oberd.
1953 iz sveze Alno-Padion Knapp 1942, odnosno u ass. Fraxino-Ulmetum (R. Tx. 1952) Oberd.
1953 iz sveze Ulmenion minoris Oberd. 1953 (KWIATKOWSKI in SOTEK et al., 2003: 48).

Prema LAKU[I] et al. Montia fontana L. (sub M. rivularis) je u Srbiji zabele`ena u ass.

Caliergono cordifolii-Fontinaletum antypireticae V. Ran|. 1995 (LAKU[I] et al., 2005: 87). Tako-
|e, u ZLATKOVI] et al. je opisana kao diferencijalna za ass. Montio chondrospermae-Pucci-
nellietum convolutae V. Ran|. et B. Zlat. 2003, unutar sveze Puccinellion convolutae K. Micevski
1965 (Festuco-Puccinelletea Soo 1968) (ZLATKOVI] et al., 2005: 36, 45). Pored toga javqa se i
u ass. Fagetum moesiacae montanum B. Jov. 1953 (sveza Fagion moesiacae Ble~i} et Laku{i} 1970)
i u ass. Querco-Carpinetum orientalis silicicolum B. Jov. 1977 (Carpinion betuli illyrico-moesia-
cum Ht. 1956) (TOMOVI], 2001: 97). Po{to se Montia fontana L. (sub Montia rivularis, odnosno
Montia fontana subsp. chondrosperma) navodi kao karakteristi~an ili prisutan takson u opi-
su odre|enih tipova stani{ta u Srbiji (LAKU[I] et al., 2005), verovatno ulazi i u sastav na-
vedenih ekvivalentnih zajednica.

Nalazi Montia fontana L. u Ba~koj su vezani za slatine tipa hloridno-sodni solowec me-
stimi~no sa solon~akom (Apatin-Svilojevo) ili za zaslawene livade (Ba~ki Mono{tor) koji
su pod jakim uticajem podzemnih voda (NEJGEBAUER et al., 1971a). Oba stani{ta su na deli-
mi~no hidromorfnom terasnom lesu (NEJGEBAUER et al., 1971b). Na lokalitetu kod Apatina,
Montia fontana L. raste unutar ass. Peucedano-Asteretum punctati Soo 1947 iz sveze Trifolio-Ra-
nunculion pedati Slavni} 1942, na busenovima mahovina, krti~wacima i lokvama na poqskom pu-
tu. Stani{te je klasifikovano kao zaslawena livado-stepska ko{anica, pod kodom E6. 2124
(EUNIS) odnosno 36–1124 (SRBHAB). U okolini Ba~kog Mono{tora Montia fontana L. obrasta
erodirane povr{ine nastale aktivno{}u divqih sviwa i lokve po poqskim putevima. Stani-
{te je klasifikovano kao kontinentalna vla`na livada sa dominacijom Alopecurus pratensis,
pod kodom E3.4672, odnosno 33–2462 (SRBHAB) i travnata slana utrina sa detelinama „Trifoli-
um sp.“ (E6. 2123 odnosno 36–1123) (LAKUSI] et al., 2005: 14, 20, 259, 331–332).

Brojnost populacije i tendencije wene promene. Populacija u Ba~kom Mono{toru
broji oko 1000 jedinki na povr{ini od oko 2500m2. Zasada je utvr|en jedan ve}i fragment na
vla`noj livadi na [trbcu (7341982, usr 5076856; 87 m) i nekoliko mawih (7341986, usr
5076855, 86m; 7342016, 5075839, 89m). Brojnost je verovatno ve}a, budu}i da se sre}e na ero-
diranim mestima nastalim aktivno{}u divqih sviwa. Populacija u okolini Apatina broji
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oko 500 jedinki na povr{ini od pribli`no 250m2 i sastoji se od 6 fragmenata (45º 39’
32,50” N, 19º 01’19,72” E, 82 m; 45º 39’ 33,48” N, 19º 01’ 19,77” E, 82 m; 45º 39’ 35,43” N, 19º

01’ 19,11” E, 82 m; 45º 39’ 37,83” N, 19º 01’ 18,73” E, 82 m; 45º 39’ 39,36” N, 19º 01’ 18,46” E,
82 m; 45º 39’ 31, 24” N, 19º 01’ 20, 68” E, 82 m). Populacija na Aleksandrova~koj slatini se
odlikuje zna~ajnom brojno{}u i prisutno{}u, iako je ass. Montio chondrospermae-Puccinelli-
etum convolutae V. Ran|. et B. Zlat. 2003 ozna~ena kao kriti~no ugro`ena, a M. fontana L. subsp.

chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 kao veoma ugro`ena (ZLATKOVI] et al., 2005: 45, 46). Po-
pulacije u okolini Ba~kog Mono{tora, odnosno Apatina i Svilojeva su stabilne, iako je
takson naj~e{}e prisutan u malim grupicama.

Delovawe negativnih faktora. Osnovni ugro`avaju}i faktori: melioracija slati-
na, izgradwa ve{ta~kih ribwaka, ispa{a, ga`ewe (Apatin-Svilojevo), odnosno formirawe
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Slika 1. Rasprostrawewe Montia fontana L. 1753 u Srbiji. Oznake lokacija: `uti krugovi-populacija
oko100–1500 indiv. (cr2), beli krugovi-nedovoqno podataka (dd), upitnik-nepouzdan podatak.

Figure 1. Distribution of Montia fontana L. 1753 in Serbia. Indications of locations: yellow circles-population abo-
ut 100–1500 individ. (cr2), white circles-data deficient (dd), question mark-data doubtful.



ve{ta~kog jezera i melioracionog sistema, preoravawe, ga`ewe, ekstenzivna ispa{a, nago-
milavawe otpada, nitrifikacija, hemijsko zaga|ewe tla, urbanizacija, izgradwa puteva i na-
sipa (ZLATKOVI] et al., 2005: 46).

Preduzete mere za{tite. Vrsta nije za{ti}ena zakonom. Stani{te u Ba~kom Mono-
{toru se nalazi u okviru Specijalnog rezervata prirode „Gorwe Podunavqe“. Stani{ta na
planini Sokolovici se nalaze u granicama podru~ja koje je u postupku za za{titu (MILI-
^I] et al., 2005). Stani{te izme|u Apatina i Svilojeva nije za{ti}eno.

Neophodne mere za{tite. Pre planirawa mera za{tite neophodno je uraditi proveru
stvarnog rasprostrawewa taksona na starim i potencijalnim stani{tima. Po{to je vrsta
veoma retka u Vojvodini, neophodno je za{tititi mikrostani{te izme|u Apatina i Sviloje-
va (istovremeno i stani{te prirodne retkosti Scilla autumnalis L. 1753) zabranom daqe iz-
gradwe ve{ta~kih ribwaka i izvo|ewa meliorativnih radova, ograni~avawem ispa{e i ga-
`ewa i ukqu~ivawem prostora u granice SRP „Gorwe Podunavqe“.

Podaci o distribuciji M. fontana L. u Srbiji daju stvarnu sliku intenziteta i di-
stribucije floristi~kih istra`ivawa zemqe u proteklih 130 godina, ali ne ukazuju na
stvarno rasprostrawewe taksona i wegovu ugro`enost, osim mo`da u slu~aju M. fontana L.
subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 u Vojvodini. S obzirom na ekolo{ke preferencija-
le taksona verovatno je mnogo prisutniji na odgovaraju}im stani{tima, pre svega u brd-
sko-planinskom regionu. Takson M. fontana L. subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 se
suo~ava sa visokom verovatno}om da i{~ezne u prirodnim uslovima u nekoj sredwe bliskoj
budu}nosti i to usled uskog rasprostrawewa i izrazito su`ene populacije u pogledu zauzete
povr{ine (ispod 5 km2) i broja nalazi{ta (3). Za rasprostrawewe M. fontana L. 1753 s. l. u Sr-
biji, ne postoje precizni podaci koji bi zadovoqili IUCN kriterijume za procenu kategori-
je ugro`enosti. Na osnovu najnovijih podataka o rasprostrawewu M. fontana L. subsp. chon-
drosperma (Fenzl) Walters 1953 u Srbiji, predlo`ena kategorija ugro`enosti za ovu podvrstu
je VU-Srb D2 (DD) odnosno okvirno za M. fontana L. 1753 s. l. je NT-LC (DD).

ZAKQU^AK

1. U Srbiji je zasada sigurno potvr|eno samo prisustvo M. fontana L. subsp. chondro-
sperma (Fenzl) Walters 1953 (prvi podatak za podru~je Vojvodine). Prisustvo ove, ali i i dru-
gih podvrsta (osim subsp. amporitana Sennen 1911) je vrlo verovatno u brdsko-planinskim
krajevima Srbije, posebno u ju`nom, jugoisto~nom i centralnom delu.

2. Svi noviji nalazi M. fontana L. subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 u Srbiji,
vezani su za vla`na slatinska stani{ta, gde ulazi u karakteristi~ne asocijacije zaslawenih
terena ili je wihov edifikator, i ovo su prvi precizni podaci o dola`ewu M. fontana L. s. l.
na kontinentalne slatine u Srbiji.

3. S obzirom na tretman i distribuciju slatinskih stani{ta populacije M. fontana L.
subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 izme|u Apatina i Svilojeva i u okolini Aleksan-
drovca se suo~avaju sa verovatno}om i{~ezavawa u sredwe bliskoj budu}nosti pa je ovaj takson
ozna~en kao rawiv (VU-Srb D2 (DD), dok je M. fontana L. 1753 s.l. u kategoriji NT-LC (DD).

Zahvalnica: @elimo da se zahvalimo mr Oqi Vasi} i dr Marjanu Niketi}u na ustu-
pqenim herbarskim podacima i UTM prikazu Srbije, dipl. biol. Vidi Stoj{i} na mnogim
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korisnim savetima o za{titi vrste, dr Biqani Pawkovi} na realizaciji terena u Ba~kom
Mono{toru i mr Sini{i [kondri}u na korekturi i lektorisawu teksta.
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RANKO PERI]

Montia fontana L. (1753)-STATUS OF ENDARGEMENT IN SERBIA

Summary

In Serbia hitherto was recorded only Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl.) Walters 1953. Most
accessible herbaria and literature data about distribution of Montia fontana L. 1753 sensu lato in Serbia, refer to it´s central,
southeastern and southern parts. Present of subsp. chondrosperma and likely others (with exception of subsp. amporitana
Sennen 1911) in montane-alpine regions, especially in southern, southeastern and central part of Serbia is expected. All re-
cent findings of Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl.) Walters 1953, refer to the moist saline habitats,
where it get into characteristic saline associations (also as edificator), which are first data about presence of Montia fontana
L. 1753 in continental saline habitats in Serbia. During our field investigations conducted in saline habitats in surrounding
of Apatin and Backi Monostor (from 2003. to 2008.) some specimens of Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma
(Fenzl.) Walters 1953 were collected.

New chorological data about this taxon together with herbarium and literature data about distribution of other taxa
included in Montia fontana L. 1753 aggregate from Serbia were given and mapped on 10 × 10 km2 UTM grid. Basic threat
factors in case of populations of Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl) Walters 1953 on saline habitats are:
melioration, building of fish ponds and lakes, grazing, trample, ploughing, garbage accumulation, nitrification, chemical
pollution, town planning, road and bank construction. In regard to treatment and distribution of saline habitats, populations
of Montia fontana L. 1753 subsp. chondrosperma (Fenzl.) Walters 1953 between Apatin and Svilojevo, and near Aleksan-
drovac are facing with risk of extinction in mid future, therefore this taxon was indicated as vulnerable (VU-Srb D2 (DD)),
while Montia fontana L. sensu lato was in category NT-LC(DD).
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ZNA^AJ VLA@NIH STANI[TA ZA O^UVAWE BIODIVERZITETA
NA PRIMERU MRTVAJE PANE (REKA TISA)

Izvod: O~uvawe plavnih zona oko velikih reka poput Dunava i Tise je od posebnog zna~aja, kako
zbog ekosistemskih usluga, tako zbog bogatstva stani{ta i raznovrsnosti vrsta koje se na ovakvim pod-
ru~jima javqaju. Mrtvaje predstavqaju centre biodiverziteta i refugijalna stani{ta retkih vrsta.

Mrtvaja Pana (u blizini Sente) predstavqa jedan od malobrojnih o~uvanih stani{ta plavnog
podru~ja Tise u Srbiji. Nastala je nakon prosecawa meandra, tokom velikih regulacionih radova u
XIX i XX veku. Kao posledica ovih qudskih aktivnosti Tisa je postala skoro uniforman, u velikoj
meri kanalizovan vodotok. Stoga napu{tena korita (poput Pane) imaju poseban zna~aj kao stani{ta sa
o~uvanim biolo{kim vrednostima, ali su naj~e{}e izlo`ena ugro`avaju}im faktorima (melioraci-
ja, {irewe invazivnih vrsta).

Nakon preliminarnih istra`ivawa za potrebe izrade Studije revitalizacije pograni~nih
potiskih mrtvaja, konstatovano je da podru~je mrtvaje Pane predstavqa stani{te prirodnih retkosti
sa 34 vrsta `ivotiwa (sisari (1), ptice (22), gmizavci i vodozemci (6), insekti (4), meku{ci (1)); i
jednom biqnom vrstom. Od toga, 19 vrsta se nalazi na spisku Bernske konvencije. Me|u za{ti}enim
vrstama treba ista}i prisustvo vrsta: Segmentina nitida (Mollusca, Gastropoda) i Leucorrhinia pectora-
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lis (Insecta, Odonata) koje su karakteristi~ne za staja}e vode u uznapredovalom stadijumu sukcesije. Ta-
ko|e, prisustvo barskog kara{a (Carassius carassius), vrste koja nestaje iz vojvo|anskih voda usled ne-
planskog gazdovawa i poribqavawa introdukovanim vrstama, pre svega srebrnim kara{om (Carassius
gibelio), ukazuje da mrtvaja Pana ima zna~ajnu ulogu u o~uvawu biodiverziteta Potisja.

Kqu~ne re~i: mrtvaja, retke vrste, qudske aktivnosti

Abstract: Conservation of large river floodplains (like Danube and Tisa) are places of great importance
because of provision of ecosystem services together with habitat richness and species diversity. Oxbows are
considered as centers of biodiversity and refugia for rare species.

Oxbow Pana (nearby Senta) is example for one of the not numerous, preserved habitats in the Tisa flo-
odplain in Serbia. It was formed by cutting off the original part of main stream, during major regulation activiti-
es of the river bed in XIX and XX century. Consequently, Tisa became almost completely uniform channel.
Due to this fact, old meanders (like Pana) are extremely valuable as habitats with potentially restored biological
values, but also much more suspected to threatening disturbances (meliorative measures, spread of invasive
species).

Results of preliminary surveys conducted for the purposes of obtaining the Revitalisation study of tran-
sboundary oxbows of Tisa, showed that the area of oxbow Pana is habitat of protected species with 34 animals
(mammals (1), birds (22), reptiles and amphibians (6), insects (4), molluscs (1)); and one plant recorded. Wit-
hin this list, 19 species are protected by Bern convention. Among the protected species, presence of the follo-
wing should be emphasized: Segmentina nitida (Mollusca, Gastropoda) and Leucorrhinia pectoralis (Insecta,
Odonata) which are characteristic species of wetland habitats in an advanced stage of succession. Also, the pre-
sence of crucian carp (Carassius carassius), species which is in decline in Vojvodinian water bodies due to the
non-planned management and planting the alien fish species, for example prussian carp (Carassius gibelio),
implies that oxbow Pana has high conservation potential for biodiversity of Tisa floodplain.

Key words: Oxbow, rare species, human activities

UVOD

Rezultati milenijumske ekosistemske procene objavqeni 2005. godine, ukazali su da
se slatkovodni ekosistemi nalaze me|u najugro`enijim i najzna~ajnije izmewenim ekosiste-
mima na Zemqi (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Plavne zone velikih reka zna~ajne
su ne samo zbog ekosistemskih usluga (pre~i{}avawe vode; obnavqawe zaliha podzemnih vo-
da, ubla`avawe posledica poplava i sl.) nego i sa socio-ekonomskog aspekta, kao potencijal-
na odredi{ta za ekoturizam, rekreaciju i edukaciju.

Plavnu zonu odlikuje niz stani{nih tipova raspore|eni uz gradijent vla`nosti iz-
me|u akvati~nih i okolnih teresti~nih stani{ta. Unutar zonalno raspore|ene vegetacije se
javqaju razli~iti ekotoni (Risser, 1990) i predstavqaju jednu od karakteristika re~nih pre-
dela koje doprinose wihovom visokom diverzitetskom potencijalu. U plavnim zonama, pose-
ban zna~aj imaju efemerna re~na jezera — mrtvaje koje poseduju visoki konzervacioni poten-
cijal i ~esto predstavqaju refugijalna stani{ta za ugro`ene vrste (Dombrowski at. al 2002,
Ramsar Convention Bureau, 2003).

Reka Tisa i weno priobaqe je jedan od ekolo{kih koridora Panonskog regiona koji
obezbe|uje komunikaciju me|u za{ti}enim dobrima i drugim zna~ajnim stani{tima koji se
nalaze uz wene obale i pritoke (Galle et.al, 1995). O~uvane mrtvaje uz re~ni tok mogu da sadr-
`e tipove stani{ta koji se razlikuju od stani{ta plavnog podru~ja i imaju ulogu u {irewu
retkih vrsta kojima slu`e kao koridor tipa „sa kamena na kamen“ (stepping stone) (Bennet &

Witt, 2001).
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MATERIJAL I METODE

OP[TE KARAKTERISTIKE MRTVAJE PANE

Pana je mrtvaja koja se nalazi u ba~kom priobaqu Tise, svega 1 km severno od Sente.
Panska mrtvaja je sa Sanadskom formirala tzv. „Sanadsku osmicu“ (sl. 1.) koja je prese~ena
tokom regulacije reke sredinom XIX veka (Pavi}, 2006). Od nekada prostranog ostatka mean-
dra danas je ostala lu~na depresija, najve}im delom zasuta i suva. Naime, nakon izvedenog
proseka reka je jo{ dugo tekla meandrom i vr{ila wegovo konstantno zasipawe po celoj du-
`ini (oko 5 km).

Ubrzanom odumirawu Pane tokom XX veka doprinelo je i podizawe odbrambenog nasi-
pa prema Tisi. Danas se u znatnijoj koli~ini voda javqa samo na dnu nizvodnijeg dela mean-
dra i to u vreme maksimalnih prole}nih vodostaja na Tisi tokom kojih dolazi do izdizawa
nivoa freatske izdani koja predstavqa glavni izvor hrawewa mrtvaje. Tokom suvih perioda
Pana je vi{e puta bila puwena vodom iz Tise preko bo~nog kraka postoje}eg meliorativnog
kanala koji se spaja sa nizvodnim krajem mrtvaje. Severni, uzvodni deo Pane je isparcelisan
i pretvoren u ba{te i vo}wake.

Mrtvaja je okru`ena vo}wacima u pojasu od 50 do 150 metara {irine, me|u kojima ima
i zapu{tenih parcela sa `bunastom vegetacijom. Uz sam rub vode nalaze se vikendice, kojih
je najmawe na sredwem delu mrtvaje. Na ovaj pojas se nadovezuju obradive povr{ine i luceri-
{ta pro{arana pojedina~nim vikendicama i mawim kompleksima `buwa i drve}a. Mrtvaja
je zaokru`ena antropogeno izmewenim stani{tima, a nasip prema Tisi ima ulogu barijere
za znatan broj vrsta mo~varnih i vodenih stani{ta. Zahvaquju}i navedenim ~iwenicama,
Pana predstavqa delimi~no izolovani fragment nekada{weg prostranog plavnog podru~ja,
koji je zbog svojih malih dimenzija u potpunosti izlo`en efektu ruba (Saunders et al., 1991).
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Sl. 1. Skica „Sanadske osmiceœ (qubazno{}u Dr Pavi}a (2006))
Fig. 1 Drawing of “Sanadska osmica” (Courtesy of dr Pavi})



METODE ISTRA@IVAWA

Podaci o floristi~kim i faunisti~kim analizama na podru~ju mrtvaje Pane predsta-
vqaju rezultate procene ekolo{kog stawa Tiskih mrtvaja koja je vr{ena u periodu januar —
maj 2008. godine za potrebe projekta „Pove}awe ekolo{kog potencijala pograni~nih mrtvaja
reke TiseŒ koji je delimi~no finansirala Op{tina Kawi`a u sklopu Programa susedske sa-
radwe Madjarska-Srbija. Metodologija rada, kao i rezultati ekolo{kih analiza su detaqno
opisani u tehni~kom izve{taju ekolo{kog tima (Miqanovi}, 2008).

REZULTATI I DISKUSIJA

FLORA I VEGETACIJA

Dubina mrtvaje opada od nizvodnog dela prema sredini {to zajedno sa sezonskim osci-
lacijama nivoa vode stvara prelaz od eustati~nog do astati~nog vodnog re`ima, {to uslo-
vqava pojavu razli~itih stani{nih tipova. Na najdubqem delu mrtvaje su otkrivene vrste
koje ukazuju na o~uvanost `ivotne zajednice (Oenanthe aquatica, Utricularia vulgaris). Karak-
teristike vegetacije kao i prisustvo plutaju}ih ostrvaca uskolisnog rogoza (Typha angusti-
folia) na kojima je zastupqena vu~ja noga Lycopus exaltatus ukazuju na proces stvarawa nizij-
skog treseta. Na semistati~nim delovima se javqaju zajednice visokih {a{eva, zuke (Scirpus
lacustris) i vegetacija blati{ta klase Isoeto-Nanojuncetea. Na astati~nom delu zuka Eleocha-
ris palustris i {a{ Carex melanostachya ukazuju na ostatke zajednica tipi~nih za plavna pod-
ru~a. Vla`ne livade su prisutne samo mestimi~no uz obalu, kao i pojedina~no vrbe i `buno-
vi, predstavnici poplavnih {uma. Na delovima starog nasipa opstali su fragmenti stepske
vegetacije. Posebno su zna~ajni vo}waci, koji se ve}inom odr`avaju ekstenzivno na {ta uka-
zuje bogata flora li{aja, a u nekima je zastupqena i zeqasta vegetacija sa stepskim elemen-
tima (Asparagus officinalis, Salvia nemorosa). Od vrsta za{ti}enih Uredbom o za{titi pri-
rodnih retkosti konstatovana je mala populacija pamuk trave (Salvia austriaca). Moramo is-
ta}i, da je na prostoru Pane identifikovan ve}i broj rawivih, odnosno ugro`enih vrsta ko-
je trenutno nisu za{ti}ene zakonom, ali se o~ekuje promena wiihovog pravnog statusa. Me|u
ovim vrstama je i vrsta Scirpus lacustris subsp. tabernaemontani koji se nalazi na „Prelimi-
narnoj crvenoj listi vaskularne flore Srbije i Crne GoreŒ (Stevanovi}, 2002), pri ~emu je
status vrste kriti~no ugro`ena/rawiva, bez dovoqno podataka (CR-VU (DD).

FAUNA

Tokom preliminarnih istra`ivawa za potrebe izrade Studije revitalizacije pogra-
ni~nih potiskih mrtvaja 2008. godine, konstatovano je da podru~je mrtvaje Pane predstavqa sta-
ni{te prirodnih retkosti sa 34 vrsta `ivotiwa (sisari (1), ptice (22), vodozemci i gmizavci
(6), insekti (4), meku{ci (1)). Na spisku Bernske konvencije nalazi se 25 vrsta (Tabela 1).

Me|u za{ti}enim vrstama treba ista}i prisustvo slatkovodnog pu`a Segmentina niti-
da (O.F. Muller 1774)). Stani{te ovog pu`a su takozvane „grazing marshes" — mo~varno ze-
mqi{te koje se nalazi u poodmaklom stadijumu sukcesije u nizijskoj plavnoj zoni, dakle vo-
de alkalnog tipa. Iako je ova vrsta {iroko rasprostrawena u ~itavoj Evropi, nalazi se na na-
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Tabela 1: RS — prirodne retkosti na teritoriji RS; V — vrste za{ti}ene samo na podru~ju Vojvodine; B II —
Vrste ukqu~ene u Dodatak II Bernske konvencije

Table 1: RS — protected species on territory of Republic of Serbia; V — species protected only on Vojvodinian
territory; B II — Species from Anex II of Bern convention

taksonomske

grupe
Vrste RS V Bern II

BIQKE Salvia austriaca (pamuk trava) +

PU@EVI Segmentina nitida (sjajni vodeni pu`) +

INSEKTI Leucorrhinia pectoralis (vilin kowic belog lica) + +

Myrmeleon formicarius (mravqi lav) +

Coccinella septempunctata (sedmopega bubamara) +

Papilio machaon (`uti lastin rep) +

VODOZEMCI Bombina bombina (crvenotrbi muka~) + +

Hyla arborea (gatalinka) + +

Rana dalmatina ({umska `aba) + +

GMIZAVCI Emys orbicularis (barska korwa~a) + +

Natrix natrix (obi~na belou{ka) + +

Lacerta viridis (zelemba}) +

PTICE Tachybaptus ruficollis (mali gwurac) + +

Ixobrychus minutus (~apqica) + +

Ardea cinerea (siva ~apqa) +

Ciconia ciconia (bela roda) +

Anas querquedula (grogotovac) +

Aythya nyroca (patka worka) +

Circus aeruginosus (eja mo~varica) +

Locustella luscinioides (obi~an cvr~i}) + +

Remiz pendulinus (senica) +

Buteo buteo (mi{ar) + +

Cuculus canorus (kukavica) +

Asio otus (mala u{ara) +

Dendrocopos syriacus (seoski {areni detli}) +

Jynx torquilla (vijoglava) +

Phoenicurus phoenicurus (obi~na crvenrepka) + +

Upupa epops (pupavac) +

Merops apiaster (p~elarica) + +

Riparia riparia (lasta bregunica) + +

Hirundo rustica (seoska lasta) + +

Saxicola torquata (crnoglava travarka) + +

Lanius collurio (rusi svra~ak) + +

Corvus corax (gavran) +

Oriolus oriolus (zlatna vuga) + +

Miliaria calandra (velika strnadica) + +

Luscinia megarhynchos (mali slavuj) +

Carduelis carduelis ({tigli}) +

Carduelis chloris (zelentarka) +

Serinus serinus (`utarica) +

SISARI Lutra lutra (vidra) + +



cionalnim Crvenim listama, jer se wene populacije ubrzano smawuju zahvaquju}i isu{iva-
wu plavnih zona. Smatra se da je S. nitida naro~ito ugro`ena ubrzanom eutrofizacijom pore-
klom od prekomerne upotrebe |ubriva.

Ve}ina registrovanih vrsta insekata nije usko specifi~na za vla`no, mo~varno sta-
ni{te, ve} su {ire rasprostrawene i sre}u se na razli~itim tipovima stani{ta. Me|utim,
predstavnici reda Odonata — vilini kowici, sa sedam registrovanih vrsta, su svojim `i-
votnim ciklusom usko vezani za specifi~no stani{te Pane. Me|u odonatama na|ena je vrsta
Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) koja spada u prirodne retkosti Republike Srbije.
Uhva}eni su mu`jak i `enka tokom kopulacije, {to nedvosmisleno potvr|uje da se vrsta raz-
mno`ava na ovom podru~ju. Nalaz je posebno zna~ajan zbog ~iwenice da je Pana, uz lokalitet
Selevewske {ume jedino stani{te na teritoriji Vojvodine, ove izuzetno retke vrste. Vrsta
L. pectoralis za opstanak zahteva specifi~ne uslove: staja}a voda sa obiqem submerzne i
emerzne vegetacije, visokim sadr`ajem organskih materija, obale gusto obrasle barskom ve-
getacijom i podru~ja na kojima se javqa treset, prisustvo {umaraka (vrbaka) u blizini vode.
Za opstanak ove vrste neophodno je o~uvati postoje}e uslove na stani{tu, a pogotovo procese
koji dovode do formirawa treseta.

Budu}i da je mrtvaja Pana relativno izolovano vodno telo, istra`ivawe sastava ihti-
ofaune predstavqa zna~ajnu komponentu u proceni diverzitetskog potencijala ovog stani-
{ta. U ovom radu prikazani su rezultati istra`ivawa koje je sprovedeno u okviru dva teren-
ska izlaska tokom prole}nog perioda 2008. godine. Treba naglasiti da je za sveobuhvatnu
analizu neophodno ponoviti istra`ivawa i u drugim sezonama, zbog potencijalno razli~i-
tog hidrolo{kog re`ima.

Kvalitativnom i kvantitativnom analizom ihtiofaune mrtvaje Pana konstatovano je
prisustvo 8 vrsta iz 3 porodice: Esocidae (Esox lucius — {tuka), Cyprinidae (Carassius gibelio —
srebrni kara{, Carassius carassius — barski kara{, Scardinius erythrophthalmus — crvenperka,
Rutilus rutilus — bodorka, Leucaspius delineatus — belica, Tinca tinca — liwak) i Centrarchidae
(Lepomis gibbosus — sun~ica). Ekolo{kom analizom strukture ihtiofaune u odnosu na indivi-
dualni udeo, konstatovana je eudominacija srebrnog kara{a (36.2%), kara{a (26.4%) i crven-
perke (20.7%). Dominantna vrsta je bodorka (7.7%), subdominantne vrste su liwak (3.6%) i
{tuka (3.6%), recedentna je sun~ica (1.22%), a subrecedentna vrsta je belica sa 0.4% zastupqe-
nosti (Pricope et al., 2004; Ardelean et al., 2007). Analizom ihtiofaune prema preferencama u
odnosu na pojedine tipove stani{ta (Balon, 1981), mo`e se konstatovati da su ribe prisutne u
mrtvaji Pani karakteristi~ne za barske zajednice (kara{, liwak, belica).

Status ugro`enosti kostatovanih ribqih vrsta prikazan je u Tabeli 2 za Srbiju,
Evropu, ali i za susedske zemqe radi boqeg uvida u stawe populacija u regionu. Me|u kon-
statovanim vrstama u mrtvaji Pani, istakli bismo prisustvo populacije barskog kara{a —
Carassius carassius (Linnaeus 1758) i belice — Leucaspius delineatus (Heckel 1843) koje trenut-
no imaju status rawivih vrsta. Barski kara{ (Carassius carassius) je vrsta koja nestaje iz voj-
vo|anskih voda usled neplanskog gazdovawa i poribqavawa introdukovanim vrstama, pre
svega srebrnim kara{om (Carassius gibelio) i su`avawa `ivotnog prostora. U ovoj mrtvaji
barski kara{ je jo{ uvek brojan. Me|utim, prisustvo srebrnog kara{a mo`e dovesti do sma-
wewa brojnosti barskog kara{a i u potpunosti je potisnuti u narednih nekoliko godina.
Stoga je neophodno preduzeti mere kojima bi se smawila brojnost ove alohtone vrste, a pove-
}ala brojnost barskog kara{a.
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Sa ukupno 54 vrste ptica zabele`enih na samo dva terenska izlaska, lokalitet Pana se
mo`e smatrati vrstama bogato podru~je. Posebno se isti~e prisustvo velikog broja vrsta
prirodnih retkosti (24), evropski ugro`enih vrsta (14 sa SPEC*9 statusom i 17 sa Bernske
konvencije). Ovakav diverzitet vrsta je omogu}en velikom mozai~no{}u stani{ta koja se na-
laze na malom prostoru. Pored same mrtvaje, veliki zna~aj imaju i stani{ta sekundarnog ka-
raktera (zaparlo`eni vo}waci, stari nasip, obradive i povr{ine pod vo}nim kulturama).
Od ukupnog broja zabele`enih vrsta, wih 10 imaju status prirodne retkosti i SPEC status,
12 vrsta imaju status prirodnih retkosti i Bern II, dok 6 vrsta ptica imaju sva tri statusa
ugro`enosti. Svakako najzna~ajnija vrsta je patka worka (Aythya nyroca) koja jedina ima sta-
tus SPEC 1 vrste. Najzna~ajnije preostale vrste gnezdarica (koje predstavqaju najva`nije
elemente ornitofaune) su ~apqica (Ixobrychus minutus), grogotovac (Anas querquedula), obi-
~an cvr~i} (Locustella luscinioides), `utarica (Serinus serinus), zelena `una (Picus viridis) i
~vorak (Sturnus vulgaris).

Tabela 2: Status ugro`enosti vrsta konstatovanih u mrtvaji Pana: EU — Evropa (Lelek, 1987); E — ugro`ena, V —
rawiva, R — retka, I — povremena, C — masovna; SR — Srbija (Simonovi}, 2001) i Hrvatska (Sallai i Mrakov~i},
2007); EX — izumrla, CR — kriti~no ugro`ena, EN — ugru`ena, VU — rawiva, NT — skoro nizak, LR — nizak, DD
— nedovoqno poznata, NE — ne odre|uje se; HU- Ma|arska (Guti, 1993; Sallai i Mrakov~i}, 2007) K — izumrla, E —

vrsta u nestajawu;V — ugro`ena, R — retka, A — povremena, T — masovna, X — egzoti~na.

Table 2: Status of endangered fish species found in Pana oxbow: EU — Europe (Lelek, 1987); E — endangered, V —
vulnerable, R — rare, I — intermediate, C — common. SR — Serbia (Simonovi}, 2001) & HR — Croatia (Sallai i
Mrakov~i}, 2007); EX — extinct, CR — critically endangered, EN — endangered, VU — vulnerable, NT — not treated, LR
— lower risk, DD — data deficient, NE — not evaluated; HU- Hungary (Guti, 1993; Sallai i Mrakov~i}, 2007) K — extinct,

E — endangered;V — vulnerable, R — rare, A — intermediate, T — common X — exotic.

Vrsta EU SR HR HU

Fam. Esocidae

Esox lucius ({tuka) I–V LR T

Fam. Cyprinidae

Carassius gibelio (srebrni kara{) I NE X

Carassius carassius (kara{) R–V VU VU R

Leucaspius delineatus (belica) R–V DD VU V

Rutilus rutilus (bodorka) LR T

Scardinius erythrophthalmus (crvenperka) V LR T

Tinca tinca (liwak) I LR R

Fam. Centarachidae

Lepomis gibbosus (sun~anica) NE X
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9 — SPEC status ozna~ava konzervacioni status ptica u Evropi. Procena je bazirana na na trendovima
kretawa brojnosti u populacijama za svaku vrstu ponaosob.



UGRO@ENOST I POTREBA ZA ZA[TITOM

Trenutno stawe Panske mrtvaje je rezultat niza aktivnosti koje su sprovedene plan-
ski, sa ciqem smawewa vla`nih povr{ina i pretvarawa plavnog podru~ja Tise u poqopri-
vedno zemqi{te. Nestanak stani{ta direktno smawuje biolo{ku raznovrsnost, a uznemira-
vawe izaziva postepeni nestanak osteqivih vrsta (Saunders et al., 1991), {to je najuo~qivije
kod ptica i sisara.

Zbog male povr{ine i izolovanosti mrtvaje, wen integritet mogu da ugro`avaju i dis-
turbacije maweg intenziteta (Freidenburg, 1998). Ilegalno kori{}ewe vode iz mrtvaje za za-
livawe remeti prirodnu dinamiku vodnog re`ima, a difuzni izvori zaga|ewa na sredwem
delu mrtvaje uzrokuju ubrzanu eutrofizaciju. Poribqavawe invazivnim srebrnim kara{em
je dovelo do poreme}ewa intraspecifi~nih odnosa ihtiofaune. Delimi~no izmuqivawe od-
re|enih deonica, kao i promene profila obale i korita nizvodnog dela su nepovratno sma-
wili povr{ine tr{}aka i visokih {a{eva, a istovremeno poremetili funkcionisawe za-
jednica vezanih za prisustvo nizijskog treseta.

Tok Tise i priobalna zona reke slu`i kao koridor za {irewe invazivnih biqnih i
`ivotiwskih vrsta (Galle et al., 1995). Prisutnost pojedina~nih primeraka invazivnih bi-
qaka (Acer negundo, Amorpha fruticosa, Celtis occidentalis, Asclepias syriaca, Solidago serotina,

Xanthium italicum) je dokaz, da wihova invazija je spre~ena jedino odr`avawem prostora od
strane vlasnika parcela. Puwewe mrtvaje vodom iz Tise pove}ava verovatno}u dospevawa
invazivnih `ivotiwskih vrsta (ribe, beski~mewaci) u Panu {to mo`e dovesti do degrada-
cije akvati~ne `ivotne zajednice.

TEMEQNE VREDNOSTI I PRIORITETNI ZADACI ZA[TITE

Pana je tipi~an predstavnik ve{ta~ko odse~enih mrtvaja sa delimi~no o~uvanim hi-
drolo{kim karakteristikama koji omogu}uju odvijawe prirodne sukcesije u pravcu stvara-
wa nizijskog treseta. Vrste vezane za ove tipove stani{ta su ugro`ene ne samo u Srbiji, nego
i ve}ini evropskih zemaqa. O~uvawe osnovnih odlika mrtvaje i unapre|ewe stawa treba da
obezbedi nesmetano odvijawe prirodnih procesa koji odr`avaju wene karakteristike. Neop-
hodno je sprovesti revitalizaciju fragmentiranih priobalnih stani{ta ({umarci, mo-
~varne i vla`ne livade) .

Opstanku relativno malih subpopulacija doprinosi neposredna blizina ekolo{kog
koridora Tise i obrnuto: opstanak ovog kompleksa vla`nih stani{ta olak{ava disperziju
vrsta sa specifi~nim zahtevima i na taj na~in poboq{ava kvalitet ekolo{kog koridora. Za
unapre|ewe stawa koridora potrebno je izvr{iti revitalizaciju stani{ta i formirati za-
{titni pojas prema obradivim povr{inama (Bennet & Witt, 2001). Negativni efekti ekolo-
{kog koridora se odra`avaju na diverzitet akvati~nih `ivotnih zajednica. Ihtiofauna mr-
tvaje Pane je ostala u stawu koji je blisko izvornom pre svega zahvaquju}i tome {to nije po-
vezana ni sa jednim kanalskim sistemom, a samim tim ni sa rekom Tisom, koju veliki broj in-
vazivnih vrsta riba koristi u {irewu svog areala.

Dobrom ekolo{kom statusu mrtvaje doprinose ekstenzivno obra|eni vo}waci i poro-
di~ne ba{te, koji stvaraju za{titni pojas oko Pane smawuju}i difuzno zaga|ewe sa poqo-
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privrednih povr{ina {ire okoline (Gorsevski, et. al., 2008, Mayer et. al., 2005). Tradicio-
nalni vidovi kori{}ewa prirodnih resursa (ko{ewe, ispa{a, se~a trske) u na{em regionu
znatno doprinose o~uvawu prirodnih vrednosti (Kelemen, 1997) i neophodno je obezbediti
wihovu primenu u okviru aktivnih mera za{tita.

Budu}i da su ovakva stani{ta prava retkost u potiskom regionu, neophodno je usposta-
viti redovan monitoring. Na taj na~in bi se putem kontinuiranog pra}ewa promena stawa
ovog fragilnog podru~ja, omogu}ilo blagovremeno delovawe u pravcu otklawawa eventual-
nih pritisaka s ciqem da se za{titi i o~uva kako akvati~ni `ivi svet, tako i terestri~na
biota koja zavisi od same mrtvaje.

Kako je zbog svoje male povr{ine regulaciona i ekonomska uloga mrtvaje neznatna, wen
ekolo{ki zna~aj poti~e iz funkcije stani{ta koje poseduje specifi~ne karakteristike. Po-
daci o prirodnim vrednostima ukazuju na mogu}nost formirawa prirodnog dobra koje pored
o~uvawa biodiverziteta mo`e obezbediti kvalitetnu sredinu za odmor, rekreaciju i za raz-
voj ekoturizma.

ZAKQU^CI

Mrtvaja Pana predstavqa jednu od retkih preostalih mrtvaja u neposrednoj blizini
reke Tise. Preliminarna istra`ivawa flore i faune Panske mrtvaje pokazala su da je ovaj
prostor stani{te kako za{ti}enih, tako i vrsta sa specifi~nim preferencama ka barskim
ekosistemima u uznapredovalom stadijumu sukcesije. Sama mrtvaja i priobalni deo, ukqu~u-
ju}u i stari nasip, predstavqa stani{te prirodnih retkosti vezanih za vodene, mo~varne i
stepske ekositeme. O~uvanost zonalnosti vegetacije mrtvaje zajedno sa ekstenzivno kori-
{}enim poqoprivrednim povr{inama predstavqa prostornu celinu sa zna~ajnom diverzi-
tetom stani{ta i vrsta.

O~uvawe kvaliteta vode i odr`avawe obale u blisko-prirodnom stawu neophodno je za
dugoro~ni opstanak prirodnih vrednosti. Tako|e treba pristupiti revitalizaciji vla`nih
stani{ta radi pove}awa pokrovnosti odre|enih tipova vegetacije (prvenstveno tr{}aci,
zajednice visokih {a{eva i vrbaci).

Difuzno zaga|ewe mrtvaje treba smawiti formirawem odgovaraju}eg za{titnog poja-
sa, koji istovremeno mo`e imati rekreativnu svrhu i eko-turizam. Zbog sna`nih negativnih
uticaja agrarnog predela i zbog neposrednog uticaja ekolo{kog koridora Tise kao izvora in-
vazivnih vrsta, dugoro~no o~uvawe prirodnih vrednosti zahteva permanentno delovawe ~o-
veka u stani{tima koja su minimalno izlo`ena antropogenim faktorima. Kako je sada{we,
relativno dobro stawe Pane rezultat ekstenzivnog kori{}ewa priobalnih parcela, wihovi
vlasnici moraju u najve}oj mogu}oj meri biti ukqu~eni u proces odlu~ivawa i sprovo|ewa
aktivnosti u pravcu za{tite i unapre|ewa ovog prostora.

ZAHVALNICA

Podaci kori{}eni u radu predstavqaju deo rezultata terenskih istra`ivawa za po-
trebe projekta „Pove}awe ekolo{kog potencijala pograni~nih mrtvaja reke TiseŒ ~iji no-
silac je bila Op{tina Kawi`a u saradwi sa Op{tinom Senta kao partnerom, u sklopu
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Programa susedske saradwe: Neighbourhood Programme Hungary-Serbia, Contract No.
06SER02/02/007. Autori bi `eleli da se zahvale ~lanovima ICR — Kawi`a za tehni~ku podr-
{ku prilikom terenskih istra`ivawa, kao i koleginici Tawi Tuni} za korisne sugestije
prilikom pisawa rada.
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WETLANDS AS IMPORTANT HABITATS FOR BIODIVERSITY CONSERVATION:

OXBOW PANA KEY STUDY

Summary

Conservation of large river floodplains (like Danube and Tisa) are places of great importance because of provision
of ecosystem services together with habitat richness and species diversity. Oxbows are considered as centers of biodiver-
sity and refugia for rare species.

Oxbow Pana (nearby Senta) is example for one of the not numerous, preserved habitats in the Tisa floodplain in
Serbia. It was formed by cutting off the original part of main stream, during major regulation activities of the river bed in
XIX and XX century. Consequently, Tisa became almost completely uniform channel. Due to this fact, old meanders (like
Pana) are extremely valuable as habitats with potentially restored biological values, but also much more suspected to threa-
tening disturbances (meliorative measures, spread of invasive species).

Results of preliminary surveys conducted for the purposes of obtaining the Revitalisation study of transboundary
oxbows of Tisa, showed that the area of oxbow Pana is habitat of protected species with 34 animals (mammals (1), birds
(22), reptiles and amphibians (6), insects (4), molluscs (1)); and one plant recorded. Within this list, 19 species are protec-
ted by Bern convention. Among the protected species, presence of the following should be emphasized: Segmentina nitida
(Mollusca, Gastropoda) and Leucorrhinia pectoralis (Insecta, Odonata) which are characteristic species of wetland habi-
tats in an advanced stage of succession. Also, the presence of crucian carp (Carassius carassius), species which is in decli-
ne in Vojvodinian water bodies due to the non-planned management and planting the alien fish species, for example prussi-
an carp (Carassius gibelio), implies that oxbow Pana has high conservation potential for biodiversity of Tisa floodplain.
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ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 349–358 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 349–358 Belgrade, 2009 Scientific paper

Sr|an Belij1

STAWE I ZA[TITA GEODIVERZITETA
I OBJEKATA GEONASLE\A U SRBIJI

Geonasle|e Srbije ~ine sve geolo{ke, geomorfolo{ke, pedolo{ke i po-

sebne arheolo{ke vrednosti nastale u toku formirawa litosfere,

wenog morfolo{kog uobli~avawa i me|uzavisnosti prirode i qudskih

kultura, koje zbog izuzetnog nau~nog i kulturnog zna~aja, kao i jedin-

stvenog geonasle|a Evrope, odnosno sveta, moraju biti posebna briga

svih dru{tvenih faktora u Srbiji.

Iz Deklaracije Nau~nog skupa „Geonasle|e Srbije“,

Za{tita prirode 48–49, Beograd, 1998

Izvod: Kroz burnu geolo{ku pro{lost na teritoriji Srbije izdiferencirane su brojne geo-
tektonske jedinice sa izuzetno slo`enim odnosima i velikom raznovrsno{}u geodiverziteta. Tu se
mogu na}i stene petrografski vrlo razli~ite, od najstarijih do najmla|ih. Tako raznovrsnu podlogu
prati i izuzetno dinami~an reqef i velika raznovrsnost oblika i pojava. Takvo geolo{ko i geomor-
folo{ko okru`ewe idealan su okvir za rad i velika inspiracija, ali slo`eni odnosi i kadrovska po-
litika doveli su do podre|enog odnosa struke u okvirima delatnosti za{tite prirode, {to se direkt-
no odra`ava i na rezultate rada.

Dosada{wi rad na za{titi geodiverziteta i objekata geonasle|a sistematizovan je i podeqen
u ~etiri faze koje se razlikuju po konceptualnim shvatawima, obimu i dinamici rada.

Stawe do sada za{ti}enih objekata geonasle|a ne mo`e se okarakterisati kao zadovoqavaju}e.
Objekti su uglavnom zapu{teni i neobele`eni. Ukoliko su samostalni, za{ti}eni kao Spomenici
prirode, imaju kakvo-takvo obele`avawe, a ako su u okvirima nekog ve}eg za{ti}enog podru~ja — kao
da ne postoje. Tu je osnovni problem u nedostatku kadrova geostruka kod upravqa~a-staraoca, a neop-
hodan je i kontinuirani sistem permanentnog obrazovawa postoje}ih kadrova. Me|utim, to }e biti
mogu}e tek kada se izna|u sistemska re{ewa za odgovaraju}e finansirawe za{tite i za{ti}enih pod-
ru~ja, odnosno prirodne ba{tine Srbije.

1 Mr Sr|an Belij, geomorfolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91,
11070 Novi Beograd, e-mail: sbelij@zzps.rs



Novi impuls za{titi geodiverziteta i geonasle|a daju neke nove me|unarodne inicijative me-
|u kojima je i institucija Geoparkova kao prostornih celina od posebnog zna~aja za o~uvawe objekata
geonasle|a i ukupnog geodiverziteta, posebno kroz sisteme edukacije o geolo{koj pro{losti i dina-
mici stvarawa Zemqine kore i reqefa i na tome osmi{qenog koncepta geoturizma kao dela ekoturi-
zma i edukativnog turizma, tako da Geoparkovi daju novi smisao i ciq u konceptu za{tite i upravqa-
wa geodiverzitetom i objektima geonasle|a.

Kqu~ne re~i: Geodiverzitet, objekti geonasle|a, za{tita prirode, Geoparkovi

Abstract: Through tempestuous geological past in the territory of Serbia numerous geotectonic units
have differentiated themselves by extremely complex relations and great geodiversity. Rocks are quite distinct
on petrographical grounds, from the oldest to the youngest. Such heterogeneous ground is followed by extre-
mely dynamic relief and great diversity of formations and phenomena. This geological and geomorphological
surrounding is an ideal activity framework and great inspiration, although complex relations and personnel po-
licy have resulted in subordinated status of the profession within the nature conservation activities, which di-
rectly reflects on work results.

So far protection of geodiversity and geoheritage objects has been systemized and divided into four sta-
ges, which mutually differ in conceptual apprehension, volume and work dynamics.

Status of till nowadays conservated geoheritage objects cannot be characterized as satisfactory. The ob-
jects are mainly neglected and unmarked. If they are standalone structures, they are protected as nature monu-
ments and at least marked in some way; but when they are within some wider protected area — as if they never
existed. The basic problem lies there, because there are no geoprofessionals engaged by the natural property
management-administration; furthermore, continuing system of permanent training of the current personnel is
necessary as well. However, this shall be possible only when systemic solutions for adequate financing of pro-
tection and protected areas, i.e. Serbian natural heritage, are found.

New impulse for conservation of geodiversity and geoheritage has been given by some new internatio-
nal initiatives, among which is the institution of Geoparks as territories encompassing sites of scientific impor-
tance for conservation of geoheritage objects and overall geodiversity, particularly through systems of educati-
on on geological past and dynamics of forming of the Earth crust and relief; as well as concept of geotourism
based on the aforementioned as part of ecotourism and educational tourism; in a word, Geoparks give a new
meaning and offer a new objective in the concept of protection and management of geodiversity and geoherita-
ge objects.

Key words: Geodiversity, Geoheritage objects, Nature conservation, Geoparks

uvod

Ve} na prvi pogled Srbija pru`a kompleksan do`ivqaj zahvaquju}i veoma slo`enom
predeonom diverzitetu koji je posledica slo`ene i raznovrsne geolo{ke gra|e i vrlo dina-
mi~ne geomorfolo{ke skulpture. Kroz burnu geolo{ku pro{lost na teritoriji Srbije iz-
diferencirane su brojne geotektonske jedinice sa izuzetno slo`enim odnosima i velikom
raznovrsno{}u geodiverziteta. Na relativno malom prostoru smewuju se predeli Panonske
nizije i Vla{ko-pontijskog basena sa predelina Dinarskih planina, Karpatsko-balkanskih
planina, Rodopskih i {arsko-pindskih planina i brojnih dolina i kotlina izme|u wih. Tu
se mogu na}i stene petrografski vrlo razli~ite, od najstarijih do najmla|ih. Tako raznovr-
snu podlogu prati i izuzetno dinami~an reqef i velika raznovrsnost oblika i pojava. Takvo
geolo{ko i geomorfolo{ko okru`ewe idealan su okvir za rad i velika inspiracija, ali je
razvoj ideje o potrebi za{tite ne`ive prirode pro{ao dug i mukotrpan put od pojedina~nih,
usamqenih predloga za za{titu, preko minimalnih aktivnosti na za{titi spomenika pri-
rode, sve do danas, kada polako sazreva svest o potrebi obimnijeg i svestranijeg rada na za-
{titi objekata geonasle|a, tako da su inventari objekata geonasle|a svih geolo{kih i geo-
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morfolo{kih grupa sve bogatiji i iz dana u dan se dopuwuju, razra|uju i vrednuju. Ipak, jo{
smo veoma daleko od ravnopravnog odnosa u radu na za{titi `ive i ne`ive prirode i ta po-
malo „zaboravqena polovina za{tite prirode“ (C. Sharples, 2002) tek treba da se izbori za
odgovaraju}e mesto (saglasno potrebama i zna~aju) pod zajedni~kim suncem za{tite prirode.

DOSADA[WI RAD NA ZA[TITI GEODIVERZITETA
I OBJEKATA GEONASLE\A U SRBIJI

— „ZABORAVQENA POLOVINA ZA[TITE PRIRODE“

Dosada{wi rad na za{titi geodiverziteta i objekata geonasle|a sistematizovan je i po-
deqen u ~etiri faze koje se razlikuju po konceptualnim shvatawima, obimu i dinamici rada.

Prvi period u radu na za{titi geodiverziteta i objekata geonasle|a odnosi se na naj-
raniji period, pre Drugog svetskog rata, koji se karakteri{e bu|ewem svesti o potrebi za-
{tite objekata geolo{kog i geomorfolo{kog karaktera. Jo{ sredinom i krajem 19. veka u
ogromnom opusu pionira na{ih prirodnih nauka J. Pan~i}a, J. Cviji}a, J. @ujovi}a, V. Ka-
ri}a, P. Pavlovi}a i drugih, sre}u se napomene da prikupqene zbirke stena, minerala, pale-
ontolo{kog materijala treba sa~uvati za nauk budu}im generacijama, kao i reprezentativne
oblike u reqefu i otvorene profile u stenama. Tragovi tih inicijativa sre}u se u literatu-
ri kao zakqu~ni delovi op{tih prirodwa~kih tekstova, a najboqe su sistematizovani u ka-
snijim radovima J. Poqaka (1938) i @. \or|evi}a (1938). Tom prilikom za Srbiju su predlo-
`eni delovi planina Kopaonik, Tara, Zlatibor, [arplanina i Stara planina, od klisura
Gorwa~ka, Si}eva~ka, Jela{ni~ka, Grdeli~ka, prerasti na Vratni, pe{~are od Golupca do
Gradi{ta, Deliblatska pe{~ara, Pali}ko jezero, Vlasinsko blato, Obedska bara (@. \or|e-
vi}, 1938). Kao generalni zakqu~ak ovog perioda mogu da poslu`e re~i @. \or|evi}a (1938):
„Jasno je, da prirodu treba za{tititi. Da se to postigne nije lak posao, naro~ito u na{oj
sredini, koju treba prethodno vaspitati“ i daqe: „Samo qudi na vi{em kulturnom stupwu u
stawu su shvatiti, da se jednom uni{teni prirodni oblici vi{e nikad ne}e povratiti i
i{~eznu}e za uvek sa zemqinog {ara“.

Drugi period zapo~iwe posle Drugog svetskog rata, kada su se dono{ewem Zakona o za-
{titi spomenika kulture i prirodwa~kih retkosti 1946. godine (Slu`beni list FNRJ, br.
81/1946) stekli formalno-pravni uslovi za za{titu prirodne ba{tine Srbije i za formira-
we Zavoda za za{titu i nau~no prou~avawe prirodnih retkosti Srbije. Formirawem Zavoda,
aprila 1948. godine, stekli su se uslovi i za pokretawe ~asopisa „Za{tita prirode“ (prvi
broj se pojavio 1950. godine) i u kojem su izneti programski dokumenti o za{titi prirode
(S. Grozdani}, 1950; J. Papi}, 1950) i za{titi „geolo{ko-paleontolo{kih i mineralo{kih
objekata“ (P. Stevanovi}, 1950). Ve} tada je istaknut zna~aj i potreba da se pristupi „inven-
tarisawu i pronala`ewu objekata koje treba za{tititi“ (P. Stevanovi}, 1950). U prvim go-
dinama rada na za{titi, pored pojedina~nih stabala u Beogradu i {umskih rezervata, pod za-
{titu se stavqaju i prvi objekti geonasle|a (pre svega speleolo{ki: Prekono{ka pe}ina,
Ravna pe}ina, ponor Propast, Gaura Mare-Velika pe}ina, Rado{eva pe}ina, pe}ina Velika
Atula, Lazareva-Zlotska pe}ina, kao i Kawon Lazareve reke i Vodopadi Velika i Mala Ri-
paqka — svi 1949. godine, a potom i Petni~ka pe}ina 1950. godine, Ravani~ka pe}ina 1951.
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godine, Potpe}ka pe}ina i pe}ina Topla pe} 1953. godine, Risova~a 1954. godine, Pop{i}ka
pe}ina, pe}ina Propala i Pe}ina i prerast Samar 1955. godine, Ba}ina pe}ina 1956 godine,
Kawon Vratne sa dve prerasti i kawon Zamne 1957. godine, \avoqa varo{ i Vaqa Prerast
1959. godine, a kasnije je usledila i za{tita kra{kih vrela, potajnica, vodopada, geolo{kih
profila i jo{ jedan broj pe}ina i lesnih profila (D. ^oli}, 1951). Ovom prilikom treba is-
ta}i i da se veliki broj objekata geonasle|a na{ao u ve}im za{ti}enim prirodnim dobrima,
posebno u Nacionalnim parkovima. Glavna karakteristika ovog perioda rada na za{titi
objekata geonasle|a je nesistemati~nost i stihijnost, odnosno predlagalo se za za{titu sve
{to je u obliku predloga stiglo u Zavod kao informacija prilikom detaqnih istra`ivawa
na{ih eminentnih stru~waka. Posebno mesto me|u istra`iva~ima zauzeli su dr Jovan Pe-
trovi} i dr Radenko Lazarevi} u evidentirawu, za{titi i ure|ewu speleolo{kih objekata.
Sve vreme u Zavodu nije bilo ni jednog geologa, a kasnije su po~ela da rade dva geografa. Tek
krajem 20. veka Zavod po~iwe kadrovski da ja~a i u radni odnos se primaju geolozi, hidrogeo-
lozi, geomorfolozi, speleolozi i geografi, a 1995. godine po~iwu do Zavoda da dopiru ideje
ProGEO asocijacije i tada po~iwe nova faza u radu na za{titi objekata geonasle|a.

Tre}i period u radu na za{titi geodiverziteta i objekata geonasle|a u Zavodu po~i-
we od 1995. godine kada se predstavnik Zavoda ukqu~uje u rad Evropske ProGEO asocijacije.
Zavod iste godine organizuje u Novom Sadu Prvi nau~ni skup o za{titi geonasle|a u Srbiji,
~iji su rezultati (45 referata) {tampani u ~asopisu Za{tita prirode br. 48–49. Iste godi-
ne Zavod postaje ~lan evropske asocijacije za za{titu geonasle|a (ProGEO), kao i sedi{te
novoformiranog Nacionalnog saveta za za{titu geonasle|a Srbije. Uvedena je praksa da se
svake druge godine organizuje „GEOtrip“ u ciqu promocije i popularizacije geonasle|a Sr-
bije. Pove}an je obim radova na za{titi novih objekata geonasle|a i uz ozvani~en Inventar
objekata geonasle|a Srbije to je strate{ki pravac delovawa u ovoj oblasti za{tite prirode.
Deset godina kasnije organizovan je u Beogradu Drugi nau~ni skup o geonasle|u Srbije, ~iji
su rezultati (35 referata) {tampani kao posebno izdawe br. 20. Zavoda za za{titu prirode
Srbije. Do sada za{ti}enih 80 objekata geonasle|a ni iz daleka nije dovoqno za Srbiju koja
poseduje tako izrazit geodiverzitet i bogatstvo formi na gotovo svakom koraku. To je samo
16% od ukupnog broja za{ti}enih prirodnih dobara i jasan odraz usmerewa Zavoda, ali kod
zaposlenih iz geostruka vlada optimizam i uverewe da se poja~anim aktivnostima ta razlika
i neravnopravnost mogu smawiti i prevesti u realnije odnose u narednom periodu. A to je
ve} novi, ~etvrti period u radu na za{titi geodiverziteta i objekata geonasle|a.

STAWE I STATUS ZA[TI]ENIH OBJEKATA
GEONASLE\A U SRBIJI

Stawe do sada za{ti}enih objekata geonasle|a ne mo`e se okarakterisati kao zadovo-
qavaju}e. Objekti su uglavnom zapu{teni i neobele`eni. Ukoliko su samostalni, za{ti}eni
kao Spomenici prirode, imaju kakvo-takvo obele`avawe, a ako su u okvirima nekog ve}eg za-
{ti}enog podru~ja — kao da ne postoje. Nakon progla{ewa za{tite, izvr{i se obele`avawe
objekta propisanim tablama, ali ako je to progla{ewe bilo pre 20–30 godina, niko u me|u-
vremenu nije obnavqao table, tako da su potpuno ruinirane ili uni{tene, a o ure|ewu oko
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objekta se tek niko ne brine. Samo nedavno za{ti}eni Spomenici prirode imaju novije ta-
ble. U ovoj grupi su izuzetak Spomenici prirode speleolo{kog karaktera koji su turi-
sti~ki valorizovani i ure|eni. Wihova kolika-tolika pose}enost i ostvareni promet osno-
va su za pre`ivqavawe i samoobnavqawe. Posebno pozitivan je primer Resavske pe}ine koja
kao rekorder u pose}enosti me|u objektima geonasle|a uspeva da renovira i instalacije i
osvetqewe u pe}ini i staze i ograde unutar objekta, kao i neposrednu okolinu pe}ine. Na do-
brom putu da savlada sve pote{ko}e oko finansirawa ure|ewa objekta je i \avoqa varo{,
ali najvi{e zahvaquju}i iznenadnoj popularnosti kroz internet glasawe za sedam novih
svetskih ~uda prirode, mada i tu postoji opasnost od preterivawa.

Osnovni problem kod za{ti}enih objekata geonasle|a, osim formalnog obele`avawa
nakon progla{ewa za{tite i uspostavqawa „ku}nog reda“ od strane staraoca je samo ure|e-
we objekata, wihovo osposobqavawe za organizovane grupne posete i bezbednost posetilaca
i samog objekta. To ure|ewe zahteva znatna materijalna ulagawa, a u vreme krize koja u Srbiji
traje decenijama, sve je va`nije od za{ti}enih prirodnih dobara. Dodatni problem je i u ne-
dostatku ili potpunom odsustvu kadrova geostruka kod upravqa~a-staraoca, a neophodan je i
kontinuirani sistem permanentnog obrazovawa postoje}ih kadrova. Me|utim, to }e biti mo-
gu}e tek kad se izna|u sistemska re{ewa za odgovaraju}e finansirawe za{tite i za{ti}enih
podru~ja, odnosno prirodne ba{tine Srbije.

GRA\EWE IDEJE O GEONASLE\U — USPOSTAVQAWE STATUSA
U ZA[TITI PRIRODE

Raskorak u dinamici rada na za{titi izme|u biodiverziteta i geodiverziteta, sve ve-
}i zamah i popularnost tema o biodivezitetu nagnali su vode}e eksperte geonauka da zapo~nu
sa okupqawem i razmenom ideja od terminologije do polo`aja geonauka u odnosu na prirodne
nauke i za{titu prirode. Tako su od`ani prvi skupovi (Workshop in Leersum, Holland, 1988;
Workshop in Bregenz, Austria, 1989), da bi tek sa tre}eg skupa evropske grupe nauka o za{titi
Zemqe (1990) bio objavqen i zbornik (Proceedings, Tird Meeting of the European Group of Earth
Science Conservation, L. Erikstad, ed., Lom, Norway). Ve} naredne, 1991. godine i Diwu u
Francuskoj se organizuje Prvi me|unarodni simpozijum o za{titi geonasle|a, a radovi se
objavquju u Memoires de la Soc. Geol. de France, No 165, 276 p. Narednih godina se odr`avaju
skupovi u Vejmutu u Engleskoj, Prva Generalna Skup{tina ProGEO (Mitwitz-Cologne, Ger-
many), {to se smatra i za formalni po~etak rada Evropske asocijacije za konzervaciju geo-
nasle|a, zatim skupovi u Budimpe{ti 1994. godine, nova Generalna Skup{tina 1995. godine
u Sigtuni u [vedskoj i Finskoj, sve do Drugog me|unarodnog simpozijuma o za{titi geona-
sle|a pod nazivom “Geotope conservation world-wide, European and Italian experiences”, Roma,
1996), kada je zabele`en veliki uspeh i kada je utvr|eno da za{tita objekata i predela geona-
sle|a nema alternativu, a u saradwi sa IUGS i UNESCO, ProGEO utire put za{titi geona-
sle|a, promovi{e jedinstvenu metodologiju vrednovawa objekata i wihovu promociju.

Naredni skupovi u Talinu (1997), Belograd~iku (1998), Madridu (1999), Pragu (2000),
Dablinu (2001), Bragi (2002), Tirani (2005), Sarajevu (2006) i Qubqani (2007) samo su po-
tvrdili, pro{irili i produbili ideje o za{titi geonasle|a. Istovremeno se u mnogim dr-
`avama organizuju nacionalni skupovi o geonasle|u i wegovom vrednovawu, tako da je lite-
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ratura na ovu temu sve obimnija. Prevazi|eni su po~etni koraci u uspostavqawu inventara
u nacionalnim okvirima zemaqa-~lanica, razra|ene su ideje o pravilnom upravqawu i
ukqu~ivawu lokalnih zajednica u ~vrstoj sprezi geonauka i za{titarske prakse, kao i dava-
wu prioriteta geonasle|u u obrazovnim programima za sve uzraste i sve profile. Iz ove ide-
je se rodila jo{ jedna. Kao pandan nacionalnim parkovima osmi{qeni su geoparkovi pod
okriqem UNESCO, kod kojih su osnovne vrednosti geolo{ki sastav i geomorfolo{ki sadr-
`aji koji u saradwi sa lokalnom zajednicom treba da poslu`e kao osnova odr`ivom razvoju i
posebno razvoju geoturizma. Redovno se odr`avaju nacionalni i me|unarodni skupovi o geo-
parkovima i uspostavqena je wihova mre`a po kontinentima i na svetskom nivou, a sve to
prate i novi ~asopisi (Earth heritage-The geological and landscape conservation magazine;
European Geoparks Magazine).

I u na{oj zemqi je uhva}en korak sa me|unarodnim trendom. Od 1995. godine postaje-
mo ~lanovi ProGEO asocijacije, kada se formira Nacionalni savet za geonasle|e Srbije (sa
11 ~lanova — 5 geologa, 4 geomorfologa i po jedan arheolog i pedolog, me|u kojima su tri aka-
demika, sa zadatkom koordinacije rada 16 radnih grupa na izradi inventara objekata geona-
sle|a) i kada se u Novom Sadu organizuje nau~ni skup „Geonasle|e Srbije“, da bi nakon 10 go-
dina ponovo organizovali takav skup (Drugi nau~ni skup o geonasle|u Srbije, Beograd,
2004), kada su {tampani Zbornik radova sa skupa i Inventar objekata geonasle|a Srbije. In-
ventar sa 650 objekata nije ni izdaleka gotov. Pore|ewa radi, u ravnoj Holandiji na listi ge-
onasle|a se nalazi 119 lokaliteta sa preko 1000 geomorfolo{kih objekata, a u Velikoj Bri-
taniji za{ti}eno je 3000 geolo{kih i geomorfolo{kih objekata nacionalnog i 8000 objeka-
ta regionalnog zna~aja. Kod nas su od geomorfolo{kih oblasti, Radne grupe za geomorfolo-
giju i Radna grupa za speleologiju sa~inile preliminarne liste sa 210 odnosno 80 objekata
koji po nekom od kriterijuma ispuwavaju minimum uslova da budu uvr{teni na spisak obje-
kata geonasle|a Srbije. I novoformirana Radna grupa za hidrologiju pripremila je Inven-
tar sa 230 objekata hidrolo{kog nasle|a. Mi{qewa smo da bi te spiskove, na osnovu situa-
cije na terenu i kvaliteta i bogatstva pojava i oblika, kao i komparacijom sa spiskovima su-
sednih zemaqa, slobodno mogli i udvostru~iti. Kao nadgradwa ovim aktivnostima predvi|a
se i formirawe dva geoparka — Geopark lesa (Titelski breg, Stari Slankamen, ^ot u Starom
Slankamenu, Surduk, Batajnica, Zemun, Ruma, Ne{tin, Grocka, Po`arevac, Stala}) i Geo-
park krasa (kra{ki fenomeni Duba{nice, Ku~ajskih planina i Beqanice).

OBJEKTI GEONASLE\A I GEOTURIZAM
„Nema geoturizma bez geokonzervacije, ni geokonzervacije bez geoturizma“

Za{tita (geokonzervacija) mo`e biti sama sebi ciq samo ako su u pitawu objekti od
posebnog nau~nog zna~aja i nacionalnog ili me|unarodnog nivoa vrednosti, ali se u velikoj
ve}ini slu~ajeva rade i posebni projekti turisti~ke valorizacije objekata geonasle|a i wi-
hovog mesta u sistemu odr`ivog razvoja lokalnih zajednica, na osnovu ~ega je i po~eo u ve}oj
meri da se razvija geoturizam.

Geoturizam je postojao otkako se po~eo razvijati i sam turizam. Oduvek su postojali
zainteresovani pojedinci i grupe kojima je ciq bio da obi|u reprezentativne objekte u pri-
rodi iz nau~nih oblasti kojima su se bavili. Sa razvojem i omasovqewem turizma javqaju se
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i interesovawa „obi~nih“ turista koji `ele da vide i nau~e ne{to novo, bez obzira da li su
to ptice, gmizavci, leptiri, retko cve}e, drve}e, minerali, drago kamewe, fosili ili kri-
stali. U novije vreme sa pojavom ekolo{kog i avanturisti~kog turizma koji akcenat stavqaju
na „netaknutu“ prirodu, jo{ se vi{e razvija i ideja o geoturizmu u okviru kojeg se razvijaju
i posebni oblici kao {to su alpinizam, planinarewe, rafting, kawoning ili najstariji ob-
lik geoturizma — speleoturizam.

Permanentna depopulacija ruralnih i planinskih podru~ja i globalno kretawe stanovni-
{tva prema gradovima ostavqaju ogromne prostore bez radne snage i tradicionalna poqoprivre-
da jedva da je u stawu da prehrani doma}instva, tako da se javqaju novi trendovi u zadr`avawu
stanovni{tva u ruralnim podru~jima kroz projekte odr`ivog razvoja, gde se, pored tradicional-
nih aktivnosti javqaju i neke nove na bazi prirodnih resursa u neposrednom okru`ewu, ali i
kroz razvoj raznih oblika turizma, me|u kojima posebno mesto ima i geoturizam.

U na{oj zemqi speleoturizam, kao najstariji i najrazvijeniji oblik geoturizma, ima
svoje mesto u turizmu Srbije. Olak{avaju}e okolnosti su {to su speleolo{ki objekti ure|e-
ni za turisti~ke posete i zakqu~ani, tako da svaki eventualni posetilac mora da se obrati
staraocu ili lokalnoj turisti~koj organizaciji. Kod drugih objekata geonasle|a to nije slu-
~aj. Geolo{ki profili, lesni profili, klisure i kawoni na{ih reka, glacijalni cirkovi i
paleovulkanske kupe dostupni su svima i nemogu}e je vr{iti evidenciju posetilaca. Oni
nisu ure|eni, nemaju pristupne staze i ulaz na kojem bi se napla}ivale karte. Izuzetak je od
skora vrlo popularna \avoqa varo{, kod koje su se, upravo zahvaquju}i velikoj popularnosti,
prona{le pare za detaqno ure|ewe i prihvat velikog broja posetilaca, kako iz zemqe, tako i iz
inostranstva. Isti zna~aj imaju i lesni profili Podunavqa. Kao najve}e i najvrednije arhive
paleogeografskih i paleoklimatskih podataka, lesni profili u Starom Slankamenu, Zemunu,
Batajnici, Rumi, Ne{tinu, Surduku, Po`arevcu, Stala}u najvredniji su i najkvalitetniji i
svi eminentni stru~waci iz Evrope i sveta dolaze da ih vide i na licu mesta uzmu uzorke za
svoje laboratorije. Brojni su i Univerziteti iz Nema~ke, Francuske i Ma|arske koji sa grupa-
ma svojih studenata dolaze u vi{ednevne posete na{im lesnim profilima u ciqu dodatnih is-
tra`ivawa, prou~avawa i razgledawa. Wima su posve}eni i brojni nau~ni skupovi kvartarolo-
ga, geologa, geomorfologa, pedologa i paleoklimatologa sa obaveznim ekskurzijama na repre-
zentativne lokalitete. Izgradwa vizitorskog centra u Starom Slankamenu i Evropskog centra
za istra`ivawe lesa ukazuju da je op{tina In|ija prepoznala zna~aj lesnih profila i mo-
gu}nost wihove turisti~ke valorizacije. Uporedo sa tim odvija se i aktivnost preko Mini-
starstva prosvete da sve generacije {kolske omladine kroz obavezne ekskurzije posete neke od
lesnih profila kao jednu od najve}ih prirodnih vrednosti na{e zemqe.

ZAKQU^AK

Geodiverzitet kao sveukupnost geolo{ke i geomorfolo{ke raznovrsnosti (i ne`ive
prirode uop{te) i geonasle|e kao odabir reprezentativnih primera svih vrsta, relativno
su nova tema i kao deo op{te ekologizacije prirodnih nauka, u delu koji se ti~e za{tite pri-
rode i za{tite geonasle|a potpuno otvoreni kao interesantno i atraktivno poqe delovawa u
okvirima svih geo-nauka. Oblici reqefa su savremeni odraz brojnih zapisa istorije stvara-
wa zemqine kore. Wihova raznovrsnost i neponovqivost nadahnu}e su za podvige u stvarala-
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{tvu, ali iznena|uju}a je i wihova krhkost i nepovratni gubitak u slu~aju o{te}ewa ili
uni{tavawa. To je inspiracija i podstrek posebno mla|im generacijama da kroz sistematska
fundamentalna istra`ivawa i wihovu primenu u praksi za{tite pro{ire oblast delovawa
na geokonzervaciju i time daju poseban doprinos u o~uvawu geonasle|a.

Sve to zahteva permanentnu aktivnost na wihovom prepoznavawu, prou~avawu, za{ti-
ti i edukativnoj popularizaciji u ciqu razumevawa burne geolo{ke pro{losti i obezbe|e-
wa reprezentativnih primera kao na{eg ne samo prirodnog, ve} i kulturnog nasle|a. Wiho-
vom za{titom ~uvamo zapise i svedo~anstva iz pro{losti za nas i budu}e generacije.
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SRDJAN BELIJ

STATUS AND CONSERVATION OF GEODIVERSITY
AND GEOHERITAGE OBJECTS IN SERBIA

Summary

Through tempestuous geological past in the territory of Serbia numerous geotectonic units have differentiated
themselves by extremely complex relations and great geodiversity. Rocks are quite distinct on petrographical grounds,
from the oldest to the youngest. Such heterogeneous ground is followed by extremely dynamic relief and great diversity of
formations and phenomena. This geological and geomorphological surrounding is an ideal activity framework and great
inspiration, although complex relations and personnel policy have resulted in subordinated status of the profession within
the nature conservation activities, which directly reflects on work results.

So far protection of geodiversity and geoheritage objects has been systemized and divided into four stages, which
mutually differ in conceptual apprehension, volume and work dynamics.

Status of till nowadays conservated geoheritage objects cannot be characterized as satisfactory. The objects are
mainly neglected and unmarked. If they are standalone structures, they are protected as nature monuments and at least mar-
ked in some way; but when they are within some wider protected area — as if they never existed. The basic problem lies
there, because there are no geoprofessionals engaged by the natural property management-administration; furthermore,
continuing system of permanent training of the current personnel is necessary as well. However, this shall be possible only
when systemic solutions for adequate financing of protection and protected areas, i.e. Serbian natural heritage, are found.

New impulse for conservation of geodiversity and geoheritage has been given by some new international initiati-
ves, among which is the institution of Geoparks as territories encompassing sites of scientific importance for conservation
of geoheritage objects and overall geodiversity, particularly through systems of education on geological past and dynamics
of forming of the Earth crust and relief; as well as concept of geotourism based on the aforementioned as part of ecotourism
and educational tourism; in a word, Geoparks give a new meaning and offer a new objective in the concept of protection
and management of geodiversity and geoheritage objects.
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INVENTAR OBJEKATA GEONASLE\A SRBIJE — OD IDEJE
DO OPTIMALNOG MODELA

Izvod: Pristup objektima geonasle|a u Srbiji razvijao se u okviru za{tite prirode i biodi-
verziteta, pre svega iz potrebe sveobuhvatnosti predela i wihove za{tite. Nakon du`eg perioda, uve-
deni su pojmovi geodiverzitet i geonasle|e, a za potrebe za{tite prirode organizovana je izrada in-
ventara objekata geonasle|a u okviru Nacionalnog saveta za geonasle|e Srbije. Zainteresovanost
stru~waka za u~e{}e u izradi tematskih inventara nije bila ujedna~ena, pa su i rezultati ekviva-
lentni. Ukupno je do sada izdvojeno 650 objekata geonasle|a za teritoriju Srbije. Pa ipak, zajedni~ka
karakteristika svih radnih grupa na izradi inventara bila je popis geoobjekata koji su tradicional-
no prisutni u nau~noj i stru~noj literaturi. Ovako sa~iwen Inventar, predstavqa dobro polazi{te
za daqi rad na izradi optimalnog modela inventara geonasle|a, koji bi predstavqao slede}i korak u
razvoju geokonzervacije kao nauke i prakse.

Kqu~ne re~i: geonasle|e, inventar, za{tita prirode, Srbija

Abstract: Geosite approach in Serbia has been developed in the frame of nature protection and biodi-
versity, in respect the holistic approach to landscape and its conservation. After long period, the notions geodiver-
sity and geoheritage are introduced in publicity. For the purpose of nature conservation, National Council of geo-
heritage has organised work on the Inventory of Geoheritage Sites. It wasn’t same interest in participing between
experts, so the results of different working group are equal. To the present days, for the territory of Serbia it is se-
lected 650 sites. The common characteristic for all working groups is listing of traditionally well-known sites in
sciences and literature. Such created Inventory represent good base for working on making optimal model of In-
ventory, that will represent next step in developing geoconservation as a science and practice.

Key words: geoheritage, inventory, nature conservation, Serbia.

UVOD

Geonasle|e je pojam uveden 90-ih godina 20. veka, kada se uvidelo da za{tita prirode
prevashodno podrazumeva za{titu biodiverziteta, obuhvataju}i prostrane predele i pejza-

1 Dr Du{an Mijovi}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd, e-mail:
dusanm@zzps.rs

2 Ivan Stefanovi}, Rudarsko geolo{ki fakultet, Departman za regionalnu geologiju, Kameni~ka 6,
Beograd, e-mail: ivstefano@sezampro.yu



`e kao dati prostor bez uo~avawa pojedina~nih vrednosti ne`ive prirode. Geolo{ka razno-
vrsnost kako se naj~e{}e u zapadnoj Evropi iskazuje pojam geodiverziteta, obuhvata geolo-
{ke, geomorfolo{ke, pedolo{ke i deo arheolo{kih vrednosti koje se, ukoliko predstavqaju
jedinstvenost u razmeri posmatrawa, klasifikuju kao objekti geonasle|a.

Evropska asocijacija za konzervaciju geolo{kog nasle|a (ProGEO) koja je formirana
1988. godine, zapo~ela je razvoj ideje geonasle|a na savremenim principima ne samo geonau-
ka ve} i konzervacije prirode. Na taj na~in, prostom analizom postoje}ih katastara prirod-
nih dobara u zemqama ~lanicama, uvidelo se da su objekti progla{eni kao geonasle|e u naj-
ve}oj meri klasi~ni/{kolski primeri uz koje su svrstani i zate~ene morfolo{ke pojave i
oblici, kao i geolo{ki profili za{ti}enog prostora.

Shvataju}i da katastrirawe svih rasprostrawenih objekata geodiverziteta nekog za-
{ti}enog prostora, ne predstavqa i inventar objekata geonasle|a, pokrenut je Projekat iz-
rade inventara objekata geonasle|a, koji je svaka zemqa ~lanica trebala da uradi prema je-
dinstvenom modelu.

MODEL INVENTARA OBJEKATA GEONASLE\A

Vrednovawe geonasle|a prema jedinstvenom konceptu pokrenuli su IUGS, UNESCO i
IGCP organizacije, pod nazivom GEOSITES — A Global Comparative Site Inventory. Do ove
inicijative do{lo je usled toga {to je sistematizacija i inventarizacija vr{ena na razli-
~itim osnovama, a najve}i deo objekata gotovo po pravilu su predstavqali geomorfolo{ki
objekti.

Prvi korak u uvo|ewu sistema geonasle|a bio je uvo|ewe jedinstvene klasifikacije
objekata, zbog ~ega je ProGEO 1996. usvojio slede}u podelu geodiverziteta, odnosno wegovih
reprezenata:

A Paleobiolo{ki — makro — i mikro — fauna, flora, tragovi, biohemijski, stromatoliti

B Geomorfolo{ki — predeli, pe}ine, vulkani, vodopadi, fjordovi, cirkovi, karst …

C Paleoekolo{ki — nekada{wi klimati, globalna sedimentna geologija, fosilni indikatori

D Magmatsko, metamorfno i sedimentno petrolo{ki, teksturni i strukturni

E Stratigrafski — doga|aji, sekvence, stratotipovi gorwih granica, interval stratotipova, biozone
tipa objekata {irokog zna~ewa, paleomagnetski doga|aji …

F Mineralo{ki

G Strukturni — glavne tektonske ili gravitacione strukture

H Ekonomski — svih tipova, intruzivi, izlivi, metali~na i nemetali~na le`i{ta, rudnici i
kamenolomi

I Ostalo — istorijski, za razvoj geolo{ke nauke

(W. A. P.Wimbledon, 1996)

Na osnovu ove podele, svaka zemqa ~lanica asocijacije trebala je da odpo~ne sa formi-
rawem Inventara, odnosno organizovawem izrade inventara po razli~itim geodisciplinama.
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Nacionalni savet za geonasle|e Srbije i Zavod za za{titu prirode Srbije pristupili
su sistematskoj obradi geodiverziteta Srbije iz kojeg su izdvojeni objekti geonasle|a, odno-
sno reprezenti formirawa litosfere Srbije, wenog morfolo{kog uobli~avawa i me|uzavi-
snosti prirode i qudskih kultura, po savremenoj metodologiji. Nacionalni savet za geona-
sle|e je 1996.godine formirao 16 radnih grupa geodisciplina koje su dobile iste obaveze:

Formirawe inventara geoobjekata, iz domena za koji je zadu`ena radna grupa, prema
uniformnom obrascu3;

Pripremawe liste prioriteta po zna~aju geoobjekata

na osnovu formiranog inventara

Mno{tvo objekata geonasle|a iz razli~itih vremenskih perioda predstavqalo je te-
{ko}u u radu pojedinih radnih grupa, tako da je bila neophodna efikasna selekcija objekata
geonasle|a. Pored ovoga kao problemi u radu javqaju se i:

Ad hoc predlozi,
Fokusirawe na odre|enu grupu objekata kao najzna~ajnije,
Izdvajawe objekata geodiverziteta pojedinih podru~ja,
Izdvajawe objekata koji su ve} pod za{titom,
Izbor neproverenih objekata na terenu,
Nerealna ocena nivoa vrednosti,
Nepoznavawe stawa objekta na terenu.

Pri selekciji objekata geonasle|a, radne grupe su se rukovodile pored nau~nog zna~a-
ja objekta i kriterijumima esencijalnih vrednosti, odnosno:

brojem pojava/ retkost/raznovrsnost,
stepenom prou~enosti,
zna~ajem u smislu istorije prirode,
korisno{}u kao modela za ilustraciju procesa,
prirodom objekta-tip (stratotip, parastratorip, …),
povezano{}u sa arheolo{kim, istorijskim i drugim elementima,
povezano{}u sa ostalim elementima `ivotne sredine,
stepenom prirodne za{ti}enosti.
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3

Lokacija (naziv) iskazan geografskim koordinatama, krugom na kopiji
topografske karte 1:25 000 ili OGK (1:100 000), a po`eqno i
udaqenost u km od va`nijih komunikacija ili objekata
Osnovna vrednost objekta: {ta predstavqa po va`e}im
klasifikacijama pojava ili objekata i o~uvanost
Izvor podataka (literature, informator …); godina registrovawa
Nivo vrednosti: lokalni, regionalni, nacionalni, balkanski,
evropski, svetski
Stepen ugro`enosti i mogu}nost uni{tewa



Inventar objekata geonasle|a Srbije

Kao rezultat Projekta koji je pokrenut nastao je Inventar objekata geonasle|a Srbije
koji broji 650 objekata (Karamata i Mijovi}, ur. 2005), odnosno:

130 objekata istorijskogeolo{kog i stratigrafskog nasle|a,
58 objekata petrolo{kog nasle|a,
192 objekta geomorfolo{kog nasle|a,
42 objekta neotektonske aktivnosti i geofi~kog nasle|a,
80 objekata speleolo{kog nasle|a,
19 objekata hidrogeolo{kog nasle|a,
18 objekata pedolo{kog i geoarheolo{kog nasle|a,
13 grupa objekata sa klimatskim specifi~nostima, kao i

99 objekata ex situ geonasle|a.

Pored navedenog treba ista}i i 80 za{ti}enih objekata geonasle|a, koji predstavqaju
neko nulto stawe reprezenata geodiverziteta, jer se dr`avna briga prema ovim objektima iska-
zuje od osnivawa Zavoda za za{titu prirode Srbije, odnosno od 1948. godine. Pored ovih poje-
dina~nih prirodnih vrednosti, permanentna pa`wa prema stawu i o~uvanosti geodiverziteta
iskazuje se i u okviru ve}ih prostornih celina, odnosno prirodnih dobara ve}e kategorije.

Procena Inventara objekata i stawa geonasle|a

Za pravilnu procenu sada{weg stawa objekata geonasle|a u Srbiji, pored stru~nih
procena radnih grupa u okviru tema kojom se bave neophodno je izvr{iti:

— Analizu postoje}eg Inventara objekata geonasle|a Srbije;
— Analizu za{ti}enih objekata geodiverziteta/geonasle|a;
— Procenu stawa elemenata geodiverziteta u prirodnim dobrima ve}e kategorije (re-

zervat prirode, specijalni rezervat prirode, park prirode i nacionalni park);
— Procenu odr`ivog kori{}ewa geonasle|a kao prirodnih dobara (u privredi, u tu-

rizmu, obrazovawu …).

Metodolo{ki pristup proceni stawa geonasle|a zasniva se na dedukciji, odnosno
analizi posebnog ka op{tem, s obzirom da su objekti geonasle|a reprezenti ukupnog geodi-
verziteta. Kao zajedni~ki indikatori za analizu izdvojeni su:

— nivo vrednosti,
— koli~ina i mogu}a upotrebqivost resursa na principima odr`ivog/trajnog kori-

{}ewa,
— obnovqivost resursa,
— osetqivost i ugro`enost resursa,
— antropogene aktivnosti,
— okviri prostornog plana,
— stawe `ivotne sredine i predeonog lika.

Na osnovu predlo`ene kvalitativne i kvantitativne analize reprezenata geodiverzi-
teta, odnosno objekata geonasle|a u Srbiji, definisa}e se ciqevi politike odr`ivog kori-
{}ewa me|u kojima su najva`niji:

362 Mijovi} Du{an, Stefanovi} Ivan



— odr`ivo/trajno kori{}ewa geodiverziteta i wegovih reprezenata;
— unapre|ewe i oboga}ivawe predeonog lika;
— pove}awe broja za{ti}enih objekata geonasle|a;
— uspostavqawe geoparkova kao oblika za{tite skupa vrednosti geodiverziteta i

objekata geonasle|a;
— razvoj razli~itih vidova turizma;
— usagla{avawe prostorno planske dokumentacije;

Inventar ex-situ objekata geonasle|a

Pored objekata geonasle|a koji se nalaze u svom prirodnom okru`ewu, zna~ajan deo
ovih objekata predstavqen je brojnim zbirkama i kolekcijama koje su sakupqene sa za{ti}e-
nih lokaliteta ili potencijalnih objekata geonasle|a. Ovakav materijal, koji predstavqa
ex-situ objekte geonasle|a, nastaje iz dva osnovna razloga:

Istra`ivawe geolo{kih fenomena ne obavqa se u potpunosti u prirodnom okru`ewu,
odnosno na mestu nalaska. Prikupqawe primeraka za kabinetski rad je neminovnost, po{to
se na samom lokalitetu ne mogu primeniti sve metode kojima savremena nauka raspola`e.

Dislokacija objekata geonasle|a se nekada obavqa u ciqu wihove za{tite od spoqnih
faktora, odnosno zbog wihove konzervacije.

Priroda objekata geonasle|a ex-situ, mo`e biti razli~ita. Zna~aj prikupqenih zbirki
vrednuje se po istim kriterijumima, kao i sami lokaliteti, ali i po principima Zakona o
kulturnim dobrima. Pojedina~ni primerci, zbirke i fondovi predstavqaju „tvorevine ma-
terijalne i duhovne kulture“, odnosno kulturna dobra.

Pote{ko}e inventara ex-situ geonasle|a

Ex-situ objekti geonasle|a ~uvaju se u zbirkama i fondovima koje imaju razli~it karak-
ter. Po odredbama Zakona o kulturnim dobrima sopstvenik ili pravno lice koje upravqa
kulturnim dobrom du`an je da ispuni odgovaraju}e uslove, odnosno kulturna dobra moraju
biti za{ti}ena na odgovaraju}i na~in i dostupna javnosti. Osnovni preduslov za za{titu
predstavqa wihovo inventarisawe.

Raniji poku{aji da se napravi jedinstven sistem po kojem }e kulturna dobra biti in-
ventarisana nisu bili uspe{ni, pre svega zbog raznovrsnosti kulturnih dobara. Ex-situ geo-
nasle|e predstavqa specifi~nost po sebi, zbog ~ega se mogu izdvojiti nekoliko uzroka koji
ote`avaju rad sa ovim dobrima:

Specifi~an sistem vrednovawa koji se bitno razlikuje od sistema koji se primewuju
u vrednovawu drugih kulturnih dobara. Inventarisawe ex-situ objekata treba obavqati po
modelu koji je primewqiv za geonasle|e u celini.

Nea`urnost u formirawu dokumentacije koja bi trebala da prati svaki objekat od me-
sta nalaska do wihovog kona~nog odredi{ta u zbirkama.

Dostupnost objekata stru~noj javnosti, odnosno gubitak ili nedostatak podataka koji
ukazuju gde se pojedina~ni primerci nalaze.

Nevezanost za za{ti}eni ili potencijalni objekat geonasle|a kroz prezentaciju, kao
i informacioni sistem o geonasle|u.
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Smernice za daqi rad

Na osnovu dosada izlo`enog, zapa`a se da postoje}i Inventar objekata geonasle|a Sr-
bije ima propuste koji su posledica poimawa ideje geonasle|a, metodologije koja je prime-
wena, kao i iskustva obra|iva~a inventara. Bez obzira na iskazano, postoje}i Inventar pred-
stavqa dobru osnovu koju vaqa daqe nadgraditi, na osnovu:

— Izbora lokaliteta najpre po geostrukturama (Dimitrijevi} M, Gavrilovi} D, Mi-
jovi} D, u (Wimbledon, W. et al. 1998),

— Novih nau~nih saznawa o istoriji razvoja zemqine kore;
— Jasnije podele unutar prikazanih grupa objekata;
— Terenskog obilaska objekata i analize zate~enog stawa;
— Svrsishodnosti za{tite i mogu}nostima potencijalnih staraoca;
— Uvo|ewa novih radnih grupa za oblasti koje nisu obuhva}ene prvobitnim ustroj-

stvom;
— Pore|ewa sa istovrsnim objektima susednih zemaqa.

Vrednovawe izdvojenih objekata geonasle|a na predlo`enoj osnovi, treba da rezulti-
ra ne samo kvalitativno boqim inventarom, ve} i me|unarodno priznatim objektima ~iji
zna~aj za prou~avawe istorije razvoja zemqine kore ovog dela Evrope ne}e biti sporan. Tek
potom treba pristupiti kompleksnoj valorizaciji po regionalno-teritorijalnoj organiza-
ciji sa ciqem turisti~ko-edukativne prezentacije.

Specifi~nost ex-situ geonasle|a ogleda se i smernicama za daqi rad. Razvoj modernih
tehnologija, pre svega protok informacija, wihova javnost i dostupnost je mnogo dina-
mi~nija od napretka sistema koji je trenutno u primeni za ex-situ objekti geonasle|a, pa bi
zbog toga trebalo:

Koristiti najjednostavnija mogu}a re{ewa koje }e u`ivaocu kulturnog dobra, odnosno
objekta ex-situ geonasle|a, omogu}iti da zabele`i maksimali broj podataka o samom dobru.

Modeli univerzalnog obrasca koji bi opisivao sam objekat moraju imati prostor za
dodatne informacije, a na u`ivaocu dobra ostaje da primeni optimalan sistem u svakom spe-
cifi~nom slu~aju, koji bi istovremeno bio kompatibilan sa op{te prihva}enim sistemom.

Svaki objekat prikupqen na terenu morao imati prate}u dokumentaciju, bez obzira na
kategoriju lokaliteta na kome je prikupqen. Ukoliko je dokumentacija izgubqena, objekti
gube svoj zna~aj i wihova vrednost je krajwe ograni~ena.

Objekti koji se nalaze u zbirkama i fondovima moraju biti inventarisani. Svi poda-
ci, a posebno oni koji govore o tome gde se pojedina~an objekat nalazi moraju biti dostupni
javnosti.

Poseban napor treba u~initi kako bi se Inventar razvijao u skladu sa savremenim in-
formati~kim trendovima, a pri tome ostavio prostor za konstantno dinami~no usavr{avawe.
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DU[AN MIJOVI], IVAN STEFANOVI]

THE INVENTORY OF SERBIAN GEORIHATAGE SITE — FROM IDEA TO OPTIMAL MODEL

Summary

The identification and protection of the geological heritage in Serbia are more than sixty years old, though the idea
was born much earlier. All the time, inventorying of geoheritage site was not established. The first step was taken, in 1996
when National Committee for the Geological Heritage and Institute for Nature Conservation of Serbia lunched the project
inventorying the geoheritage site. The applied methodology of inventorying was in main creating by European association
for conservation of the geological heritage (ProGEO). The result of that project is 650 geoheritage sites of mostly in situ,
but also ex situ heritage. The common characteristic for all working groups is listing of traditionally well-known sites in
sciences and literature.

Due to new knowledge in geosciences as well in geoconservation, it was recognized that it is necessary to improve
the Inventory. As some guide lines for that purpose are the following:

— Selection localities according to framework list (Wimbledon, W. et al. 1998),
— Implementation of new knowledge about earth history,
— More clear division between represented groups,
— Analyzing of present state of the sites,
— Creating the new working groups for the heritage that is missing,
— Comparing with sites in neighborhood countries.
Developing the specific model for ex situ geoheritage, that is representing at the same time natural and cultural goods.
The existing Inventory of geoheritage site represent good base for working on making optimal model of Inventory,

that will represent next step in developing geoconservation as a science and practice.
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BIGRENA AKUMULACIJA KOD MANASTIRA TUMANE3

Izvod: Bigrena akumulacija se nalazi ju`no od Golupca (isto~na Srbija), kod manastira Tuma-
ne, u dolini potoka Kamenica. Dolina Kamenice je uska i duboka, a po{to je okrenuta prema severu i
pod {umom, jako je senovita. U sredwem delu ove doline, na 250 m n.v. i 1,1 km uzvodno od u{}a Kame-
nice u Tumansku reku, u podno`ju desne dolinske strane, stalo`ena je omawa akumulacija bigra. Ona
ima izgled terase lepezastog oblika, visine oko 14 m, koja pokriva povr{inu od 8.550 m2. Obrazovana
je na mestu isticawa kra{kog izvora male izda{nosti, na kontaktu kre~waka i {kriqaca. Predsta-
vqa geomorfolo{ko-hidrolo{ki spomenik prirode, nacionalnog zna~aja, nalazi se na spisku geona-
sle|a Srbije.

Kqu~ne re~i: geomorfologija, kras, bigrena akumulacija.

Abstract: Bigar accumulation is situated south of Golubac (eastern Serbia), near the Tumane mona-
stery, in the valley of the Kamenica stream. The Kamenica valley is narrow and deep, and since it is turned
north and covered with forest, it is very shadowy. In the middle part of this valley, at 250 m altitudeand 1.1km
up the Kamenica firth into the Tuman river, at the bottom of the right valley side theres a little bigar accumulati-
on. It looks like a terrace in the shape of a fan, 14 m high, which covers an area of 8,550 m2. It has been formed
at the point where kras stream springs modestly, at the contact of limestone and schist. Bigar accumulation has
been recorded and it is on the list of geomorphologic heritage objects inventory of Serbia. A study and docu-
mentation of national significance for putting under protection is being prepared for this geomorphological
monument of nature.The aim of protection is prevention from further degradaition and destruction of this rare
form of surface kras relief.

Key words: geomorphology, kras, tufa accumulation.

UVOD

Bigrena akumulacija kod manastira Tumane nalazi se u isto~noj Srbiji, u slivu Tu-
manske reke, na teritoriji op{tine Golubac. Bigrena akumulacija udaqena je oko 12 km od

1 Prof. dr Du{an Gavrilovi}, Geografski fakultet, Beograd, Studentski trg 3, Beograd
2 Nedeqko Kova~ev, dipl. geograf, Zavod za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad, Radni~ka 20a
3 U me|uvremenu Skup{tina op{tine Golubac donela je Odluku o za{titi Spomenika prirode „Bigrena

akumulacija kod manastira Tumane“.



Golubca, odnosno oko 1 km od manastira Tumane gde se {umskim putem uz Kameni~ki potok
sti`e do navedenog lokaliteta.

Bigrena akumulacija sa okolinom je prou~ena te je na osnovu tih istra`ivawa i sazna-
wa o vrednosti i zna~aju ovaj lokaliteta svrstan u spisak geonasle|a Srbije. Bigrena akumu-
lacija kod Tumana pomiwe se u nau~nim radovima: Gavrilovi} D. (1992) i Manojlovi} P.
(1996). Za potrebe izrade studije za{tite ovog lokaliteta, obavqena su dodatna terenska is-
tra`ivawa, tokom 2008. godine. Istra`ivawa su obavili: Gavrilovi} D., Kova~ev N. i ^ala-
ki} D.

Za akumulaciju je vezana zanimqiva legenda o isposniku Zosimu Sinaitu, koji je obi-
tavao u maloj pe}ini iskopanoj u bigru. U tekstu o manastiru Tuman kod Golubca, protojerej
Mito{evi} D., (2004) navodi da je Milo{ Obili}, ~iji su se dvori nalazili kod sela Male-
{eva, jednom u lovu nehotice te{ko ranio isposnika. Predawe daqe ka`e da ga je Milo{ na
le|ima poneo svome domu da mu uka`e pomo}. Svetiteq, vide}i da mu se primi~e kraj, zamoli
Milo{a re~ima: œTu mani — tu me ostavi da mirno umremŒ. Na wegovom grobu Milo{ je u
znak kajawa po~eo zidati manastir, koji je narod kasnije nazvao Tumane

Bigrena akumulacija, zbog svojih hidrolo{kih i geomorfolo{kih vrednosti zaslu-
`uje adekvatnu za{titu i turisti~ku valorizaciju. Antropogeni uticaj ostavio je duboki
trag u bigrenim naslagama, tako je isposnik Pahomije, koji se 1954. godine povukao iz mana-
stira Tumane, na~inio je u bigru crkvicu — isposnicu. To je zapravo jedna prostorija 5×4m,
sa dve male ni{e i dva prozora. Pored crkvice podignuta je stambena prostorija u kojoj je
`iveo isposnik i drveni zvonik, koji je sada bez zvona. Posle smrti Pahomija, 1957. godine,
tu vi{e niko nije `iveo.

Isposnica u bigru, jedinstvena u Srbiji, ~esmica na kojoj se prinose darovi du{ama
umrlih, slap i stara bukova {uma ~ine ~itav ambijent vrlo `ivopisnim. Ovo mesto pose}u-
ju, osim me{tana iz okoline, |a~ke i studentske ekskurzije, ali za sada o ovom geomorfolo-
{kom objektu nema prave informacije za {iru javnost.

Imaju}i u vidu navedene osobenosti i vrednosti, kao i potrebu da se ovo prirodno do-
bro o~uva, oceweno je neophodnim da se bigrena akumulacija kod manastira Tumane, kao po-
seban fenomen stavi pod za{titu Dr`ave.

POLO@AJ I PRIRODNE ODLIKE

Bigrena akumulacija se nalazi u isto~noj Srbiji, na zapadnom obodu planinskog niza
Severnog Ku~aja, koji se prote`e sa desne strane \erdapske klisure, izme|u Golupca i Do-
weg Milanovca. Le`i na teritoriji op{tine Golubac (K. O. Snegotin), u slivu Tumanske re-
ke. Pristup je asfaltnim putem od Golupca do manastira Tumane (11 km), a zatim uskim {um-
skim putem do same akumulacije (Prilog 1.).

Kod manastira Tumane u Tumansku reku se sa leve strane, na 196 m n.v., uliva potok Ka-
menica. Wegova dolina je duga~ka oko 2 km, pri vrhu {iroka 1 km, duboka 140 m i strmih je
strana; dolinsko dno je svedeno samo na re~no korito. Sliv Kamenice zahvata povr{inu od
2 km2. Po{to je dolina otvorena prema severu i sva pod gustom listopadnom {umom, vrlo je
senovita.
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Dolina Kamenice je obrazovana na velikom rasedu meridijanskog pravca pru`awa,
du` koga je sa zapada do{lo do navla~ewa paleozojskih {kriqaca preko jurskih i krednih
kre~waka. Na zapadnoj strani doline od {kriqaca su uzvi{ewa Crveni kamen (406 m) i Cr-
ni vrh (591 m), a na isto~noj je brdo Tilva (561 m), sastavqeno od jurskih kre~waka, ~iji slo-
jevi padaju preme jugozapadu pod uglom od 30–40o.

S obzirom na to da u bli`oj okolini bigrene akumulacije nema meteorolo{kih stani-
ca, o klimi se mo`e samo posredno zakqu~ivati. Svi meteorolo{ki elementi preuzeti su sa
meteorolo{ke stanice u Velikom Gradi{tu (82 m n.v.) za period (1961–1990), a u Snegotinu
(220 m n.v.) osmatraju se samo padavine.
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Prilog 1. Pregledna skica polo`aja bigrene akumulacije, sa topografskom kartom neposredne okoline
Fig. 1 The outline of the tufa deposits location, with the topographic chart of the close surroundings



Tabela 1: Sredwe mese~ne temperature vazduha (
0
S) u Velikom Gradi{tu (1961–1990)

Table 1: Average monthly air temperature (
0C) in Veliko Gradi{te (1961–1990)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

-0,8 1,5 6,0 11,6 16,4 19,3 20,8 20,4 16,8 11,6 6,0 1,2 10,9

Po{to u Velikom Gradi{tu sredwa godi{wa temperatura iznosi 10,9oS, imaju}i u
vidu visinsku razliku od 186 m, na bigru bi ona trebalo da bude oko 10oS (Tabela 1). Naj-
hladniji mesec je januar, a najtopliji jul. Sredwi broj mraznih dana je 80,8, a tropskih 26,0.
Sne`ni pokriva~ se tokom godine odr`ava 41,2 dana. Naj~e{}i vetar je ko{ava.

Tabela 2: Sredwe mese~ne visine padavina (mm) u Snegotinu (1961–1990)

Table 2: Average monthly precipitation (mm) in Snegotin (1961–1990)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

54,5 48,1 47,9 57,9 80,4 87,4 71,0 53,0 53,9 44,9 53,1 70,5 722,5

U Snegotinu najvi{e padavina se izlu~uje u maju i junu, dok je minimum u oktobru (Ta-
bela 2). S obzirom na polo`aj bigra, u wegovom zale|u, na 560 m n.v., godi{we se verovatno
izlu~i 750–800 mm padavina.

U sredwem i izvori{nom delu doline zastupqena je {uma bukve i javora, a nizvodnije
u woj se sre}u klen, jova i bagrem. Na samom bigru rastu bukve stare 50–60 godina i visoke
preko 20 m.

MORFOLO[KE I HIDROLO[KE KARAKTERISTIKE
BIGRENE AKUMULACIJE

U sredwem delu doline, na 250 m n.v. i 1,1 km od u{}a potoka u Tumansku reku, u pod-
no`ju desne dolinske strane stalo`ena je mawa akumulacija bigra. Ona ima izgled terase le-
pezastog oblika, relativne visine oko 14 m, koja pokriva povr{inu od 8.550 m2 (slika 1.).
Obrazovana je na mestu isticawa kra{kog izvora male izda{nosti. Izvor izbija iz
kre~wa~kih blokova, na kontaktu kre~waka i {kriqaca, 18 m iznad korita potoka Kamenice,
na 268 m n.v. Mesto isticawa izvora uslovqeno je postojawem jo{ jednog raseda, koji popre-
ko se~e dolinu ne{to nizvodnije od akumulacije bigra i odvaja kre~wake Tilve od {kriqaca
na severu. S obzirom na mawe-vi{e ujedna~enu izda{nost izvora preko godine, mo`e se za-
kqu~iti da vodonosni horizont iza mesta preliva ima znatnu zapreminu i da se postepeno
prazni. Kra{ka izdan se iskqu~ivo hrani padavinama koje se izlu~e na Tilvi, na povr{ini
od oko 2,5 km2 .

Prilikom posete bigrenoj akumulaciji, 9. juna 1990. godine, izda{nost izvora je iz-
nosila 20 l/s vode, temperature 10,9oC, a ukupna mineralizacija 300 mg/l. Na izvoru postoji
vodozahvat sa betonskim {ahtom, odakle se plasti~nim crevom voda sprovodi do doline Tu-
manske reke. U su{nom periodu, zbog vodozahvata, na bigrenoj terasi nema vode, osim na ~e-
smici u wenom podno`ju. U vla`nom periodu, kada je izda{nost izvora ve}a od vodozahvata,
potok te~e preko bigra do ivice terase, odakle u vidu slapa pada u korito potoka Kamenice.
Na bigrenoj terasi potok je usekao korito duboko oko 1 m.
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Na ~esmici, u podno`ju bigrene akumulacije, stalno ima vode, ali i tu izda{nost ne-
znatno oscilira. Temperatura vode je bila 10,7oC, pH 7,92, mineralizacija 280 mg/l, a izda-
{nost vrlo mala.

Tabela 3: Fizi~ko-hemijska analiza vode glavnog izvora (po Gavrilovi}u, D., 1990)

Table 3: Physical and chemical analysis water of the main spring (by Gavrilovi}u, D., 1990)

rN t0C Ca Mg Na+K HCO3+CO2 Cl SO4 SiO2 um

7,92 10,9 75,6 7,7 8,9 260 4,8 17,1 20 300

Hemijska analiza izvorske vode je pokazala da je ona bigrotvorna koliko i na drugim
izvorima u isto~noj Srbiji gde se talo`i bigar (Manojlovi} P., 1996).

Sada se bigar talo`i jedino na slapu krajem maja i po~etkom juna, kada na wemu ima vo-
de. Tada kre~wak stvara samo tanku skramu na opalom li{}u. Po zelenim algama se vidi da je
talo`ewe bigra na slapu prakti~no prestalo, odnosno ~itava akumulacija je sada mrtva.
Ukoliko bi se vodozahvat izmestio ispod akumulacije, na vodopadu bi ponovo do{lo do ta-
lo`ewa bigra i ~itava ova ambijentalna celina bi se vratila u pre|a{we stawe. To je uslov
da ovaj objekat zaista postane geomorfolo{ki spomenik prirode nacionalnog zna~aja i jo{
privla~niji za turiste koji ga pose}uju (slika 2).
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Slika 1 — Plan akumulacije bigra kod manastira Tumane (po Gavrilovi}u D., 1992).
Fig. 1 — Plan of tufa accumulation near the monastery of Tumane (by Gavrilovi} D.,1992).



S obzirom na sada{wu malu izda{nost izvora, o~igledno je da je bigrena akumulacija
obrazovana u periodu znatno vla`nije klime, najverovatnije tokom atlantske faze holocena.
Posle nastanka bigrene akumulacije do{lo je do izvesnog zasipawa re~nog korita Kamenice,
prete`no krupnim stenovitim materijalom. Iznos tog zasipawa je nekoliko metara. Na bi-
gru je obrazovan pedolo{ki sloj debqine oko 1 m, na kome je izrasla gusta bukova {uma.

KONCEPT ZA[TITE, UNAPRE\EWA
I ODR@IVOG RAZVOJA

Rezultati ranijih kao i dodatnih istra`ivawa bigrene akumulacije kod manastira
Tumane ukazuju o potrebi da se ovaj geomorfolo{ki objekat za{tititi, i o~uva od daqe de-
gradacije, kao posledice sve ve}eg antropogenog uticaja. Generalnim konceptom za{tite,
unapre|ewa odr`ivog razvoja i upravqawa neophodno je uskladiti sa odlikama prirodnih i
kulturnih vrednosti, kao i sa vrstom i kategorijom prirodnog dobra. Polaze}i od prirod-
nih vrednosti bigrene akumulacije, generalni koncept za{tite se, pre svega, odnosi na o~u-
vawe svih prirodnih vrednosti bigra i formi na wemu. Na osnovu valorizacije lokaliteta,
povr{ina za{ti}enog prirodnog dobra iznosi 5,85 ha. Prostor pod za{titom bi bio u re`i-
mu za{tite II stepena. Ovim re`imom se predvi|a da spomenik prirode bude u funkciji edu-
kacije i prezentacije prirodnog dobra, pod uslovom kontrolisane posete turista, a u ciqu
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Slika 2: Bigrena akumulacija kod manastira Tumane (foto: Kova~ev N.,2008)
Fig 2: Tufa accumulation near the monastery of Tumane (foto: Kova~ev N., 2008)



{to boqeg o~uvawa prirodnog dobra. U pomenutom re`imu za{tite utvr|uje se selektivno i
ograni~eno kori{}ewe prirodnih bogatstava i kontrolisane intervencije i aktivnosti u
prostoru ukoliko su uskla|ene sa funkcijom za{ti}enog prirodnog dobra.

Bigrena akumulacija zbog jedinstvenih morfolo{kih pojava i oblika kao i relativne
o~uvanosti predstavqa temeqnu vrednost ovog geomorfolo{kog objekta i kao takav stavqa
se pod za{titu kao predeo u celosti. Veoma sna`an antropogeni uticaj, preti da se wegova za
sada prirodna o~uvanost pre svega bigra i formi na wemu izgube.

Radi o~uvawa ovog spomenika prirode neophodno je za{titom zabraniti one aktivno-
sti koje bi mogle naru{iti geomorfolo{ke i hidrolo{ke karakteristike i wihova osnovna
obele`ja, odnosno {tetno uticati na o~uvawe prirodnih vrednosti, zaga|ewe vode, zemqe i
vazduha. Zabraniti eksploataciju bigra, uni{tavawe {umskog kompleksa i gradwu objekata,
osim objekata u funkciji za{tite prirodnog dobra i edukacije.

Pored navedenih mera zabrana, neophodno je obezbediti o~uvawe lokaliteta, sanaciju
i rekostrukciju naru{enih delova dobra, postavqawe i ure|ewe vidikovca, {etnih staza,
o~uvawe autohtone {umske vegetacije kao i tradicionalo izvo|ewe lokalnih obred.

ZAKQU^AK

Na osnovu Programu rada Zavoda za za{titu prirode Srbije u 2008. godini, planirana
je valorizacija i priprema dokumentacije za stavqawe pod za{titu bigrene akumulacije kod
manastira Tumane. Ranijim kao i dodatnim istra`ivawem ovog lokaliteta konstatovano je
da prirodno dobro, zbog svojih morfolo{kih oblika (bigra, slapa, izvora i dr.) relativne
o~uvanosti predstavqa zna~ajan geomorfolo{ki-hidrolo{ki lokalitet povr{inskog kra-
{kog reqefa. Bigrena akumulacija nalazi se na spisku geonasle|a Srbije.

Bigrena akumulacija kod Tumana, stalo`ena je u koritu Kameni~kog potoka na 250 m
n.v., odnosno 1,1 km od u{}a potoka u Tumansku reku. Bigrena akumulacija ima izled terase,
lepezastog oblika relativne visine oko 14 m, povr{ine od 8.550 m2 . Akumulacija je obrazo-
vana na mestu isticawa kra{kog izvora male izda{nosti. Izvor izbija iz kre~wa~kih bloko-
va, na kontaktu kre~waka i {kriqaca. Bigar se jedino talo`i na slapu o obliku tanke skrame
na opalom li{}u i gran~icama. Razlog ovako malim koli~inama novo formiranog bigra le`i
u kaptirawu-vodozahvatu izvora. S obzirom na malu izda{nost izvora , o~igledno je da je bi-
grena akumulacija obrazovana u periodu znatno vla`nije klime, najverovatnije tokom atlan-
ske faze holocena.

Isposnica u bigru, jedinstvena u Srbiji, ~esma na kojoj se prenose darovi du{ama
umrlih, slap i stara bukova {uma ~ine ~itav ambijent vrlo `ivopisnim. Manastir Tumane i
ovaj spomenik prirode pru`aju mogu}nos za razvoj turizma op{tine Golubac. Uspostavqawe
za{tite na ovom lokalitetu spre~i}e se daqa degradacija prostora, a ujedno se otvara mo-
gu}nos za sanaciju i revitalizaciju ovog jedinstvenog geomorfolo{ko-hidrolo{kog Spome-
nika prirode.

Ukupna povr{ina za{ti}enog prirodnog dobra iznosi 5,85 ha. Za staraoca je predlo-
`ena JP Direkcija za izgradwu op{tine Golubac.
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DU[AN GAVRILOVI] AND NEDELJKO KOVA^EV

TUFA ACCUMULATION NEAR THE MONASTERY OF TUMANE

Summary

Tufa accumulation near the Monastery of Tumane is found south of Golubac, near the Monastery of Tumane in the
valley of the Kamenica stream, the left tributary of the Tuman river. At the bottom of the right valley side a tufa accumulati-
on has been formed. It looks like a terrace in the shape of a fan, 14 m high, covering an area of 8,550 m2. It has been formed
at the point where karst stream springs modestly, at the contact of limestone and schist. Considering the spring modesty
(nowadays tufa is not being deposited), the tufa accumulation was probably formed during the period of wet climate, most
likely during the atland holocen phase.

On a relatively small area (approximately 200 m) this natural property encompasses numerous forms, phenomena
and processes formed on the tufa accumulation. Among the mentioned forms, a major waterfall 14 m high is distinguished,
as well as numerous minor waterfalls.

The tufa accumulation near the Monastery of Tumane has been included in the Inventory of the Serbian Geoherita-
ge. The locality presents geomorfological object of the surface karst relief.

This natural property is exceptional for its austere cave in the very tufa (unique in Serbia), the faucet where people
bring presents for the souls of the dead and finally for, the old beech and oak forest.

Due to its preservation level, this natural property, an area of 5,85 ha, has been evaluated and classified as geomor-
fological and hydrological Natural Monument of Category III significant Natural property. This natural property has deter-
mined II protection level.This protection level includes the tufa accumulation educational function and natural property
presentation with controlled tourist visit and other activities, in order to enable vital safeguarding of this property.
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GEO NASLE\E SREDWE PLEISTOCENIH
LESNO-PALEOZEMQI[NIH SEKVENCI VOJVODINE

Izvod: Za razliku od gorwe pleistocenih lokaliteta koji su istra`ivawu dostupni na vi{e
od 40 lokaliteta, otvoreni lesni profili sa horizontima sredwe pleistocene starosti znatno su re-
|i. Za listu objekata geo nasle|a predlo`eni su lokaliteti: Stari Slankamen, Batajnica, Titelski
lesni plato, Ruma-ciglana.

Kqu~ne re~i: geo nasle|e, sredwi pleistocen, lesno-paleozemqi{ne sekvence, Vojvodina

Abstract: In contrast of Late Pleistocene sites which are approachable for investigtions at more than 40
places, open Middle Pleistocene loess sites are much more rare. For the Geo heritage list, following sites were
recommended: Stari Slankamen, Batajnica, Titel loess plateau, Ruma-brickyard

Key words: Geo heritage, Middle Pleistocene, Loess-paleosol sequences, Vojvodina

UVOD

Geo nasle|e predstavqa skup svih geolo{kih, geomorfolo{kih, pedolo{kih i poseb-
nih arheolo{kih vrednosti koje se odlikuju izuzetnim nau~nim i kulturnim zna~ajem (Mi-
jovi} i Miqanovi}, 1999). Posledwih petnaest godina u na{oj zemqi su intenzivirane ak-
tivnosti na evidentirawu, prou~avawu i upravqawu geo nasle|em, pri ~emu je Fru{ka gora
bila u fokusu ovakvih projekata na prostoru Vojvodine (Markovi} i sar., 2001).

Savremenim istra`ivawima lesno-paleozemqi{nih sekvenci (e.g. Markovic et al.,
2008, Markovic et al., submitted, Jovanovi}, u izradi; Jovanovi} i sar., odobreno a; Gaudewi, u

izradi) istaknut je wihov izuzetan zna~aj za rekonstrukciju paleoklimatskih i paleoekolo-
{kih procesa na evroazijskom kopnu po~ev{i od zavr{nog dela doweg pleistocena. U isto

1 Mr Mla|en Jovanovi}, Katedra za fizi~ku geografiju, PMF, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja
Obradovi}a 3, 21 000 Novi Sad; e-mail: mladjen.jovanovic@ig.ns.ac.yu

2 Tivadar Gaudewi, istra`iva~ — stipendista Ministarstva nauke i za{tite `ivotne sredine,
e-mail: tiv@neobee.net



vreme inicirana je za{tita ili stavqawe pojedinih lesnih profila na listu geo nasle|a
(Markovi} i sar., 1998, 2001, 2004; Mijovic et al., 2006; Jovanovic et al., 2008a,b).

SREDWE PLEISTOCENE LESNO-PALEOZEMQI[NE SEKVENCE NA
PROSTORU VOJVODINE

Za razliku od gorwe pleistocenih horizonata, koji su istra`ivawu dostupni na vi{e
od 40 lokaliteta (Markovic et al., 2008), otvoreni lesni profili sa horizontima sredwe ple-
istocene starosti znatno su re|i. Najkompletnija serija lesno-paleozemqi{nih horizonata
je prisutna u isto~nim delovima Sremske lesne zaravni — na potezu od Starog Slankamena
do Zemuna, i na Titelskom lesnom platou. Sedimenti zavr{nog dela sredweg pleistocena do-
stupni su i na nekoliko lokaliteta na ju`nim i severnim padinama Sremske lesne zaravni
(Jovanovi}, u izradi; Karta1).
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Prilog 1. Polo`aj najva`nijih profila sa sredwe pleistocenim lesno-paleozemqi{nim sekvencama.
Legenda: 1. planine, 2. pe{~are, 3. lesne zaravni, 4. najva`niji profili sa sredwe pleistocenim

lesno-paleozemqi{nim sekvencama
Fig. 1 Geographic position of the most important Middle Pleistocene loess-paleosol sequences sites. Legend:

1. mountains, 2. sandy areas, 3. loess plateaus, 4. the most important exposures wiht Middle Pleistocene
loess-paleosol sequences



Na osnovu istra`ivawa dokazanog nau~nog i obrazovnog zna~aja, stepena o~uvanosti,
estetske atraktivnosti i pristupa~nosti za posete (Mijovi} i Miqanovi}, 1999) formira-
na je lista profila ~iji zna~aj prevazilazi nacionalni nivo (Tabela 1).

Tabela 1. Predlo`eni sredwe pleistoceni lesno-paleozemqi{ni profili za listu geo nasle|a
Tab. 1 Middle Pleistocne loess-paleosol sequences exposures recommended for the Geo heritage list

Naziv profila
Lokacija

(GPS, fN, lE)
Karakteristike

Stepen

za{tite/zna~aj

1 Stari Slankamen —
^ot

Stari Slankamen, NW
deo kose Odu{evci
45º07’56”
20º15’48”

Preko 40 m mo}na
serija LPS
po~ev{i od V-S8(9?);
paleomagnetna granica
dowi-sredwi
pleistocen; erozioni
horizont

Pokrenuta
inicijativa za
za{titu/G

2 Stari Slankamen —
Surduk

Profil u surduku
izme|u Novog i Starog
Slankamena
45º08’23”
20º15’13”

Najstariji za{ti}eni
lesni profil;
poreme}ena
paleozemqi{ta;
arheolo{ki nalaz

Spomenik prirode od
1975/R

3 Batajnica–Dunav Lokalitet Vinogradi
isto~no od Batajnice
„A“
44º55’37”
20º18’56”
„B“
44º55’20”
20º19’17”
„V“
44º55’29”
20º19’10”

Tri pod-profila sa
LPS formiranim
tokom posledwih
najmawe 620.000
godina; horizonti
tefre;
tranzicija od sub
humidnih suptropskih
uslova do
kontinetalno-stepskih
V-S0 — V-S5(6?)

G

4 Titelski lesni plato,
Veliki surduk

Surduk na izlazu
iz Mo{orina
45º17’46’
20º11’17”

Izuzetno visoka stopa
akumulacije tokom
posledwa dva
glacijala; horizont
tefre
V-S0 — V-S3

Drugi stepen za{tite
u okviru Specijalnog
rezervata prirode/G

5 Titelski lesni plato,
Feudvarski surduk

Kod arheolo{kog
lokaliteta izme|u
Mo{orina i Dukatara
45º17’18”
20º13’50”

Ispod najzna~ajnijeg
arheolo{kog
lokaliteta na platou;
BAG tefra;
V-S0-V-S4-fluvijalni
sedimenti

Drugi stepen za{tite
u okviru Specijalnog
rezervata prirode/G

6 Titelski lesni plato,
Dukatar

Nizvodno od
istoimenog vikend
naseqa
45º16’56”
20º14’46”

Najkompletnija serija
LPS na platou; BAG
tefra; kulturni sloj(?)
V-S0 — V-S5

Prvi stepen za{tite u
okviru Specijalnog
rezervata prirode/G
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7 Titelski lesni plato,
Kalvarija

Severni obod Titela
45º12’36”
20º18’38”

Najmo}nija
akumulacija eolskog
materijala u V-L2;
tefra horizont;
kulturni sloj

Prvi stepen za{tite u
okviru Specijalnog
rezervata prirode/R

10 Ruma-ciglana Isto~ni obod naseqa,
kod obilaznice
45º00’48”
19º51’12”

Veliko prostranstvo
otvorenih LPS;
nalaz skeleta sredwe
pleistocenih medveda
Ursus deningeri
V-S0 — V-S3

R

* Zna~aj: G — globalni, R — regionalni; LPS — lesno-paleozemqi{ne sekvence

Profil Stari Slankamen — ^ot

Profil ^ot se nalazi na kosi Odu{evci, naspram u{}a Tise, na 1214. re~nom kilome-
tru Dunava. Pristup je mogu} letwim putem iz pravca Starog Slankamena (850 m), kao i sa
puta Novi Slankamen — Belegi{ (600 m).

Preko 40 m mo}na serija lesno-paleozemqi{nih sekvenci le`i na neogenoj gredi koja
predstavqa krajwi isto~ni ogranak Fru{ke gore. Na osnovu paleomagnetnih istra`ivawa
(Jovanovi}, u izradi), formirawe pedokompleksa otrkivenog u bazi ovog profila trajalo je
tokom marinsko-izotopskog stadijuma (MIS) 21 ili 23. Vremenski okvir formirawa ove dve
pedolo{ke tvorevine je 865–807, odnosno 984–952 hiqada godina (Heslop et al., 2000).

Ovo je jedini lokalitet u zemqi gde je utvr|ena paleomegnetna granica izme|u matuja-
ma reversne i brines normalne epohe (MMB granica). Paleomagnetna tranzicija datirana na
pre 778 ±1,7 hiqada godina (Tauxe et al., 1996; Heslop et al., 2000) je detektovana u osnovi pe-
dokompleksa V-S7 (MIS 19). U isto vreme je to granica izme|u doweg i sredweg pleistocena
{to nagla{ava hronostratigrafski zna~aj ovog profila u globalnim razmerama (Jovanovi},
u izradi).

Postojawe erozivnog horizonta, koji je opisan na za{ti}enom profilu izme|u Novog i
Starog Slankamena (Gorjanovic-Kramberger, 1912) utvr|ena je i ovde (Markovi} i sar., 1999,
2000) i obja{wava se dejstvom proluvijalnih tokova. I pored toga {to je na ovaj na~in odne{e-
no paleozemqi{te V-S2 (MIS 7) i deo lesnog horizonta iznad wega ovo je jedan od najzna~ajni-
jih profila na evroazijskom kopnu za rekonstrukciju globalnih paleoklimatskih procesa.

Profil u surduku izme|u Novog i Starog Slankamena

Profil se nalazi na zapadnoj strani surduka kroz koji prolazi put koji povezuje Novi
i Stari Slankamen. Ovo je prvi lesni profil u na{oj zemqi koji je predstavqen me|unarod-
noj geolo{koj zajednici tokom 11. IGC kongresa odr`anog 1910. godine. (Gorjanovi}-Kramber-
ger, 1912).

Na ovom profilu je uo~eno pet fosilnih pedokompleksa, pri ~emu su horizonti ispod
erozionog poreme}eni i pod uglom od 8º padaju prema jugu (Gorjanovi}-Kramberger, 1912). Po-
red izuzetnog geolo{kog zna~aja, ovaj lokalitet poseduje i arheolo{ku vrednost jer su ispod
deluvijalnog materijala kojim su zasute strane ovog surduka uo~eni ostaci kamenom poplo-
~anog puta, koji najverovatnije poti~e iz rimskog perioda (Hambach, usmeno saop{tewe).
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Profil u surduku izme|u Starog i Novog Slankamene je od 1975. godine pod za{titom
kao Spomenik prirode i to je i u biv{oj Jugoslaviji bio jedini za{ti}eni lesni profil.
Inicijativa za za{titu profila ^ot pokrenuta je 1998. godine (Markovi} i sar., 1998), ali
se jo{ uvek tra`i staraoc za{ti}enog dobra. Protekle godine je u in|ijskoj op{tini pokre-
nut projekat „Les lend“ (Loess land) ~iji su najva`niji ciqevi za{tita i turisti~ka promo-
cija lesnih profila.

Profili Batajnice

Na desnoj obali Dunava, na potezu od Novih Banovaca do severne periferije Zemun Po-
qa, u du`ini od oko 10 km izra`eni su lesni odseci relativnih visina do 40 m. Wihova najve-
}a mo}nost konstatovana je izme|u 1186. i 1184. re~nog kilometra, na lokalitetu Vinogradi.

Detaqnim istra`ivawima obuhva}ena su tri pod-profila koja su na osnovu rezultata
magnetnog susceptibiliteta uklopqena u sinteti~ki litolo{ki stub (Markovic et al., sub-
mitted)

Profil „A“ se nalazi 650 m uzvodno od puta koji povezuje Batajnicu sa Dunavom. Pri-
laz profilu je mogu} letwim putem ili uz obalu. Na ovom lokalitetu su istra`eni horizon-
ti od recentnog zemqi{ta do vrha V-L2 dok su strariji slojevi maskirani deluvijalnim ma-
terijalom i vegetacijom.

U surduku koji povezuje Batajnicu sa Dunavskom obalom otkrivene su lesno-paleoze-
mqi{ne sekvence do gorweg dela lesnog horizonta paleopedokompleksa V-L3.

Analizirani profil („B“) se nalazi na severozapadnoj strani surduka, u blizini pro-
fila Kapela (Kostic and Protic, 2000; Zeremski i sar., 1991).

Profil „V“ se nalzi 280 m uzvodno i mogu}e mu je pri}i samo uz obalu Dunava. Pro-
fil se nalazi kod table za 1185. re~ni kilometar ali upore|uju}i topografsku kartu
1:25.000 i satelitske snimke sa terenskim merewima, utvr|eno je da je tabla postavqena
1.100 m nizvodnije od oznake na topografskoj karti. Na odseku su otkrivene lesno-paleoze-
mqi{ne sekvence od recentnog zemqi{ta do vrha petog fosilnog pedokompleksa.

U istra`nom rovu iskopanom u podini V-S5 pedokompleksa utvr|eno je postojawe jo{
jedne paleopedolo{ke tvorevine sna`no hidromorfno izmewene (Markovic et al., submitted).
Sintetski litolo{ki stub profila Batajnica mo}an je 42 m sa paleozemqi{tima u kojima je
zabele`ena paleoklimatska i paleoekolo{ka tranzicija tokom posledwih najmawe 620.000
godina. Paleopedolo{ka interpretacija sugeri{e prelaz od semi-humidnog subtropskog
okru`ewa ka {umskim zajednicama umerenog klimata do tipi~ne stepske sredine (Markovic
et al., submitted). Dva horizonta tefre detektovana u V-L2 i V-L5 nagla{avaju hronostrati-
grafski zna~aj ovog profila.

Titelski lesni plato

Titelski lesni plato predstavqa jedinstveno lesno „ostrvo“ povr{ine oko 90 km2.
Sada{wi oblik Titelski lesni plato dobio je nakon vi{estrukih smena fluvijalne erozije
i denudacije koje su rezultovale stvarawem mawe ili vi{e strmih odseka. Gotovo vertikal-
ni odseci su naj~e{}e pokriveni samo oskudnom travnom ili `bunastom vegetacijom tako da
su lesno-paleozemqi{ne sekvence dostupne prou~avawu. Ovo se naro~ito odnosi na severo-
isto~ni i isto~ni obod platoa koji je pod neposrednim dejstvom fluvijalne erozije. Strane
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dubokih surduka tako|e predstavqaju izuzetno vredne lokalitete za sagledavawe kompletnog
geolo{kog arhiva.

Na Titelskom lesnom platou su izdvojena ~etiri lokaliteta koja po svojim karakteri-
stikama predstavqaju objekte geo nasle|a.

Profil u Velikom surduku

Veliki surduk se nalazi na isto~nom obodu Mo{orina. Ovaj impozantni surduk se u
smeru jugjugoistok-severseverozapad pru`a u du`ini od 880 m, sa najve}om {irinom od 90 m.
Na 180 m od ulaza u surduk iz pravca Mo{orina, na wegovoj zapadnoj strani oktrivena je 30
m mo}na serija lesno-paleozemqi{nih sekvenci.

Zna~aj ovog profila je prepoznat pre vi{e od pola veka, kada ga je Markovi}-Marjano-
vi} uvrstila u lokalitete koji bi bili pose}eni tokom ekskurzije za u~esnike IV INQUA
konferencije koja je trebala biti odr`ana u Budimpe{ti, 1949. godine (Markovi}-Marjano-
vi}, 1950; Jovanovi} i Gaudewi, u {tampi).

Na ovom profilu su detaqno istra`eni horizonti zakqu~no sa paleozemqi{tem V-S3,
vremenskom ekvivalentu MIS 9, ~ija se osnova nalazi na 32,75 m od recentnog zemqi{ta. Oso-
benosti ovog lokaliteta ~ine izuzetno visoka stopa sedimentacije, naro~ito tokom posledwa
dva glacijalno-interglacijalna ciklusa te postojawe sloja tefre u V-L2 horizontu.

Profil Feudvar

Feudvarski profil se nalazi kraj istoimenog arheolo{kog lokaliteta, na 3,4 km od
Mo{orina prema vikend nasequ Dukatar. Direktna erozija Tise je na ovom potezu platoa bi-
la povremeno prisutna sve do druge polovine 19. veka kada je izgra|en nasip (Pavi}, 2006),
{to je uslovilo stvarawe vertikalnog lesnog odseka.

Na recentno erozivno dejstvo Tise na severnoj strani platoa ukazuje i procena da je
gotovo 2/3 povr{ine arheolo{kog nalazi{ta Feudvar odne{eno ru{ila~kim radom ove reke
(Haensel, 1998).

Prou~avawu su dostupni lesno-paleozemqi{ni horizonti zakqu~no sa V-L5 formi-
ranim tokom MIS 12, dok su stariji horizonti predstavqeni sedimentima sa ostacima qu-
{tura Planorbidae i Limnida. Fosilni zapis i karakteristike materijala ukazuju da su nata-
lo`eni u barskoj ili sporo-teku}oj sredini odse~enih meandara (Jovanovi}, u izradi).

Prisustvo BAG tefre u lesu V-L4 predstavqa jedinstvenu pojavu na prostoru na{e
zemqe. Ovo je izuzetno va`an geohronolo{ki marker, ne samo za kompletnu paleogeografsku
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Prilog 2. Profil Feudvar na severnoj strani Titelskog lesnog platoa
(Foto: M. Jovanovi}, jul 2008)

Fig 2. The Feudvar loess site on norhern side of Titel loess plateau
(Photo: M. Jovanovic, July 2008)



rekonstrukciju Titelskog lesnog platoa, nego i za korelaciju sa brojnim lesnim lokaliteti-
ma u Panonskom basenu (Horvath, 2001).

Profil Dukatar

Profil koji je bio predmet detaqnih prou~avawa se nalazi na 450 m nizvodno od kraja
vikend naseqa Dukatar, izme|u dva istoimena surduka. Na ovom lokalitetu je najboqe izra`en
najstariji paleopedokompleks Titelskog lesnog platoa, V-S5, koji je obrazovano tokom ranog
sredweg pleistocena (van Gijssel, 2006) u rasponu od 15. do 13. marinsko izotopskog perioda
(Jovanovi} i sar., prihva}eno a). Istra`ivawima su obuhva}ena dva najstarija paleozemqi{ta
V-S4 i V-S5 ~ija je stratigrafska pozicija potvr|ena na osnovu prisustva BAG tefre.

Profil Kalvarija

Profil Kalvarija kod Titela predstavqen je vertikalnim odsekom visokim oko 30 m.
Ovde je konstatovana najmo}nija akumulacija eolskog materijala tokom pretposledweg gla-
cijala (MIS 6) mo}na 13 m. U ovom horizontu se na vi{e mesta uo~avaju proslojci peska ali i
tri marker horizonta debqine 0,5 — 2 cm. Polo`aj dva posledwa horizonta upu}uju na jasnu
korelaciju sa profilom Batajnica. Preliminarnim rekognoscirawem profila utvr|eno je
prisustvo kulturnog sloja u gorwem delu V-L2.

Na osnovu rezultata magnetnog susceptibiliteta sa profila Veliki surduk, Feudvar
i Dukatar, formiran je sinteti~ki litolo{ki stub Titelskog lesnog platoa mo}an skoro 50
m. Na osnovu rezultata magnetnog susceptibiliteta i detektovawa tri horizonta vulkanskog
materijala u slojevima V-L2, V-L4 i V-L5, potvr|ena je pretpostavka (Markovi} i sar., 2005)
da je formirawe lesno-paleozemqi{nih sekvenci trajalo najmawe tokom posledwih 620.000
godina (Jovanovi} i sar., prihva}eno a).

U okviru progla{ewa Specijalnog rezervata prirode na prostoru Titelskog lesnog
platoa, profili Dukatar i Kalvarija bi bili obuhva}eni prvim stepenom za{tite. Me|u-
tim, za lokalitete Veliki surduk i Feudvar je predvi|en drugi stepen za{tite pa je neop-
hodno predvideti poseban status za ova dva profila. Pored toga, zbog izuzetnog nau~nog i
obrazovnog zna~aja Titelskog lesnog platoa potrebno je aktivirati lokalnu zajednicu, kako
bi predvi|ene mere za{tite bile i sprovedene.

Ciglana u Rumi

Otvoreni kop „IGM Ruma“ u Rumi nalazi se na oko 400 m isto~no od periferije nase-
qa, na levoj dolinskoj strani potoka Jelence. Desnom stranom prolazi put Novi Sad — Ruma
— auto-put, koji se ukr{ta sa putem pravca Ruma — In|ija, koji prolazi ju`nom stranom ko-
pa. Kop je otvoren pre 30 godina kada je sirovina zahvatana neposredno uz put. Tokom dugogo-
di{we eksploatacije, kop je pro{iren za 500 m prema severu.

Veliko prostranstvo kopa omogu}ava idealne uslove za izbor reprezentativnih pro-
fila ~ija mo}nost dosti`e 20 m. Detaqnim istra`ivawima koja su zapo~eta 1998. godine,
istaknuta je va`nost ovog lokaliteta za formirawe pouzdane predstave o paleoklimatskom i
paleoekolo{kom okru`ewu tokom mla|eg dela sredweg i gorweg pleistocena, odnosno tokom
posledwih oko 350.000 godina. Jedinstven nalaz skeletnih ostataka osam individua sredwe
pleistocenog medveda Ursus deningeri u lesnom horizontu V-L3 (Markovic et al., 2001; Marko-
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vi} i sar., 2007; Jovanovi}, u izradi; Jovanovi} i sar., odobreno b) nagla{ava zna~aj ovog pro-
fila za sagledavawe regionalnih paleogeografskih prilika. U fokusu posledwe faze istra-
`ivawa su mo}ne pedogenetske tvorevine formirane tokom posledweg interglacijala u pa-
leopoto~nim dolinama (Jovanovi}, u izradi).

Bilo bi izuzetno korisno jedan deo kopa izuzeti iz daqe eksploatacije i u wemu ure-
diti reprezentativni profil, kao {to je to bio slu~aj sa lokalitetom Filijala. Uz veoma
mala ulagawa ovaj profil bi mogao predstavqati veoma interesantnu ta~ku |a~kih,
stru~nih i nau~nih ekskurzija. Kako je promocija geo nasle|a rumske ciglane (Markovi} i
sar., 2001b) nai{la na veoma dobar prijem, smatramo da bi i ova inicijativa imala podr{ku.

ZA[TITA I PROMOCIJA LESNO-PALEOZEMQI[NIH PROFILA
KAO OBJEKATA GEO NASLE\A NA PROSTORU VOJVODINE

Otvoreni profili sa sredwe pleistocenim lesno-paleozemqi{nim sekvencama iz-
dvajaju se kao najvredniji segment lesnih akumulacija na prostoru Vojvodine. I pored toga
oni nisu predmet ure|ewa i promocije, a naj~e{}e ni aktivnih mera za{tite. Veoma su zna-
~ajni projekti pokrenuti tokom 2008. godine koji imaju za ciq promenu ovakvog stawa.

Budu}im progla{ewem Titelskog lesnog platoa za Specijalni rezervat prirode,
predvi|en je prvi stepen za{tite za lesne odseke uz Tisu. U okviru drugog stepena nalaze se
odseci i padine na severnoj, zapadnoj i jugozapadnoj strani platoa. Iako je na ovaj na~in po-
kriveno samo 4% povr{ine platoa, bili bi za{ti}eni najzna~ajniji lesno-paleozemqi{ni
profili. Kao {to je ve} napomenuto, bilo bi korisno predvideti poseban status za lokali-
tete Veliki surduk i Feudvar, naro~ito ako se uzme u obzir uska zona izme|u drugog i tre}eg
stepena za{tite.

U op{tini In|ija je na inicijativu dr Slobodana B. Markovi}a pokrenut projekat
„Loess land“ sa ciqem promocije lesnih profila na prostoru ove op{tine. Trenutno posto-
ji jedna informativna tabla ispred profila u surduku izme|u Novog i Starog Slankamena
kao i bilbord o ciqevima projekta postavqen kod marine, u blizini profila ^ot. Posledwu
fazu realizacije ovog projekta ~ini izgradwa muzeja lesa neposredno uz profil ^ot. Organ-
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Prilog 3. Lesni profili ciglane u Rumi (Foto: M. Jovanovi}, oktobar 2006)
Fig 3. Loess exposures at Ruma brickyard

(Photo: M. Jovanovic, October 2006)



ski segment ovog ambicioznog projekta je omogu}avawe pristupa svim horizontima otvore-
nog profila postavqawem zastakqene konstrukcije visoke preko 40 m.

Ovo je veoma va`an korak u stvarawu infrastrukture radi formirawa jedinstvenog
Geo parka lesa koji bi obuhvatao najzna~ajnije lesno-paleozemqi{ne profile na prostoru
Srbije (Belij, 2008).

Me|utim, pored neophodnosti formalne za{tite, smatramo da je od presudne va`nosti
podizawe svesti lokalnih zajednica o potrebi ali i koristima od za{tite i odr`ivog kori-
{}ewa geo nasle|a. Samo na taj na~in bi se na terenu mogao ostvariti predvi|en nivo za{tite.
Ukoliko bi se formirala i obu~ila mre`a volontera sa~iwena od {kolske omladine ili ~la-
nova lokalnih ekolo{kih NVO, moglo bi se ostvariti i stalno pra}ewe stawa za{ti}enih
objekata. Aktivnosti na ovom poqu su u fokusu projekta „Promocija i odr`ivo kori{}ewe le-
snih profila kao objekata geo nasle|a Vojvodine“, kojeg podr`ava Pokrajinski sekretarijat za
za{titu `ivotne sredine, a realizuje DMIIZG „Branislav Bukurov“ uz autora ovog ~lanka.
Budu}e pokretawe inicijativa od strane lokalnih zajednica radi za{tite `ivotne sredine i
promocije prirodnih dobara, bio bi najva`niji dugoro~ni ciq ovog projekta.

ZAKQU^AK

Veoma detaqnim prou~avawima sredwe pleistocenih lesno-paleozemqi{nih sekven-
ci sprovedenih u posledwe ~etiri godine, istaknut je wihov izuzetan zna~aj za sagledavawe
globalnih paleoklimatskih i paleoekolo{kih promena. Pored toga, nagla{ena ambijental-
na i estetska vrednost uve}avaju atraktivnost otvorenih lesno-paleozemqi{nih profila.
Posledwih godina pokrenute su inicijative za za{titu pojedinih lokaliteta ili ve}ih po-
vr{ina, kao {to je to slu~aj sa Titelskim lesnim platoom.

Me|utim, pored nephodnosti formalne za{tite, smatramo da je od presudne va`nosti
podizawe svesti lokalnih zajednica o potrebi ali i koristima od za{tite geo nasle|a. Samo
na taj na~in bi se na terenu mogao ostvariti predvi|en nivo za{tite. Ukoliko bi se formi-
rala i obu~ila mre`a volontera sa~iwena od {kolske omladine ili ~lanova lokalnih ekolo-
{kih NVO, moglo bi se ostvariti i stalno pra}ewe stawa za{ti}enih objekata. Budu}e po-
kretawe inicijativa od strane lokalnih zajednica radi za{tite `ivotne sredine i promo-
cije prirodnih dobara, bio bi najva`niji dugoro~ni ciq ovih aktivnosti.

ZAHVALNOST

Prezentovana istra`ivawa sprovedena su u okviru realizacije projekta Ministar-
stva za nauku i za{titu `ivotne sredine „Lesne zaravni u Srbiji“ br 146019.
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MLADJEN JOVANOVIC, TIVADAR GAUDENYI

GEO HERITAGE OF MIDDLE PLEISTOCENE LOESS-PALAEOSOL SEQUENCES
IN VOJVODINA (N SERBIA)

Summary

In contrast of Late Pleistocene sites which are approachable for investigtions at more than 40 places, open Middle
Pleistocene loess sites are much more rare. The most complete loess-palaeosol sequnces (LPSS) are situated in eastern
parts of Srem loess plateau — between Stari Slankamen and Zemun and on Titel loess plateau. Aeolian sediments formed
during last part of Middle Pleistocene are approachable on several exposures located on southern slopes of Fruska gora
mountain.

Very detailed multi proxy investigations of Middle Pleistocene LPSS were conducted in the last four years and
their importance for palaeoclimatic and palaeoenvironment reconstruction were emphasized. More over, underlined ambi-
ent and aesthetic values are enlarging the attractiveness of open LPSS exposures. In recent years some initiatives were held
for protection of some sites or bigger areas such as it is a case with Titel Loess plateau.
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ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 387–396 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 387–396 Belgrade, 2009 Scientific paper

Qiqana Gavrilovi}1, Sr|an Belij2, Sava Simi}3

HIDROLO[KO NASLE\E SRBIJE — PRELIMINARNA LISTA

Izvod: Vodne pojave su sastavni deo prirodne sredine, a wihovi reprezentativni oblici
predstavqaju objekte geonasle|a. U dosada{woj praksi u okviru geonasle|a, hidrolo{ki objekti su
tek mestimi~no i nepotpuno obra|ivani i retko su posmatrani i vrednovani kao zasebna i jedinstve-
na grupa pojava. To je jasno i iz Inventara objekata geonasle|a Srbije u kojem su hidrolo{ke pojave
uglavnom svrstane u neku od postoje}ih grupa — naj~e{}e u geomorfolo{ke, a delom i u hidrogeolo-
{ke (objekte). Otuda se, logi~no, javila zamisao da se obrazuje nova, samostalna grupa u okviru Inven-
tara objekata geonasle|a Srbije, koja bi nosila zajedni~ko ime — Objekti hidrolo{kog nasle|a. Tako
bi se uz preciznu klasifikaciju vodnih pojava, na pravi na~in definisalo i wihovo mesto u sistemu
geonasle|a. Izrada inventara objekata hidrolo{kog nasle|a je ovde, jedna od osnovnih tema i ona
predstavqa kompleksan zadatak, jer zahteva dobro poznavawe prirodnih, pre svega, hidrolo{kih
vrednosti ~itavog prostora Srbije, a to podrazumeva obiman istra`iva~ki — terenski, ali i kabi-
netski rad. Tako|e je jasno da jedan ovakav inventar ne mo`e predstavqati kona~an spisak, izuzetno
vrednih vodnih pojava i sigurno je da }e on vremenom biti mewan i dopuwavan. Zbog toga je osim kla-
sifikacije objekata, veoma va`no uspostaviti odgovaraju}e kriterijume za wihovo uvr{tavawe na po-
menutu listu. Samo uz prave kriterijume i kroz realizaciju jednog od glavnih ciqeva ovog posla —
ukqu~ivawe objekata hidrolo{kog nasle|a u sistem za{tite prirode Srbije, ova lista (inventar) mo-
`e dobiti svoju punu potvrdu i smisao. Ovo je radna verzija Inventara objekata hidrolo{kog nasle|a,
koji bi u najskorije vreme trebalo da bude i ozvani~en kroz Radnu grupu za hidrolo{ko nasle|e, pri
Nacionalnom savetu za geonasle|e Srbije.

Kqu~ne re~i: vodne pojave, geonasle|e, hidrolo{ko nasle|e

Abstract: Water phenomena form a part of natural environment and their representative forms are geo-
heritage objects. Up to date, hydrological phenomena were studied within geoheritage, here and there, incom-
pletely, and were not observed as a separate distinct group. This is obvious when we look at the Inventory of
Geoheritage Objects of Serbia, where hydrological phenomena are mainly classified in some already existing
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groups — mostly among geomorphological objects, and partly among hydrogeologic objects. Consequently, it is
only logical to establish a new independent group within the Inventory of Geoheritage Objects of Serbia, under
the same name — Hydrological Heritage Objects. Thus, beside precise classification of water phenomena, their
proper place in the geoheritage system would be defined. Development of the Inventory of Hydrological Heritage
Objects is one of the basic and complex tasks for it requires thorough knowledge of natural, particularly hydrolo-
gical values of the whole Serbian territory, which means a comprehensive research — field work, but also office
work. Furthermore, it is clear that such Inventory cannot represent a final list of extremely valuable water pheno-
mena, and it shall certainly be amended and supplemented in time. That is the reason why, beside classification of
these objects, it is of utmost importance to establish proper criteria to include the said objects in the list. Only with
the right criteria and fulfillment of one of the main goals of this task: including of hydrological heritage objects in
the nature protection system of Serbia, this list (Inventory) could be fully acknowledged and credible. This is a
Draft Inventory of Hydrological Heritage Objects, which should be made official and adopted by the Hydrologi-
cal Heritage Working Group within the National Geoheritage Council of Serbia.

Key words: water phenomena, geoheritage, hydrological heritage

UVOD

Vodne pojave su sastavni deo prirodne sredine, a wihovi reprezentativni oblici
predstavqaju objekte geonasle|a. U dosada{woj praksi u okviru geonasle|a, hidrolo{ki
objekti su tek mestimi~no i nepotpuno obra|ivani i retko su posmatrani i vrednovani kao
zasebna i jedinstvena grupa pojava.

Ideja o Geonasle|u je svoj puni razvoj do`ivela na kraju 20. veka. Tada je formirana
Evropska asocijacija za za{titu geolo{kog nasle|a — ProGEO, koja je samo u po~etku delova-
la na regionalnom (zapadnoevropskom) nivou, a od 1995. godine je pro{irila svoje aktivno-
sti na op{ti — evropski nivo. Za sve to vreme u mnogim zemqama je otpo~eo rad na klasifi-
kaciji, sistematizaciji i izradi lista objekata geonasle|a. S obzirom na to da su ove aktiv-
nosti u razli~itim zemqama uglavnom ra|ene na razli~itim osnovama, jedan od prvih zada-
taka u utvr|ivawu sistema geonasle|a na evropskom nivou bilo je uvo|ewe jedinstvene kla-
sifikacije objekata geonasle|a. Ta podela je izgledala ovako: A) Paleobiolo{ki; B) Geomor-
folo{ki; C) Paleoekolo{ki; D) Magmatsko, metamorfno i sedimentno petrolo{ki, tek-
sturni i strukturni; E) Stratigrafski; F) Mineralo{ki; g) Strukturni; H) Ekonomski; I)
Ostalo. (Wimbledon, 1996, preuzeto od Mijovi}, Rundi} i Milovanovi}, 2005). Iz ove podele
je jasno da su geolozi imali najve}i uticaj na razvoj ideje geonasle|a, pa je razumqivo {to je
prilikom klasifikovawa i izbora objekata naglasak stavqen na objekte geolo{kog nasle|a.
S druge strane, zanimqiv je podatak da je na prvim listama objekata geonasle|a najvi{e bilo
geomorfolo{kih objekata. Vodne pojave i objekti nisu uzimani u razmatrawe, ili bar ne kao
jedinstvena i zasebna celina, pa su mnogi od wih nalazili svoje mesto u nekoj od srodnih
grupa objekata — {to je slu~aj i sa Inventarom objekata geonasle|a Srbije.

Nau~ni savet za geonasle|e Srbije je formiran 1995. godine na inicijativu Zavoda za
za{titu prirode Srbije i na svom po~etku je imao 16 radnih grupa. Me|u wima nije bilo gru-
pe za hidrolo{ko nasle|e. Tako su se vodne pojave na{le u okviru geomorfolo{ke i hidroge-
olo{ke grupe objekata.

PRELIMINARNA LISTA OBJEKATA HIDROLO[KOG NASLE\A

Polaze}i od toga da vodne pojave i objekti do sada nisu bili objediweni na jednom mestu
kao hidrolo{ko nasle|e, stvorena je ideja o osnivawu nove, jedinstvene grupe objekata geona-
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sle|a u kojoj bi bili zastupqeni oni koji to zaslu`uju svojom posebno{}u i jedinstvenim oso-
binama. Osnovni zadatak u wenoj realizaciji je da se preciznom klasifikacijom vodnih pojava
na pravi na~in defini{e wihovo mesto u sistemu geonasle|a. Izrada inventara objekata hi-
drolo{kog nasle|a se nametnula kao jedna od glavnih tema i ona predstavqa kompleksan zada-
tak, jer zahteva dobro poznavawe prirodnih, pre svega, hidrolo{kih vrednosti ~itavog prosto-
ra Srbije, a to podrazumeva obiman istra`iva~ki — terenski, ali i kabinetski rad.

Prvi korak u izradi inventara je bila pravilna klasifikacija vodnih pojava — poten-
cijalnih objekata hidrolo{kog nasle|a. Na wen izgled je sigurno uticao i izvestan broj vod-
nih pojava koje ve} predstavqaju hidrolo{ko nasle|e, bez potrebe da se za wih postavqaju
kriterijumi ili da se razmi{qa o wihovom mestu u budu}em sistemu. Ipak, klasifikacija
je temeq neophodan u realizaciji ove zamisli, kojim se ure|uje ~itav budu}i sistem hidro-
lo{kog nasle|a i koji, svakako, u velikoj meri usmerava celokupan daqi rad u ovoj oblasti,
kao {to je usmeravao i rad na sastavqawu liste, odnosno uticao na izbor konkretnih objeka-
ta. Ona izgleda ovako:

Izvori su uzeti kao osnovna i polazna grupa hidrolo{kog nasle|a Srbije, jer predsta-
vqaju jednu od najzna~ajnijih grupa vodnih pojava.

I. IZVORI

Izvori i vrela
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1. Belopalana~ko vrelo
2. Veliko vrelo (pl. Beqanica)
3. Vrbni~ko vrelo (pl. Pa{trik)
4. Vrelo (pl. Mokra gora)
5. Vrelo Belog Drima

6. Vrelo Gradca
7. Vrelo Grze
8. Vrelo Ledenica (s. Stani~ewe,

r. Ni{ava)
9. Vrelo Qiga



Vrela su izdvojena kao hidrolo{ke pojave koje, na prostoru Srbije, predstavqaju glav-
na izvori{ta vode, me|u kojima su posebno zna~ajna vrela koja imaju veliku izda{nost. Ona
su, po pravilu, glavni izvori{ni delovi velikih re~nih sistema — dakle ~ine osnovu ~ita-
ve hidrografske mre`e Srbije. Izda{nost je i bila jedan od glavnih kriterijuma za wihovo
izdvajawe, ali je zna~ajan i wihov ambijentalni izgled, kvalitet vode, na~in rada, polo`aj
izvora i dr.

Potajnice

1. Bawa (Petni~ka pe}ina)
2. Bjelu{ka potajnica (r. Mali Rzav)
3. Promuklica (r. Vidrewak, Tutin)
4. Homoqska potajnica (@agubica)
5. Ku~evska potajnica (r. Pek)

Potajnice (intermitentni izvori) su mala grupa izvora, karakteristi~na za kra{ke
terene, ~ija je retkost kao pojave, u svetskim okvirima, posledica wihovog specifi~nog na-
~ina funkcionisawa, koji se ogleda u ~estim oscilacijama izda{nosti i povremenim pre-
kidima u isticawu.

Termomineralni izvori

1. Bawa Voqav~a (Stragarska Bawa)
2. Viso~ka Bawa (Ariqe)
3. Zvije`danski izvor mineralne vode (Prijepoqe)
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10. Vrelo Mlave
11. Vrelo Ra{ke
12. Vrelo Svrqi{kog Timoka
13. Vrelo Crnice (pl. Ku~aj)
14. Deguri}ko vrelo (r. Gradac)
15. Divqansko vrelo (Suva pl.)
16. Du{ni~ko vrelo (Suva pl.)
17. \erekarsko vrelo (pl. Hum)
18. \ur|evica (Trojan, Pe{tersko poqe)
19. Zija~a (r. Mali Rzav)
20. Zlotsko vrelo (pl. Ku~aj)
21. Izvor Bele vode (pl. ^emernik)
22. Izvor pod vra`jom glavom (Stara pl.)
23. Isto~ko vrelo (pl. Mokra gora)
24. Jelovi~ko vrelo (Stara pl.)
25. Koritni~ko vrelo (Suva pl.)
26. Krivovirsko vrelo (pl. Ku~aj)
27. Krupajsko vrelo (pl. Beqanica)
28. Krupa~ko vrelo (Svrqi{ke pl.)
29. Lepterija (Sokobawa)

30. Le{jansko vrelo (pl. Baba)
31. Qubera|ko vrelo (Suva pl.)
32. Malo vrelo (pl. Beqanica)
33. Mokrawsko vrelo (Suva pl.)
34. Mukavac (r. Mali Rzav)
35. Okrugla~ko vrelo (Svrqi{ke pl.)
36. Pakqansko vrelo (r. Jablanica)
37. Peru}a~ko vrelo (pl. Tara)
38. Pe}urina (Kalafat)
39. Prekono{ko vrelo (Svrqi{ke pl.)
40. Protopopina~ko vrelo (Vidli~)
41. Radovansko vrelo (pl. Ku~aj)
42. Seqa{nica (pl. Zlatar)
43. Sopotni~ko vrelo (Suva pl.)
44. Suva bawa (Ni{ka Bawa)
45. Su{i~ko vrelo (pl. Zlatibor)
46. Taorska vrela
47. ^itlu~ko vrelo (pl. Devica)
48. [etowsko vrelo (Zlatovski visovi)



4. Izvor mineralne vode Velu}e (s. Velu}e, Kru{evac)
5. Izvor mineralne vode „\avoqa varo{“ (Kur{umlija)
6. Izvor mineralne vode u Kiseloj bawi
7. Izvor mineralne vode u selu Drsnik
8. Izvor mineralne vode u selu Revu}e (Podujevo)
9. Izvor mineralne vode u selu [akovica

10. Izvor u Pe}koj bawi
11. Klokotski kiseqak (r. Ju`na Morava)
12. Konareva~ka Slatina (Kraqevo)
13. Radioaktivna voda Gorwe Trep~e
14. Svrqi{ka (Ni{eva~ka) Bawica
15. Slatinska Bawa (^a~ak)
16. Termalni izvori Vrawske Bawe
17. Termalni xinovski lonci u dolini Bawice (s. Grada{nica, Pirot)
18. Termalno izvori{te u xinovskom loncu Savinac (r. Di~ina)
19. Termomineralna voda Jo{ani~ke bawe
20. Termomineralna voda Sijarinske bawe i gejzer
21. Termomineralni izvor u selu Vu~a
22. Ugqarska Bawa (Gwilane)

Termomineralni izvori su u prirodi relativno retki, upravo zbog visokih tempera-
tura vode i specifi~nog mineralnog sastava, {to su i osnovni kriterijumi za wihovo izdva-
jawe. Wihov zna~aj je veliki, ne samo kao izvora vode, u op{tem smislu, ve} i kao potencijal-
no zna~ajnih (iskoristivih) izvora energije.

Drugu grupu objekata u okviru hidrolo{kog nasle|a Srbije predstavqaju Reke kao naj-
zna~ajnije hidrografske pojave na kopnu.

II. REKE

Izvori{ta — vodni rezervati (delovi re~nih slivova)
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1. Bawska (Vrawe)
2. Bo`i~ka r. (r. Dragovi{tica)
3. Veliki Pek
4. Veliki Rzav
5. Veternica
6. Vlasina
7. Vrla
8. Golijska Moravica
9. Grabova~ka r. (r. Golijska Moravica)

10. Grza
11. Grli{ka (Zaje~ar)
12. Gru`a
13. Di~ina (r. ^emernica)

14. \etiwa
15. Jablanica (r. Kolubara)
16. Kamenica (r. Zapadna Morava)
17. Lu~ka r. (r. Golijska Moravica)
18. Qudska (r. Ra{ka)
19. Mlava
20. Rasina
21. Ra{ka
22. Resava
23. Ribnica (Mionica)
24. Studenica
25. Su{ica (r. \etiwa)
26. Terni{nica (r. Tem{tica)



Izvori{ta — vodni rezervati (delovi re~nih slivova) su u potpunosti preuzeti iz Za-
kona o iskori{}avawu i za{titi izvori{ta vodosnabdevawa (Slu`beni glasnik RS, br. 27/77,
24/85, 29/88) i Zakona o izmenama i dopunama zakona o iskori{}avawu i za{titi izvori{ta vo-
dosnabdevawa (Slu`beni glasnik RS, br. 29/83). Ova grupa objekata, ako tako mo`emo nazivati
odre|ene povr{ine — delove re~nih slivova, je predvi|ena za za{titu u ciqu o~uvawa izvori-
{nih delova re~nih tokova, pre svega kao glavnih rezervoara pija}e vode, koja je sve dragoceni-
ji resurs, a potom i kao prirodno vrednih delova prostora (Belij, Simi}, 2007). Integralna za-
{tita ovih podru~ja bila bi polazi{te za razumno gazdovawe ovim prirodnim dobrima, koje
bi se ogledalo u kori{}ewu resursa pija}e vode, ali uz o~uvawe wihovih izvornih vrednosti.

Vodopadi i slapovi

1. Velika i Mala Ripaqka na reci Grada{nici (Sokobawa)
2. Veliki i Mali buk na Suvodolskoj reci (pl. Beqanica)
3. Vodopad Bigrenog potoka (Stawanska r, Kalna)
4. Vodopad Blederija (Reka, Brza Palanka)
5. Vodopad i slapovi na Gostiqskoj reci (pl. Zlatibor)
6. Vodopad ispod Doweg Bukorava~kog jezera ([ar pl.)
7. Vodopad na Vrelskom potoku u Lisinama (r. Resava)
8. Vodopad na vrelu Belog Drima
9. Vodopad na Jelovi~koj reci (Stara pl.)

10. Vodopad na Kameni~koj reci (Stara pl.)
11. Vodopad na Mokrawskoj steni (Sikolska r.)
12. Vodopad na reci Duboka (pl. Kopaonik)
13. Vodopad na u{}u r. Perast u Malu Tisnicu (pl. Beqanica)
14. Vodopad na ^erevi}kom potoku (pl. Fru{ka gora)
15. Vodopad Prskalo (r. Resavica, pl. Beqanica)
16. Vodopad Tupavica kod sela Dojkinci (Stara pl.)
17. Vodopad i slapovi na Rakobarskom potoku (Ku~evo)
18. Dumbova~ki vodopad (pl. Fru{ka gora)
19. @draqi~ki buk (Kragujevac)
20. Komari~ki vir (r. Lu`nica)
21. Kurtulski vodopad (Stara pl.)
22. Piqski vodopad (Stara pl.)
23. Slapovi na reci Lukovici (pl. Rtaw)
24. Skakavac na reci Ra~i (pl. Tara)
25. Slapovi Sopotnice (Prijepoqe)
26. Suvodolski slapovi u dolini Sela~ke reke (r. Beli Timok)
27. ^unguqski vodopad (Stara pl.)
28. [akotina~ki vodopad (pl. Fru{ka gora)
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27. Toplica
28. Trgovi{ki Timok
29. Uvac
30. Crni Rzav

31. Crni Timok
32. Crnica
33. ^emernica (r. Zapadna Morava)



Vodopadi i slapovi su hidrolo{ki fenomeni retki u prirodi, pa tako i na prostoru
Srbije. Re~ je o jedinstvenim prirodnim pojavama koje su oduvek privla~ile pa`wu i inte-
resovawe qudi. Kriterijumi za wihovo izdvajawe su: ambijentalni izgled — estetska vred-
nost i o~uvanost, visina, bogatstvo vodom, retkost u okviru odre|enog u`eg prostora i dr.

Ponornice

Ponornice su podzemne reke, koje se javqaju samo u kra{kim terenima, i kao pojave su,
na svetskom nivou, malobrojne. Stoga kriterijumi za wihovo izdvajawe nisu bili strogi.
Najva`niji su du`ina podzemnog toka i wegova o~uvanost, kao i o~uvanost prirode prostora
u kome se ove reke — fenomeni javqaju.

Tre}u grupu objekata hidrolo{kog nasle|a Srbije ~ine jezera.

III. JEZERA
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1. Berovi~ka r. (Vla{ka pl.)
2. Blato (Odorova~ko poqe)
3. Bogovinska r. (pl. Ku~aj)
4. Boro{tica (Pe{tersko poqe)
5. Busovata (pl. Beqanica)
6. Velika Brezovica (pl. Ku~aj)
7. Velika Tisnica (pl. Beqanica)
8. Vojal (pl. Ku~aj)
9. Vuji}a ponare (pl. Maqen)

10. Delime|ska reka (Ko{tam poqe)
11. Demizlok (pl. Ku~aj)
12. Duba{nica (pl. Ku~aj)
13. Klencu{ (pl. Ku~aj)
14. Likova (Ko{tam poqe)
15. Mala propada (Kalafat)
16. Manastirica (pl. Maqen)
17. Mikuq (pl. Ku~aj)

18. Nekudovska reka (pl. Ku~aj)
19. Plandi{te (pl. Maqen)
20. Povlenska reka (pl. Povlen)
21. Poli~ka reka (pl. Povlen)
22. Ponornica ponora pod Plo~om

(pl. Maqen)
23. Ponornica u uvali Gajina mlaka

(pl. Ku~aj)
24. Ponornica u uvali Petwa (Kamena

gora)
25. Provalija (Kalafat)
26. Radmilovac (pl. Maqen)
27. Rajkova i Paskova reka (Majdanpek)
28. Re~ke (pl. Beqanica)
29. Savina reka (pl. Mokra gora)
30. Suvodolska reka (pl. Beqanica)

1. Alu{ontu (Dowi Milanovac)
2. Belocrkvanska jezera
3. Vlasinsko
4. Vrmxansko (Sokobawska kotlina)
5. Gorwe Bukorava~ko ([ar pl.)
6. Daji}ko jezero (pl. Golija)
7. Defska jezera ([ar pl.)
8. \eravi~ka — Malo i Veliko

(Prokletije)
9. \erdapsko

10. Zavojsko (Pirot)

11. Zaovinsko (pl. Tara)
12. Ja`ina~ka — Malo i Veliko

([ar pl.)
13. Jezera na reci Miru{i

(r. Beli Drim)
14. Jezero (pl. Mokra gora)
15. Jezero (Srem~ica, Beograd)
16. Jezero bez dna (Prokletije)
17. Jova~ka (Vladi~in Han)
18. Livadi~ko ([ar pl.)
19. Ludo{ko



U Srbiji ima malo prirodnih jezera, tako da ona predstavqaju hidrolo{ke fenomene
i sastavni su deo prirodnog, a time i hidrolo{kog nasle|a. Isti~u se wihova o~uvanost, am-
bijentalni izgled — estetska vrednost, geneza, morfometrija, kvalitet vode, wihov zna~aj
kao stani{ta retkih biqnih i `ivotiwskih vrsta i dr.

^etvrta grupa objekata hidrolo{kog nasle|a su bare, ritovi, mrtvaje i tresave.

IV. BARE, RITOVI, MRTVAJE I TRESAVE

Bare, ritovi i mrtvaje

Bare, mrtvaje i ritovi su specifi~ne hidrolo{ke pojave (objekti) i wihov najve}i
zna~aj je u tome {to predstavqaju sve usamqenija i malobrojnija, a samim tim dragocena stani-
{ta raznovrsnog i retkog biqnog i `ivotiwskog sveta, {to je i jedan od najzna~ajnijih krite-
rijuma za wihovo izdvajawe. O~uvanost, ambijentalni izgled i nastanak su jo{ neke od osobina
koje ih izdvajaju, kao i kvalitet vode, koji je veoma ~esto na zabriwavaju}e niskom nivou.

Tresave
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20. Obla~insko (Prokupqe)
21. Pali}ko
22. Provala (Vajska)
23. Rgotsko (Zaje~ar)
24. Rusanda (Melenci)

25. Semete{ko (pl. Kopaonik)
26. Travno (Prokletije)
27. Crno (Prokletije)
28. [utmanska jezera ([ar pl.)

1. Mrtvaja Arada~ki Ajla{ (s. Aradac)
2. Bege~ka jama
3. Beqanska bara (s. Turija)
4. Brzansko moravi{te (s. Brzan)
5. Velikogradi{tanski rit (s. Kumane)
6. Gajsko-dubova~ki rit (izme|u Dunava

i Deliblatske pe{~are)
7. Zasavica
8. Jegri~ka (@abaq)
9. Koviqsko-petrovaradinsko-karlova~ki

rit
10. Kraqevac (s. Deliblato)

11. Mono{torski ritovi (s. Ba~ki
Mono{tor)

12. Negotinski rit
13. Obedska bara (s. Kupinovo i s.

Obre`)
14. Okaw bara (s. Elemir)
15. Powavica (s. Omoqica)
16. Slano Kopovo (Novi Be~ej)
17. Stara (Mrtva) Tisa (s. ^urug)
18. Stari Begej — Carska bara (s. Belo

blato)
19. ^uru{ka mrtvaja

1. Blacko jezero (Blace)
2. Velika tresava Veli beg ([ar pl.)
3. Velika tresava Tiha voda ([ar pl.)
4. Velika tresava [utman ([ar pl.)
5. Vlasinske tresave
6. Vra`ija bara (Despotovac)
7. Kere{ (Subotica)

8. Ko{aninovo jezero (pl. Golija)
9. Krvave bare (Stara pl.)

10. Krupa~ka tresava (Vidli~)
11. Mala Batura (pl. Tara)
12. Malo jezero (pl. Kopaonik)
13. Obod Dobropoqskog poqa

(Ostrozub)



Tresave su specifi~ni hidrografski objekti koji su, pre svega, va`na i retka stani-
{ta — mesta rasprostrawewa i `ivota jedinstvenih biqnih i `ivotiwskih zajednica. Wi-
hov zna~aj je veliki i u smislu istorije prirode, jer predstavqaju primere nastanka i repre-
zente evolutivnog puta ovog tipa prirodnih pojava.

Petu, i na neki na~in zakqu~nu grupu objekata hidrolo{kog nasle|a predstavqaju hi-
drografske ta~ke.

V. HIDROGRAFSKE TA^KE

1. Bifurkacija reke Nerodimke
2. Drmanska glava, hidrografski ~vor Balkanskog poluostrva
3. \erdap
4. Sastav Morava kod Stala}a
5. U{}e Save u Dunav, Beograd
6. U{}e Timoka u Dunav

Hidrografske ta~ke su prava geografska grupa u okviru hidrolo{kog nasle|a Srbije.
One nisu ta~ke u bukvalnom smislu re~i, mada i to mogu biti, ve} predstavqaju delove pri-
rode (prostora) u kojima voda, ne samo kao konkretni objekat, ve} kao sveprisutni i domi-
nantni i element i ~inilac ima (ili mo`e imati) najve}i — odre|uju}i uticaj kako na pri-
rodne odlike i izgled datog prostora, tako i na wegove dru{tvene, istorijske, ekonomske, de-
mografske, geostrate{ke i ostale osobenosti.

Ovo je radna verzija Inventara objekata hidrolo{kog nasle|a, koji bi u najskorije
vreme trebalo da bude i ozvani~en kroz Radnu grupu za hidrolo{ko nasle|e, pri Nacional-
nom savetu za geonasle|e Srbije. Jasno je da jedan ovakav inventar ne predstavqa kona~an
spisak izuzetno vrednih vodnih pojava i on }e vremenom biti mewan i dopuwavan. Stoga je
od velike va`nosti da se svi stru~waci iz oblasti u kojima je voda glavni ili jedan od vode-
}ih predmeta prou~avawa i interesovawa okupe oko ove zajedni~ke ideje i daju svoj dopri-
nos, kako bi jedinstvene vodne pojave (fenomeni), kojima je bogata na{a Srbija, zaista posta-
le i weno hidrolo{ko nasle|e. Na taj na~in bi se moglo krenuti u ostvarivawe jednog od
glavnih ciqeva ovog posla — ukqu~ivawe objekata hidrolo{kog nasle|a u sistem za{tite
prirode Srbije, ~ime bi ova lista dobila svoju punu potvrdu i smisao.
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14. Ornice (izme|u pl. Kopaonik i pl.
@eqin)

15. Tresava (Div~ibare)
16. Tresava Jankove bare (pl. Kopaonik)
17. Tresava Kadijevac (pl. Kopaonik)
18. Tresava na vrelu Bezdan (Pirot)
19. Tresava po obodu Semete{kog jezera

(pl. Kopaonik)
20. Tresave na planini @eqin

21. Tresave na Jelovoj gori (U`ice)
22. Tresave u nivacionim depresijama na

Koprenu (Stara pl.)
23. Tresava u sne`ani~koj depresiji (pl.

Kopaonik)
24. Tresava Hoxina mlaka ([ar pl.)
25. Tresave u Pe{terskom poqu
26. Tri kladenca (Stara pl.)
27. Crveni potok (pl. Tara)
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HYDROLOGICAL HERITAGE OF SERBIA — PRELIMINARY LIST

Summary

This paper deals with the idea of establishing a new, unique group of geoheritage objects, which would include all
water phenomena and objects that deserve, because of their specificity and unique features, to be assessed and categorized
as Objects of Hydrological Heritage of Serbia. The main task included by this concept is to define by precise classification
of water phenomena their exact place in the geoheritage system, while development of the Inventory of Hydrological Heri-
tage is one of the main subject fields. The first step in this job would be proper classification of water phenomena — poten-
tial objects of hydrological heritage. Hydrological heritage of Serbia includes five groups: I springs; II rivers; III lakes; IV
ponds, marshes and swamps, wetlands, stagnant tributaries and peat bogs; V hydrographical points. In the paper they are
presented in brief overview, with list of objects and criteria according to which specific objects were put on the list. This is
Draft Inventory of objects of Hydrological Heritage, which should be adopted and made official through the Working Gro-
up for Hydrological Heritage within the National Geoheritage Council of Serbia, which is only the first step toward imple-
mentation of the most important objective of this task — inclusion of objects of hydrological heritage into the Serbian natu-
re protection system. Thus, this list would be fully acknowledged and observed.
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INVENTAR HIDROGEOLO[KOG NASLE\A SRBIJE

Izvod: Rad na inventaru hidrogeolo{kog nasle|a Srbije otpo~eo je jo{ 1998. godine i usled
volonterskog pristupa nije odmakao, tako da je u objavqenom Inventaru objekata geonasle|a Srbije
(Karamata & Mijovi}, 2005) prikazano svega dvadesetak objekata. Prvi koncept inventara prikazan je
u radu Hidrogeolo{ka rejonizacija teritorije Srbije kao osnova za izdvajawe objekata — zona hidro-
geolo{kog nasle|a (Komatina & Mijovi}, 1998), na osnovu koga je trebalo daqe vr{iti vrednovawe i
izdvajawe. Tokom proteklog perioda i jasnijeg poimawa same ideje geonasle|a, uvidelo se da treba ob-
noviti rad na inventaru hidrogeolo{kog nasle|a, osavremeniti koncept i na osnovu terenskih rezul-
tata sa~initi preliminarnu listu objekata.

Iskustva drugih zemaqa u Evropi, ukazuju da se nije jasno razgrani~ilo hidrogeolo{ko od hi-
drolo{kog nasle|a, pa se ~esto u tim inventarima, tako|e skromnog obima, nalaze i hidrolo{ki i
speleolo{ki objekti.

Najop{tije bi inventar hidrogeolo{kog nasle|a morao da obuhvata one prirodne pojave i an-
tropogeno stvorene objekte — koji ukazuju na prisustvo podzemnih voda, mogu}nost formirawa izda-
ni, kao i dejstvo podzemnih voda.

Kqu~ne re~i: podzemne vode, geonasle|e, hidrogeolo{ko nasle|e, inventar.

Abstract: Activities on the Inventory of the hydrogeological heritage of Serbia started in 1998, but due
to voluntary approach, in the Inventory of the geological heritage sites of Serbia (Karamata & Mijovic, 2005)
are given only twenty sites. The first concept was shown in the paper Hydrogeological zoning of territory of
Serbia as a basis for objects — hydrogeological heritage zones distinguishing (Komatina & Mijovic, 1998), ac-
cording to which should started assessing and selecting sites. During the past period and clearer accepting of
the geoheritage idea, it is recognized that work on the Inventory should be renewed, with moderated concept
including the fieldwork results as a basis of preliminary list of sites.

Experiences from other countries in Europe show that it is not clear distinguish hydrogeological from
hydrological heritage. In those inventories often are mixed hydrological and speleological sites.
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3 Zoran Niki}, Odsek za ekolo{ki in`ewering u za{titi zemqi{nih i vodnih resursa, [umarski
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In general, Inventory of the hydrogeological heritage sites should include nature features and anthropo-
genic created objects that represent presence of underground water, possibility of forming aquifer, as well as
effects of underground water.

Key words: Underground water, geoheritage, hydrogeological heritage, inventory

UVOD

Inventar objekata geonasle|a Srbije (Karamata & Mijovi}, 2005), predstavqa prvi
sistematizovani inventar u okviru kojeg su prikazani svi segmenti geodiverziteta, i me|u
wima i hidrogeolo{ko nasle|e Srbije. Iako skromnog obima, izdvojeno je svega dvadesetak
objekata hidrogeolo{kog nasle|a, broj hidrogeolo{kih pojava koje se nalaze u celokupnom
inventaru je mnogo ve}i, jer je deo wih prikazan u okviru geomorfolo{kog inventara, a deo u
okviru speleolo{kog inventara. Neupu{taju}i se u ispravnost prikazanog obuhvata, hidro-
geolo{ke pojave koje su izdvojene ne predstavqaju jedine objekte koji treba da se na|u u in-
ventaru kao reprezenti podzemnih voda. Zbog toga je radna grupa za hidrogeologiju pri Naci-
onalnom savetu za geonasle|e Srbije zapo~ela reviziju hidrogeolo{kog inventara.

MODEL INVENTARA HIDROGEOLO[KOG NASLE\A

Polazi{te za vrednovawe hidrogeolo{kih pojava i objekata koji predstavqaju pod-
zemne vode Srbije, predstavqa rad Hidrogeolo{ka rejonizacija teritorije Srbije kao osno-
va za izdvajawe objekata — zona hidrogeolo{kog nasle|a (Komatina & Mijovi}, 1998), Me|u-
tim, kako je od wegovog objavqivawa proteklo dosta vremena, radna grupa se odlu~ila da osa-
vremeni pristup. Zbog toga je kao koncept usvojeno:

� Prikazani objekti hidrogeolo{kog nasle|a u postoje}em inventaru geonasle|a nisu
svi preuzeti s obzirom da predstavqaju u ve}ini najatraktivnije pojave, prete`no po
kvantitativnom parametru;

� Klasifikacija podzemnih voda koja je usvojena zasniva se na op{teprihva}enoj pode-
li hidrogeologije kao nauke, i obuhvata malomineralne, mineralne vode u {irem
smislu i u okviru wih posebno izdvojene termomineralne podzemne vode.

� Prikazani hidrogeolo{ki objekti treba da predstavqaju sve tipove izdani, odnosno
zbijeni, pukotinski i kavernozni;

� Kvalitativna svojstva imaju dominantni zna~aj u odnosu na kvantitativna;
� S obzirom da su pojedine podzemne vode bez pojava na povr{ini terena, izdvojeni su i

hidrogeolo{ki objekti koji ukazuju na wihovo prisustvo.
� Posebno mesto zauzimaju hidrogeolo{ki objekti, kapta`e koje imaju istorijsku vred-

nost sa stanovi{ta razvoja hidrogeologije u nas.
� Komplementarnost sa postoje}im inventarom, ogleda se u usvajawu jedinstvenog mo-

dela obrazca, koji su koristile sve grupe u dosada{wem radu.

Pored navedenog, radna grupa je vodila ra~una o ravnomernosti izdvojenih hidrogeo-
lo{kih pojava i objekata, a pri selekciji objekata geonasle|a, pored nau~nog zna~aja objekta
i kriterijumima esencijalnih vrednosti, odnosno:

— brojem pojava/ retkost/raznovrsnost,
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— stepenom prou~enosti,
— zna~ajem u smislu istorije prirode,
— korisno{}u kao modela za ilustraciju procesa,
— povezano{}u sa arheolo{kim, istorijskim i drugim elementima,
— povezano{}u sa ostalim elementima `ivotne sredine,
— stepenom za{ti}enosti.

Prikaz unutar izdvojenih grupa hidrogeolo{kih pojava i objekata dat je na osnovu geo-
tektonske podele Srbije na Unutra{we Dinaride, Vardarsku zonu, Srpsko-makedonsku masu,
Karpato-balkanide, Dakijski i Panonski basen. (Dimitrijevi}, 1995).

VRSTE HIDROGEOLO[{KIH POJAVA I OBJEKATA
OBUHVA]ENE INVENTAROM

I. Izvori malomineralizovanih podzemnih voda

Najbrojniju grupu izvora u terenima Srbije, predstavqaju izvori koji se odlikuju ma-
lom mineralizacijom, naj~e{}e mawom od 0,5 g/l. Podzemne vode ovih izvora koriste se za vo-
dosnabdevawe stanovni{tva, prehrambenu tehnologiju i dr. Prema geolo{koj sredini u ko-
joj se pojavquju, izvori su iz re~nih i re~no-jezerskih rastresitih naslaga, karstifikova-
nih karbonatnih naslaga i ispucalih sedimentnih, magmatskih i kristalastih stena.

I.1. Izvori iz re~nih i re~no-jezerskih terasa

U odnosu na izvore koji dreniraju karstnu ili pukotinsku izdan, izvori koji isti~u
iz zbijene izdani formirane u peskovito-{qunkovitim re~nim i re~no-jezerskim naslaga-
ma, mnogo mawe su prisutni u Srbiji. Zna~ajniji izvori ovog tipa, prisutni su u krajwim se-
veroisto~nim delovima Srbije, u Dakijskom basenu, odnosno u oblasti Kladovskog kqu~a i
Negotinske krajine. Iz terasnih naslaga prve dunavske terase, tzv. Turn-severinske terase u
neposrednoj blizini Kladova, prve Dunavske terase kod Negotina tzv. terase œBubanŒ, i vi-
soke re~no-jezerske terase kod Kladova, tzv. Kqu~ke terase, na kontaktu sa vodonepropusnim
pontskim glinama isti~e nekoliko izvora, pojedina~ne izda{nosti ve}e od 3 l/s. Ve}ina
ovih izvora kaptirana je u doba Otomanske imperije o ~emu govore ostaci kapta`a. Tempera-
tura podzemnih voda je redovno mawa od 13 0C.

� Carine, Turn-severinska terasa (Kladovo)
� Mari}evi}a ^esma, Turn-severinska terasa (Kladovo)
� Ceriba{a, Kqu~ka terasa (Kladovo)
� Jakomir, Kqu~ka terasa (Kladovo)
� Izvori u selu Srbovu, Buban terasa (Negotin)
� Kobi{ni~ka ~esma, Buban terasa (Negotin)

I.2. Karstni izvori (vrela)

Pored karstnih izvora koji su prikazani u Inventaru iz 2005. godine, sada su prikazani
zna~ajniji karstni izvori, genetski vezani za mezozojske i sarmatske karbonatne naslage, kao i
retka grupa karstnih izvora koji isti~u iz kalcita, mermerisanih kre~wka i kalk{ista.
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I.2.1. Karstni izvori iz mezozojskih karbonatnih naslaga

Najbrojnija grupa karstnih izvora u terenima Srbije, genetski je vezana za kre~wake,
dolomiti~ne kre~wake i dolomite trijaske, jurske i kredne starosti. To su sna`ni izvori
velike izda{nosti, ~esto i vi{e stotina l/s. Podzemne vode ovih izvora su naj~e{}e kvali-
tetne vode, mineralizacije mawe od 0,5 g/l, HCO3-Ca, izuzetno HCO3-Ca-Mg grupe. U daqem
tekstu prikazani su izvori minimalne izda{nosti ve}e od 5 l/s, sa temperaturom vode mawom
od 13 0C (tzv. hladni izvori).

Unutra{wi Dinaridi

� Peru}a~ko vrelo, Bajina Ba{ta
� Vrelo Podgrad, Bajina ba{ta
� Podpe}ka vrela, Po`ega
� Qubi{ko vrelo, ^ajetina
� Taorska vrela, Kosjeri}
� Crno vrelo, Nova Varo{
� [titkovo vrelo, Nova Vro{
� Vrelo Sopotnice, Prijepoqe
� Sjeni~ko vrelo, Sjenica
� Vrelo Vape, Sjenica
� Vrelo œVreloŒ, Aqinovi}i, Sjenica
� Izvor Belog Drima — Radavac, Pe}
� Vrelo Istok, Istok

Vardarska zona

� Vrelo Gradac, Vaqevo
� Vrelo Pakqe, Vaqevo
� Vrelo Orlovac, Mionica
� Ateni~ko vrelo, ^a~ak
� Crno vrelo, Kopaonik, Brus
� Vrelo Duboka, Kopaonik, Brus

Srpsko-makedonska masa

� Malo Vrelo, Despotovac
� Veliko vrelo, Despotovac
� Nemawa, ]uprija
� Vrelo Svete Petke, Para}in
� Siseva~ko vrelo, Para}in
� Vrelo Moravice, Sokobawa
� Golemo vrelo, Ni{

Karpato-balkanidi

� Vrelo Paskove pe}ine, Majdanpek
� Vrelo Belosavac, @agubica
� Vrelo Tisnice, @agubica
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� Beqevinska vrela, Bor
� Belore~ko vrelo, Bor
� Vrelo Surdup, Bor
� Zlotsko vrelo, Bor
� Lenova~ko vrelo (Tupi`ni~ko vrelo), Zaje~ar
� Lukovsko vrelo, Boqevac
� Mirovsko vrelo, Boqevac
� Mrqi{ko vrelo, Boqevac
� Vrelo Crnog Timoka, Boqevac
� Radovansko vrelo, Boqevac
� Vrelo Siwi Vir, Kwa`evac
� Belopalana~ko vrelo, Bela Palanka
� Vrelo Gorwi Du{nik, Gaxin Han
� Lu`ni~ka vrela (vrela Qubera|e), Babu{nica
� Vrelo Gradi{te, Pirot
� Veliko Jelovi~ko vrelo — Pirot
� Vrelo @uberna, Pirot

I.2.2 Karstni izvori iz neogenih kre~waka

U odnosu na mezozojske karbonatne naslage, neogeni (sarmatski i badenski) kre~waci
imaju relativno malo rasprostrawewe. Samim tim i broj izvora koji dreniraju ove naslage je
mnogo mawi. Ova grupa izvora je prili~no retka u Srbiji, a tipske lokalnosti su u Negotin-
skoj krajini i okolini Beograda (Barajevo i Sopot). U odnosu na karstna vrela vezana za mezo-
zojske karbonatne naslage, izda{nost ovih izvora je znatno ujedna~enija, ali i mnogo mawa.
U radu je dat inventar va`nijih izvora ~ija je izda{nost ve}a od 3 l/s, a temperatura vode ma-
wa od 15 0C.

� Vrelo Trajan, Barajevo, Beograd
� Vrelo Paunovac, Negotin
� Vrelo Vidrovac, Negotin
� Vrelo Vrelo, Badwevo, Negotin

I.2.3 Karstni izvori iz mermera, mermerisanih kre~waka, kalk{ista i kalcita

Izvori ove grupe su ~esto velike izda{nosti, me|utim wihovo pojavqivawe u Srbiji
je retki. Odlikuju se odli~nim kvalitetom voda i mnogo stabilnijim re`imom isticawa u
odnosu na klasi~ne karbonatne naslage (kre~waci i dolomiti). U radu su izdvojeni izvori
~ija je izda{nost ve}a od 5 l/s, a temperatura vode mawa od 15 0C.

� Izvor Uvor (Zlatibor, ^ajetina).
� Vrelo Bigar, @agubica
� Izvor Bela Voda Prokupqe
� Vrelo Blat, Bosilegrad
� Vrelo Lisinske reke, Bosilegrad
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I.2.4 Karstni izvori pove}ane temperature (subtermalni karstni izvori)

Pored opisanih vrela iz kojih isti~u hladne vode, u Srbiji postoje i uzlazni karstni
izvori, sa temperaturom vode znatno ve}om od sredwe godi{we temperature mesta. Ovi izvo-
ri imaju stabilan re`im proticaja i osnovnih parametara hemijskog sastava. Wihovo isti-
cawe na povr{inu terena pra}eno je izbijawem gasova vazdu{nog porekla (N2, O2). Trenutno
se u Srbiji zahvataju i fla{iraju podzemne vode sa nekoliko ovakvih izvora. U ovoj grupi je
prikazan deo izvora sa temperaturom od 14 do 25 0C, dok su izvori sa temperaturom vode ve-
}om od 25 0C, prikazani u grupi termalnih voda.

Unutra{wi Dinaridi

� La|evac, Bajina Ba{ta (t = 17,5 — 20,5 0C)
� Ro{ka bawa, Po`ega (t = 23,5 0C)
� Visoka, Ariqe (t = 24 0C)
� Bawa Klisura, Ariqe (t = 15 — 17 0C)
� Bawci (Bawica), Kosjeri} (t = 24,2 0C)
� Velika Bawica (Crno vrelo), Nova Varo{ (t = 17 — 22 0C)
� ^edovo, Sjenica (t = 20 — 26 0C)
� Gorwi Gradac, Ra{ka (t = 21 0C)
� Bawski topli izvor, Vu~itrn (t = 23 0C)
� ^e~evo, Zubin Potok (t = 24 0C)
� Studenica, Istok (t = 25 0C)

Vardarska zona

� Bawa Voqav~a, Stragari (t = 23,2 — 23,9 0C)
� Kqu~ka vrela, Mionica (t = 20,5 0C)
� Paune, Vaqevo (t = 21,2 0C)
� Savinac, Gorwi Milanovac, (t = 19 0C)
� Rudnik bawa, Srbica (t = 24,8 0C)

Srpsko-makedonska masa

� Hajdu~ka bawa, Soko Bawa (t = 17,5 0C)

Karpato-balkanidi

� Grli{ki izvori, Zaje~ar (t = 21 — 23 0C)
� Kriveqska bawica, Bor (t = 21 0C)
� O{treqska bawica, Bor (t = 15 — 220C)
� Suvi Do, @agubica (t = 16,5 — 20,5 0C)
� Krivovirski termalni izvori, Boqevac (t = 20 0C)
� Pop{ica, Svrqig (t = 210C)
� Ostrovi~ke terme, Ni{ka Bawa (t = 22 0C)
� Toplik, Pirot (t = 16 — 22,5 0C)

Dakijski basen

� Blederija, Kladovo (t = 19 0C)
� Bawa, @uti Kr{, Kladovo (t = 17 — 22 0C)
� Izvor œBawicaŒ, Kladovo (t = 17,5 0C)
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I.3 Pukotinski izvori magnezijumskih voda

Izvori koji dreniraju pukotinske izdani, su veoma brojni u Srbiji. Wihova izda-
{nost, ako se izuzmu pojedine termalne vode je mala, naj~e{}e mawa od 1,0 l/s. Me|utim, po
hemijskom sastavu podzemnih voda, u ovoj grupi se isti~u izvori formirani u peridotit-
skim stenskim masama (harcburgiti, lerzoliti, serpentiniti). Prema hemizmu voda, to su
magnezijumske vode hidrokarbonatne klase (Ca-Mg-HCO3).

� Hajdu~ko vrelo, ^ajetina
� Bijela ~esma, ^ajetina
� [argan, U`ice

II. Mineralne vode

U grupu mineralnih voda svrstan je deo izvora koji drenira podzemne vode koje se svo-
jom ukupnom mineralizacijom, temperaturom, veli~inom pH-vrednosti, radioaktivno{}u
ili sadr`ajem pojednih specifi~nih komponenata sa izra`enim farmakolo{kim dejstvom
na qudski organizam, razlikuju od ostalih {iroko rasprostrawenih podzemnih voda. U Sr-
biji postoji nekoliko stotina raznovrsnih izvora ili bu{otina sa mineralnim vodama.

II.1. Hiper alkalne mineralne vode

Ovu grupu ~ine vrlo retke malo mineralne vode sa lekovitim svojstvima, koje se poja-
vquju u mawe od 10 dr`ava u svetu. U Srbiji se ve}ina pojava javqa po obodu serpetinskog ma-
siva Zlatibora. Vrednost pH ovih voda iznosi preko 10.

� Izvori u Matija{evi}a reci, Kremna (pH = 11,5)
� Izvori u Krsmanskom potoku, Mokra Gora, U`ice (pH = 11,8)
� Izvori u reci Drugan~ica, Mokra Gora, U`ice (pH = 11,8)
� Izvor „Sv Jovan Krstiteq“ u Kami{noj reci, Mokra Gora, U`ice (pH = 11,5)
� Izvor „Kisela voda“ u Kami{noj reci, Mokra Gora, U`ice (pH = 11,5)
� Izvor „Mitina voda“ u Kami{noj reci, Mokra Gora, U`ice (pH = 11,4)
� Izvor „Lazarevo vrelo“, Crni Rzav, ^ajetina (pH = 11,6, t = 21 0C)
� Izvor „Radnikovac“, Crni Rzav, ^ajetina (pH = 11,7)
� Izvor „Jovanova voda“, reka Ribnica, ^ajetina (pH = 11,4)
� Izvori u bawi Vu~a, kod leposavi}a (pH =10, T = 30 0C)
� Bu{otina Skakavci, kod Kosjeri}a (pH = 11,8, t = 30 0C)

II.2. Natrijum-hloridne vode

Natrijum-hloridne (slane) vode poznate su u vi{e lokaliteta u Vojvodini, gde su ot-
krivene dubokim bu{ewem za naftu (termalne natrijum-hloridne vode). Ovde su navedene je-
dine dve istra`ene pojave sa hladnim natrijum-hloridnim vodama.

� Kotroman, bu{otina, U`ice (M = 7,96 g/l)
� Slankamen, bu{otina, In|ija (M = 7,4 g/l)

II.3. Gvo`|evito-arsenske sulfatne vode

Retke mineralne vode koje se obi~no javqaju u podru~jima rasprostrawewa le`i{ta
ruda arsena. Pored visokog sadr`aja sulfata i gvo`|a, ove vode sadr`e i arsen u koncentra-
cijama koje vi{estruko prevazilaze fonsku vrednost. U Srbiji se ove vode javqaju na padi-
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nama Crnog vrha kod Bora, u slivu reke Lipe. Pored izvora male izda{nosti, ve}e koli~ine
ovih voda isti~u na potkopima ura|enim za potrebe istra`ivawa bakrove mineralizacije,
pre vi{e od pet decenija.

� Potkop œKurugaŒ, reka Lipa, Bor
� Potkop œLipaŒ, reka Lipa, Bor
� Miro{evac, kod Ra~e kragujeva~ke

II.4. Sumpor-vodoni~ne mineralne vode

Grupa mineralnih voda koja sadr`i pove}ane koncentracije rastvorenog gasa H2S.
Mogu biti hladne i termalne. U Srbiji su najpoznatije slede}e pojave ovih voda:

� Bawa Koviqa~a, Loznica (t = 30 0C, H2S = 9,3 mg/l)
� Bawa Badawa, Loznica (t = 15 0C, H2S = 4,2 mg/l)
� Kulinska bawa, Aleksinac (t = 16 0C H2S = 3,44 mg/l)
� Plo~nik, Prokupqe (t = 10,5 0C, H2S = 19 mg/l)

II.5. Ugqokisele mineralne vode

Srbiju, a posebno wene centralne i ju`ne delove, karakteri{e prisutvo velikog broja
pojava ugqokiselih voda koje isti~u preko izvora i bu{otina. Ovu grupu mineralnih voda,
odlikuje pove}ani sadr`aji rastvorenog CO2, a prema temperaturi voda mogu biti hladne i
termalne.

Unutra{wi Dinaridi

� Prili~ki kiseqak, Ivawica (t = 12 — 16 0C, CO2 = 1,50 g/l)
� Kraj~inovi}i, Prijepoqe (t = 15 0C, CO2 = 1,14 g/l)
� Slatinski kiseqak, Novi Pazar (t = 13 0C, CO2 = 0,88 g/l)
� De`eva (Novi Pazar) (t = 12 0C, CO2 = 0,7 g/l)
� Dubovo, Pe} (t = 14 0C, CO2 = 0,84 g/l)
� De~anski kiseqak, De~ani (t = 12,5 0C, CO2 = 0,80 g/l)
� Kisela voda, Ka~anik (t = 15 0C, CO2 = 1,76 g/l)

Vardarska zona

� Brajkovac, Lazarevac (t = 16,5 0C, CO2 = 0,55 g/l)
� ^ibutkovica, Lazarevac (t = 13 — 15 0C, CO2 = 1,54 g/l)
� Oweg, Lazarevac (t = 23 0C, CO2 = 1,23 g/l)
� Gorwe Crniqevo, Ose~ina (t =13 0C, CO2 = 0,62 g/l)
� Rudovci, Aran|elovac (t = 18 0C, CO2 = 1,58 g/l)
� Gara{i, Aran|elovac (t = 16 0C, CO2 = 1,1 g/l)
� Bukovi~ka Bawa, Aran|elovac (t = 14 — 34 0C, CO2 = 2,2 g/l)
� Kru{evica, Aran|elovac (t = 14 0C, CO2 = 1,67 g/l)
� Partizani, Aran|elovac (t = 13 0C, CO2 =0,88 g/l)
� Cerovac, Smederevska Palanka (t = 14 0C, CO2 = 1,05 g/l)
� Palana~ki kiseqak, Smederevska Palanka (t = 14 0C, CO2 = 1,10 g/l)
� Ogla|enovac, Vaqevo (t = 13 0C, CO2 = 0,42 g/l)
� Vrwa~ka bawa (t = 10,0 — 36,5 0C, CO2 = 1,23 — 1,76 g/l)

404 Du{an Mijovi}, Veselin Dragi{i}, Zoran Niki}



� Studeni~ki izvori, Kraqevo (t = 16 0C, CO2 = 0,92 g/l)
� Velu}e, Trstenik (t = 11 — 25 0C, CO2 = 1,36 g/l)
� Crni{ava, Trstenik (t = 16 0C, CO2 = 0,70 g/l)
� Kotra`a, Lu~ani (t = 15 0C, CO2 = 0,21 g/l)
� Mira{evac, Ra~a (t = 13 0C, CO2 = 0,24 g/l)
� ^itluk, Kru{evac (t = 13,3 0C, CO2 = 1,19 g/l)
� Ora{je, Varvarin (t = 12 0C, CO2 = 1,10 g/l)
� Balance, Vitina (t = 11 0C, CO2 =1,54 g/l)
� Dowi Levi}i, Brus (t = 12,4 0C, CO2 = 1,18 g/l)
� Gra{evska reka, Brus (t = 11,5 0C, CO2 = 0,87 g/l)
� @arevo, Brus (t = 13 — 15 0C, CO2 = 1,2 — 1,8 g/l)
� Magovo, Kur{umlija (t = 13 0C, CO2 = 1,40 g/l)
� Gojbuqa, Vu~itrn (t = 14 0C, CO2 = 1,12 g/l)
� Kisela bawa, Podujevo (t = 14 — 39,5 0C, CO2 = 0,77 g/l)
� Gumni{te, Gwilane (t = 11 0C, CO2 = 1,18 g/l)
� Pone{, Gwilane (t = 13 0C, CO2 = 1,10 g/l)
� Grn~ar, Vitina (t = 11 0C, CO2 = 1,19 g/l)
� Klokot bawa, Vitina (t = 320C, CO2 = 2,0 g/l)
� Nosaqe, Vitina (t = 13 0C, CO2 = 1,76 g/l)
� Tankosi} Slatina, Vitina (t = 17 0C, CO2 = 0,88 g/l)
� @itiwe, Vitina (t = 20,5 0C, CO2 = 1,14 g/l)
� Bujanova~ka bawa, Bujanovac (t = 41 — 43 0C, CO2 = 0,99 g/l)

Srpsko-makedonska masa

� Bela Voda, Kru{evac (t = 13 — 15 0C, CO2 = 1,0 g/l)
� Lomni~ki kiseqak, Kru{evac (t = 14 0C, CO2 = 0,99 g/l)
� @abare, Kru{evac (t = 15 0C, CO2 = 0,65 g/l)
� Svojinovo, Para}in (t = 12 0C, CO2 = 1,36 g/l)
� Tulare, Prokupqe (t = 14,8 — 19,5 0C, CO2 = 1,30 g/l)
� Suva ~esma, Prokupqe (t = 24 0C, CO2 = 0,8 g/l)
� Vi~ka bawa, Prokupqe (t = 21,5 0C, CO2 = 0,40 g/l)

Karpato-balkanidi

� Neresnica, Veliki Pek, Ku~evo (t = 20 0C, CO2 = 0,5 g/l)

III. Termalne (termomineralne) vode

U Srbiji postoji veliki broj pojava termalnih voda, koje na povr{inu isti~u u vidu
izvora ili se dreniraju preko bunara, odnosno bu{otina. Pored termalnih voda koje su po-
znate iz doba Rimqana, a koje se i danas uglavnom koriste u balneologiji, ovde }e biti dat i
inventar bu{otina sa termalnim, odnosno termomineralnim vodama koje su izbu{ene zad-
wih pedesetak godina. U inventaru su prikazane samo vode sa temperaturom ve}om od 25 0C.
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III.1. Termalne vode bawskih centara

Unutra{wi Dinaridi

� Pribojska bawa, Priboj (t = 36,5 C
� Novopazarska bawa, izvori i bu{otine, Novi Pazar (t = 30 — 54 0C)
� Raj~inovi}a bawa, Novi Pazar (t = 35 — 43 0C)
� Bawa, Klina (23,6 — 26 0C)
� Pe}ka bawa, Pe} (t = 23 — 48 0C)

Vardarska zona

� Bawa Gorwa Trep~a (t = 31 0C)
� Bawica, Lipqan (t = 27 0C)
� Bawa Vrujci, Mionica (t = 26,5 0C)
� Bawska (Bawa Kraqa Milutina), Zve~an (t = 31,5 — 54 0C)
� Bogutova~ka bawa, Kraqevo (t = 19 — 25 0C)
� Jo{ani~ka bawa, Ra{ka (22,0 — 78,5 0C)
� Kora}i~ka bawa, Mladenovac (t = 26 0C)
� Kur{umqiska bawa, Kur{umlija (t = 37 — 68 0C)
� Lukovska, Kur{umqia, 24 — 610C
� Qig bawa, Qig (t = 30 — 33 0C)
� Mataru{ka bawa, Kraqevo, t = 21 — 42,80C
� Mlakovac, Gorwi Milanovac (t = 26,5 0C)
� Obrenova~ka bawa, Obrenovac (t = 22 — 36 0C)
� Ov~ar bawa, Po`ega (35 — 38 0C)
� Prolom bawa, izvori i bu{otine, Kur{umlija (t = 26,5 0C)
� Ribarska bawa, Kru{evac (t = 38 — 41 0C)
� Selters bawa, Mladenovac (t = 31 — 57 0C)
� Vrdni~ka bawa, bu{otine, Irig (t = 33 0C)

Srpsko-makedonska masa

� Despotova~ka bawa, izvori, Despotovac (t = 27 0C)
� Siseva~ki termalni izvor, Para}in (t = 26 — 35 0C)
� Soko Bawa, izvori i bu{otine (t = 20 — 43 0C)
� Bawa Jo{anica, Soko Bawa (t = 17 — 26 0C)
� Kravqansko topilo Ni{ (t = 33 — 37 0C)
� Miqkovac, Ni{ (t = 33 0C)
� Ni{ka bawa, izvori i bu{otine, Ni{ (t = 19,5 — 39 0C)

Karpato-balkanidi

� Brestova~ka bawa, izvori i bu{otine, Bor (t = 17 — 41 0C)
� [arbanova~ka bawa, izvori i bu{otine, Bor (t = 16 — 30 0C)
� Gamzigradska bawa, Zaje~ar t = 37 — 41 0C)
� Nikoli~evska bawa, izvori i bu{otine, Zaje~ar (t = 19 — 35 0C)
� Termalni izvor Krupaje, @agubica (t = 20 — 26,5 0C)
� Rgo{ka bawa, Kwa`evac (24 — 32 0C)
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� Pirotska bawica, izvori, Pirot (t = 18 — 31 0C)
� Zvona~ka bawa, izvor, Babu{nica (t = 28 0C)

Panonski basen

� Bawa Be~ej, Be~ej (t = 34 — 56,8 0C)
� Bawa Kawi`a, Kawi`a (27 — 63 0C)

III.2. Bu{otine sa termalnom vodom

U Srbiji je nakon 60-ih godina pro{log veka izbu{en veliki broj bu{otina kojima su
nabu{ene termalne vode, ~esto visokih temperatura. Najve}i broj ovih bu{otina izveden je
za potrebe istra`ivawa naftnih le`i{ta, a u radu su prikazane najzna~ajnije.

Vardarska zona

� Kupinovo, Pe}inci (38 — 51 0C)
� Suboti{te, Pe}inci, (t = 35 0C)
� Bogati}, Bogati}, (t = 75,5 — 80 0C)
� Dubqe, Bogati} (t = 55 0C)
� Debrc, Vladimirci (t = 56 0C)
� Petnica, Vaqevo (23,2 — 30,8 0C

Srpsko-makedonska masa

� Jugovo, Smederevo (t = 31 — 42 0C)
� Malo Laole, Petrovac (t = 37,5 — 40,5 0C)
� Zabela, Po`arevac (t = 36 0C)

Panonski basen

� Dudova {uma, Subotica, (t = 47,5 0C)
� Junakovi} bawa, Apatin (25 — 29 0C)
� ^oka, ^oka (t = 28 0C)
� Mokrin, Kikinda (t = 32 0C)
� [umice, Kikinda, (t = 50 0C)

III.3. Bunari sa termalnim natrijum-hloridnim vodama

Me|u bu{otinama sa termalnim vodama, sa balneolo{kog aspekta posebno su zna~ajne
one bu{otine ~ije vode imaju pove}ane sadr`aje natrijum-hlorida (slane vode). To su slede-
}e bu{otine:

� Magli}, Ba~ki Petrovac (T = 37 0C)
� Kikinda, Kikinda (T = 50 0C)
� Elemir, Zrewanin (T = 50 0C)
� Melenci, Zrewanin (T = 92 0C)
� Boka, Se~aw, (T= 30 0C)
� Jermenovci, Plandi{te (T = 35 0C)
� Bavani{te, Kovin (T = 55 0C)
� Omoqica, Pan~evo (T = 35 0C)
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IV. Potopqeni izvori

Izgradwom akumulacija povr{inskih voda, ~esto se potapaju i zna~ajne hidrogeolo-
{ke pojave, kao {to je to slu~aj sa \erdapskom i Vruta~kom akumulacijom u Srbiji, kao i
akumulacijom Fijerza u Albaniji. Za vreme ekstremno niskih vodostaja u akumulacijama, ove
pojave su vidqive.

IV.1. Karstni izvori potopqeni \erdapskom akumulacijom

Formirawem \erdapske akumulacije potopqen je veliki broj izvora koji su isticali
du` obala Dunava. Me|u wima se isti~u vrela koja dreniraju karstnu izdan Miro~a:

� Vrelo Bele Vode, Dowi Milanovac

� Vrelo Pena, Dowi Milanovac

� Vrelo Hajdu~ka vodenica, Kladovo

� Vrelo Re~ica, Kladovo

IV.2. Termalni karstni izvori potopqeni Vruta~kom akumulacijom

Pored izvora iz kojih isti~u hladne vode, formirawem Vruta~ke akumulacije, poto-
pqeni su i slede}i termalni izvori:

� Bio{tanska bawa, U`ice, T = 37 0C
� Staparsko vrelo, U`ice, T = 30 0C

IV.3. Karstni izvori potopqeni akumulacijom Fijerza u Albaniji

Pri formirawu akumulacije Fijerza kod Kukesa u Albaniji, potpoqeni su izvori ko-
ji dreniraju deo podzemnih voda Pa{trika. Me|u wima se isti~u po svojoj izda{nosti

� Vrbni~ka vrela

V. Hidrogeolo{ki objekti istorijskog zna~aja

Posebnu vrednost kao objekti hidrogeolo{kog nasle|a imaju kapta`e koje su izvedene
kao pilot projekti, ~ime su uticale na razvoj hidrogeologije u nas. Zna~aj ovih objekata ogle-
da se u na~inu zahvatawa, a ne fizi~kim svojstvima ili hemijskim karakteristikama podzem-
nih voda koje kaptiraju. Pojedine od wih i sada slu`e za vodosnabdevawe i time ukazuju na
opravdanost inovacionog re{ewa koje je nekada primeweno.

� Ostaci sredwovekovnog bunara kod Vr{a~ke kule

� Arterski bunar u Somboru iz 1891.

� Arterski bunar u Kora}ici iz 1895.

� Arterski bunar na `elezni~koj stanici u Mladenovcu iz 1896.

� Arterski bunar na Badwevu u Negotinu

� Kopani bunar dubine 30 m, pre~nika 5 m, ozidan }erpi}em i opremqen dola-
pom, Deliblatska pe{~ara

� Rimski bunar, Kalemegdan, Beograd

� Petrovaradinski bunar, Novi Sad
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ZAKQU^AK

Hidrogeolo{ko nasle|e predstavqa deo jedinstvenog geonasle|a Srbije i zajedno sa
inventarima radnih grupa koje su obuhvatile i vodne pojave ~ini celinu. Podzemne vode
predstavqaju i pojave na povr{ini zemqe ~iji kvalitativan sastav voda direktno prikazuje
uslove izdanskog re`ima. Specifi~an vid podzemnih voda, predstavqaju pojave mineralnih
i termomineralnih voda ~ija su le`i{ta delom progla{ene i bawskim podru~jem, pre svega
iz ekonomskih razloga gazdovawa, ali i o~uvawa jedinstvenog hidrogeolo{kog nasle|a.

Posmatraju}i izdvojene hidrogeolo{ke pojave i objekte u okviru geotektonskim jedi-
nicama prvog reda, u Srbiji je izdvojeno 212 objekata hzdrogeolo{kog nasle|a, odnosno u
Unutra{wim Dinaridima — 51, Vardarskoj zoni — 62, Srpsko-makedonskoj masi — 32, Kar-
pato-balkanidima — 39, Dakijskom basenu — 12, Panonskom basenu — 16.

Pored navedenog kao specifi~an vid geonasle|a izdvojeno je jo{ 20-ak pojava istorij-
skog zna~aja.

Na osnovu ovog inventara neophodno bi bilo uraditi program vrednovawa navedenih
pojava i prema terenskoj proveri izvr{iti kompletirawe baze podataka hidrogeolo{kog na-
sle|a, na osnovu ~ega bi se kasnije izvr{ilo pore|ewe u okviru Evropske asocijacije za kon-
zervaciju geolo{kog nasle|a (ProGEO).
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INVENTORY OF THE HYDROGEOLOGICAL HERITAGE OF SERBIA

Summary

Hydrogeological heritage is a part of unique geological heritage of Serbia. In the first Inventory of geological heri-
tage sites of Serbia (2005) only 20 hydrogeological sites where set aside. The new working group started to moderate con-
cept of the hydrogeologic inventory, and the basis was:
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� The sites that are in the Inventory are not take on, because most of them are representative by quantity parameer;

� The classification of groundwater is based on hydrogeological methodology, and include low mineral, mineral

and thermo mineral water;

� Presented sites should represent all type of aquifer, in reference to intergranular, fissured and karsts aquifer;

� Quality characteristics are of dominant importance;

� Because some groundwater hasn’t appearance on surface, hydrogeological objects that show groundwater were

also separated;

� Historical hydrogeological objects important for development of the science were also separated;

� Springs that are sinking by artificial accumulations were separated as lost heritage.

The Inventory of hydrogeological sites marked over 230 sites that are representing hydrogeological conditions in
Serbia according to the geological fabric.
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PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 411–418 Belgrade, 2009 Scientific paper

Zoran Markovi}1, Slobodan Kne`evi}2, Sr|an Marin~i}3

NALAZI[TE MIOCENSKIH FOSILNIH SISARA
— SIBNICA 1 (LEVA^, SRBIJA)

Izvod: Lokalitet Sibnica 1 nalazi se na desnoj obali Poqanskog potoka u selu Gorwa Sibni-
ca 15 km jugozapadno od grada Rekovac na jugozapadnoj granici tercijarnog Leva~kog basena.

Paleontolo{kom analizom, na lokalitetu Sibnica 1, odre|eno je 15 vrsta glodara, pripadnika
sedam razli~itih familija. Upore|ivawem karakteristi~nih vrsta glodara iz Sibnice 1 sa vrstama
sa lokaliteta centralne i jugoisto~ne Evrope i Anadolije, izvr{ena je korelacija i svrstavawe u MN
(Mammal Neogene — sisarski neogen) zone. Nalazi iz Sibnice 1 pripadaju zoni MN4 i predstavqaju
do sada geolo{ki najstarije fosilne ostatke sisara na teritoriji Srbije.

Kqu~ne re~i: sitni sisari, MN4 zona, Sibnica1, za{tita

Abstract: The locality Sibnica 1 is situated on the right bank of Poljanski potok brook in Gornja Sibnica
village, 15 kilometers south-west from Rekovac town, on the south-west edge of Leva~ tertiary basin (central
Serbia).

The rodent association from locality Sibnica 1, which includes 15 species, representatives of seven fa-
milies, was compared with the corresponding faunas from Anatolia, Central and Southeast Europe and classifi-
ed in MN (Mammal Neogene) zones. Fauna from Sibnica 1 belongs to MN4, and it represents the oldest fossil
mammals in Serbia.

Key words: small mammals, MN4, Sibnica 1, protection

FORMACIJA SIBNICE — GEOLO[KA GRA\A

Slojevi u kojima su prona|eni fosilni ostaci ki~mewaka otkriveni su na desnoj oba-
li Poqanskog potoka u selu Gorwa Sibnica, 15 kilometara jugozapadno od Rekovca, na zapad-
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nom obodu Leva~kog tercijarnog basena (Sl. 1). Sloj nazvan Sibnica 1 ne odgovara sloju u ko-
me je Petronijevi} (1967) vr{io iskopavawa (u daqem tekstu — Sibnica). On pripada (u vre-
me Petronijevi}evih iskopavawa 1954. godine, jo{ erozijom neotkrivenim) ni`im slojevi-
ma formacije Sibnice.

Formacija Sibnice izgra|ena je od grubih klastita (aglomerata, konglomerata, pesko-
vitih konglomerata, konglomerati~nih peskova). Kao so~iva i proslojci sa grubim klasti-
tima smewuju se peskovi, peskovite gline, alevriti i gline. Za tvorevine ove formacije ve-
zana su nalazi{ta fosilnih ki~mewaka u ataru sela Sibnice, kao i retke pojave kopnenobar-
skih pu`eva.

Prema jednom mi{qewu (Stevanovi} i dr., 1977) sibni~ka klasti~na formacija pred-
stavqa najstarije sedimente u basenu, dok prema Doli}u (1980) ona je po superpoziciji tek
druga formacija koja je talo`ena preko formacije „Dragovo“.

Novije mi{qewe o starosti klastita Sibnice daje Kne`evi} (1983, 2003), smatraju}i
da su naslage ove formacije otkrivene u JZ delu basena vi{efazno talo`ene. One delom
predstavqaju najstarije sedimente u basenu (tzv. bazalne konglomerate i sl.), dok su mla|i
~lanovi i bo~ni ekvivalenti formacije Dragovo-Kaludra stvarani uz tektonski aktivan
obod basena. U prilog tog mi{qewa idu i otkriveni profili u samom selu Sibnica, koji su
udaqeni od zapadnog oboda basena i pojasa prostirawa starijih ~lanova formacije. Ovde su
utvr|ena bo~na prstasta proslojavawa i smewivawa u profilu karakteristi~nih litolo-
{kih predstavnika formacije Dragovo-Kaludra koju izgra|uju gruboklasti~ne tvorevine,
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Slika 1. Geografski prikaz nalazi{ta u Gorwoj Sibnici (GPS koordinate: 430 46' 42'' / 210 3' 21'')
(detaq sa OTK, 531–1–3, R 1: 25 000)

Fig. 1. Location map of Gornja Sibnica site (GPS coordinates: 430 46' 42'' / 210 3' 21'')
(segment from topographic map, 531–1–3, R 1: 25 000)



laminirani glinaci i alevroliti. Tako|e je i razli~ita stratigrafska pozicija starog na-
lazi{ta sibni~kih miocenskih sisara Petronijevi}a (u klasti~nim sedimentima u povlati
tipi~nih slojeva — laminiranih glinaca i alevrolita formacije Dragovo-Kaludra) u odno-
su na starije slojeve formacije Sibnica koja je locirana bli`e obodu basena. U okviru ove
formacije otkriveno je novo nalazi{te miocenskih sisara Sibnica 1 (Markovi}, 2004).

PALEONTOLO[KI NALAZI FOSILNIH SISARA SA LOKALITETA
SIBNICA I SIBNICA 1

Sloj sa fosilnim ostacima ki~mewaka le`i u sivo-zelenim peskovitim glinama, koje
obiluju muglama formiranim oko organskih ostataka, naj~e{}e molusaka. Na skici profila
nalazi{ta (Petronijevi}, 1967), ispod slabo vezanih glinovitih konglomerata (ozna~enih
brojem 2), le`e sive peskovite gline bez faune i one najverovatnije predstavqaju sloj Sib-
nica 1 (Sl. 2). Za razliku od vremena prvobitnih iskopavawa, one su danas otkrivene na vi-
sini od oko tri metra u odnosu na povr{inu vode, {to je posledica vi{egodi{weg produ-
bqivawa korita potoka. Debqina sloja varira od 50 do 100 centimetara. Ispod wih le`e si-
vi alevroliti neodre|ene debqine.

U monografiji Stratigrafija kenozoika (Geologija Srbije), u uvodnom delu koji se
odnosi na op{ti opis tercijarnih naslaga, ukazuje se na potrebu pridavawa ve}eg zana~aja
izu~avawu tzv. mikromamalija, posebno {to je ova grupa sitnih sisara do sad jako slabo pri-
kupqana i izu~avana (Stevanovi}, 1977). Jedini dotada{wi nalazi su oni koje u svom dokto-
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Slika 2. Geolo{ki prikaz nalazi{ta Sibnica i Sibnica 1
Fig. 2. Geological overview of Sibnica and Sibnica 1 site



ratu obra|uje Petronijevi} (1967). Iako su wegova istra`ivawa prevashodno bila usmerena
na iskopavawe ostataka krupnih sisara, otkriveni ostaci sitnih sisara imaju izuzetan zna-
~aj kao prvi koraci u izu~avawu paleomikromamologije Srbije. Iako malobrojni, od izuzet-
nog su zna~aja za stratigrafsko ra{~lawavawe sedimenata u kojima su na|eni.

Od tada pa sve do devedesetih godina XX veka nije bilo namenskih iskopavawa fosil-
nih ostataka sitnih sisara u tercijarnim sedimentima. O nekoliko slu~ajnih nalaza otkri-
venih iz sedimentima du` obala potoka Crn~a u Belici postoje navodi u radu Doli}a o mio-
censkim naslagama Leva~kog basena (1980).

Ekipa Prirodwa~kog muzeja iz Beograda koju su ~inili Zoran Markovi}, kustos paleozoo-
log, Desa \or|evi}, kustos paleobotani~ar i Milo{ Milivojevi}, geolo{ki preparator, u leto
1996. godine zapo~ela je istra`ivawa fosilnih ostataka sitnih sisara u tercijarnim sedimen-
tima. Prva iskopavawa su vr{ena u selu Gorwa Sibnica u Leva~kom basenu. Prvi rezultati pro-
sejavawa sedimenta koji je uziman sa mesta koja su svojim litolo{kim sastavom i izgledom asoci-
rala na prvobitni Petronijevi}ev lokalitet nisu bili ohrabruju}i. Skoro pedesetogodi{wi
uticaj razli~itih agenasa, a pre svega vode, totalno je izmenio izgled i reqef Ravanskog potoka u
~ijim obalama su otkriveni ostaci sisara. Brojna klizi{ta izazvana potkopavawem glinovitih
sedimenata buji~nim tokovima, obilno su obrasla vegetacijom. ^ak ni me{tani, savremenici is-
kopavawa Petronijevi}eve ekipe nisu mogli ta~no locirati mesto iskopavawa. Umesto starog,
otkriven je novi lokalitet (Sibnica 1), koji se od prvobitnog razlikuje u geolo{koj starosti,
{to ova nalazi{ta u stratigrafskom pogledu ~ini jo{ zna~ajnijim.

U sloju Sibnica 1, osim odlomaka qu{tura planorbida, prona|eni su i ostaci ki~me-
waka. Pored sisarskih ostataka otkriveni su i intermaksilarne kosti i pr{qenovi gu{te-
ra, fragmenti mandibule kameleona i torakalni pr{qenovi zmija (Jovanovi} i dr., 2002).

Zastupqene su slede}e vrste fosilnih sisara:
Galerix symeonidisi (Doukas)
Talpidae indet.
Soricidae indet.
Chiroptera indet.
Spermophilinus bredai (von Meyer)
Miopetaurista dehmi De Bruijn
Neopetes hoeckarum (De Bruijn)
Blackia miocaenica Mein
Pseudotheriodomys parvulus (Schlosser)
Anomalomys aliverienensis Hofmeijer & De Bruijn
Heramys eviensis Hofmeijer & De Bruijn
Democricetodon mutilus Fahlbusch
Eumyarion weinfurtheri (Schaub & Zapfe)
Glis minor comlicatus De Bruijn
Soersomuscardinus alpinus De Bruijn
Glirulus ekremi Ünay
Microdyromys ligidensis Daams
Bransatoglis fugax Hugueney
Bransatoglis astaracensis (Baudelot)
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Sloj Sibnica ~ine mrko sive i `u}kaste gline. Javqa se u vidu so~iva izme|u sivih
peskovitih glina, ugqevitih glina sa komadima ugqenisanih stabala i mrko sivih ugqevi-
tih glina (Petronijevi} 1967). Iz sloja Sibnica, zajedno sa ostacima sisara, prikupqeni su
i ostaci molusaka. Wihovu odredbu izvr{io je P. Stevanovi} a spisak je slede}i: Po-
matias sp . , Limax cf . crassa Clessin , Triptychia sp., operkulumi od Pomatias sp., Hyalina
miocenica Andrusov , Galactochylus cf. sarmaticus Gaal , Cepaea sp., Chilostoma (Campylaea)

sp., Segmentina sp. (Petronijevi}, 1967).

Od fosilnih sisara izdvojeni su ostaci slede}ih vrsta:
Galerix egilis (Blainvil le)
Lartetium dehmi (Viret & Zapfe)
Deinosorex sansaniensis (Lartet)
''Scaptonyx'' edwardsi Gaiilardi
Spermophilinus bredai (von Meyer)
Democricetodon brevis (Schaub)
Eumyarion bifidus (Schaub & Zapfe)
Semigeneta mutata (Filhol)
Herpestes aurelianensis (Schlosser)
Heteroprox lartreti (Filhol)
Eotragus haplodon (von Meyer)
Anchitherium aurelianense (Cuvier)
Mastodon angustidens Cuvier f. subtapiroidea Schlesinger

Upore|ivawem vrsta glodara lokaliteta Sibnica 1, sa vrstama sa lokaliteta central-
ne i jugoisto~ne Evrope i Anadolije, izvr{ena je korelacija i svrstavawe u MN zone.

U asocijaciji glodara iz lokaliteta Sibnica 1, zastupqeno je sedam vrsta koje su
identifikovane na nalazi{tu Oberdorf u jugoisto~noj Austriji i {est na nalazi{tu Aliveri
u Gr~koj. Na osnovu ostataka vertebrata, ova dva lokaliteta svrstana su u MN4 (Daxner-Hock
i dr., 1998; Theochratopoulos, 2000). Fauna Sibnice 1, poseduje sli~nost i sa faunama glodara
nalazi{ta Martinsbrineli–Jona (MN5) i Tobel-Hombrechtikon (MN5/6) (Bolliger, 1992), Verme 1
(MN5) (Engesser i dr., 1981) ([vajcarska), Bevhatov B (MN5) (Poqska) (Kowalski & Rze-
bik-Kowalska, 2002) i Puttenhausen (MN5) (Fahlbusch & Wu, 1981) (Nema~ka). Me|utim, u
Sibnici 1 identifikovana je vrsta Pseudotheriodomys parvulus, jedna od rukovode}ih za de-
finisawe granice zona MN4 i MN5 (De Bruijn i dr., 1992). Ova vrsta izumire pre kraja doweg
miocena i nije prisutna u zoni MN5. Pojava vrsta Democricetodon mutilus i Eumyarion wein-
furteri odre|uje dowu granicu starosti faune Sibnice 1. Obe vrste se po prvi put javqaju u
MN4 (De Bruijn i dr., 1992; Theochratopoulos, 2000). Zakqu~ak je da fauna glodara Sibnice 1
pripada zoni MN4, ili u stratigrafskom pogledu kraju otnanga ili po~etku karpata.

Vrste Spermophilinus bredai, Democricetodon brevis, Eumyarion bifidus identifikovane
u nalazi{tu Sibnica (Petronijevi}, 1967) karakteristi~ne su za sisarske faune zone MN6
lokaliteta Evrope i Anadolije. Tako|e, ostaci krupnih sisara iz ovog nalazi{ta pripadaju
zoni MN6 (ranije nazivana œ{tajerskaŒ (Petronijevi}, 1967; Pavlovi}, 1970, 1992) ili œan-
gustidens faunaŒ (Mitrovi}-Petrovi} i dr., 1994). Stratigrafski polo`aj ove zone je sred-
wi miocen (sredwi do gorwi baden).
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ZAKQU^AK

Na lokalitetu su otkriveni slede}i fosilni sisari: Galerix symeonidisi (Doukas),
Talpidae indet., Soricidae indet., Chiroptera indet., Spermophilinus bredai (von Meyer), Miopeta-
urista dehmi De Bruijn , Neopetes hoeckarum (De Bruijn) , Blackia miocaenica Mein , Pseudot-
heriodomys parvulus (Schlosser), Anomalomys aliverienensis Hofmeijer & De Bruijn , He-
ramys eviensis Hofmeijer & De Bruijn , Democricetodon mutilus Fahlbusch , Eumyarion wein-
furtheri (Schaub & Zapfe), Glis minor comlicatus De Bruijn , Soersomuscardinus alpinus De
Bruijn , Glirulus ekremi Unay , Microdyromys ligidensis Daams , Bransatoglis fugax Hugueney
and Bransatoglis astaracensis (Baudelot).

Paleontolo{kom analizom odre|eno je 15 vrsta glodara, pripadnika sedam razli~i-
tih familija. Izvr{ena je wihova komparacija sa odgovaraju}om faunom sa slede}ih lokali-
teta: Harami 1,2,3 (MN2) i Kesekoy (MN3) (Anatolija, Turska), Aliveri (MN3) (Gr~ka), Ober-
dorf (MN4) (Austrija), Beáchatow C (MN4) (Poqska), Tagernaustrasse–Jona (MN4), Martin-
sbrunneli–Jona (MN5), Vermes 1 (MN5), Tobel-Hombrechtikon (MN5/6) (Switzerland) i Putten-
hausen (MN5) (Nema~ka).

Jedan od na~ina korelisawa je pore|ewe karakteristi~nih vrsta iz Sibnice 1 sa vr-
stama otkrivenih na drugim uporednim lokalitetima. Shodno tome, fosilna fauna iz Sib-
nice 1 pokazuje najve}u sli~nost sa faunom otkrivenom na nalazi{tima Puttenhausen, Ober-
dorf, Aliveri i Tobel-Hombrechtikon.

Primarno, ove vrste pripadaju MN2 i MN3 zoni (MN je skra}enica za Mammal Neo-
gene , odnosno sisarski neogen) {to nije slu~aj na lokalitetu Sibnica 1, gde pripadaju
MN4 zoni. To navodi na pretpostavku da je centralni Balkan pretstavqao deo wihovog mi-
gratornog puta ka centralnoj Evropi.

Na osnovu karakteristi~ne vrste glodara Pseudotheriodomys parvulus (Schlosser , ) mo-
gu}e je izdvojiti zonu MN4 od MN5. Dowa granica zone MN4 definisana je na osnovu vrsta
Democricetodon mutilus Fahlbusch i Eumyarion weinfurtheri (Schaub & Zapfe) (prvi put se
pojavquju). Zakqu~ak je da fosilna fauna sa lokaliteta Sibnica 1 pripada MN4 zoni odno-
sno, stratigrafski gledano, kasni otnang- rani karpatijan.

* * *

Nalazi iz Sibnice 1 predstavqaju do sada geolo{ki najstarije fosilne ostatke sisa-
ra na teritoriji Srbije. Po sastavu asocijacije i brojnosti zaslu`uju da se koriste kao re-
perna sisarska miocenska fauna u regionalnim okvirima.

Po bogatstvu, specifi~nosti, o~uvanosti i raznovrsnosti prikupqenog fosilnog ma-
terijala sisarskih ostataka iz doweg miocena, paleontolo{ki lokalitet Sibnica 1 pretsta-
vqa jedinstveno i retko bogato paleontolo{ko nalazi{te, koje pored paleontolo{kog loka-
liteta Prebreza (pod za{titom dr`ave kao Prirodno dobro od izuzetnog zna~aja) spada me|u
najzna~ajnije paleontolo{ke lokalitete ove vrste kod nas i u svetu, te apsolutno opravdava
predlog za za{titu.
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MIOCENE FOSSIL MAMMALS FROM SIBNICA 1 LOCALITY (LEVA^, SERBIA)

Summary

The list of fossil mammals from this locality is: Galerix symeonidisi (Doukas), Talpidae indet., Soricidae indet.,
Chiroptera indet., Spermophilinus bredai (von Meyer), Miopetaurista dehmi De Bruijn , Neopetes hoeckarum (De
Bruijn) , Blackia miocaenica Mein , Pseudotheriodomys parvulus (Schlosser), Anomalomys aliverienensis Hofmeijer
& De Bruijn , Heramys eviensis Hofmeijer & De Bruijn , Democricetodon mutilus Fahlbusch , Eumyarion weinfurt-
heri (Schaub & Zapfe), Glis minor comlicatus De Bruijn , Soersomuscardinus alpinus De Bruijn , Glirulus ekremi
Unay , Microdyromys ligidensis Daams , Bransatoglis fugax Hugueney and Bransatoglis astaracensis (Baudelot).

The rodent association from locality Sibnica 1, which includes 15 species, representatives of seven families, was
compared with the corresponding faunas of following sites: Harami 1,2,3 (MN2) and Kesekoy (MN3) (Anatolia,Turkey),
Aliveri (MN3) (Greece), Oberdorf (MN4) (Austria), Beáchatow C (MN4) (Poland), Tagernaustrasse–Jona (MN4), Mar-
tinsbrunneli–Jona (MN5), Vermes 1 (MN5), Tobel-Hombrechtikon (MN5/6) (Switzerland) and Puttenhausen (MN5)
(Germany).

One way of correlating is overlapping the species with the comparative locality. According to that, the greatest re-
semblance is with Puttenhausen, Oberdorf, Aliveri and Tobel-Hombrechtikon.

As these species were at their original sites placed in MN2 and MN3 which does not match the definitive place-
ment of Sibnica 1 in MN4, it may be assumed that the central Balkans were a part of their migratory pathway toward the
Central Europe.

Species Pseudotheriodomys parvulus (Schlosser) is one of the main rodent for separating MN4 from MN5. Lo-
wer border is defined by Democricetodon mutilus Fahlbusch and Eumyarion weinfurtheri (Schaub & Zapfe) (first ap-
pearing in MN4). Conclusion is that fauna from Sibnica 1 belongs to MN4 or in stratigraphic wiev end of Ottnangian-be-
ginning of Carpatian, and it represents the oldest fossil mammals in Serbia.

* * *

According to nature's richness, preservation and diversity of the gathered fossil material of mammal remains from
the Lower Miocene, Sibnica 1, Paleontological Locality is a unique and very rich paleontological site, which is beside the
Prebreza Paleontological Locality (under state protection as natural property of utmost significance) one of the most im-
portant paleontological localities of this type in our country and in the world; thus, proposal for its protection is absolutely
justified.
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REZULTATI NOVIH ISTRA@IVAWA DEVOJA^KE PE]INE
(GAURA FE]ILOR)

Izvod: Devoja~ka pe}ina (Gaura Fe}ilor) nalazi se na desnoj strani klisure Velike reke (Va-
qa Mare), na isto~nom obodu Ku~ajskih planina u isto~noj Srbiji. Ovo je speleolo{ki objekat koji je
ranije relativno detaqno istra`ivan (CVIJI], 1891, 1895; PETROVI], 1970) ali ne i biospeleolo-
{ki (JEANNEL, 1923, @ANEL i STANKOVI], 1924). Na{a novija speleomorfolo{ka, sedimento-
lo{ka i biospelolo{ka istra`ivawa donela su nova otkri}a i pokazala su da je ovo izuzetno zna~ajan
i zanimqiv speleolo{ki objekat.

Novijim speleomorfolo{kim istra`ivawima otkriven je nastavak ovog objekta sa 137 m novo
istra`enih kanala, {to sa ranije istra`enih 72 m (PETROVI], 1970), ~ini ukupnu du`inu objekta od
209 m. Novo otkriveni delovi su uglavnom kanali jamskog tipa, tako da je vertikalna denivelacija
objekta 50 m, {to otvara problem morfolo{kog definisawa ove podzemne {upqine kao jame ili pe-
}ine.

Devoja~ka pe}ina je od strane biospeleologa samo jedanput pose}ena i to u sklopu me|unarodne
ekspedicije koju je organizovao Speleolo{ki institut iz Klu`a daleke 1923. godine (@ANEL i
STANKOVI], 1924 :NE[I] i PAVI]EVI], 2006). Tom prilikom u pe}ini je, pored drugih zglav-
kara, uhva}en jedan mu`ijak troglobiontske trehine, Duvalius (Paraduvalius) stankovitchi devojensis,
koga je opisao vo|a pomenute ekspedicije, francuski stru~wak za pe}inske insekte, Rene @anel (JE-
ANNEL, 1923).

Nama je u jesen 2007. godine po{lo za rukom da posle 84 godine ponovo prona|emo ovu retku
trehinu u pomenutoj pe}ini. Pored pomenute trehine u zna~ajnije biospeleolo{ke nalaze spada i ot-
kri}e slede}ih troglobionata, gujinog ~e{qa iz roda Serbosoma cf. kucajensis (Diplopoda, Anthroleu-
cosomatidae), pseudo{korpije iz roda Chthonius (Pseudoscorpionida, Chthoniidae) i kolembole iz fami-
lije Sminthuridae (Collembola) sa izra`eno dugim antenama i nogama.

Kqu~ne re~i: Ku~ajske planine., Devoja~ka pe}ina, speleomorfologija, biospeleologija
Abstract: The Devoja~ka Pe}ina cave (Gaura Fe}ilor) is located at the right side of the Velika Reka

gorge (Valja Mare), at the eastern ridge of the Ku~aj Mts. in eastern Serbia. This is a speleological object the
geomorphology of which has been previously studied in detail (CVIJI], 1891, 1895; PETROVI], 1970), but
biospeleological data are lacking (JEANNEL, 1923; @ANEL & STANKOVI], 1924). Our recent speleo-
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morphological , sedimentological and biospeleological research revealed new information and showed that
this is an exceptionally significant and interesting speleological object.

The extension of this object, with 137 m of newly examined channels, was discovered during the recent
speleological studies, which, with previously known 72 m (PETROVI], 1970), makes a total length of 209 m.
The newly discovered parts are mainly channels of the pit type, so that the vertical denivelation of the object is
50 m, which opens the question of morphological definition of this subterranean opening as a pit or as a cave.

The Devoja~ka Pe}ina cave was only once visited by biospeleologists, in scope of an international ex-
pedition organised by the Speleological Institute from Cluj in the distant year 1923 (@ANEL & STANKOVI],
1924; NE[I] & PAVI]EVI], 2006). A male specimen of a troglobiont trechine, Duvalius (Paraduvalius)
stankovitchi devojensis, was caught on this occasion, along with other arthropods, and it was described by the
head of the expedition, a French expert for the cave insects, Rene Jeannel (JEANNEL, 1923).

We managed to caught this rare trechine in the cave in autumn of 2007, after 84 years. Besides the trec-
hine, some of the important speleological finds in the cave are the following troglobionts, a millipede from the
genus Serbosoma cf. kucajensis (Diplopoda, Anthroleucosomatidae), a pseudoscorpion from the genus Chtho-
nius (Pseudoscorpionida, Chthoniidae), and a collembolan from the family Sminthuridae (Collembola) with
very long antennae and legs.

Key words: Ku~aj Mts., Devoja~ka pe}ina cave, speleomorphology, biospeleology

UVOD

Devoja~ka pe}ina na Ku~aju u isto~noj Srbiji relativno je poznat speleolo{ki obje-
kat koji je ranije u vi{e navrata speleolo{ki istra`ivan (CVIJI], 1891, 1895; PETRO-
VI], 1970), odnosno jedanput i biospeleolo{ki (JEANNEL, 1923; @ANEL i STANKOVI],
1924). Tokom ovih istra`ivawa bio je poznat ulazni deo pe}ine sa velikom dvoranom ukupne
du`ine 74 m (CVIJI], 1891), odnosno 72 m (PETROVI], 1970). Na osnovu ovih istra`iva-
wa izvedena su izvesna speleomorfolo{ka i speleogenetska razmatrawa morfogeneze, hro-
nologije i drugih parametara. Devoja~ka pe}ina je od strane biospeleologa samo jedanput po-
se}ena i to u sklopu me|unarodne ekspedicije koju je organizovao Speleolo{ki institut iz
Klu`a daleke 1923. godine (@ANEL i STANKOVI], 1924; NE[I] i PAVI]EVI], 2006).
Tom prilikom u pe}ini je uhva}en jedan mu`ijak troglobiontske trehine, Duvalius (Paradu-
valius) stankovitchi devojensis, koga je opisao vo|a pomenute ekspedicije, francuski stru~wak
za pe}inske insekte, Rene @anel (JEANNEL, 1923).

U okviru projekta œBiospeleolo{ka istra`ivawa podzemnih objekata SrbijeŒ od
strane stru~waka Zavoda za Za{titu prirode Srbije Devoja~ka pe}ina je biospeleolo{ki u
vi{e navrata istra`ivana od 2004. do 2008. godine. Tom prilikom pored pomenute trehine
(Duvalius (Paraduvalius) stankovitchi devojensis) , koja je prona|ena u jesen 2007. godine, 84 go-
dine posle wenog prvog otkri}a, otkrivena su jo{ dva troglobionta koja dosad nisu bila po-
znata iz Devoja~ke pe}ine. U okviru ovog projekta u prole}e 2008. godine vr{ena su i obim-
nija spelomorfolo{ka istra`ivawa ovog objekta. Ova istra`ivawa su se bazirala na sazna-
wima jo{ od po~etka osamdeseteh godina HH veka na osnovu amaterskih istra`ivawa speleo-
loga planinarskog dru{tva „Dragan Radosavqevi}“ iz Zaje~ara3. Ovim novim spelomorfo-
lo{kim istra`ivawima premereno je jo{ 137 m novih, uglavnom jamskih kanala, tako da je
ukupna du`ina Devoja~ke pe}ine pove}ana na 209 m, sa vertikalnom razlikom ulaza i najni-
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`eg jamskog dela od 50 m. Ovim novim speleomorfolo{kim istra`ivawima zna~ajno su do-
puwena i izmewena ranija saznawa o ovom objektu u kontekstu du`ine, morfologije, speleo-
geneze i sukcesije sedimentacije pe}inskih naslaga.

POLO@AJ I OP[TE ODLIKE PREDELA

Devoja~ka pe}ina nalazi se na desnoj dolinskoj strani klisuraste doline Velike reke
(Vaqa Mare) na isto~nom obodu Ku~aja u isto~noj Srbiji. Pe}ina je udaqena oko 2,5 km od sela
Podgorca koje je na putu Boqevac — Zlot u isto~nom podno`ju Ku~aja. Do pe}ine se najlak{e
dolazi iz ovog sela putem uz dolinu Velike reke. Pe}inski ulaz je na 480 m n.v., odnosno 48 m
iznad korita ove reke (PETROVI], 1970). Na dolinskoj strani pe}inski ulaz je ispod
kre~wa~ke litice visine 10 m. Lokalno vla{ko stanovni{tvo pe}inu naziva Gaura Fe}ilor.
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Sl. 1 Polo`aj Devoja~ke pe}ine u dolini Velike reke kod sela Podgorca sa preglednim polo`aj ovog
prostora u Srbiji.

Fig. 1. The position of the Devoja~ka Pe}ina cave in the valley of the river Velika Reka, near the village
Podgorac, with a map of Serbia.



Ovaj speleolo{ki objekt je razvijen u bankovitim i masivnim kre~wacima titonske sta-
rosti (VESELINOVI] i dr., 1968) koji su deo jedinstvene serije mezozojskih kre~waka u okviru
isto~nog oboda ku~ajsko-beqani~ke antiklinale. U strukturnom pogledu ova kre~wa~ka serija
je deo isto~nog krila pomenute antiklinale nagnuta ka istoku izme|u paleozojskog metamorf-
nog jezgra ove pozitivne strukture na zapadu i senonskog tektonskog rova na istoku. Debqina
kre~wa~ke serije je velika i iznosi vi{e stotina metara. U ove kre~wake svoju klisurastu do-
linu je usekla Velika reka. Ovaj vodotok ima alogeni karakter obzirom da su wegovi izvori-
{ni delovi u okviru stena ordovicijumske starosti prestavqene filitima, argilo{istima i
pe{~arima. U ovu paleozjsku metamorfnu seriju utisnuti su izlivi i `i~ni proboji permskih
kvarcoporfira i karbonskog kvarca (VESELINOVI] i dr., 1968). U okviru tektonskih pokreta
izdizawa i zasvo|avawa Ku~aja kre~wa~ka serija u predelu pe}ine visoko je izdignuta {to je i
omogu}ilo usecawe relativno duboke doline Velike reke. Na osnovu poreme}enosti i izdignu-
tosti prekra{kog fluvijalnog reqefa predstavqenog povr{ima Kota i Stobora (povr{ Duba-
{nice) i povr{i Bele vode izvodi se da su ovo bili relativno mla|i tektonski pokreti (PE-
TROVI], 1970). Visoko izdignuta kre~wa~ka serija i pomenuti pokreti sa lokalnim razlama-
wima omogu}ili su intezivno skr{}avawe sa razvojem velikih pe}inskih sistema na isto~nom
obodu Ku~aja (PETROVI], 1970). Pojedini od ovih velikih pe}inskih sistema su tranzitni
fluvio-kra{ki sistemi sa recentnim odnosima geneze. Na osnovu na{ih novijih istra`ivawa
na primeru Devoja~ke pe}ine sre}emo se sa slo`enim podzemnim pe}insko-jamskim sistemom
bez proto~nih voda, specifi~nog polo`aja na dolinskoj strani.

Velika reka ima izvesne odlike ponornice, ovo se zapa`a pri malim vodama sa sekun-
darnim ponirawem du` izduha na mawim rastojawima.

REZULTATI NOVIH SPELEOMORFOLO[KIH ISTRA@IVAWA

Kako smo prethodno izneli ulazni deo Devoja~ke pe}ine u vidu prostranog descedent-
nog kanala poznat je od ranije i vi{e puta je speleolo{ki istra`ivan (CVIJI], 1891, 1895;
PETROVI], 1970). Naj~e{}e prethodni istra`iva~i pomiwu izvesno ulazno su`ewe visine
0,4-0,5 m. Na{im istra`ivawem utvr|eno je da ovo su`ewe ima visinu od 0,9 m i {irnu do 2,6
m sa podinom od krupne kre~wa~ke drobine koja se od ulaznog dela prostire celom povr{inom
pe}inskog poda prema unutra{wosti pe}ine. Tokom istra`ivawa ovog dela pe}ine zapa`a se
da je zapadna strana ulaznog kanala zasuta pomenutim sedimentima i da se ne mo`e pouzdano sa-
gledati zapadni zid koji pod kosinom zale`e ispod ovih sedimenata. Ulazni deo pe}ine u
okviru pomiwane litice u vidu je izvesnog pro{irewa sa vise}om strukturnom {upqinom po
pukotini jugozapadnog pravca. Neposredno podno odseka litice nalazi se upravno na ulaz iz-
du`ena drobinska kupa koja se produ`ava u unutra{wost pe}ine po opisanom su`ewu. Sve ovo
ostavqa utisak da je otkopavawem drobine delimi~no pro{ireno ulazno su`ewe.

Unutra{wost ovog glavnog, ranije istra`ivanog kanala, {iri se u prostranu podzem-
nu i descedentnu {upqinu sa vertikalnim zidovima i ravnom tavanicom nastalom po po-
dinskoj ravni kre~wa~kog banka. Ove strukturne odlike uslovile su popre~ni profil pra-
vougaonog oblika. Oko 35 m od ulaza u ovom kanalu nailazi se na zonu ve}ih naslaga sige
predstavqenih podnim salivima, stalagmitima i masivnim stubovima koji gotovo pregra|u-
ju kanal. Ju`no od ove zone u produ`etku kanala nalaze se dva velika stalagmita visine 2 i
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4,7 m i pre~nika 1,3–2 m, pri ~emu je vi{i stalagmit isko{en, verovatno popu{tawem pod-
loge usled slegawa ili ispirawa podinskih sedimenata. Zbog relativne barijere od zone is-
talo`ene sige unutra{wost ulaznog kanala u ovom delu ima odlike dvorane {irine 8–10 m i
visine 6–8 m. Pod ove dvorane pokriven je crvenicom u kojoj su umetnuti krupni kre~wa~ki
blokovi. U ovim sedimentima mestimi~no se uo~ava alogeni {qunak od zrna filita, kvarca
i drugih stena. Uz zapadni zid dvorane nalazi se jamski kanal pre~nika 2 m i dubine 3 m, ko-
ji je zatvoren krupnom drobinom. Najju`niji deo dvorane se podvla~i pod vise}i podni sa-
liv debqine preko 1 m. U povlati ovog saliva na 5 m visine iznad dna dvorane nastavqa se
uski kanal {irine 1–2,5 m, visine 0,4–1 m i du`ine 16 m. Po ovom kanalu nastavqa se novo
istra`eni deo Devoja~ke pe}ine izdvojen kao vise}i nivo.

Ovaj vise}i nivo je osim pomenutog jamskog kanala morfolo{ki nastavak ulaznog ka-
nala i opisane dvorane. Tokom morfogenetske evolucije po pravcu ulaznog kanala i dvorane
odigralo se izvesno fluvijalno zasipawe {qunkom. Preko ovih naslaga istalo`en je pome-
nuti podni saliv debqine preko 1 m. Ispirawem podinskih sedimenata i izvesnim uru{a-
vawem podnog saliva ovaj deo pe}ine je dobio vise}e obele`je. U predelu izme|u jamskog ka-
nala i vise}eg podnog saliva uz zapadni zid na visini od 5 m mogu} je uspon na povlatni nivo
vise}eg saliva. Ovo je te`ak uspon, zbog ~ega treba tra`iti razlog za{to ovaj prete`no jam-
ski deo sistema nije istra`en.

Vise}i nivo po opisanom kanalu ascedentno se izdi`e za oko 3 m do izvesnog odseka
visine 3,5 m, po ~emu se podno odseka vra}a na nivo vise}eg podnog saliva na ulazu u kanal.
Dimenzije ovog novo istra`enog kanala prema pomenutom odseku pove}avaju se sa {irinom
3–4 m, odnosno podno odseka daqe du` kanala {irina je 2–7 m. Visina kanal se drasti~no
pove}ava tako da je na pojedinim delovima preko 10 m, mada se pouzdano ne mo`e sagledati
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Sl. 2 Plan i uzdu`ni profil Devoja~ke pe}ine. Obja{wewe: 1-pribli`no, odsek, nagib,
2-jamski kanal, 3-stalagmiti, zone sa sigom, 4-blokovi, drobina, glina.

Fig. 2. The plan and longitudinal profile of the Devoja~ka Pe}ina cave. Legend: 1 — approximately, slope,
inclination; 2 — pit channel; 3 — stalagmites, zones with travertine; 4 — blocks, pebble, clay.



jer je pe}inska tavanica u vidu procepa. Po podu je krupna drobina pokrivena crvenom gli-
nom, dok su zidovi pokriveni salivima sa kalcitom istalo`enim u vidu bobica, aragonit-
skim kristalima i konkrecijama nalik na korale. U ovom delu ove naslage su impozantne i
pokrivaju gotovo cele povr{ine zidova. Zbog izvesne pokrivenosti tankim slojem crvenice
ostavqaju utisak starih naslaga ~ije deponovawe nema recentne osnove.

Posle 22 m od pomiwanog odseka dolazi se na bo~nu stranu velike i cilindri~ne jam-
ske dvorane visine oko 25 m i pre~nika 5–10 m. Odsekom visine 17 m po zidnim salivima si-
lazi se na dno ove jamske dvorane. Po pravcu silaska paralelno u odnosu na ovu jamsku dvora-
nu prostire se vertikalni cevasti kanal pre~nika 1 m (Sl. 2). Dno jamske dvorane pokriveno
je salivima i plo~astim stalagmitima, kao pokazateqima wihovog deponovawa od procedne
vode koja pada sa velike visine. Severoisto~no od dna ove dvorane nastavqa se descedentni i
kaskadni erozioni kanal kru`nog popre~nog profila, du`ine 7 m i pre~nika 1–2 m. Ovim
kanalom ulazi se u novu, ovog puta kupastu jamsku dvoranu visine 24 m, odnosno sa nagibom
poda visine 26,5 m. Zidovi ove jamske dvorane pokriveni su zidnim salivima i bobi~avim
konkrecijama kalcita. Jamsko dno je pokriveno salivom, pod nagibom je sa jednim ve}im po-
pre~nim blokom u najni`em delu, {to je najdaqa i najni`a ta~ka do koje se dospelo ovim no-
vim istra`ivawima, pribli`no 50 m ispod nivoa ulaza (Sl. 2). Dno jamskog kanala, dakle,
zatvoreno je sedimentima i bez perspektive za daqe napredovawe.

Nano{ewem novo istra`enih delova Devoja~ke pe}ine na plan zapa`a se da su novo ot-
kriveni jamski kanali pribli`no u predelu jamskog kanala iz dvorane ulaznog kanala (Sl.
2). Ovo navodi na pomisao da je zatvoreni jamski kanal iz dvorane morfolo{ki deo ovog ver-
tikalno usmerenog pravca. Ovi odnosi pored vi{e drugih zapa`awa (alogeni {wunak u dvo-
rani, paleo fluvijalno zasipawe dvorane i drugo) bacaju novo svetlo na tuma~ewe morfoge-
neze ovog speleolo{kog objekta.

MORFOGENETSKA OSNOVA DEVOJA^KE PE]INE

U tuma~ewu morfogenetske osnove Devoja~ke pe}ine od strane prethodnih istra`iva-
~a od ideje da je ovaj podzemni oblik nastao erozijom procednih voda (CVIJI], 1891), do-
{lo se do gledi{ta da je Devoja~ka pe}ina parcijalni ponor Velike reke pri ~emu se geneza
korelativno vezuje za me|uterasni nivo izme|u terasa 55–65 i 25–30 m r.v. u okviru hronolo-
{kih okvira pleistocena (PETROVI], 1970). U ovom potowem slu~aju, dakle, pribegava se
tuma~ewu geneze u okviru savremenog plio-kvartarnog erozionog ciklusa. Ukoliko je to tako
ovde se postavqa osnovno pitawe morfogeneze Devoja~ke pe}ine, a to je kako je bilo mogu}e
parcijalno ponirawe Velike reke sa usecawem relativno prostranih jamskih kanala na do-
linskoj strani, bez klasi~nog razvoja slepe fluvio-kra{ke doline sa ponorskom jamom?

Po na{em mi{qewu, na osnovu ranije iznetog stava o ponirawu malih voda u Devo-
ja~ku pe}inu zbog malog ulaza (PETROVI], 1970), ne stoji da je ovde ponirala mala koli~ina
vode. Su`ewe na ulazu je maskirano velikom koli~inom kre~wa~ke drobine sa povr{ine
podno ulazne litice, odnosno nesumwivo da je ovaj ulazni otvor znatno ve}i i da su ovde mo-
gle ponirati znatno ve}e koli~ine vode.

Na postavqena pitawa na ovom nivou istra`iva~kog postupka nemamo pouzdanih odgo-
vora. Jedna od morfogenetskih koncepcija je da Devoja~ka pe}ina odgovara starijoj gene-
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raciji kra{kih {upqina koja je sekundarno otvorena usecawem doline i salamawem
kre~waka na ulazu sa sekundarnim ili parcijalnim ponirawem Velike reke u izvesnoj fazi
evolucije wene doline. Ova faza morfogeneze doline mogla je biti akumulativne prirode sa
deponovawem {qunka, {to se odrazilo i na deponovawe ovih naslaga u ulaznoj pe}inskoj
dvorani. U ovom kontekstu sukcesija sedimentacije u ulaznom delu pe}ine odvijala se sa de-
ponovawem re~nog {qunka koga je uslovila izvesna prepreka u vise}em nivou sistema. Pre-
ko naslaga {qunka deponovanih preko crvenice sa blokovima u izvesnoj fazi stabilnosti i
odsustva fluvijalnog procesa deponovan je debeli podni saliv. Ispirawem, odnosno sufo-
zijom procednim vodama ili povremenim re~nim vodama prema jamskom nivou novo otkrive-
nih delova pe}ine u dugom vremenskom periodu do{lo je do uru{avawa ovih sedimenata i
vise}eg zaostajawa dela podnog saliva na izdojenom vise}em nivou. Sukcesija sedimentacije
je nastavqena obru{avawima na ulazu kada su u pe}inu prodrle zna~ajne naslage kre~wa~ke
drobine nagla{avaju}i descedentno svojstvo ovog ulaznog dela pe}ine. Delimi~no preko
ovih naslaga ili u genetskom sinhronicitetu sa deponovawem drobine istalo`ena je debela
siga u pomenutoj zoni, 35 m od ulaza. Sukcesija sedimantacije sige u novo istra`enom delu
pe}ine ne mo`e se pouzdano utvrditi osim da odgovara nekoj fazi intezivnog deponovawa
ovih specifi~nih oblika pe}inske sedimentacije.

Utvr|ena dubina pe}insko jamskog sistema Devoja~ke pe}ine od 50 m pokazuje da naj-
ni`i deo ovog sistema prema relativnoj visini ulaza od 48 m za 2 m podilazi ispod savreme-
nog nivoa korita Velike reke. Sekundarno ponirawe Velike reke, koje se zapa`a pri mawim
vodama, pokazuje da mo`da i u savremenim uslovima postoji izvesno parcijalno ponirawe ka
podzemnom sistemu Devoja~ke pe}ine. Zato na primeru ovog podzemnog sistema imamo vrlo
specifi~ne morfogenetske odnose razvoja podzemnog kra{kog oblika na dolinskoj strani u
smislu sinhronog razvoja fluvijalnog i fluvio-kra{kog procesa sa preovla|ivawem fluvi-
jalnog procesa i razvojem normalne fluvijalne morfologije u krasu. Ovi odnosi su mo`da
mogu}i u uslovima starih kra{kih {upqina koje je Velika reka sekundarno i povremeno ko-
ristila tokom usecawa svoje doline.

Druga koncepcija u tuma~ewu morfogeneze Devoja~ke pe}ine mo`e se vezati za eroziv-
ni fluvijalni polifazni nivo visine 40–60 m r.v. koji je {iroko regionalno rasprostra-
wen u isto~noj Srbiji (NE[I], 2001). U uslovima stabilnosti usecawa ovog nivoa moglo se
odvijati parcijalno ponirawe Velike reke sa usecawem kanala pa}insko-jamskog sistema
Devoja~ke pe}ine. Po ovom konceptu podzemni sistem Devoja~ke pe}ine je plio-kvartarnog
genetskog porekla ili potoweg erozionog ciklusa, po ~emu se odbacuje svojstvo prisustva
starijih generacija kra{kih {upqina. Ovaj koncept ipak ne daje ogovor za{to na primeru
Devoja~ke pe}ine nije do{lo da razvoja klasi~nog fluvio-krasa sa slepom dolinom i ponor-
skim podzemnim sistemom.
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THE RESULTS OF A RECENT STUDY OF THE DEVOJA^KA PE]INA CAVE
(GAURA FE]ILOR)

Summary

The Devoja~ka Pe}ina cave is located on the right side of the Velika Reka gorge (Valja Mare), on the eastern ridge
of the Ku~aj Mt. in eastern Serbia. The cave is 2.5 km far from the village of Podgorac, on the road Boljevac — Zlot at the
eastern foothills of the Ku~aj Mt. The easiest route to the cave is from this village along the valley of the river Velika Reka.
The cave entrance is at 480 m altitude a.s.l. and 48 m above the riverbed (PETROVI], 1970). The local Wallachian resi-
dents call this cave Gaura Fe}ilor.

The Devoja~ka Pe}ina on the Ku~aj Mt. in eastern Serbia is a relatively well-known speleological object that has
been previously studied on several occasions (CVIJI], 1891, 1895; PETROVI], 1970). During these studies, the entrance to
the cave with a hall 74 m (CVIJI], 1891) or 72 m (PETROVI], 1970) long was examined. The recent speleomorphological
research revealed the extension of this object, with 137 m of newly examined channels, which, with previously known 72 m
(PETROVI], 1970), makes a total length of 209 m. The newly discovered parts are mainly channels of the pit type, so that the
depth of the object is 50 m, which makes the Devoja~ka Pe}ina cave a speleological object of a cave-pit type.

The subterranean channels of the Devoja~ka Pe}ina cave are relatively large erosive cavities cut into the limestone
on the valley side. It is considered that, according to the fluvial sediments, these channels represent a partial sinkhole of the
river Velika Reka. With this in mind, the question of the morphogenesis of this object still remains, namely, how such a
sinkhole was formed on the valley side?

According to one of the concepts, the subterranean channels of the Devoja~ka Pe}ina cave could correspond to the
older generation of karstic openings, occasionally occupied by the river Velika Reka during its partial sinking. According to
another concept, it is possible that the Devoja~ka Pe}ina cave was cut during a stagnation of the fluvial activities at the level of
40–60 m of the river altitude, at the time of the Pliocene-Quaternary erosive cycle. This last conception does not provide the
answer why a normal river valley was formed instead of a blind karstic valley under the conditions of the fluvial karst.

The Devoja~ka Pe}ina cave was visited by biospeleologists only once, in scope of an international expedition organi-
sed by the Speleological Institute from Cluj in the distant year of 1923 (@ANEL & STANKOVI], 1924; NE[I] & PAVI]E-
VI], 2006). A male specimen of a troglobiont trechine, Duvalius (Paraduvalius) stankovitchi devojensis, was caught on this
occasion, and it was described by the head of the expedition, a French expert for the cave insects, Rene Jeannel (JEANNEL,
1923). We managed to catch this rare trechine in the cave in autumn of 2007, after 84 years. Besides the trechine, some of the
important biospeleological finds in the cave are the following troglobionts, a millipede from the genus Serbosoma cf. kucajen-
sis (Diplopoda, Anthroleucosomatidae), a pseudoscorpion from the genus Chthonius (Pseudoscorpionida, Chthoniidae), and
a collembolan species from the family Sminthuridae (Collembola), with very long antennae and legs..
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GOLEMA PORICA NA RTWU — SPELEOLO[KI OBJEKAT
ZNA^AJNE GEOLO[KE I BIOLO[KE RAZNOVRSNOSTI

Izvod: Golema Porica nalazi se na kra{koj povr{i sa humovima kupastog paleokrasa u jugoi-
sto~nom delu planine Rtaw u isto~noj Srbiji. Ranije se ovaj objekat uzgredno pomiwe (JOVANOVI],
1924; PETROVI], 1988 i drugi), a do danas nisu vr{ena wegova detaqnija istra`ivawa. U sklopu
projekta kompleksnih istra`ivawa Rtwa za potrebu wegove za{tite od strane Zavoda za za{titu pri-
rode Srbije, ovaj objekat je ne{to detaqnije istra`ivan. Ova istra`ivawa su ukazala na wegovu zna-
~ajnu i specifi~nu geolo{ku i biolo{ku raznovrsnost.

U morfolo{kom i morfogenetskom smislu Golema Porica je slo`eni jamsko pe}inski objekat
koji je deo neke stare kra{ke kaverne po ~emu odgovara ekshumiranom paleokrasu. Ova stara kaverna je
otvorena procesom salamawa na grandioznom jamskom ulazu. Zbog velike otvorenosti, pe}ina je stani-
{te raznovrsne i specifi~ne flore i faune, posebno karakteristi~ne za odnose smawene koli~ine
svetlosti, ni`e temperature vazduha i wegove pove}ane vla`nosti. Ulazni deo objekta u klimatskom
smislu funkcioni{e kao periodi~na stati~ka ledenica sa svojstvom lokalnog mrazi{ta. Ukupna du-
`ina ovog objekta je 217 m, dok mu je dubina 35 m. Sastoji se iz vi{e morfolo{kih celina i kanala ko-
ji su delovi slo`ene morfogenetske sukcesije i evolucije ove podzemne kra{ke {upqine.

Fauna zglavkara (Arthropoda) pe}ina i jama na planini Rtaw, sve do na{ih istra`ivawa, bila
je potpuno nepoznata. U najzna~ajnija biospeleolo{ka otkri}a u jamsko pe}inskom objektu Golema Po-
rica spadaju svakako troglobionti, nova vrsta gujinog ~e{qa iz roda Serbosoma (Diplopoda, Anthrole-
ucosomatidae) kao i nova vrsta trehine iz podroda Paraduvalius (Carabidae, Trechinae).

Kqu~ne re~i: Golema Porica, paleokra{ka kaverna, fauna zglavkara, flora, planina Rtaw.

Abstract: Golema Porica is located on the karstic plateau with hummocks of cone paleokarst at the so-
utheastern part of the Rtanj Mt. in eastern Serbia. This object was previously only incidentally mentioned (JO-
VANOVI], 1924; PETROVI], 1988; and others), and no detailed studies have been realised so far. In scope
of the project of complex studies of the Rtanj Mt. for the purpose of its conservation, carried out by the Institute
for Nature Conservation of Serbia, this object was examined more carefully. This research pointed to its impor-
tant and specific geological and biological diversity.
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From the morphological and morphogenetic aspect, Golema Porica is a complex pit-cave object, and it
represents a part of an old karstic cavern, for which it corresponds to the exhumed paleokarst. This old cavern
was opened by the breakage process at its imposing pit entrance. Due to its large opening, the cave is a habitat
for diverse and specific flora and fauna, characteristic for the conditions of reduced sunlight, low air temperatu-
res, and increased air humidity. From the climate aspect, the entrance of the object functions as a periodic static
ice cave with features of a local freezing spot. The total length of this object is 217 m, and its depth is 35 m. It
consists of several morphological units and channels that represent parts of a complex morphogenetic successi-
on and evolution of this subterranean karstic cavity.

The arthropod fauna of the caves and pits of the Rtanj Mt. was completely unknown before our study.
The most important biospeleological finds in the pit-cave object Golema Porica are the troglobionts, a new spe-
cies of millipede from the genus Serbosoma (Diplopoda, Anthroleucosomatidae) and a new species of trechine
from the subgenus Paraduvalius (Carabidae, Trechinae).

Key words: Golema Porica, paleokarst cavern, arthropod fauna, flora, Rtanj Mt.

UVOD

Rtaw je kre~wa~ka planina horstovske gra|e u okviru Karpato-balkanskih planina is-
to~ne Srbije. Ova struktura je jasno morfolo{ki individualisana Sokobawskom kotlinom
na jugu i Krivovirskom kotlinom na severu sa impozantno izdignutim piramidalnim vrhom
[iqkom (1570 m) koji je morfolo{ki simbol ove planine. Od visoko izdignutih delova u
predelu [iqka (1570 m) i Golemog vrha (1405 m) ju`na padina planine je u vidu prostrane
eroziono-strukturne povr{i sa koje se izdi`u plastasta kre~wa~ka uzvi{ewa. U isto~nom
delu ova uzvi{ewa podse}aju na humove kupastog paleokrasa. Upravo u ovom delu pomenute
povr{i istra`ivan je slo`en speleolo{ki objekt jamsko pe}inskih odlika toponima Gole-
ma Porica.

U sklopu projekta multidisciplinarnog istra`ivawa Rtwa za potrebe wegove za{ti-
te od strane Zavoda za za{titu prirode Srbije, Golema Porica je istra`ivana u periodu
2006.–2008. godine. Ova jednim delom kompleksna istra`ivawa obuhvatila su klasi~na spe-
leomorfolo{ka i biospeleolo{ka istra`ivawa koja su pro{irena izvesnim botani~kim
istra`ivawima u okviru prostranog jamskog ulaza sa vrlo zanimqivim odnosima razvoja
specifi~nih biqnih zajednica. Speleomorfolo{ka istra`ivawa su pokazala da je Velika
Porica salamawem otvoreni deo neke stare paleokra{ke kaverne koja je zna~ajno izmewena
kasnijim sekundarnim procesima.

Nijedan speleolo{ki objekat na planini Rtaw, pa samim tim ni Golema Porica, nisu
dosad bili faunisti~ki istra`ivani. Rezultati biospeleolo{kih istra`ivawa pe}ina i
jama na pomenutoj planini, u periodu 2007–2008., ukazuju na zna~ajan diverzitet kavernikol-
ne faune. Tako su u jamskom objektu Golema Porica otkrivena dva troglobiontska zglavkara,
oba nova za nauku. Jedan pripada gujinim ~e{qevima, Serbosoma sp. nov. (Anthroleucosomati-
dae, Diplopoda) a drugi insektima tr~uqcima, Duvalius (Paraduvalius) sp. nov. (Trechinae, Ca-
rabidae).

Nalaz ova dva, za nauku nova taksona, predstavqa ujedno i najzna~ajniji rezultat bio-
speleolo{kih istra`ivawa podzemnih objekata na planini Rtaw.

Botani~ka istra`ivawa su ukazala na pravilnost zonirawa biqnih zajednica u ula-
znom delu u skladu sa promenama mikroekolo{kih prilika ovog dela pe}ine koji je speci-
fi~no stani{te zone sumraka i sezonsko mrazi{te.
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Ranije u literaturi Golema Porica se uzgredno pomiwe (JOVANOVI], 1924; PETRO-
VI], 1988), ne{to detaqnije u sklopu rezultata speleolo{kih istra`ivawa na podru~ju Rt-
wa i Ju`nog Ku~aja (GRUPA AUTORA, 1990). Na{a novija istra`ivawa su pokazala da je
ovaj speleolo{ki objekat slo`enih evolutivno-genetskih i biospeleolo{kih odlika, sa-
mim time zna~ajne geolo{ke i biolo{ke raznovrsnosti.

POLO@AJ I OP[TE ODLIKE PREDELA

Golema Porica nalazi se u jugoisto~nom delu Rtwa u predelu izme|u Pore~kog vrha
(1000 m) i Mu}ea (974 m) na zapadu i Ruji{kog kamena (904 m) na istoku. Prostrani jamski
ulaz je na zaravni jednog proplanka izme|u vrta~a na pribli`no 873 m n.v., oko 150 m jugoi-
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Sl. 1 Polo`aj Goleme Porice na Rtwu sa polo`ajem okolnih speleolo{kih objekata i preglednim
polo`ajem ovog prostora u Srbiji.

Fig. 1. The position of Golema Porica on the Rtanj Mt., with surrounding speleological objects and a map
of Serbia.



sto~no od puta koji se od koliba kod Mu}ea nastavqa severno podno Pore~kog vrha. Ovo je
predeo izvesne kre~wa~ke povr{i, visine 850–1050 m, razbijene sistemom plastastih vrho-
va izme|u kojih su uvale, vrta~e i vi{e prostranih plitkih skra{}enih dolina. Na zapadu
od ovog dela Rtwa uzdi`u se zna~ajnije morfolo{ke celine Gole planine (1113 m) i Lisca
(1061 m), dok je na istoku pomenuta povr{ podse~ena strukturnim rasednim odsekom na Babi
(1060 m) i Ruji{kom kamenu (904 m), po ranije izdvojenom toponimu Pravac (CVIJI],
1913). Na severu od Babe naglo se izdi`e strma padina [iqka (1570 m) sa Kusakom i Gole-
mim vrhom (1405 m), dok na jugu ovaj predeo prelazi u prostranu erozionu povr{ severnog
oboda Sokobawske kotline, ranije izdvojenu u sistem abrazionih povr{i (CVIJI], 1913;
JOVANOVI], 1923; MARKOVI], 1977).

Opisani predeo kre~wa~ke povr{i u neposrednoj okolini Goleme Porice ima i izve-
sna strukturna obele`ja sa debeloslojnim do bankovitim slabo poreme}enim kre~wakom do-
wo kredne starosti (VESELINOVI] i dr., 1968). Ova svojstva kre~waka karakteristi~na su i
za objekat Goleme Porice, samo {to se osim slojevitog i bankovitog kre~waka u povlati se-
dimentne serije javqa i jedna partija masivnog kre~waka, posebno uo~qiva na jamskom ulazu.
Prethodno pomenuta plastasta uzvi{ewa oko Goleme Porice ostavqaju utisak kupastog pa-
leokrasa razbijenog sistemom prostranih i plitkih dolinastih depresija. Ceo predeo je
bezvodan, osim kod Mu}ea (974 m), gde se javqa nekoliko slabih kra{kih izvora gravitacio-
nog tipa, verovatno po ravnima slabo poreme}enih kre~wa~kih sedimentacionih diskonti-
nuiteta. Predeo povr{i pokriven je retkom i degradiranom {umom u kojoj preovla|uje drve-
nasto `bunasta vegetacija prete`no sastavqena od: Carpinus betulus, Acer monspessulanum,

Cornus mas, Syringa vulgaris, Crataegus monogyna, Corylus colurna i drugih vrsta..
Treba pomenuti da se osim Goleme Porice u ovom predelu nalazi vi{e speleolo{kih

objekata jamskog tipa od kojih su zna~ajniji Jama u Jalovom delu (–166 m), Zve~ani propast
(–108 m), Tomina propast (–64 m), Rtawska (Mu`ina~ka) ledenica (–40 m) i pli}e jame Jele-
wi propast, Jama Mastine i Jame na Babi (NE[I], 2006). Pomiwe se i jama Mala Porica ko-
ja je ranije ne{to detaqnije istra`ivana (GRUPA AUTORA, 1990). Sve ovo ukazuje na verti-
kalnu usmerenost kra{kog procesa u predelu povr{i 850–1050 m. Izvesna nesistematska is-
tra`ivawa na ovim objektima pokazuju da su ovo uglavnom strukturne {upqine izvesno iz-
mewene kra{kim procesom. Odlike paleokra{ke kaveroznosti sre}u se samo kod Goleme Po-
rice i Jame na Babi, verovatno i kod Jame u Jalovom delu i Male Porice, ali za ovakva sinte-
zna razmatrawa neophodna su obimnija speleolo{ka istra`ivawa na Rtwu.

MORFOLO[KE ODLIKE GOLEME PORICE

Golema Porica je slo`eni speleolo{ki objekat jamsko-pe}inskih odlika. Na povr{i-
ni terena zapo~iwe prostranim okruglastim jamskim ulazom pre~nika 19–12 m. U isto~nom
delu ove bunaraste depresije izdvaja se verovatno rasedna pukotina sa elementima pada
90/85. Po ovoj pukotini obrazovana je izdu`ena depresija {irine 1 m, kojom je izvesno de-
formisan okruglasti oblik jamskog ulaza (Sl. 2). Ovom depresijom po pravcu pukotine, odse-
kom visine 4 m, silazi se u centralnu dvoranu Goleme Porice. Centralna dvorana je osnovna
morfolo{ka celina ovog objekta koja je u vidu izdu`ene levkaste {upqine, pre~nika u osno-
vi 35–40 m, sa koje se podno ulaza di`e velika kupa drobine i blokova. Zbog velike otvoreno-
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sti na ulazu ova dvorana je mesto koncentracije razli~ite vegetacije i biqnih zajednica. Od
centralne dvorane kao jedinstveni delovi ove podzemne {upqine odvajaju se prostrani Se-
verozapadni i Isto~ni kanal, dok se u delu kod pomenutog odseka visine 4 m izdvaja vise}i i
kra}i Severni kanal. Po ovako izdvojenim morfolo{kim celinama Goleme Porice zajedno
sa centralnom dvoranom ukupna du`ina ovog objekta je 217 m, dok je dubina od ulaza prema
najni`em delu Severozapadnog kanala 35 m.

U morfolo{kom smislu ovo je objekat slo`enog, razgranatog tipa, sa posebnom impo-
zantno{}u veli~ine na centralnoj dvorani. Ova dvorana je slo`ena podzemna {upqina zna-
~ajno morfolo{ki izmewena procesom salamawa i sekundarnom bo~nom selektivnom erozi-
jom po pravcima litolo{ki heterogenih kre~wa~kih banaka. Salamawe po ravnima banaka i
pomenuta selektivna erozija uslovili su bo~no pro{irivawe ove {upqine koja je poprimi-
la oblik, kako je prethodno izneto, izdu`enog levka. Razmere salamawa su bile ogromne tako
da su Severozapadni i Isto~ni kanal kao morfolo{ki produ`eci centralne dvorane u pot-
punosti morfolo{ki i sedimentolo{ki izmeweni sa velikim masama drobine i blokova po
podu ovih kanala. Za razliku od Isto~nog kanala sa neusagla{eno{}u uzdu`nog profila se-
kundarno uslovqenog deponovawem drobine, blokova i sige, Severozapadni kanal je desce-
dentan po nagibu ovog obru{enog materijala (Sl. 2). Na kraju ovog kanala ascedentno se izdi-
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Sl. 2 Plan i uzdu`ni profil Goleme Porice. Obja{wewe: 1-jamski ulaz, 2-odsek, nagib, 3-oxak, kanal
u tavanici, 4-blokovi, drobina, zemqa, 5-bankoviti kre~wak.

Fig. 2. The plan and longitudinal profile of Golema Porica. Legend: 1 — pit entrance; 2 — slope, inclination;
3 — chimney, channel in the ceiling; 4 — blocks, pebble, soil; 5 — limestone.



`e prostrani vertikalni kanal {irine 4–5 m, upravno use~en na slabo poreme}ene debelo-
slojne do bankovite kre~wake, dok je jugozapadno izvesna strukturna descedentna {upqina
po ravni banka koja je najni`a ta~ka objekta. U drobini ovog najni`eg dela uo~ava se nanos
zemqe istalo`en pri izvesnom ujezeravawu mawe koli~ine vode. Predpostavqeni pravci
priliva ove verovatno procedne vode su iz ascedentnog kanala i centralne dvorane. Po-
pre~ni profil Severozapadnog kanala je nepravilan uslovqen intezivnim salamawem po
ravnima slojeva ili banaka. Maksimalna {irina ovog kanala je 18 m, dok mu je visina 5–6 m.
Isto~ni kanal ima svodast profil sa maksimalnom {irinom od 15 m i visinom 6–8 m.

Vise}i Severni kanal je eroziona {upqina du`ine 22 m, pre~nika 2–3 m i visine
1,5–4 m. Na popre~nom profilu ovog kanala u ulaznom delu uo~ava se faznost usecawa pred-
stavqena vi{im okruglastim profilom kanala i ni`im u`im delom. Ovaj kanal je na kraju
zatvoren naslagama crvenice, a na ovim sedimentima se uo~ava izvesni sloj podnog saliva od
kristalnog kalcita, {to je pokazateq faznosti u zasipawu ove {upqine.

OP[TE GENETSKO-EVOLUTIVNE ODLIKE GOLEME PORICE

Jedno od osnovnih morfogenetskih obele`ja Goleme Porice je vrlo intezivno salama-
we. Ovim procesom je najverovatnije ovaj objekat i otvoren na velikom ulaznom jamskom
otvoru. Poznato je da obru{eni materijal zauzima znatno ve}u zapreminu od kompaktnih ste-
na. Na primeru Porice ovo pokazuje da ovaj objekat odgovara izuzetno velikoj podzemnoj {u-
pqini zna~ajno morfolo{ki izmewenoj procesom salamawa. Ovde se postavqa osnovno pita-
we, kako je mogla da nastane ovako velika {upqina u recentno relativno bezvodnom krasu Rt-
wa? Odgovor je jednostavan, Golema Porica je nejverovatnije deo neke paleokra{ke kaverne
koja je procesom salamawa otvorena na jamskom ulazu. Proces otvarawa ove kaverne verovat-
no se odvijao narastawem ove {upqine u visinu prema relativno istawenoj povlati u prede-
lu ulaza. Ovaj proces je bio podpomognut i pojavom pukotine u isto~nom delu ulaza. Jednom
otvorena stara paleokra{ka kaverna bila je izlo`ena sekundarnim procesima od kojih su
najva`niji daqe nastavqeno salamawe i sekundarna erozija. Ovim procesima zna~ajno je
morfolo{ki izmewena centralna dvorana ali i Severozapadni i Isto~ni kanal. Procesom
salamawa Severni erozivni kanal je zadobio vise}e svojstvo. Da je na primeru Goleme Pori-
ce u pitawu stari podzemni kras potvr|uje zastupqenost crvenice, kao paleosedimenta, u
Severnom kanalu.

Prema ovakvoj evolutivno-genetskoj koncepciji kao izvestan problem javqa se pret-
hodno opisani ascedentni kanal na kraju Severozapadnog kanala. Ovaj ascedentni kanal
ostavqa utisak „recentno aktivnog erozionog kanala“. Ova aktivnost mo`e se odnositi i na
procedne vode, ali i u kontekstu blizine pomenutih kra{kih izvora kod Mu}ea (974 m). Sve
ovo navodi na ideju da u predelu Mu|ea i Pore~kog vrha postoji jedan prostraniji paleokra-
{ki podzemni sistem ~iji jedan deo je upravo otvoren na Golemoj Porici. Ovo potvr|uju re-
zultati istra`ivawa Male Porice (GRUPA AUTORA, 1990), kao i blizina grandiozne ero-
zione {upqine Zve~anog propasta (–108 m) na Pore~kom vrhu. Prema ideji o postojawu veli-
kog podzemnog peleope}inskog sistema, relativno je jednostavno obja{wewe nastanka pomi-
wanog ascedentnog kanala. Ovaj kanal je deo sekundarnih procesa lokalne verovatno napu-
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{tene kra{ke cirkulacije po ovom pravcu u sistemu izvora kod Mu}ea ka starim kra{kim
{upqinama paleo sistema Porice.

Da Golema Porica odgovara delu nekog ve}eg paleokra{kog podzemnog sistema podvr-
|uju i rezultati biospeleolo{kih istra`ivawa sa pronalaskom nove vrste trehine iz pod-
roda Paraduvalius. Prema rezultatima dosada{wih istra`ivawa u Srbiji, stani{ta razli-
~itih vrsta troglobiontskih trehina iz pomenutog podroda su uglavnom ve}i i du`i podzem-
ni kra{ki sistemi (NE[I] i PAVI]EVI], 2006; NE[I] i dr., 2007).

Iznetoj koncepciji genetskog porekla Goleme Porice ide u prilog i svojstvo okolnog
krasa koji podse}a na humasti paleokras. S obzirom na izdvojene pojave ovakvog ekshumira-
nog krasa u Karpato-balkanidima isto~ne Srbije (MILI], 1970; GAVRILOVI], 1970), ni-
je iskqu~eno da i ovaj deo Rtwa ima sli~na evolutivno genetska svojstva, posebno u kontek-
stu da se u zapadnom delu planine neogeni jezerski sedimenti sre}u do visine od oko
650–660 m n.v. Sasvim je mogu}e da je u druga~ijim morfolo{kim i visinskim odnosima pro-
stora Rtwa u neogenu i ovaj deo sada{we planine bio pokriven jezerskim naslagama ~ime je
fosilizovan stari kra{ki reqef. Na osnovu ove koncepcije na prostoru Rtwa realno je o~e-
kivati pojave paleokrasa, {to je i osnovni morfogenetski koncept za obja{wewe nastanka
Goleme Porice.

KAVERNIKOLNA FAUNA ZGLAVKARA GOLEME PORICE

Kao {to je u uvodnom delu re~eno, niko dosad nije istra`ivao kavernikolnu faunu
podzemnih objekata planine Rtaw. U periodu 2007. — 2008. na pomenutoj planini biospeleo-
lo{ki je istra`eno vi{e jamskih objekata od kojih je jedan od najinteresantnijih upravo Go-
lema Porica.

U najzna~ajnije nalaze spadaju otkri}a dva troglobionta nova za nauku, gujinog ~e{qa
iz roda Serbosoma (Diplopoda, Anthroleucosomatidae) (Makarov et al., 2004) kao i jedne `enke
trehine iz podroda Paraduvalius (Carabidae, Trechinae) (Jeannel, 1928).

Od ostalih zglavkara otkriveno je pet vrsta paukova od kojih se neki ~e{}e nalaze u
pe}inama nego van wih kao {to su balkanski endemit, Palliduphantes trnovensis (Drensky,
1931), zatim Diplocephalus cf. cristatus (Blackwall, 1833), Metellina merianae (Scopoli, 1763),
Centromerus cavernarum (L. Koch, 1872) kao i Malathonica silvestris (L. Koch, 1872), nova vrsta
za faunu Srbije.

Prona|en je i troglofilni i guanobni insekt kratkokrilac, Quedius (Microsaurus) me-
somelinus skoraszewskyi Korge, 1961 (Staphylinidae) koji je vrlo ~est u pe}inama i jamama is-
to~ne Srbije pogotovu u objektima gde sre}emo mawe ili ve}e kolonije slepih mi{eva.

Golemu Poricu naseqava i mawa populacija troglofilnog zrikavca, Troglophilus ne-
glectus vlasinensis Maran, 1958 (Rhaphidophoridae) koji se ~esto nalazi u podzemnim objektima
isto~ne Srbije.

Od ostalih zglavkara sakupqenih u Golemoj Porici ostale su nedeterminisane griwe
(Acarina) i trogloksene muve (Diptera).

Sasvim je izvesno da bi nova biospeleolo{ka istra`ivawa Goleme Porice dovela do
otkri}a i drugih predstavnika zglavkara.
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VEGETACIJA GOLEME PORICE

U vegetacijskom smislu, pe}ina Porica sa svojom neposrednom okolinom nalazi se u
zoni termofilnih hrastovih {uma odnosno pripada potencijalnoj vegetaciji termofilnih
sladunovo-cerovih {uma sveze Quercion frainetto (Stevanovi}, V. et al. 1995). Danas je ovaj tip
{uma predstavqen razli~itim degradacionim stadijumima sa dominacijom grabovih (Carpi-
nus betulus) {umaraka i `bunova. Od drvenastih vrsta bele`imo i prisutvo Acer monspessu-
lanum, Cornus mas, Syringa vulgaris, Crataegus monogyna, Corylus colurna, Viburnum lantana… .

Posebno je zna~ajno prisustvo me~je leske (Corylus colurna) koja predstavqa tercijarni re-
likt i nalazi se na preliminarnoj crvenoj listi flore Srbije u kategoriji rawive vrste —
VU (Stevanovi}, V. et al. 2003). Pojas drvenaste vegetacije raskidan je kserofilnom livad-
skom vegetacijom tipa Festucetum valesiacae koja se fragmentarno prostire unaokolo kao i na
samim stenama jamskog otvora. Ovde bele`imo prisustvo ve}eg broja termofilnih biqnih
taksona, a kao karakteristi~ne biqne vrste pomiwemo: Melica ciliata, Teucrium chamaedrys,

Teucrium montanum, Orlaya grandiflora, Cynanchum vincetoxicum, Sedum acre, Sedum ochroleu-
cum, Petrorhagia saxifraga, Tragopogon dubius, Euphorbia cyparissias, Clinopodium vulgare,

Delphinium fissum i druge.
Ulazni deo Velike Porice predstavqen je jamskim ulazom sa prostranom dvoranom.

Obzirom da se dvorana nalazi ispod povr{ine zemqe i da je sa spoqa{wom sredinom poveza-
na jamskim otvorom pre~nika preko 10 metara, jasno je da su se u ovakvim uslovima stvorile i
osobene ekolo{ke prilike u odnosu na nadzemnu okolinu pe}ine. Sama dvorana je znatno
hladnija i vla`nija od prostora iznad we, sa mawim amplitudama vla`nosti i temperature,
ograni~enim dostupom svetlosti, a predstavqa i lokalno mrazi{te. Sve ove odlike uslovi-
le su prisustvo biqnog sveta koji je karakteristi~an za hladnija i mra~nija stani{ta nasu-
prot karakteristi~noj termofilnoj vegetaciji neposredne okoline.

Kao upadqiva karakteristika ulazne dvorane pe}ine mo`e se ozna~iti jasna i izra`e-
na gradacija ekolo{kih faktora idu}i od centralnog i najosun~anijeg dela dvorane prema
rubovima dvorene i pe}inskim kanalima. Kao rezultat ove gradacije ekolo{kih faktora
unutar dvorane javqa se i izra`ena zonalnost biqnog pokriva~a.

Su`eni procep na isto~nom delu pe}inskog otvora je najizlo`eniji spoqa{wim uti-
cajima pa samim tim sadr`i i najve}i broj biqnih vrsta koje su dospele iz neposredne oko-
line. Ovaj deo dvorane i wene zidove karakteri{e prisustvo: Fragaria vesca, Polypodium vul-
gare, Asplenium ruta muraria, Ajuga genevensis, Geranium roberianum, Veronica chamaedrys,

Evonymus verrucosus, Symphytum tuberosum, Dentaria bulbifera, Syringa vulgaris, Doronicum co-
lumnae, Nephrodium filix-mas, Geum urbanum, Fagus moesiaca, Corylus colurna i drge. General-
no uzev, ovaj prostor karakteri{e izme{ano prisustvo {umskih elemenata flore i to kako
okolnih hrastovih tako i elemenata bukovih {uma.

U ostalom delu dvorane u skladu sa lokalnim mikroekolo{kim promenama stani{nih
uslova razlikujemo ~etiri jasno izdvojene vegetacijske zone.

Prva zona nalazi se u centralnom delu dvorane, na krupnoj kamenitoj drobini i naji-
zlo`enija je direktnoj sun~evoj svetlosti. Ovde sre}emo karakteristi~nu ruderalnu odno-
sno pionirsku zajednicu Urtico-Parietarietum officinalis Klotz 1985 koja je ina~e karakteri-
sti~na za senovita mesta bogata nitratima. Sastavqena je prete`no od edifikatora (Urtica
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dioica, Parietaria officinalis), a pridru`uje im se i Chelidonium majus i druge vrste. [iroki
centralni i najosun~aniji deo ove zajednice nadrastao je `bunovima zove (Sambucus nigra).

Druga zona nadovezuje se prete`no zapadnim i jugozapadnim obodom prve zone. Razvija
se na znatno sitnijoj kamenoj drobini izme{anoj sa zemqom, u uslovima ve}e vlage i zasen~e-
nosti. Sastoji se poglavito od vrste Geranium macrorrhizum, a pridru`uju im se i Saxifraga
rotundifolia, Cardamine impatiens.

Tre}a zona se ~itavom du`inom naslawa na drugu i mawim delom na prvu zonu. Razvija
se na rastresitoj, vla`noj zemqi u uslovima velike zasene. Karakteri{e je dominantno pri-
sustvo paprati Cystopteris fragilis, pra}enih mahovinama pre svega jetrewa~ama. Ovde bele-
`imo i prisustvo Adoxa moschatellina.

^etvrta zona predstavqa posledwu, rubnu zonu koja se prote`e do ivica dvorane i najdu-
bqe prema unutra{wosti pe}ine. Nalazi se na vrlo sitnom i vla`nom zemqi{tu, sa velikom
kondenzacijom, u najhladnijim delovima dvorane i u uslovima najve}e zasene. Ovakvi uslovi
ne omogu}avaju prisustvo vaskularne flore i ovo je zona mahovina jetrewa~a i drugih.

ZAHVALNICA

@elimo da se zahvalimo kolegi arahnologu iz Skopja, Marjanu KOMNENOVU na de-
terminaciji paukova.
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Sl. 3. Zonalni raspored biqnog pokriva~a ulaznog dela objekta Velika porica (I–IV), na vertikalnom i ho-
rizontalnom profilu.

Fig. 3. The vegetation zones of the entrance of Golema Porica (I–IV), along the vertical and horizontal profile.



LITERATURA

VESELINOVI] M. i dr.,(1968): OGK 1:100 000 list Boljevac, K 34–8, Savezni geolo{ki zavod, Beograd.
GAVRILOVI] D.,(1970): Relikti kupastog krasa u Karpato-balkanskim planinama Jugoslavije. Zbornik radova

Geografskog instituta „Jovan Cviji}“ SANU, kw. 23, str. 177–126, Beograd.
GRUPA AUTORA, (1990): Elaborat o speleolo{kim istra`ivanjima lista Boljevac 1:100 000. Akademski speleolo{ko-al-

pinisti~ki klub, Beograd.
JEANNEL, R.(1928): Monographie des Trechinae. III. L Abeille, 35, 1–306.
JOVANOVI] P.,(1924): Geomorfologija Sokobawske kotline. Glasnik Geografskog dru{tva, sv. 10, Beograd.
MAKAROV, S., ]UR^I], B., TOMI], V. & LEGAKIS, A.(2004): The Diplopods of Serbia, Montenegro and the Repu-

blic of Macedonia. Institute of Zoology — Faculty of Biology — University of Belgrade, Hellenic Zoological Soci-
ety, Committeee for Karst and Speleology — Serbian Academy of Sciences and Arts. Monographs, Vol. IX,
1–440, Belgrade –Athens.

MARKOVI] J.,(1977): Reqef sliva Sokobawske Moravice. Zbornik radova Geografskog instituta „Jovan Cvi-
ji}“ SANU, kw. 29, str. 35–68, Beograd.

MILI] ^.,(1970): Osnovne karakteristike geomorfolo{ke evolucije kre~wa~kih terena u isto~noj Srbiji.
Zbornik radova Geografskog instituta „Jovan Cviji}“ SANU, kw. 23, str.33–51, Beograd.

NE[I] D.,(2006): Reqef Rtwa. RAZVITAK ~asopis za dru{tvena pitawa kulturu i umetnost, TIMOK Zaje~ar,
godina HLVI, Br. 225–226, str. 114–120, Zaje~ar.

NE[I], D. & PAVI]EVI], D. (2006): Rezultati kompleksnih speleolo{kih istra`ivawa pe}ine Ravna Pe}.
Za{tita prirode br. 56/2, str. 21–32, Beograd.

NE[I], D., PAVI]EVI], D. & BELIJ, S. (2007): Rezultati kompleksnih speleolo{kih istra`ivawa severoza-
padnog dela Svrqi{kih planina. Za{tita prirode, Beograd, 57/1–2, str. 47–62.

PETROVI] D.,(1988): Istorija srpske speleologije. Posebna izdawa Srpskog geografskog dru{tva, kw. 66, str.
1–119, Beograd.

STEVANOVI] V., et al. (1995): Diverzitet vegetacije Jugoslavije. In: Stevanovi}, V. et Vasi}, V. (eds). Biodivrzi-
tet Jugoslavije sa pregledom vrsta od me|unarodnog zna~aja. Biolo{ki fakultet i Ekolibri, pp. 219–241.
Beograd.

STEVANOVI] V., et al. (2003): Preliminarna Crvena lista flore Srbije i Crne Gore, manuscript, Beograd.
CVIJI] J.,(1913): Rtaw. Sabrana dela Jovana Cviji}a, SANU i dr, Morfologija i hidrografija isto~ne Srbije,

Kw. 13, prvo ponovqeno izdawe 1996, str. 171–193, Beograd.

DRAGAN NE[I], DRAGAN PAVI]EVI], PREDRAG LAZAREVI], ALEKSANDRA ZATEZALO

GOLEMA PORICA ON THE RTANJ MT. — A SPELEOLOGICAL OBJECT OF IMPORTANT
GEOLOGICAL AND BIOLOGICAL DIVERSITY

Summary

Golema Porica is located on a karstic plateau with hummocks of cone paleokarst at the southeastern part of the
Rtanj Mt. in eastern Serbia. This object was previously only incidentally mentioned (JOVANOVI], 1924; PETROVI],
1988; and others), and no detailed studies have been realised so far. In scope of the project of complex studies of the Rtanj
Mt. for the purpose of its conservation, carried out by the Institute for Nature Conservation of Serbia, this object was exa-
mined more carefully. This research pointed to its important and specific geological and biological diversity.

From the morphological and morphogenetic aspect, Golema Porica is a complex pit-cave object, and it represents
a part of an old karstic cavern, for which it corresponds to the exhumed paleokarst. This old cavern was opened by the brea-
kage process at its imposing pit entrance. According to the position of the subterranean channels, Golema Porica is a spele-
ological object of a branched type, with the North-Western, Eastern, and Northern Channel, and the Central Hall in the en-
trance area. The total length of this object, with all channels, is 217 m, and the depth is 35 m. The basic morphological en-
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tity of Golema Porica is the Central Hall, with a diameter of 30–40 m, while the North-Western and Eastern Channel repre-
sent morphological extensions of this hall. The Northern Channel is a part of a former paleokarstic cavern, which hangs to-
wards the Central Hall under recent conditions. The secondary breakage processes and selective erosion significantly
changed the morphology of this old paleokarstic cavern. One upper floor vertical channel, with subrecent genetic features,
was also located within the system.

Due to the vicinity of a number of speleological objects (Mala Porica, Zve~ani Propast), it is supposed that Golema
Porica represents a part of a large paleokarstic system. This is confirmed by the results of biospeleological studies, with fin-
dings of insect species that mainly inhabit larger and longer cave systems.

The fauna of the caves and pits of the Rtanj Mt. has not been studied so far.
Some of the most important biospeleological finds are two troglobiont species of arthropods, new for the science,

a millipede from the genus Serbosoma (Diplopoda, Anthroleucosomatidae) and an insect, a trechine from the subgenus Pa-
raduvalius (Carabidae, Trechinae).

A trogloxene spider and a Balkan endemic species, Palliduphantes trnovensis (Drensky 1931), was also found in
Golema Porica, along with a new species of spider for the fauna of Serbia, Malathonica silvestris (L. Koch, 1872), which is
not a member of the cavernicolous fauna.

It is clear that the continuation of the biospeleological studies of Golema Porica will reveal other representatives,
primarily of the cavernicolous arthropods (Arthropoda).

Various plant communities are present at the spacious and shallow pit entrance of the Central Hall. Clear and dis-
tinctive sequence of ecological factors is one of the prominent features of the entrance cave hall, starting from the central
and the sunniest part of the cave towards the edges of the hall and the cave channels. The result of this sequence of ecologi-
cal factors inside the hall is the marked zonation of the vegetation.

Consistent with the local microecological changes of the habitat conditions, we have observed four distinct vege-
tation zones, shown in Figure 3.
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Tivadar Gaudewi1, 2, Mla|en Jovanovi}2

ZA[TITA MEKU[ACA — ZNA^AJ
KVARTARNOG FOSILNOG ZAPISA

Izvod: Za razliku od ostalih beski~mewaka, meku{ci imaju relativno dobar fosilni zapis.
Paleontolo{ki arhiv, pored mogu}nosti rekonstukcije prirodne sredine, daje informacije i o na-
~inu i vremenskom okviru evolucije. Ovi podaci mogu dati i odgovor o mogu}oj ugro`enosti recent-
ne malakofaune, {to je od vitalnog zna~aja pri za{titi i o~uvawu nekih vrsta.

Kqu~ne re~i: kvartar, kopneni meku{ci, lesno-paleozemqi{ne sekvece, za{tita, Srbija
Abstract: Amongst invertebrates, molluscs are unusual in having a relatively good fossil record. This

archive not only provides a means of palaeoenvironmental reconstruction but it also contributes crucial data re-
lating to issues such as the tempo and mode of evolution. Clear insights can also be gained into the reasons cer-
tain species become extinct; information that is vital to conservation agencies.

Key words: Quaternary, land molluscs, loess-paleosol sequences, conservation, Serbia

UVOD

Za{tita meku{aca se mo`e primeniti na vi{e poqa i na osnovu razli~itih kriteri-
juma, pri ~emu se akcenat stavqa na za{titu i o~uvawu ugo`enih, rawivih i za{ti}enih vr-
sta. Na osnovu ve}ine aktivnosti vezanih za za{titu prirode, prime}uje se trend nedostatka
interesovawa za vrste koje su sa datog prostora nestale, a nalaze se samo u fosilnom zapisu
(Preece, 1998). Razumqiva je filozofija da se ugo`ene vrste moraju spasiti ali i fosilne
mogu dati bitne informacije o razlozima nestanka sa odre|enog prostora.

Kvartarni sedimeti u mnogim slu~ajevima predstavqaju naslage koje su pod najve}im
uticajem aktivnosti ~oveka. Veliki broj otvorenih kopova predstavqaju izuzetno vredne lo-
kalitete za prou~avawe kvartara. I pored toga, nakon zavr{etka eksploatacije naj~e{}e se
ne ostavqa mogu}nost konzervirawa pojedinih profila, nego se rekultivacija primewuje na

1, 2 Tivadar Gaudewi, istra`iva~-stipendista Ministarstva za nauku i tehnolo{ki razvoj,
e-mail: tiv@neobee.net
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~itavom prostoru. Drasti~niji primer je pretvarawe kopova u deponije, {to skoro u potpu-
nosti onemogu}ava daqa istra`ivawa. Ovo je slu~aj i sa {qunkarom kod Bavela (Holandija)
koja predstavqa me|unarodni stratotip i na osnovu koje je izdvojen bavelski (Bavelian) in-
terglacijal doweg pleistocena (Zagwijn and de Jong, 1984). Ovaj lokalitet je ~uven i po u
svetski razmerama jedinstvenom nalazu vrsta Bithyina bavelensis (Meijer, 1990) i Planorbarius
peetersi (Meijer, 1990). Sli~nu sudbinu je do`iveo i stratotipski lokalitet kod Four E{isa
(Four Ashes) na osnovu kojeg je izdvojen devensijan (Devensian) — posledwi glacijal Britan-
skih ostrva (Meijer, 1990; Preece, 1998).

Kvartarna malakolo{ka istra`ivawa u Srbiji i pored toga {to imaju dugu tradiciju,
nisu sistematski sprovo|ena i u ve}ini slu~ajeva se rade na osnovu materijala iz sonda`nih
bu{otina. Rezultati ovih analiza se naj~e{}e publikuju u vidu elaborata pa problem pred-
stavqa wihova dostupnost.

KVARTARNE NASLAGE SRBIJE SA ZNA^AJNIM
MALAKOFAUNISTI^KIM ZAPISOM

Istra`ivawe kvartane malakofaune Srbije ima dugu tradiciju. U svom kapitalnom
radu @ujovi} (1893), uz opis kvartarnih fomacija ~esto navodi malakofaunu na|enu na obra-
|enom lokalitetu. U sklopu geolo{kih istra`ivawa i kartirawa podru~ja Vojvodine, koje je
do po~etka HH veka obavqala geolo{ka slu`ba iz Budimpe{te objavqeni su mnogi rezultati
vezani za kvartarnu malakofaunu. Najpoznatiji rad se odnosi na analize jezgra dobijenih bu-
{ewem arte{kih bunara, koje je realizovao @igmondi (Zsigmondi) u Subotici, Somboru i
Zrewaninu. Malakofaunisti~ki materijal je analizirao Halava~ (Halavats, 1895, 1914), dok
je reviziju rezultata uradio Krolop (Krolopp, 1975).

Nakon drugog svetskog rata u doma}oj literaturi kvartarna malakolo{ka istra`iva-
wa su fokusirana na rukovode}e vrste u stratigrafskim studijama limni~ko-barskih sedi-
menata (e.g. Kne`evi} et al.,1998; Markovi}-Marjanovi}, 1972; Nenadi}, 2001; Nenadi} et al.,
1998; Raki}, 1971, 1972).

I pored duge tradicije istra`ivawa, u Srbiji jo{ ne postoji katalog rasprostrawewa
kvartarne malakofaune niti referentne zbirke kopnenih pu`eva.

Za malakofaunisti~ka istra`ivawa u Srbiji su najpogodnije re~no-lakustrijske na-
slage Panonske nizije i peripanonskih oblasti, limni~ki sedimenti, naslage bigra, trese-
ta i eolske naslage (prema Stevanovi} et al., 1992).

Fosilni zapis lesno-paleozemqi{nih sekvenci

Lesni sedimenti imaju znatno rasprostrawewe na teritoriji na{e zemqe, naro~ito u
wenom severnom delu. Tipski lesni platoi Vojvodine se karakteri{u vi{estrukim smenama
lesnih i paleozemqi{nih horizonata formiranih od zavr{nog dela doweg pleistocena do
holocena. Na ne{to mawim povr{inama ovi sedimenti se nalaze u „Beogradskom kqu~u“
(Pavlovi}, 1922; Nenadi}, 2000) i Po`areva~kom podunavqu. U vidu izolovanih oaza les se
javqa u Pomoravqu i Poni{avqu (e.g. Markovi}-Marjanovi},1972). (Prilog 1.)
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Zbog specifi~nih karakteristika veznanih za vodoprostusnost i cirkulaciju vazduha
unutar stenske mase les je relativno siroma{an ostacima ki~mewaka, {to isti~e zna~aj ma-
lakofane za paleoklimatsku i paleoekolo{ku rekonstrukciju (Kukla, 1975, 1977)

Iako ostaci kopnenih pu`evi predstavqaju jedne od naj~e{}ih fosila u lesu, wihov
zapis ~esto nije potpun. Tokom procesa dekalcifikacije lesa, dolazi do uni{tavawa qu-
{turica i wihove akumulacije u vidu sekundarnih karbonatnih naslaga — kre~nih konkre-
cija i pseudomicelija. Sa druge strane, paleozemqi{ta su u malakolo{kom pogledu potpuno
sterilna usled procesa pedogeneze.

Tokom posledwe decenije sprovedena su detaqna istra`ivawa fosilne malakofaune
lesno-paleozemqi{nih sekvenci Vojvodine i severnog dela Centralne Srbije. Primewene
kvantitativne analize saglesne su sa me|unarodno prihva}enom metodologijom (Rousseau,
1987; Lo`ek, 1964; Krolopp and Sumegi 1995; Sumegi, 2001, 2005), {to omogu}ava korelaciju i
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sa drugim lesnim oblastima Evroazije (Keen, 1995; Moine et al., 2005; Rousseau, 1987; Sumegi
and Krolopp, 2002).

Metodologija analiza malakofaune lesno-paleozemqi{nih sekvenci

Metodolo{ki u kvartarnim malakolo{kim istra`ivawima razlikujemo kvalitativna
i kvantitativna istra`ivawa.

Kvalitativne malakolo{ke analize se baziraju na analizi rukovode}ih vrsta va`nih
za stratigrafsko ras~lawivawe. Me|utim broj ovih vrsta u slojevima lesno-paleozemqi-
{nih sekvenci je relativno mali, te se preporu~uje kori{}ewe kvantitativne analize (Lo-
`ek, 1964, 1986, 1990, 2001; Sumegi, 2001; Sumegi and Krolopp, 2000, 2001).

Kvantitativna analiza faune omogu}ava statisti~ku obradu podataka i wihovo bio-
stratigrafsko ras~lawivawe. Dobijeni rezultati su veoma je pogodni za rekonstukciju di-
namike, promena prirodnih uslova i klime tokom pleistocena.

Osnovni prinicipi malakolo{kih analiza lesno-paleozemqi{nih sekvenci su de-
taqno opisana u mnogim radovima (Krolopp and Sumegi, 1995; Lo`ek, 1964, 2000; Meijer, 1985;
Sumegi, 2001; Sumegi and Krolopp 1995).

Razvojem metoda datirawa na principu racemizacije (AAR), fosilne qu{ture kopne-
ne malakofaune predstavqaju idealan materijal za dobijawe relativne starosti lesno-pae-
lozemqi{nih sekvenci (Walker, 2006).

Iako rezultati istra`ivawa pojedinih profila omogu}avaju rekonstrukciju paleoge-
ografskih prilika lokalnog zna~aja, analizom ve}eg broja lokaliteta odabranih na osnovu
dobro razra|enog sistema , dobija se potpuna slika regionalnog karaktera.

ZNA^AJ MALAKOFAUNE LESNO-PALEOZEMQI[NIH
SEKVENCI SRBIJE

Malakofaunisti~ke lesno-paleozemqi{nih sekvenci omogu}avaju dobijawe niza po-
dataka i parametara, koji su neophodni za paleoklimatksu i paleoekolo{ku rekonstrukciju
sredne tokom pleistocena.

Pleistocena malakofauna Evrope je u ve}ini sastavqena od vrsta koje se i danas mogu
na}i u datoj regiji (u nekim slu~ajevim do 95% vrsta). Jedan deo malakofaune (do 10% od
ukupnog broja vrsta) dana{we rasprostrawewe ima van regije u kojoj je bio prisutan tokom
pleistocena. Dana{we rasportrawewe vrste Columella columella (van Martens, 1830) je na se-
verozapadu Norve{ke i visokim podru~jima Alpa, dok je tokom pleistocena bila prisutna u
skoro svim delovima Sredwe Evrope. Vrsta Vallonia tenuilabris (Braun, 1843) dana{we ras-
prostrawewe bele`i u udaqenijim oblastima sredweazijskih planine (Altaj, Tjan-{an),
dok je tokom pleistocena ~esta je bila na lesnim lokalitetima Sredwe Evrope. Vrste koje su
potpuno izumrle ~ine naj~e{}e do 5% faunisti~ke zajednice, a samo izuzetno dosti`e 11%
(Krolopp, 1984). Takav je primer vrsta Chondrula horusitzky (Kormos, 1909).

U evolutivnom smislu, malakofauna omogu}ava prou~avawe varijacija u morfologiji
unutar jedne vrste ili celog roda, kao odgovora na promewene klimatske ili ekolo{ke pri-
like.
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Detaqnim kvantitativnim malakolo{kim analizama u posledwih deset godina obu-
hva}eno je osam profila. Na Sremskoj lesnoj zaravni istra`eni su lokaliteti: Petrovara-
din-ciglana, Mi{eluk, Susek, Irig-ciglana i Ruma-ciglana. Na Titelskom lesnom platou
analizirani su profili Roguli}ev surduk i Stara ciglana, dok su na Po`areva~koj gredi
analizirani profili ciglane „Trgoprometa“. Ukupno je izdvojeno vi{e od 150.000 indivi-
dua koje su razvrstane u 20 rodova i 41 vrsta (sistematika po Kerney et al., 1983). Kori{}e-
wem istovetne metodologije izv{ena je rekonstrukcija palaeoklimatskih i paleoekolo-
{kih uslova na teritoriji Vojvodine i Po`areva~kog podunavqa.

Na osnovu malakolo{kog zapisa utvr|eno je da je jugoisto~ni deo Panonskog basena to-
kom gorweg pleistocena bio van periglacijalnog uticaja, kako je to ranije smatrano (e.g.

Stevanovi} et al., 1992).
Za razliku od ostalih delova jugoisto~nog dela Panonskog basena, gde je tokom posled-

weg glacijala bila zastupqena tzv. „lesna stepa“, severni delovi Sremske lesne zaravni su se
karakterisali prisustvom paleopreilirijske (Palaeopraeillyrian) malakofaunisti~ke zajedni-
ce (Markovi} et al., 2004, 2005). Ona je predstavqala zonu fluktuacije Ilirske ili Dinarske
{umske zajednice prema ju`nim rubovima Panonskog basena (Sumegi and Krolopp, 2002).

Ju`ne padine ove zaravni su karakteristi~ne po konstantnom prisustvu stepske vege-
tacije umerenog klimata tokom ~itavog posledweg glacijala (Markoviæ et al., 2006, 2007,).

Paleogeografskom rekonstrukcijom posledweg glacijala Po`areva~ke grede utvr|eno
je konstantno prisustvo asocijacije malakofaune karakteristi~ne za suvu stepu razvijenu u
toplijem klimatu nego {to je to slu~aj sa prostorom dana{we Vojvodine (Jovanovi}, 2005).

Detaqnom komparacijom utvr|en je i vremenski okvir migrirawa pojedinih vrsta.
Veoma ilustrativan primer je Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) koja je na na{im pro-
storima bila konstantno prisutna tokom posledweg glacijala, dok je samo u tri navrata svoj
areal {irila prema centralnim delovima Ma|arske (Sumegi, 2001).

Postglacijalno {irewe areala je karakteristi~no za pontijske vrste Pomatias elegans
(O.F. Mueller, 1774) i P. rivulare (Eichwald, 1829). One su tokom posledweg glacijala bile kon-
stantno prisutne u Pontijskom basenu (Damyanov and Likhanev, 1975), dok su na prostor Pa-
nonskog basena ra{irile tokom holocena ([tamol and Jovanovi}, 1990).

Smawewe areala je karakteristi~no za vrstu Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758) koja je
tokom hladnih faza pleistocena naseqavala ~itav Panonski basen. Tokom holocena je weno
prisustvo ograni~eno na pojedine delove dolina Tise i Dunava. Za ovu vrstu se smatralo da
nije autohtona na prostoru Panonskog basena jer je danas karakteisti~na za severne delove
Sredwe Evrope, Alpa i delom Severne Evrope (Sumegi, 2006).

Jedinstven fenomen je je vrsta Chondrula horusitzky. Naime, ona je otkrivena u ataru
Zrewanina 1909. godine (Kormos, 1909; Krolopp 1980). Holotip se nalazi u zbirci Muzeja ma-
|arskog geolo{kog instituta (Budimpe{ta) i do sada je ovo wen jedini nalaz. Iako je u opisu
lokaliteta navedeno da je prona|ena u lesu, mo`e se pretpostaviti da je u pitawu tzv. lesu
sli~an materijal koji izgra|uje vi{u re~nu terasu (Ko{}al et al., 2005). Najverovatnije po-
ti~e iz posledweg glacijala (Krolopp, 1980).

Qu{turice kopnenih pu`eva se uspe{no koriste za odre|ivawe relativne starosti
metodom AAR. Do sada je ova metoda kori{}ena za datirawe vi{e lesnih profila i u Vojvo-
dini (Markovi} et al, 2007, 2008; Oches and McCoy, 2001).
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POTENICIJALNI OBJEKTI ZA[TITE — PRAVCI BUDU]IH
ISTRA@IVAWA

Navedeni rezultati malakolo{kih analiza su predstavqali samo jedan segment de-
taqnih istra`ivawa lesnih profila kori{}ewem ve}eg broja metoda. Stoga svaki od nave-
denih lokaliteta mo`e predstavqati objekat za{tite.

Za sada samo dva lokaliteta su pod za{titom: Roguli}ev surduk i Stara ciglana na Ti-
telskom lesnom platou. Oba profila se nalaze na isto~nom obodu platoa koji se nalazi u prvom
re`imu za{tite. Me|utim, Stara ciglana je izuzeta iz najvi{eg re`ima i svrstana u tre}i ste-
pen za{tite. Profil na ovom lokalitetu spada u grupu najdetaqnije prou~enih na podru~ju na-
{e zemqe jer postoje i rezultati apsolutnog datirawa, granulometrijskog sastava, magnetnog
susceptibiliteta i geohemijskih analiza (Bokhorst et al., 2006a, 2006b). Smatramo da bi zbog
izuzetnog nau~nog zna~aja za ovaj profil trebalo odrediti poseban vid za{tite, sli~no kao
{to je predlo`eno i za lokalitete Veliki i Feudvarski surduk (Jovanovi} i Gaudewi, 2008).

^etiri lokaliteta se nalaze u aktivnim kopovima ciglana: Petrovaradin, Irig, Ruma
i Po`arevac. Prilikom za{tite ovih profila mogao bi se primeniti model za{tite profi-
la Filijala u kopu Beo~inske cementare.

Profil Mi{eluk je potpuno zasut otpadom i obrastao vegetacijom. Me|utim, zbog we-
govog izuzetno polo`aja i mogu}nosti lakog pristupa smatramo da bi bilo korisno pristu-
piti wegovom ~i{}ewu i konzervaciji.

Malakofaunisti~ko istra`ivawe profila na Ba~koj lesnoj zaravni, pre svega kod Cr-
venke i Ba~ke Topole, predstavqa primarni ciq budu}ih aktivnosti. Ovaj prostor je va`an
zbog utvr|ivawa potencijalnog prisustva hlanoqubivih vrsta koje su skoro potpuno odsut-
ne na ostalim analiziranim lokalitetima.

Locirawe, odnosno ponovno pronala`ewe paratipskog lokaliteta sa Chondrula horu-
sitzky u okolini Zrewanina bi predstavqalo jedno od vrhunskih nau~nih dostignu}a u Srbi-
ji. Kolege iz Ma|arske geolo{ke slu`be su iskazale veliko interesovawe i spremnost za
u~e{}e u ovom projektu (E. Krolopp, li~na komunikacija).

ZAKQU^AK

Istra`ivawa kvartarne malakofaune u Srbiji imaju dugu tradiciju ali i pored toga
jo{ ne postoji referentna zbirka niti baza podataka.

Primenom kvantitativnih analiza prilikom detaqnih malakolo{kim istra`ivawim le-
sno-paleozemqi{nih sekvenci sprovedenih u posledwih deset godina, omogu}eno je dobijawe
detaqnih podataka vezanih za prirodnu sredinu malakofaunisti~ke zajednice. Podaci dobijeni
iz analiziranih lesnih lokalititeta su lokalnog karktera, ali se dobro postavqenom mre`om
profila i sintezom dobijenih rezultata mogu}e je dobiti podatke regionalnog zna~aja.

Malakolo{ki materijal trebao bi da se adekvatno arhivira i da bude sme{ten u javno
dostupnim zbirkama. Pored toga arhivirawe bi trebalo da se uradi u elektronskom formatu
da bi imalo dostupnost {iroj nau~noj zajednici.

Na osnovu dosada{wih istra`ivawa izdvojen odre|en broj profila ~iji je malakofa-
unisti~ki zapis zna~ajan u dovoqnoj meri da se stave pod odre|en vid za{tite. Parametri na
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osnovu kojih se odre|uje zna~aj profila su konstatovana pleistocena refugijalna stani{ta,
malakofaunisti~ki zna~aj zajednice, potpun i detaqan zapis odre|enog stadijuma pleisto-
cena ili va`nost na|enih fosilnih vrsta u malakozoolo{kom inventaru Srbije.

ZAHVALNOST

Istra`ivawa prikazana u ovom radu su izvedena u okviru realizacije projekta Mini-
starstva za nauku i tehnolo{ki razvoj br. 140741.
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TIVADAR GAUDENYI, MLADJEN JOVANOVI]

MOLLUSCAN CONSERVATION — THE IMPORTANCE OF THE
QUATERNARY FOSSIL RECORD

Summary

The palaeontological investigations of Quaternary molluscs in Serbia has a tradition more than a century. The
flagship investigations of Quaternary formations till the beginning of the 20th century ware realized by the geological sur-
vey in Budapest (Hungary). Later it was followed mainly by geo-scientists from Belgrade. The main task related the mala-
cological investigations was the stratigraphical context of Pleistocene limnic-fluvial sediments.

This study is focused on loess-paleosol sequences of the Serbian part of the Pannonian /Carpathian Basin, where
these sediments have a widespread distribution. The Quaternary malacological investigations of loess-paleosol sequences
were mainly based on qualitative investigations, adopting the quantitative investigations in the last ten years gives a new
dimension concerning the molluscs and the paleoenvironment.

The main developments according the quantitative malacological studies were the evidence and confirmation that the
area of Vojvodina was out of periglacial influences during the cold stages of Pleistocene. The Pleistocene cold stage climate
was slightly warmer and dry than the territory northwards in Central Europe. The grassland biome loess steppe was dominant
and the forest-steppe elements up to now were identified only at the north parts of Fru{ka Gora mountain range. At the mentio-
ned part of the Srem Loess Plateau the so-called Palaeopraeillyrian fauna refuge spots found, which characterizes a fluctuati-
on zone of forest elements from the area of the Dinaric Alps (Illyrian Province) to the area of the Pannonian lowland.

The area of Po`areva~ka Greda has been identified as the “warmest” spot with steppic grassland or sparse gras-
sland-like environment similar to nowadays during the cold stages of the Pleistocene.

The only Pleistocene fossil species form Serbia is Chondrula horusitzky (Kormos, 1909). This specimen was fo-
und in aeolian sediments only in the vicinity of Zrenjanin.

Molluscs as the most abundant fossils of loess-paleosol sequences shows a great importance. Further quantitative
investigations should help us to identify, define and make a clear selection which according the mentioned features should
be protected and conserved.
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PALUDINSKI SLOJEVI KAO GEONASLE\E
VOJVODINE I SRBIJE

Izvod: Paludininski slojevi predstavqaju jezerske i jezersko-re~ne naslage natalo`ene u de-
presijama u kojima su formirana jezera i druge slatkovodne akumulacije nakon povla~ewa Paratetisa
iz svoje Panonske provincije.

Ovi sedimenti poznati su samo iz terena severno od Save i Dunava, tj. iz Vojvodine.Sadr`e ve-
liki broj qu{tura iz roda Vivipara ~ije stari naziv Paludina po kojoj su i dobili ime.

Vrste ovog roda pru`aju klasi~ne primere za filogenetske nizove jer se zapa`a postepen preo-
bra`aj od glatkih oblika iz dowih najstarijih slojeva, preko rebrastih do sve vi{e ukra{enih ~vora-
stih oblika iz gorwih slojeva.

Paludinski slojevi usled specifi~nog rasprostrawewa, bogatstva makro i mikrofaune kao i
stratigrafskog zna~aja ~ine integralni deo geonasle|a Srbije.

Kqu~ne re~i: Paludinski slojevi, Vojvodina, Vivipara, geonasle|e, Srbija

Abstract: Paludine layers represent lake and lake-river sediments deposited in depressions in which lakes
and other freshwater accumulations were formed after the retreat of Paratethys from its Pannonian province.

Only sediments from the terrain north of the Sava and the Danube rivers, i.e. from Vojvodina are
well-known. They include a large number of shells from the genus Vivipara whosw old name was Paludina,
that is why they are called Paludine layers.

The species from this genus offer classic examples for phylogenetic series because a gradual meta-
morphosis is noticed, from smooth forms from the oldest layers at the bottom, through the ribbed ones to the
more and more decorated knotted formes from the upper layers.

Paludine layers make an integral part of geoheritage in Serbia because of their specific distribution,
abundance of micro and macrofauna as well as stratigraphic importance.

Key words: Paludine layers, Vojvodina, Vivipara, geoheritage, Serbia

UVOD

Za Vojvodinu Fru{ka gora predstavqa svojevrsno ogledalo geolo{ke pro{losti. Za
upoznavawe sa geolo{kom pro{lo{}u posebno su zna~ajna mnogobrojna nalazi{ta fosila

1 Darko Timoti}, dipl. in`. geologije, Zavod za za{titu prirode Srbije, Radni~ka 20 a, 21 000 Novi Sad,
e-mail: timotic@natureprotection.org.yu



koja svedo~e o istorijko-geolo{koj evolucije ovog prostora kao i o `ivom svetu koji je tada
`iveo.

Najve}i broj fosilnih lokaliteta Fru{ke gore vezan je za neogene naslage. Na Fru-
{koj gori su razvijeni svi odeqci neogena po~ev od jezerskih prebadenskih sedimenata, sta-
rijeg miocena, do mla|eg pliocena — paludinskih slojeva. Na severnim padinama Fru{ke
gore zonarno su u pravcu Dunava,od najstarijih ka mla|im, raspore|eni svi neogeni ~lanovi.

ISTORIJA PROU^AVAWA PALUDINSKIH SLOJEVA

Terene Fru{ke Gore sa raznih aspekata prou~avali su pojedini istra`iva~i, po~ev
od prve polovine XIX veka. Povodi za ispitivawe Fru{ke Gore bili su razli~iti, kako na-
u~ni, tako i prakti~ni, orjentisani mahom na pojave mineralnih sirovina i na mogu}nost
wihove eksploatacije.

Be~ki paleontolozi Neumayr i Paul (1875) su do u detaqe prou~ili i biostratigraf-
ski podelili paludinske slojeve klasi~nih lokalnosti Slavonije. Na osnovu gra|e i spoqa-
{weg oblika roda Paludina, ovi sedimenti su podeqeni na tri horizonta dowe paludinske
slojevi, sredwe paludinske slojeve i gorwe paludinske slojeve (Petkovi} I dr., 1976).

U tercijaru Fru{ke Gore Koch (1876, 1882, 1896) izdvaja so~anske slojeve gorweg oli-
gocena, lajtova~ke kre~wake, laporce i pe{~are kao ekvivalente gorwomediteranskih nasla-
ga, zatim sarmatske slojeve, dowopanonske, valensianeziske laporce, gorwopanonske kardit-
ske, paludinske i kvartarne naslage (Koch, 1896).

Popovi} (1876) me|u sedimentnim kamewem Fru{ke Gore izdvaja paludinske slojeve.
On opisuje profile paludinskih slojeva kod manastira Grgeteg i Karlovaca (Grubi}, 2007)..

Brusina (1893, 1894, 1897) obra|uje tercijarnu melakolo{ku faunu severne Srbije i
okoline Beograda.

U istom periodu Brusina daje pregled i fosilne kopnene I slatkovodne tercijarne
faune Dalmacije I Slavonije (Juri{i}-Pol{ak, 1979).

Gorjanovi}-Kramberger (1921) ostavio je nekoliko zna~ajnih radova o neogenim i
kvartarnim terenima Fru{ke Gore i susednih oblasti (Petkovi} i dr., 1976).

Posle drugog svetskog rata ispitiva~i su obratili ve}u pa`wu terenima Fru{ke Go-
re, naro~ito kada su u Vojvodini po~eti istra`ni radovi sa dubinskim bu{ewem u potrazi
za naftom.

Jankovi} (1957, 1970) prou~avao je paludinske slojeve Vojvodine i izvr{io je obimne
biostratigrafske korelacije kojima je utvrdio da se oni u potpunosti sla`u sa paludinskim
slojevima klasi~nih lokalnosti Slavonije (Jankovi}, 1970).

Panti} (1967) daje izve{taj o izvr{enim palinolo{kim analizama materijala priku-
pqenog u ^erevi}kom potoku, nizvodno od starih rudarskih radova (Petkovi} I dr., 1976).

Gagi} (1968) u dowopaludinskim slojevima ciglane kod Sremskih karlovaca I u ^ere-
vi}kom potoku izdvaja ostrakodsku (Petkovi} i dr., 1976).

Raki} i dr. (1998) daju prikaz sedimentacionih ciklusa u pliocenu I kvartaru JI de-
lova panonskog basena sa osvrtom na problem dowe granice pleistocena.

Za potrebe Beo~inske fabrike cementa, u toku 2003. godine vr{eni su geolo{ki istra-
`ni radovi na le`i{tu laporaca œBelo BrdoŒ kod Beo~ina (KNE@EVI] i dr., 2003).
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Krsti} (2006) daje prikaz pliocenskih ostrakoda iz paludinskih slojeva Srbije.

PLIOCEN

Pliocenski sedimenti predstavqeni su jezerskim i i jezersko-re~nim naslagama, po-
znatim pod nazivom œpaludinski slojeviŒ. Paludininski slojevi talo`eni su u depresijama
u kojima su formirana jezera i druge slatkovodne akumulacije nakon povla~ewa Paratetisa
iz svoje Panonske provincije. Ovi sedimenti poznati su samo iz terena severno od Save i
Dunava, tj. iz Slavonije i Vojvodine.

Imaju relativno malo povr{insko rasprostrawewe po{to se javqaju samo na sever-
nom obodu Fru{ke gore iznad desne obale Dunava. Sadr`e veliki broj qu{tura iz roda Vivi-
para ~ije stari naziv Paludina po kojoj su i dobili ime.U litolo{kom pogledu predstavqeni
su glinovitim i peskovitim sedimentima.

Na osnovu gra|e i spoqa{weg oblika roda Paludina, ovi sedimenti su podeqeni na tri
horizonta :

Dowopaludinski slojevi

Dowopaludinski slojevi le`e konkordantno preko jako osla|enih facija gorweg pon-
ta dok im povlatu izgra|uju sredwopaludinski ili pleistocenski sedimenti (JANKOVI],
1970).
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Sl. 1. Jezgro bu{otine B–115 na Belom Brdu kod Beo~ina.Interval 20–28 m. Sedimenti pliocena (paludin-
ski slojevi) sa proslojcima ugqa. Na dnu laporoviti materijal fosilnog klizi{ta (iz Kne`evi}, 2003a).



U sastav dowih paludinskih slojeva ulaze sive, plavi~aste i zelenkaste, posne karbo-
natne gline, koje se smewuju sa sitnozrnim do krupnozrnim peskovima, ugqevitim glinama i
lignitima (sl. 1). U dowopaludinskim slojevima na|ena je brojna malako-fauna; Viviparus
neumayeri BRUSINA, Melanopsis lanceolata NEUMAYR, Teodoxus sp., Valvata sp. i dr.

Dowopaludinski slojevi konstatovani su na severnim padinama Fru{ke Gore na ve}em
broju profila u lokalnostima : Kalaka~a, u okolini Sremskih Karlovaca (sl. 2), u ^erevi}kom
i Potorawskom potoku, u ataru sela Bano{tora i drugim mestima (iz Petkovi} i dr., 1976).

Sredwopaludinski slojevi

Sredwopaludinski slojevi na severnoj padini Fru{ke Gore paleontolo{ki su doku-
mentovani samo u predelu izme|u ^erevi}a i Bano{tora. U ovoj oblasti iznad glina sa Vivi-
parus neumayeri le`e `u}kasti peskovi, sme|i peskoviti alevriti i alevritski peskovi, i
sasvim retko, sme|e do zelenkaste peskovite gline.

Odnos izme|u dowopaludinskih i sredwopaludinskih slojeva je konkordantan ali se
u ovim posledwim, kao {to je pomenuto, zapa`a preovla|ivawe psefitskih sedimenata. Na
posledwoj ~iwenici zasnivamo pretpostavku da se granica me|u wima poklapa sa granicom
litolo{kog diskontinuiteta (^I^ULI], 1976).

Gorwoaludinski slojevi

Gorwi paludinski slojevi le`e preko sredwe-paludinski slojevi, dok navi{e prela-
ze u jezersko-re~ne naslage starijeg kvartara.Paleontolo{ki su dokazani u jezgrima bu{oti-
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na u dubini izme|u 63 i 700 m, i to u Banatu od Deliblatske pe{~are na jugu, do Mokrina na
severu, a u Ba~koj od @abqa na jugu, do Ade i Subotice na severu.

U sastav gorwe paludinskih slojeva ulaze prete`no mo}ne naslage peskova.Peskovi su
sitnozrni do krupnozrni, sive i siv zelene boje Gline se javqaju u tawim slojevima, kao pe-
skovite ili ~iste gline.Mestimi~no se javqaju i slojevi ugqa.

RAKI] i dr. (1998) iznose da u ju`nom Banatu, na severnim padinama Fru{ke, gorwopli-
ocenski sedimenti le`e nesumqivo diskordantno preko panonskih i pontskih naslaga. Osim
{to ukazuje na hijatus u talo`ewu posle doweg pliocena, ova ~iwenica je suprotna ustaqenom
gledi{tu o konkordantnom polo`aju dowih, sredwih i gorwih paludinskih slojeva.

Sredwi i gorwi paludinski slojevi pripadaju gorwem pliocenu. Me|utim, spu{ta-
wem granice kvartar-pliocen nani`e, sada gorwi nivo gorwopaludinskih slojeva (sa Vivipa-
ra vukotinovici Frauen) pripada najstarijem kvartaru (eopleistocen).

PALEOGEOGRAFIJA

U asocijaciji ove faune dominiraju rodovi koji imaju predstavnike u recentnoj fau-
ni, {to u mnogome omogu}ava da se na osnovu ekolo{kih karakteristika interpretira paleo-
sredina.

Svi predstavnici gastropoda i bivalvija pripadaju epifauni i to prete`no vagil-
nom bentosu. @ivot provode na dnu koriste}i kao podlogu rastresito ili stenovito dno
(Hydrobia, Theodoxus i dr.). Sesilnom bentosu pripada vrsta Dreissena polymorpha koja se bi-
susom pri~vr{}uje za podlogu. Ovakav na~in `ivota uslovio je morfolo{ke karakteristike
(qu{tura izdu`ena u vertikalnom pravcu). Predstavnici bivalvija i gastropoda imaju i
glatku qu{turu, retko ukra{enu (izuzetak vrsta Unio subthalassinus).

Epifauni pripada i ve}ina ostrakoda. Ostrakodska fauna obuhvata slatkovodne for-
me, finih tankih qu{tura koje su glatke (stanovnici muqevitog dna) dok mre`astu qu{tu-
ru imaju stanovnici peskovitog dna.

Jezerska fauna u odnosu na ishranu mo`e se svrstati u nekoliko grupa. Predstavnici
gastropoda su herbivori. Hrane se uglavnom algama i drugim rastiwem. Bivalvije su filtra-
tori. Ostrakodska fauna je omnivorna.

Theodoxus je stanovnik slatkih voda (jezera i reka), mada neke vrste zalaze u bo~atnu
sredinu. Za svoj opstanak tra`i mirne, staja}e kao i teku}e vode, u uslovima pove}ane tempe-
rature.

Hydrobia je evrihalinska forma. Vodi poreklo iz morske sredine, sre}e se danas u bo-
~atnim vodama, mada im je najve}e rasprostrawewe u svim slatkim vodama. Hidrobije su vrlo
pokretne `ivotiwe. U potrazi za hranom ~esto mewaju stani{ta. Opstaju podjednako dobro
na rastresitom dnu, kao i na biqkama. Za svoj opstanak tra`e plitku vodu sa dosta kiseonika.
U odnosu na temperaturu su stenotermne forme. Naj~e{}e naseqavaju litoralne zone i ulaze
u sastav litoralnih biocenoza.

Planorbis i Byuthinia su tipi~ni barski pu`evi. Nalaze se u slatkoj i osla|enoj vodi.
Dobro podnose isu{ivawe. U odnosu na temperaturu su toplovodni organizmi.

U okviru roda Dreissena najvi{e podataka o na~inu i uslovima `ivota ima za vrstu
Dreissena polymorpha PALLAS. @ivi u rekama, jezerima i osla|enim delovima unutra{wih
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mora. Vrsta je veoma promenqiva (otuda joj i poti~e naziv). Variraju joj razmere, oblik, or-
namentika, indeks odnosa itd. Najkrupniji varijeteti `ive u rekama (var. fluviatilis PALLAS).

Unio je slatkovodna {koqka koja `ivi u re~nim vodama. Smatra se da mo`e da `ivi i u
malo osoqenoj (bo~atnoj) sredini. Unio je kao i sve {koqke po na~inu ishrane filtrator i
hrani se iskqu~ivo biqnim detritusom. Stanovnik je plitke vode i `ivi na rastresitom
prete`no muqevito-glinovitom dnu.

Donjopaludinski slojevi sadr`e i veliki broj operkuluma.
Pregledom sistematskog sastava jezerske faune zapa`a se da je predstavqena vrlo jed-

noli~nom zajednicom gastropoda, bivalvija i ostrakoda. Gastropodi i bivalvije obuhvataju
prete`no slatkovodne forme. Stani{te im je plitka voda, topla i obi~no zamuqena i mo-
~varna. Nalasci barskih pu`eva Planorbis, Bythinium ukazuju na promene re`ima vode jezer-
skog i barskog karaktera. Tipovi sedimenata od kojih preovla|uju gline i peskovi ukazuju na
meku, rastresitu podlogu, koja je bila pogodna za opstanak i razvoj prikazane faunisti~ke
zajednice.

PALEOBIOGEOGRAFIJA

U dowem i gorwem pliocenu Paratetis se ponovo raspao u vi{e odvojenih akvatoriju-
ma, tako da svaki basen ima svoju posebnu evoluciju. Na prostoru Panonskog basena more ve-
}im delom oti~e prema Dakijsko-crnomorskom basenu, pa se u toj oblasti voda zadr`ava u ve-
}im depresijama (npr. Slavonija, Vojvodina), gde se usled priticaja slatkih voda sa kopna
formiraju slatkovodna jezera.

Jezerski pliocenski sedimenti sadr`e veliki broj qu{tura pu`eva iz roda Vivipara
~iji je stari naziv Paludina o kojoj su i dobili ime (œpaludinski slojeviŒ). U litolo{kom
pogledu predstavqeni su glinovitim i peskovitim sedimentima sa tankim interkalacijama
ugqenih slojeva.

U priobalskim jezerskim facijama preovla|uje fauna {koqaka sa debelom skulptira-
nom qu{turom i jakim bravnim aparatom (Unio sibinensis PENECKE, U. subthalasinus PENECKE,
U. zelebori Hoernes i dr.).

Za faunisti~ku asocijaciju karaktristi~no je potpuno odsustvo marinske faune i po-
java skulptiranih unionida, vivipara, melania, melanopsisa, teodoksusa, planorbisa itd.

Fauna iz paludinskih slojeva Vojvodine poznata je jo{ iz paludinskih slojeva Slavo-
nije, u susednoj Ma|arskoj, u dowo i gorwoporatskim slojevima, ekvivalentima ak~agila i
moldavskog rusilijana, a tako|e i u Dakijskom basenu gde se navode iz dowolevantijskih se-
dimenata, odnosno, iz dowovilfranskih slojeva (RAKI] i dr., 1998).

O RODU Paludina (Vivipara)

Stanovnik bara i slatkih voda odakle joj i poti~e naziv Paludina. Ime Vivipara poti~e
otuda {to ra|a `ive mladunce. Qu{tura je pribli`no koni~nog oblika, savijena delimi~no
obuhvatno u prostoru. Povr{ina qu{ture je glatka ili ukra{ena na razli~ite na~ine. Prve
paludine poznate su iz gorwe jure (purbe~ki slojevi) a naro~ito su ~esti u ploicenu.
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Be~ki paleontolog Neymaer je detaqno prou~avao paludine iz pliocenskih sedimena-
ta Slavonije i konstatovao da vrste ovog roda pru`aju klasi~ne primere za filogenetske ni-
zove jer se zapa`a postepen preobra`aj od glatkih oblika iz dowih najstarijih slojeva (Vivi-
para neumayri), preko rebrastih sredwe paludinskih (V. Bifarcinata, V. stricturata i dr.) do sve
vi{e ukra{enih ~vorastih oblika iz gorwih slojeva (V. hoernesi i V. zelebori) (sl. 3).

Brusina (1884b) isti~e da se slavonske vrste roda Theodoxus mogu svrstati u dva raz-
vojna niza, koji se paralelno razvijaju. U oba niza dolazi do pove}awa dimenzija ku}ica, do
odebqavawa stijenki, do pove}avawa kaloznosti kolumelarne povr{ine, odnosno do stvara-
wa skulpture na povr{ini ku}ice, te do sve ve}e varijabilnosti (Juri{i}-Pol{ak, 1979).

I niz

Th. trasversalis trasversalis
Th. trasversalis amathystinus
Th. trasversalis slavonikus

II niz

Th. semiplikatus semiplikatus
Th. militaris militaris Th. semiplikatus cpillaceus
Th. militaris oblongus Th. militaris decostatus

ZAKQU^AK

Sumiraju}i navedeno a imaju}i u vidu radne kriterijume koji su usvojeni tokom izra-
de inventara neogenih objekata geonasle|a (Radna grupa za neogen) izdvajamo osnovne karak-
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Sl. 3. Morfolo{ki evolutivni niz roda Vivipara iz sredweg i gorweg pliocena Slavonije po Neymaer-u
(MITROVI]-PETROVI] i PAVLOVI], 1980)



teristike paludinski slojevi zbog kojih oni ~ine integralni deo geonasle|a Vojvodine i
Srbije:

1. Specifi~no rasprostraweqe; Paludinski slojevi u Srbiji poznati su iz terena
severno od Save i Dunava, tj. iz Vojvodine. Imaju relativno malo povr{insko ras-
prostrawewe po{to se javqaju samo na severnom obodu Fru{ke gore iznad desne
obale Dunava.

2. Stratigrafski polo`aj; pliocenske starosti i predstavqaju najmla|e odeqke neo-
gena.

3. Sadr`e veliki broj primeraka fosila bez obzira na broj fosilnih vrsta (fosilo-
nosnost).

4. Zastupqenost velikog broja razli~itih vrsta i sistematskih kategorija; U palu-
dinskim slojevima pohraweni su ostaci fosilne flore i faune:

� ostrakodska asocijacija
� malakofauna pu`eva i {koqaka
� palinolo{ki ostaci
� girogoniti harofita.

5. Paludinski sedimenti su nosioci retkih paleontolo{kih i geolo{kih pojava:
vrste rodova Vivipara i Theodoxus pru`aju klasi~ne primere za filogenetske ni-
zove tj. potvr|uju evolucionu teoriju.

6. Paludinsi slojevi su deo Evropske geoba{tine: Fauna iz paludinskih slojeva
Vojvodine poznata je jo{ iz paludinskih slojeva Slavonije, u susednoj Ma|arskoj,
u dowo i gorwoporatskim slojevima, ekvivalentima ak~agila i moldavskog rusi-
lijana, a tako|e i u Dakijskom basenu gde se navode iz dowolevantijskih sedimena-
ta, odnosno, iz dowovilfranskih slojeva (RAKI] i dr., 1998).

7. Nosioci su mineralnih pojava; Pojava ugqa lignita.

Paludinski slojevi usled svog nau~nog zna~aja za sagledavawe paleogeografije, paleo-
ekologije i evolucije `ivog sveta treba da budu predmet interesovawa kao deo geonasle|a
Vojvodine i Srbije. U tom smislu trebalo bi raditi na za{titi i konzervaciji retkih otvo-
renih profila paludinskih slojeva (Kalaka~a, ciglana u Sremskih Karlovaca, U{}e ^ere-
vi}kog potoka.)

Jedan od na~ina trajne za{tite paludinskih slojeva mogao bi biti i pokretawe inici-
jative kod JP œNacionalni park Fru{ka goraŒ za pro{irewe granica NP œFru{ka goraŒ ta-
ko da neki od navedenin profila u|e u sastav NP.
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DARKO TIMOTI]

PALUDINE LAYERS AS GEOHERITAGE OF VOJVODINA AND SERBIA

Summary

Paludine layers represent lake and lake-river sediments deposited in depressions in which lakes and other freshwa-
ter accumulations were formed after the retreat of Paratethys from its Pannonian province.

Only sediments from the terrain north of the Sava and the Danube rivers, i.e. from Vojvodina are well-known.
They include a large number of shells from the genus Vivipara whosw old name was Paludina, that is why they are called
Paludine layers.

The species from this genus offer classic examples for phylogenetic series because a gradual metamorphosis is no-
ticed, from smooth forms from the oldest layers at the bottom, through the ribbed ones to the more and more decorated
knotted formes from the upper layers.

Paludine layers make an integral part of geoheritage in Serbia because of their specific distribution, abundance of
micro and macrofauna as well as stratigraphic importance.
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SAVREMENI SEDIMENT TERET STAROG BEGEJA

Izvod: Savremena sedimentacija muqevitog materijala u prostoru re~nog korita Starog Bege-
ja iskqu~ivo je posledica neposredne ~ovekove aktivnosti vezane za privredni uzgoj slatkovodnih
vrsta riba. U ovom radu su dati rezultati limnogeolo{kih istra`ivawa izvedenih 2003-}e godine,
koji prikazuju zamuqenost korita, visinu vodenog stuba, wihov odnos u okviru za{ti}ene zone, mate-
rijalni sastav muqa i stawe mineralizacije du` celog toka.

Sem uvida u trenutno stawe dela specijalnog rezervata prirode œStari Begej-Carska BaraŒ,
ciq ovog rada je da alarmira stru~nu javnost i pozove je na re{avawe problema zamuqenosti. Zausta-
vqawem ve{ta~ki izazvane sedimentacije i selektivnim izmuqavawem, bi se stvarno za{titila pri-
roda koja je ve} stavqena pod za{titu.

Kqu~ne re~i: Specijalni rezervat prirode, Stari Begej, limnogeolo{ka istra`ivawa, muq,
za{tita prirode.

Abstract: The contemporary sedimentation of the muddy material in the Stari Begej river bed area, is
solely the consequence of direct human activity in regards to the economic breeding of fresh water fish. The re-
sults of limnogeological investigations performed in the year 2003, that show the mudiness of the bed, the he-
ight of the water column, their relationship within the protected area, material composition and condition of
mineralization along the whole flow, are given in this work.

Apart from the insight into the current condition of the part of the special natural reserve œCarska Ba-
raŒ, the aim of this work is to alarm the expert public and call on a solution to the problem of muddiness. By
stopping the artificial sedimentation and by selective de-mudding, the already protected nature could really be
protected.

Key words: Special nature reserve, Stari Begej, limnogeological investigations, mud, nature protection.

UVOD

Zapo~eta limnogeolo{ka istra`ivawa na podru~ju specijalnog rezervata prirode
„Stari Begej-Carska BaraŒ predstavqaju prvi sistematski poku{aj istra`ivawa limnogeo-
lo{kih karakteristika za{ti}enih vodnih objekata u ciqu za{tite `ivotne sredine.
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ekogeo@sezampro.rs
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Realizacijom terenskih limnogeolo{kih radova zapo~eto je re{avawe kompleksne
problematike koja je vezana za prou~avawe kvaliteta sada{weg i pre|a{weg stawa sedimena-
ta i vode na podru~ju za{ti}enog prirodnog dobra. Naime zapo~eto je utvr|ivawe kvantita-
tivnih i kvalitativnih pokazateqa niza geolo{kih, limnolo{kih, fizi~ko-hemijskih i
drugih svojstava prirodnog rezervata od me|unarodnog zna~aja u ciqu dobijawa osnovne baze
podataka va`nih za sagledavawe i o~uvawe trenutnog stawa. Dobijeni rezultati }e predsta-
vqati dobru polaznu osnovu za izradu multidisciplinarnih projekata ili studija za dobi-
jawe materijalne dokumentacije u ciqu re{avawa problema zamuqivawa i zarastawa vode-
nih ekosistema a u funkciji za{tite postoje}e `ivotne sredine.

Evidentan proces zamuqavawa u koritu Starog Begeja je dokumentovan i u ovom radu su
prikazani rezultati koji se odnose na trenutno stawe (2003 god. dana{wa situacija je jo{
lo{ija) zamuqenosti re~nog toka na prostoru koji pripada granicama rezervata (od 15-og do
6-og kilometra).

MATERIJAL I METODE RADA

Tokom terenskog istra`ivawa od elektronske opreme kori{}eni su GPS (Sistem glo-
balnog pozicionirawa) ure|aj za brzo i ta~no odre|ivawe pozicije na terenu, kao i savreme-
ni ehosonder (sonar) tipa Ultra firme EAGLE (Eagle Electronics, Tulsa, Oklahoma, USA). Za
o~itavawe mineralizacije kori{}en je konduktometar tipa Jenko 113.

U re~nom koritu starog Begeja snimqen je jedan uzdu`ni i dvanaest popre~nih geolo-
{kih profila sa relativno velikom gustinom ta~aka, koje pored koordinata X i Y, bele`e i
dubinu vode, debqinu muqa i wegove strukturne razlike. Tako|e je na popre~nim profilima
odre|ivana ukupna mineralizacija vode i vr{eno sondirawe muqa ru~nom garniturom
pre~nika 40mm, iz ~amca do ulaska u ~vrstu podlogu. Prilikom va|ewa neporeme}enog uzor-
ka vr{eno je detaqno geolo{ko kartirawe jezgra. Ukupno je ura|eno 32 sonde i uzeto 54 uzor-
ka sedimenta.

Ispitivawe materijalnog sastava uzoraka sedimenata (muqa) obavqeno je u Zavodu za
zemqi{te, agroekologiju i |ubriva, Nau~nog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu. Uzorci sedimenata su vazdu{no osu{eni, usitweni u avanu i prosejani kroz sita sa
otvorima pre~nika 2 mm. Mehani~ki sastav odre|en je popet metodom, priprema uzoraka sa
Na-pirofosfatom po Thun-u, teksturna klasa odre|ena je na osnovu klasifikacije po Tom-
merup-u;

REZULTATI I DISKUSIJA

Stawe zamuqenosti korita Starog Begeja

Sumiraju}i dobijene rezultate snimawa uzdu`nog i popre~nih profila sonarom, kao
i rezultate sondirawa dajemo prikaz zamuqenosti Starog Begeja niz sredi{wi deo toka i
ukupnu zamuqenost re~nog korita vezanu za karakteristi~ne popre~ne profile.

Posmatraju}i zamuqenost niz sredi{wi deo toka Starog Begeja (Tab. 1.) sonarom su
konstatovane i strukturne razlike sedimenata.
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Tabela 1. Zamuqenost sredi{weg dela toka Starog Begeja

Table 1. Muddiness of the middle part of the Stari Begej flow

Sredina korita
Vodeni

horizont (cm)

Debqina muqa

do podloge (cm)
Primedba

Zamuqenost na

sredini korita

15 km
20 280

najve}a debqina
muqa u koritu

93,5%

14 km 110 200 dva sloja muqa 66,6%

13 km 150 200 dva sloja muqa 57,0%

12 km 150 150 dva sloja muqa 50,0%

Vidikovac 150 150 dva sloja muqa 53,0%

ulaz u C. Baru 150 150 dva sloja muqa 53,0%

10 km 210 130 tri sloja muqa 38,0%

9 km 200 140 tri sloja muqa 41,2%

8 km 265 125 dva sloja muqa 32,1%

izme|u 8 i 7-og km
380 90

najve}a dubina dva
sloja muqa

19,1%

7 km 270 120 dva sloja muqa 30,8%

6 km 240 130 tri sloja muqa 35,1%

Iz ovog sa`etog prikaza proizilazi zakqu~ak da je najve}a zamuqenost (93,5%) konsta-
tovana na 15 km, a najmawa (19,1%) je zapa`ena na mestu najve}e izmerene dubine korita (iz-
me|u 8-og i 7-og km). Posmatraju}i zamuqenost niz tok Begeja, zapa`amo da se ona po sredini
postepeno smawuje do ulaska u Carsku baru, gde je neznatno ve}a, da bi opet bila u opadawu do
najni`e vrednosti (19,1%) na sredini korita izme|u 8-og i 7-og km; idu}i ka 7 km i 6 km za-
muqenost je u porastu.
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Sl. 1. Dijagram ukupne zamuqenosti re~nog korita Starog Begeja

Fig. 1. Diagram of the total muddiness of the Stari Begej river bed



Ukupna zamuqenost re~nog korita (Sl. 1.) (Tab. 2) izra~unata je kao sredwa vrednost
velikog broja podataka merewa u okvirima karakteristi~nih popre~nih profila i daje jo{
jasniju sliku o stawu zamuqenosti korita Starog Begeja.

Posmatraju}i predhodne priloge generalno se mo`e zakqu~iti da je gorwi deo toka
Starog Begeja sa ve}im sadr`ajem muqa (profili na 15 km, 14 km,13 km i12 km) u odnosu na
dowu polovinu toka. Maksimalna zamuqenost je konstatovana kod polazi{ta broda (91,28%),
a minimalna na 7-om km (28,36%). Idu}i od 15 km nizvodno, procenat zamuqenosti je u vid-
nom opadawu (91,28%–67,67%–57,22%) sve do 12-og km gde je (51,03%).

Visok procenat zamuqenosti na petnaestom kilometru je uslovqen velikim prilivom
muqevitih ~estica u vidu suspenzije iz ribwaka. Muq se delimi~no izbacuje zajedno sa vo-
dom prilikom opli}avawa jezera radi izlova ribe. Usled smawewa energije toka posle ispu-
{tawa vode, dolazi do obarawa i nagomilavawa muqa i taj uticaj je prisutan do 11 km.

Nadaqe niz tok procenat zamuqenosti pokazuje ravnomerne vrednosti do 7-og km gde
je zabele`en minimalni sadr`aj muqa (28,36%), da bi na zavr{nom 6-om km vrednost zamu-
qenosti po~ela da raste do 51,93%.

Smawen sadr`aj muqa u dowem delu je svakako rezultat {irine re~nog korita (36 m na 8
i 7-om km) gde je i brzina re~nog toka pove}ana. Pove}awe zamuqenosti na krajwem 6-om km je
rezultat opadawa energije vodenog toka i postojawa zaustavne brane za regulisawe nivoa vode.

Prose~na zamuqenost za celo korito Starog Begeja iznosi 49,27%.

Odnosi muqa i vodenog horizonta u koritu Starog Begeja

Prose~na debqina muqa i prose~na visina vodenog stuba, sagledana tako|e na po-
pre~nim profilima re~nog toka (Tab.2 i Sl.2.), daje jo{ jasniju sliku o odnosu muqa i vode u
koritu i ukazuje na opasnost koja se nazire ukoliko se trend zamuqavawa nastavi.
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Tabela 2. Ukupna zamuqenost na popre~nim profilima re~nog korita

Table 2. Total muddiness of the cross sections of the river bed

Popre~ni profil Ukupna zamuqenost (%)

15 km (Polazi{te broda) 91,28

14 km 67,67

13 km 57,22

12 km 51,03

11 km 41,16

Rukavac na ulasku u C. baru 41,70

10 km 42,62

9 km 38,51

8 km 43,47

8–7 km 36,39

7 km 28,36

6 km 51,93

Sredwa zamuqenost: 49,27%



Tabela 3. Prose~na debqina muqa i vodenog horizonta

Table 3. Average thickness of the mud and water horizon

Popre~ni profil Prose~na debqina muqa (cm) Prose~na visina vodenog stuba (cm)

15 km 159.5 14

14 km 129.6 68

13 km 105.7 129

12 km 118.8 104

11 km 87.8 105

na ulasku u C. baru 88.0 110

10 km 90.0 116

9 km 89.8 155

8 km 87.6 134

8–7 km 72.8 195

7 km 80.8 173

6 km 113.2 130

Sredwa vrednost: 102 119

Najmawa prose~na visina vodenog stuba iznosi 14 cm i izmerena je na popre~nom pro-
filu koji ozna~ava petnaesti kilometar. Na tom delu se jasno uo~avaju velike koli~ine mu-
qa i golim okom, iz koga u obalnim delovima raste vodena vegetacija. Zabarivawe podru~ja je
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Sl. 2. Dijagram odnosa sredwe debqine muqa i vodenog horizonta

Fig. 2. Diagram of the relationship between the mud thickness and water horizon



evidentno sve do 14-og kilometra, dok se nizvodno sa pove}awem vodenog stuba vodena vege-
tacija povla~i. Maksimalna sredwa vrednost vodenog horizonta ne prelazi dva metra u pro-
seku {to je tako|e uslovqeno sa koli~inom savremenog sedimenta koji se skladi{ti u re~no
korito.

Maksimalna pojedina~na visina vodenog stuba iznosi 3,8 m na profilu koji je meren
izme|u 8-og i 7-og km re~nog toka, a minimalna na 15-om km od oko 20 cm. Prose~na visina za
celo re~no korito iznosi 119 cm.

Sredwa debqina muqa i i trend opadawa wegovog prisustva na prostoru koji zahvata
oko 10 km re~nog toka Starog Begeja koji prolazi kroz prirodni rezervat je slikovito prika-
zan na slede}em dijagramu (Sl. 3.). Debqina vodenog stuba raste sa opadawem procenta zamu-
qenosti i porastom dubine re~nog korita.

Mehani~ki sastav sedimenata re~nog korita

Analizom procentualnog u~e{}a ~estica razli~itih dimenzija na 57 analiziranih
uzoraka sedimenta re~nog korita, mo`e se zakqu~iti da u ispitivanim uzorcima preovla|u-
ju sedimenti sa veli~inom ~estica <0,02 mm. Prema Atterberg-ovoj klasifikaciji oni pri-

padaju prahu (0,02-0,002 mm) i glinama (<0,002 mm), odnosno alevritima i pelitima koji su
sastavni deo prisutnog preovla|uju}eg muqa.

Sadr`aj ~estica dimenzija >0,2 mm je ravnomeran tj. oscilacije sadr`aja ovih ~esti-

ca su male i kre}u se u intervalu od 0.1 do 10-tak procenta. Trend zastupqenosti sadr`aja
ovih ~estica opada sa porastom du`ine toka, nizvodno. Fizi~ki, ~estice ovih i krupnijih
dimenzija su vezane za sedimente koji ~ine podlogu re~nog dna. Pove}an sadr`aj krupnih ~e-
stica u muqu raste sa dubinom. Naime savremeni muq crne i sive boje je bogatiji sitnim
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Sl. 3. Dijagram u~e{}a ~estica ukupnog peska i ukupne gline du` korita Starog Begeja
Fig. 3. Diagram of the participation of total sand particles as well as total clay along the S. Begej river bed



frakcijama ~estica prete`no alevriti~nog i glinovitog sastava dok su peskovite frakcije
vezane za ne{to dubqe slojeve muqa i sedimente re~nog dna.

Na osnovu veli~ine ~estica izdvojene su vrste sedimenata koje egzistiraju u re~nom
koritu Starog Begeja idu}i od re~nog dna ka povr{ini:

— zagliweno peskoviti muq,

— alevriti~no glinoviti muq,

— alevriti~i muq i

— organogeno dedriti~ni muq.

Analiziraju}i dobijene rezultate procentualnog sadr`aja pojedina~nih uzoraka muqa
i sedimenata re~nog korita Starog Begeja, kao i wihove prose~ne vrednosti za svaki kilometar
ispitivanog podru~ja do{li smo do jedinstvenog zakqu~ka koji je slikovito dat na narednom
dijagramu (Sl. 3.). Naime, sredwi sadr`aj ~estica ukupnog peska i ~estica ukupne gline je pro-
porcionalno zavistan. Ukupni pesak sa~iwavaju ~estice veli~ine >0,2 mm i 0.02 mm, a ukup-
nu glinu izgra|uju ~estice veli~ina od 0.02 mm do 0.002 mm i mawe od 0.002 mm.

Mineralizacija re~nog toka

Terensko odre|ivawe ukupne mineralizacije vode re~nog korita Starog Begeja je izvr-
{eno na 68 uzoraka.

Sredwa vrednost ukupne mineralizacije za celo korito Starog Begeja iznosi 264 ppm,
maksimalna mineralizacija je konstatovana na desnoj obali 6-og km i iznosi 292 ppm, dok je
minimalna mineralizacija od 242 ppm o~itana na sredini korita 14-og km.
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Sl. 4. Dijagram raspodele ukupne mineralizacije du` korita S. Begeja

Fig. 4. Diagram of the total mineralization distribution along the S. Begej river bed



Analiziraju}i dijagram (Sl. 4.)mo`e se zakqu~iti da je ukupna mineralizacija idu}i
nizvodno (od 15-og ka 6-om km) u porastu i da maksimalne vrednosti pokazuje na posledwem
profilu (6 km).

Ovakav odnos dobijenih rezultata je usko vezan sa sadr`ajem suspendovanih ~estica i sma-
wewem sadr`aja organskih materija. Na ispitivanom podru~ju nisu uo~ene skokovite vrednosti
sadr`aja mineralizacije tako da je iskqu~eno prisustvo izvora slanih i podzemnih voda.

PREDLOG MERA

Hitno izmuqavawe i zaustavqawe daqeg prinosa muqevitog materijala iz ribwaka
ribarskog gazdinstva „E^KAŒ.

ZAKQU^AK

Evidentan proces zamuqivawa korita Starog Begeja u specijalnom rezervatu prirode
je sa izvr{enim limnogeolo{kim istra`ivawem i materijalno dokumentovan.

Savremeni sediment Starog Begeja predstavqa plasti~an, nevezani materijal, koji
mahom nastaje talo`ewem muqevitih ~estica u vidu suspenzije iz poribqenih jezera. Nai-
me, delimi~no ubacivawe muqa zajedno sa vodom u re~no korito traje dugi niz godina unazad,
a naro~ito prilikom opli}avawa poribqenih jezera radi izlova ribe. Usled smawewa ener-
gije toka posle ispu{tawa vode, dolazi do obarawa i nagomilavawa ovog materijala iz „kom-
{ilukaŒ ~iji je uticaj prisutan i do pet kilometara nizvodno.

Limnogeolo{kim radovima je utvr|eno stawe zamuqenosti korita, determinisane su
vrste muqa i sedimenti podloge, sagledan je odnos muqa i vodenog horizonta i utvr|ena je
ukupna mineralizacija re~nog toka.

Da bi se op{te stawe rezervata poboq{alo i nadasve o~uvalo neophodna je revitali-
zacija dela vode Starog Begeja, odnosno odstrawivawe naslaga {tetnog muqa iz dela korita
uz wegovo eventualno produbqivawe.

ZAHVALNOST

Terenska istra`ivawa su finansirana od strane Ministarstva za{tite `ivotne sre-
dine Republike Srbije, a laboratorijska ispitivawa od strane Pokrajinskog sekretarijata
za energetiku i mineralne sirovine, AP Vojvodine.

MILUN JOVANOVI], BO@IDAR \OKI]

RECENT SEDIMENT LOAD OF STARI BEGEJ RIVER

Summary

The evident mudding process in the Stari Begej’s river bed in the special nature reserve is performed with limno-
geological investigations and is materially documented.

466 Milun Jovanovi}, Bo`idar \oki}



The recent sedimentation of the Stari Begej represents a plastic, loose material, which is mostly made by the sedi-
mentation of muddy particles in view of suspension from fish filled lakes. Namely, the partial adding of mud as well as wa-
ter into the river bed has been going on for a long line of years, especially for the shallowing of fish filled lakes for fishery.
The settling and mounding of this material from the “neighbourhood” whose influence is present up to 5 km downstream is
due to the lowering of the energy of the current after water release.

The muddiness of the river bed, as well as the types of mud and sedimentation base were defined by limnogeologi-
cal works, the relationship between the mud and water horizon and the total mineralisation of the flow were also defined.

The revitalization of the Stari Begej water, that is to say, the removing of harmful mud from the part of the river
bed along with its’ eventual deepening are necessary for the improving of the condition of the reserve and above all its’
preservation.
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OKOLINA FLOTACIJSKOG JALOVI[TA KRIVA FEJA
(BLAGODAT)

Izvod: Srbija obiluje sa tragovima rudarske aktivnosti, danas u formi jalovi{ta, koji se`u i
do preanti~kog perioda. Kako onda, tako i danas, rudarske proizvodwe nema bez jalovinskog materijala.

Eksploatacija metala po kriterijumu zaga|ivawa `ivotne sredine spada u najopasnije. Na Be-
snoj Kobili se nalaze dva jalovi{ta koja su nastala eksploatacijom oloovo-cinkane rude. U blizini
Musuqa, u mahali Kekerinci se nalazi flotiran jalovinski materijal deponovan tu iz flotacije koja
je prestala da radi 1912. godine. Danas se ovaj materijal nalazi u stawu biolo{kog vakuma. U blizini
lokalnog puta Vrawska bawa — Bosilegrad, u neposrednoj blizini Krive Feje se nalazi istoimeno
flotacijsko jalovi{te sa oko 5.5 miliona tona jalovinskog materijala.

Rad u kratkim crtama prikazuje strukturu i materijalni sastav jalovi{ta koje je od uticaja na
kvalitet zemqi{ta i vode u neposrednoj okolini.

Kqu~ne re~i: rudarske aktivnosti, jalovi{ta, `ivotna sredina, struktura, materijalni sastav

Abstract: On the territory of the Republic of Serbia we see a great number of tailings that represent tra-
ces of mining activity from pre-ancient times. The tailings material stays as one of the products of mining acti-
vity. Mining production does not exist without tailings material now, as well as then.

The exploitation of metal, according to the level of environmental pollution, is the most dangerous. On
Besna Kobila, there are two tailings created by the exploitation of ore. Near Musulja, in Mahali Kekerinci, floa-
ted tailings material placed there exists from the flotation that ceased working in 1912. Today this material is in
a state of biological vacuum. Near the Vranjska banja — Bosilegrad route, immediately near Kriva Feja, flotati-
on tailings of the same name is situated with around 5.5 million tons of tailings material.

The work in short presents the structure and material composition of the tailings that has conditioned
the quality of the soil and water immediately near it.

Key words: mining activity, tailings, environment, structure, material composition

1 Mr \oki} V. Bo`idar, dipl. ing., Geolo{ki institut Srbije, Beograd, Roviwska 12,
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Sl. 1. Geografski polo`aj Krive Feje i istoimenog flotacijskog jalovi{ta
Figure 1. Geographical location of the Kriva Feja place and tailings



UVOD

Jalovi{te Kriva Feja se nalazi u neposrednoj blizini istoimene varo{ice sa oko
2.000 stanovnika. Rudnik Blagodat se nalazi na teritoriji op{tine Bosilegrad, a pripadaju-
}a jalovi{ta dele op{tine Bosilegrad i Vrawe (sl. 1).

Okolina jalovi{ta je izrazito planinska. Dominira planina Besna Kobila sa istoi-
menim vrhom (1923 m) i vrhom Patarica (1672 m). Specifi~na geomorfologija, raznovrsan
petrolo{ki sastav, komplikovane strukture i slo`en tektonsko sklop ~ine jedinstvenim i
karakteristi~nim hidrogeohemijske i hidrolo{ke osobine terena.

KRATAK PRIKAZ GEOLO[KE GRA\E

Prostor rudnika Blagodat i pripadaju}ih jalovi{ta je izgra|en od kvarcita kao tvo-
revina doweg kompleksa Srpsko-makedonske mase serije [iroke planine i tvorevina Gor-
weg kompleksa: amfibolitskih metamorfita, liskunskih parastena Jare{ni~ke serije, mu-
skovit-hloritskih i hlorit-muskovitskih {kriqaca, sericit-grafitskih i sericit-hlo-
ritsakih {kriqaca, hibridnih stena plagiogranitskog i granitskog sastava, granitoida
Doganice, muskovitskih ortognajseva, porfiroidnih granita crnooka, granodiorita Surdu-
lice i tufova, retko sa so~ivima ro`naca (3*)

METODE ISTRA@IVAWA

Primewene metode istra`ivawa spadaju u razvojne. One su ukqu~ile terenska i labo-
ratorijska ispitivawa.

Terenska ispitivawa su zna~ila okonturivawe flotacijskog jalovi{ta GPS ure|ajem
marke Garmin, sa precizno{}u ± 10 m (sl. 2, 5*). Istim ure|ajem su geopozicionirani uzorci
prikupqeni sa povr{ine jalovi{ta (sl. 2, 5*). Ukupno su prikupqena 26 uzorka koja su labo-
ratorijski ispitivana.

Terenski su prikupqena i geopozicionirana 14 uzorka zemqi{ta sa dubine 15cm iz
okoline jalovi{ta koja su tako|e laboratorijski tretirana (sl. 2, 5*).

Prikupqeno je 13 uzoraka voda, kako sa jalovi{ta tako i iz voda iz neposredne hidro-
grafske mre`e (sl. 2, 5*). Uzorci voda su na terenu konzervirani sa 3% HNO3.

U blizini jalovi{ta i varo{ice Kriva Feja postavqeno je 5 talo`nika za merewe
koncentracije {tetnih elemenata u vazduhu (sl. 2, 5*).

Laboratorijska ispitivawa uzoraka sa jalovi{ta su ukqu~ila granulometrijske ana-
lize, kompletne analize {liha, rendgenske difrakcione analize praha i hemijske analize.

Granulometrijske analize su vr{ene radi kvantitativnog utvr|ivawa zastupqenosti
definisanih veli~ina zrna i ~estica glina. Kompletna analiza {liha je ra|ena radi utvr-
|ivawa materijalne razlike u sastavu jalovi{ta. Neposredna determinacija minerala je vr-
{ena na binokularnoj lupi i u polarizacionom mikroskopu. Zastupqenost minerala je odre-
|ena metodom standardnog uzorka. Smisao rendgenske difrakcione analize praha je utvr|i-
vawe faznog (mineralnog) sastava. Ispitivawa su obavqena na rendgenskom automatskom di-
fraktometru za prah marke Philips tip PW–1710. Hemijske analize su ukqu~ile Atomsku Ap-
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sorpcionu Spektrofotometriju (AAS) kojom je kvantitativno odre|ivana koncentracija Cr,
Co, Pb, Zn, Cu, Fe, Ni, Cd, W, As, Hg, Sn i Sb. Metodom plamene tehnike (AAS) je odre|ena
koncentracija Cr, Co, Pb, Zn, Cu, Fe, Ni, Cd i W a hidridnom tehnikom (AAS) koncentracija
As, Hg, Sn i Sb.

Hemijski su analizirani uzorci vode, zemqi{ta i iz talo`nika za utvr|ivawe koli-
~ine aerozaga|ewa u okolini jalovi{ta. Uzorci zemqi{ta su prethodno prevo|eni u rastvor
koji je dobijen dejstvom carske voda na 10 g uzorka, ~ime su dobijeni rastvori nitrata i hlo-
rida. Analiza talo`nika aerozaga|ewa obuhvata analizu nerastvorne i rastvorne, odnosno
nesagorive i sagorive talo`ne materije, radi odvajawa neorganske od organske materije iz
vazduhu. Kompletna analiza se odnosi na talo`nu materiju krupniju od 5 mikrona. U toku je
obrada rezultata sadr`aja talo`nika aerozaga|ewa.
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Sl. 2. Mesta prikupqawa uzoraka sa jalovi{ta i iz okoline
Figure 2. Sampling locations from the tailings and surrounding area



REZULTATI ISTRA@IVAWA

Flotacijsko jalovi{te Kriva feja spada u dolinski tip nastao pregra|ivawem uzvodno
od Seli{kog potoka. Jalovi{te zahvata povr{inu 23 ha 65 ari i 54 m2 (sl. 2, 5*). U strukturnom
smislu ~ine ga pla`a i jezero jalovi{ta, glavna (velika) brana, kamena (pomo}na) i mala brana
~ija je funkcija za{tita sakralnih objekata koji se nalaze u neposrednoj blizini (5*).

Granulometrijski sastav flotacijskog jalovi{ta, ispitivan na 9 uzoraka, pokazuje da
66.6% materijala ~ini alevritski pesak, 22,2% alevriti a 11.2% peskoviti alevrit (5*).
Klastiti su uglavnom sredwe sortirani, sem onih determinisanih kao alevriti koji su do-
bro sortirani. Prose~na veli~ina zrna je u rasponu od 0.154 mm do 0.061mm. Histogrami su
generalno unimodalni.

Kompletna analiza {liha je ra|ena na 6 ({est) uzoraka (5*). Materijalni sastav vezan
za minerale koji se javqaju u koncentracijama preko 0.1% je prikazan u tabeli 1.

Tabela 1. Rezultati analize {liha, minerali sa 0.1% zastupqenosti

Table 1. The results of the abrasion test, minerals with a 0.1 percent presence

Kvarc, feldspati, halkopirit, rutil, amfiboli, biotit, kvarc i
feldspati uprskani metali~nom mineralizacijom, turmalin,
pirokseni, magnetit, granati, hlorit i karbonati

U ju`nom delu glavne brane

Kvarc, feldspati, rutil, biotit, pirit, apatit, karbonati, c. met.
min., granati, magnetit, pirokseni, amfiboli, halkopirit, agreg.
min., kvarc (+ met. mineralizacija)

Na pla`i jalovi{ta, 23.1 m
isto~no od glavne brane

Kvarc, feldspati, kvarc (+ met. mineralizacija), pirit, sivi. met.
min., granati, pirokseni, epidot, agr. met. min., turmalin, agreg.
min. i karbonati

Na pla`i jalovi{ta, 52 m isto~no
od glavne brane

Kvarc, feldspati, kvarc (+ met. mineralizacija), c. met. min.,
halkopirit, hlorit, sivi met. min., pirokseni, turmalin,karbonati,
rutil, grudvice glina, agr. minerala

Na pla`i jalovi{ta jugoisto~no
od glavne brane

Kvarc, feldspati, karbonati, grudvice glina Na pla`i jalovi{ta severoisto~no
od glavne glavne brane

Kvarc, feldspati, c. met. min., pirit, ag. minerala, karbonati,
pirokseni, rutil, kvarc (+ met. mineralizacija), sivi met. min.,
sericitskifeldspat

Na pla`i jalovi{ta 54 m isto~no
od glavne brane

C.met. min., magnetit, pirit, amfiboli, ag. minerala, kvarc,
pirokseni, hlorit, granat,biotit, halkopirit, sivi met. minerali,
feldspat (+ met. mineralizacija), kvarc (+met. mineralizacija)

Na pla`i jalovi{ta 28,3 m
jugoisto~no od brane

Rendgenska difrakciona analiza je vr{ena na 6 uzoraka (5*). U mineralo{kom smislu
svi uzorci sadr`e kvarc, minerale gline, feldspate i halkopirit. U svim uzorcima kvarca
ima znatno vi{e nego glina; feldspata i halkopirita mawe nego glina, dok je prisustvo
ostalih minerala sporadi~no i u kvantitativnom smislu retko dosti`u ukupno nekoliko
procenata.

Hemijske analize uzoraka sa jalovi{ta su vr{ena na 11 ta~aka (5*). Rezultati analiza
su pokazali slede}e:

Olovo se javqa u koncentracijama od 995 ppm do 4.242 ppm. Sredwi sadr`aj je 2.175
ppm. Cink se javqa u koncentracijama u rasponu od 1.960 ppm do 9.138 ppm. Sredwi sadr`aj je
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3.741 ppm. Koncentracija Kadmiuma je u rasponu od 10–55 ppm, sredwe 21,36 ppm. Koncentra-
cije Antimona su od 0,28 ppm do 1,63 ppm, a sredwi sadr`aj je 0,49 ppm. @iva pokazuje ujedna-
~enu koncentraciju 0,1 ppm sem u jednom uzorku gde se wen sadr`aj pewe do 0,3 ppm, zbog ~ega je
i prose~an sadr`aj 0,118 ppm. Sadr`aj Arsena je u rasponu od 24 ppm do 40,8 ppm. Statisti~ki
sredwi sadr`aj ovog elementa je 40,21 ppm. Nikl pokazuje ekstremno velika i nelogi~na vari-
rawa sadr`aja koja su u rasponu od 402 ppm pa do ~ak 3.625 ppm. U toku su kontrolne analize sa-
dr`aja ovog elementa. Sadr`aj Hroma je u rasponu od 30 ppm do 85 ppm. Sredwi sadr`aj ovog
elementa je 45,27ppm. Gvo`|e se javqa u rasponu koncentracija od 6,02 ppm do 9,37 ppm, a sred-
wi sadr`aj ovog elementa je 6,98 ppm. Kobalt se javqa u rasponu koncentracija od 25 ppm do 50
ppm. Statisti~ki sredwi sadr`aj ovog elementa je 42,2ppm. Kalaj se u uzorcima prikupqenim
na povr{ini ovog jalovi{ta javqa u rasponu od 6 ppm do 24 ppm. Sredwi sadr`aj ovog elemen-
ta je 11,9 ppm. Bakar se javqa u rasponu koncentracija od 170 ppm do 448 ppm. Sredwi sadr`aj
bakra je 259,4 ppm. Volfram se javqa u koncentracijama koje su <20 ppm.

Analiziran sadr`aj te{kih metala u vodama je upore|en sa standardom za Maksimalne
koli~ine opasnih materija u vodi (sl. 2, tab. 2, 5*) i dobili smo slede}e uporedne podatke. U
tabeli su markirani uzorci u kojima je prema{ena dozvoqena koncentracija propisana
MDK za I/II odnosno III/IV kategoriju voda.

Bakar se u najve}im koncentracijama javqa u uzorcima voda prikupqenim na flotacij-
skom jalovi{tu. Cink i Kadmium se u uzorcima voda sa flotacijskog jalovi{ta i ju`no od ja-
lovi{ta javqaju u koncentracijama koje su iznad MDK za III i IV kategoriju voda. Olovo se je-
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Tab.2. Maksimalne koli~ine opasnih materija u vodama (MDK, mg/l) i koncentracije te{kih metala
u vodenim tokovima, Slu`beni glasnik SRS, br31/82

Table 2. Maximum amount of dangerous materials in water (the maximum allowed concentrations, mg/l) and
concentration of the heavy metals in the fresh water streams, Official Gazette SRS no 31/82

Cu
(mg/l)

Zn
(mg/l)

Cd
(mg/l)

Pb
(mg/l)

Cr
(mg/l)

Co
(mg/l)

Ni
(mg/l)

Sb
(mg/l)

As
(mg/l)

Hg
(mg/l)

Fe
(mg/l)

MDK
I/II

0.1 0.2 0.005 0.05 0.1 0.2 0.05 0.05 0.05 0.001 0.3

MDK
III/IV

0.1 1.0 0.01 0.1 0.5 2.0 0.1 0.05 0.05 0.001 1.0

I 0.189 1.340 0.008 0.128 0.009 0.021 0.016 0.0009 0.003 0.0001 2.59

II 0.326 0.560 0.009 0.073 0.015 0.010 0.017 0.002 0.002 <0.0001 0.78

III 0.030 0.720 0.006 0.315 0.013 0.005 0.008 0.0038 0.005 0.0001 0.41

IV 0.108 0.910 0.006 0.247 0.010 0.011 0.011 0.0010 0.004 0.000 1.05

V 0.194 0.720 0.009 0.231 0.032 0.008 0.016 0.0010 0.003 0.0002 1.83

VI 0.018 0.013 0.000 0.022 0.094 0.002 0.028 0.0000 0.001 <0.0001 0.27

VII 0.858 0.580 0.008 0.188 0.015 0.008 0.017 0.0011 0.002 0.0001 3.99

VIII 1.063 1.170 0.018 0.560 0.013 0.008 0.022 0.0022 0.001 <0.0001 0.71

IX 0.030 1.110 0.010 1.070 0.032 0.005 0.015 0.0008 0.006 <0.0001 0.66

X 0.011 0.014 0.002 0.006 0.012 0.002 0.016 0.0008 0.001 0.0001 0.29

XI 0.015 1.130 0.010 1.160 0.007 0.005 0.014 0.0008 0.006 0.0001 0.78

XII) 0.022 1.090 0.011 0.960 0.006 0.006 0.014 0.0011 0.006 0.0001 0.07

XIII 0.021 1.110 0.010 0.820 0.005 0.006 0.018 0.0014 0.006 0.0001 0.67



dino u uzorcima iz bezimene pritoke i iz izvora iznad jalovi{ta javqa u koncentracijama iz-
nad III i IV kategorije. Gvo`|e se u uzorku vode iz sabirnog kolektora iz pritoke bezimenog po-
toka i u uzorku sa jalovi{ta javqa u koncentracijama iznad MDK za III/IV kategoriju voda.

Ostali te{ki metali su u uzorcima voda u koncentracijama koje su ispod MDK kako za
I/II tako i III/IV.

Radi utvr|ivawa interakcija jalovinskog materijala i okolnog zemqi{ta upore|ivan
je sadr`aj te{kih metala u zemqi{tima sa MDK u istim (sl. 2, tab.3, 5*). U tabeli su marki-
rani uzorci u kojima je prema{ena dozvoqena koncentracija propisana MDK.

Konstatovano zaga|ivawe zemqi{ta te{kim metalima je posledica blizine flotacij-
skog jalovi{ta a posledica je i industrijske aktivnosti. Na zemqi{tu je uo~ena heterogena
distribucija te{kih metala (sl. 2, tab. 3, 5*).

Olovo je u dozvoqenim koncentracijama jedino u uzorcima zemqi{ta koji su priku-
pqeni najdaqe ju`no od jalovi{ta. Ovaj element iz povr{inskog sloja zemqi{ta vremenom
prodire u dubqe horizonte. Proces je veoma spor zbog relativne rastvorqivosti olova

Arsen je u pove}anom sadr`aju jedino u uzorku uzetom iz dala koji je povremeno napla-
vqivan iz jalovi{ta.

Pove}an sadr`aj Bakra je u ju`noj plavqenoj zoni poreklom iz otpadnog muqa iz flo-
tacije.

ZAKQU^AK

U jugoisto~noj Srbiji se nalaze dva jalovi{ta koja su vezana za aktivnosti rudnika
Blagodat. U prvom, koje nije aktivno oko 100 godina, se nalazi oko 10.000 tona flotiranog ja-
lovinskog materijala, i danas u stawu biolo{kog vakuma. Ve}e jalovi{te, u blizini varo{i-
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Tab. 3. Koncentracija te{kih metala u uzorcima zemqi{ta i maksimalno dozvoqene koncentracije
Table 3. Concentration of the heavy metals in soil samples and the maximum allowed concentrations

Cr
(ppm)

Co
(ppm)

Pb
(ppm)

Zn
(ppm)

Ni
(ppm)

Sb
(ppm)

Sn
(ppm)

Cu
(ppm)

Cd
(ppm)

As
(ppm)

Hg
(ppm)

75–100 25–50
100–40

0
70–400 100 5–10 50 60–125 3–8 15–50 0.3–5

I 35 45 135 285 30 0.11 233 40 <5 9,5 0,1
II 30 40 135 250 35 0.30 67 20 <5 5,3 0,1
III 25 35 105 260 20 0.10 0 10 <5 5,0 2,0
IV 15 45 140 240 20 0.04 17 20 <5 3,7 0,3
V 25 35 145 320 30 0.14 142 35 <5 5,6 0,1
VI 25 40 135 160 20 0.09 0 5 <5 4,7 0,1
VII 20 35 215 275 15 0.10 317 35 <5 4,7 0,1
VIII 25 35 140 285 20 0.11 708 35 <5 9,6 0,1
IX 25 30 150 275 30 0.13 367 25 <5 5,7 0,2
X 20 35 130 165 15 0.08 242 10 <5 0,1 0,3
XI 55 40 150 485 30 0.11 1683 80 <5 26,7 0,3
XII 15 40 70 195 20 0.11 625 15 <5 0,2 0,2
XIII 25 35 85 170 20 0.07 125 5 <5 0,1 0,1



ce Kriva Feja, ima oko 5.5 miliona tona flotiranog jalovinskog materijala. Mineralo-
{ko-petrolo{ko-geohemijska ispitivawa uzoraka sa jalovi{ta su pokazala wegovu veoma iz-
ra`enu heterogenost, kako u materijalnom, tako i u strukturnom smislu.

Analizirane su vode akumulirane na povr{ini jalovi{ta, kao i one koje su usled po-
roznosti tla u podini jalovi{ta (proce|ivawem vode kroz tlo i/ili kroz pukotine i prsli-
ne sredina) migrirale i delom prihrawivale podzemne vode u okolini. Migracije te{kih
metala u ovim uzorcima uglavnom zavise od wihovih geohemijskih karakteristika.

Vrste zemqi{te u neposrednoj okolini jalovi{ta su posledica klime, reqefa i geo-
lo{ke podloge. Na degradirawe kvaliteta zemqi{ta uti~e najvi{e sedimentacija minera-
lizovane pra{ine sa pla`a jalovi{ta. Ovo se de{ava pod uticajem dinami~ke sile vetra ko-
ja podi`e ali i obara materijal u funkciji dominantnog pravca vetra. Na zemqi{tu u okoli-
ni dominiraju sitnije frakcije u odnosu na one sa jalovi{ta. U hemijskom pogledu je u ze-
mqi{tu konstatovana veoma slo`ena distribucija te{kih metala koja je u svakom slu~aju
posledica blizine flotirane jalovine i industrijskih aktivnosti.
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SURROUNDING AREA OF THE KRIVA FEJA TAILINGS (BLAGODAT)

Summary

On the territory of the Republic of Serbia we see a great number of tailings that represent traces of mining activity
from pre-ancient times. The tailings material stays as one of the products of mining activity. Mining production does not
exist without tailings material now, as well as then.

The exploitation of metal, according to the level of environmental pollution, is the most dangerous. On Besna Ko-
bila, there are two tailings created by the exploitation of ore. Near Musulja, in Mahali Kekerinci, floated tailings material
placed there exists from the flotation that ceased working in 1912. Today this material is in a state of biological vacuum.
Near the Vranjska banja — Bosilegrad route, immediately near Kriva Feja, flotation tailings of the same name is situated
with around 5.5 million tons of tailings material.

The work in short presents the structure and material composition of the tailings that has conditioned the quality of
the soil and water immediately near it.
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PRONALA@EWE SPELEOLO[KIH OBJEKATA NA TERENU

Izvod: Svako istra`ivawe ili poseta speleolo{kim objektima podrazumeva dolazak do objek-
ta, odnosno wihovo locirawe ili pronala`ewe ulaza. Priprema i izvo|ewe ovog segmenta terenskih
istra`ivawa se uglavnom podrazumeva i ~esto prenebregava.

Ulaze u speleolo{ke objekte ~esto prate indikativni morfolo{ki detaqi, ali isto tako oni
~esto i izostaju pa se na tu informaciju ne mo`e uvek osloniti. Kao uobi~ajeno polazi{te uzima se
veli~ina ulaza speleolo{kog objekta koja mo`e biti od pomo}i, ali nije uvek pouzdana.

Na osnovu terenskih istra`ivawa u radu su sistematizovane i prikazane osnovne metode prona-
la`ewa: lokacija poznata istra`iva~koj ekipi; locirawe po uputstvu; pomo} lokalnog stanovni{tva;
locirawe po karti; pretra`ivawe (rekognoscirawe); satelitsko locirawe (pomo}u GPS ure|aja).

Rad je orijentisan na konvecionalne, odnosno tradicionalne, metode pronala`ewa (locira-
wa) na terenu uglavnom poznatih speleolo{kih objekata. Tehnolo{ki moderne metode i otkrivawe
novih objekata dati su na informativnom nivou.

Kqu~ne re~i: pronala`ewe speleolo{kih objekata, locirawe, speleolo{ka istra`ivawa, re-
kognoscirawe,

Abstract: Any type of research of speleological objects or their visiting means primarily finding these
sites, i.e. their locating or discovering. Preparation and performance of this activity goes mainly without saying
and is frequently neglected.

The entrances in speleological site are frequently followed by indicative morphological details, also
frequently absent; thus, one cannot always rely on this circumstance. As usually approach is considered the si-
ze of the entrance could be helpful, but it is not reliable.

On the base of field research the following discover/location methods have been singled out: the case
when the location is known to the research team; locating according to instruction; help of the local population;
locating according to map; searching (recognizing); satellite locating (with GPS device).

This paper is oriented toward conventional (traditional) location methods of mainly already known
speleological sites. Modern technological methods and discovery of new speleological sites have been touched
at informative level.

Key words: discovery of speleological sites, locating, speleological research, recognition

1 Milorad Kli~kovi}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, 11 070 Novi Beograd;
klichko@zzps.rs



UVOD

Speleologija je u op{te istra`iva~ka i nau~na disciplina koja se bavi pronala`e-
wem, osvajawem i istra`ivawem {upqina u zemqinoj kori, prevashodno karstnih (pe}ina i
jama). Bilo kakva aktivnost na speleolo{kom objektu podrazumeva pristup ili dolazak do
wega, odnosno pronala`ewe ili locirawe speleolo{kog objekta. Pronala`ewu speleolo-
{kih objekata, naro~ito kod nas, nije posve}ena odgovaraju}a pa`wa iako je ono prvi i najva-
`niji segment u speleolo{kim istra`ivawima.

Obiman publikovani materijal sa rezultatima speleolo{kih istra`ivawa gotovo
uvek sadr`i podatke o polo`aju, odnosno lokaciji speleolo{kih objekata koji se obra|uju.
Mnogo je mawe materijala o metodologiji samih speleolo{kih istra`ivawa, tako da je ova
oblast zajedno sa pronala`ewem prepu{tena tehni~koj speleologiji i priru~nicima iz we.

Tehni~kih priru~nika za speleologiju kod nas skoro da i nema, naro~ito publikova-
nih. Pronala`ewe je donekle dodirnuto kroz temu orijentacije u skriptama speleolo{kih
dru{tava. Pronala`ewe je obra|eno u francuskom kapitalnom priru~niku iz oblasti teh-
ni~ke speleologije — œAlpine Caveing TechniquesŒ (Marbach & Tourte, 2002) i u hrvatskom
priru~niku œSpeleologijaŒ (PD Velebit, 2000). U oba priru~nika locirawu je posve}eno malo
pa`we, a vezano je za otkrivawe i pronala`ewe novih, nepoznatih objekata.

S druge strane, kabinetsko locirawe je obra|ivano, uglavnom kroz inventarisawe, ma-
pirawe i kartirawe u drugim, {irim i srodnim oblastima (Milivojevi} M., ]ali}-Quboje-
vi} J., 2005).
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Slika 1: Vladikina plo~a — Rsovci

Figure 1: Vladikina plo~a — village Rsovci



Od koristi, kako za kabinetski tako i za terenski rad na pronala`ewu speleolo{kih
objekata, mogu biti uxbenici iz kartirawa, na primer za geolo{ko kartirawe (Dimitrije-
vi} M., 1978), za hidrogeolo{ko kartirawe (Tomi} V., 1989), i dr.

Ovaj rad predstavqa poku{aj da se prika`u neki osnovni vidovi pronala`ewa i neka,
pre svega terenska, iskustva u ovoj aktivnosti bazirana na primerima iz prakse, sa na{ih i
prostora susednih zemaqa. Te`i{te rada je na konvencionalnim, uslovno re~eno tradicio-
nalnim metodama na locirawu poznatih objekata, {to je problematika s kojom se susretalo i
u speleolo{kim aktivnostima Zavoda za za{titu prirode Srbije.

PRONALA@EWE SPELEOLO[KIH OBJEKATA

Pronala`ewe ili locirawe speleolo{kog objekta predstavqa pronala`ewe ulaza,
ili jednog od ulaza, i stvarawe preduslova za ulazak u speleolo{ki objekat i po~etak istra-
`ivawa. Pronala`ewe se najop{tije mo`e podeliti na:

� pronala`ewe poznatih objekata, i
� Øpronala`ewe nepoznatih objekata.

Za pronala`ewe je svakako bitna veli~ina ulaza jer {to je ulazni otvor ve}i to ga je
lak{e uo~iti. Ulazni otvori su razli~itih dimenzija, od onih malih jedva prohodnih, kao
na primer ulaz u pe}inu Bukovik, pa do grandioznih ulaznih otvora kao {to je 50 m visok
ulaz u Potpe}ku pe}inu kod Sevojna, koji se vidi sa puta.

Ulaz u pe}inu Vladikina plo~a se vidi iz sela Rsovci (slika 1). Tako|e ulaz u Veliku
R}ansku pe}inu, u strmom odseku vidi se sa puta Gu~a — Ivawica (slika 2). Ne tako velik
ulaz Haxi Prodanove pe}ine2 nalazi se neposredno pored istog puta, pri ~emu je znatno
uo~qiviji iz pravca Ivawice dok iz pravca Gu~e mo`e vrlo lako i da se proma{i.

Me|utim, veliki ulaz nije garancija lakog pronala`ewa. Na primer Stopi}a pe}ina
ima veliki ulazni otvor, ali je on zaklowen u dolinskoj strani klisure Pri{tevice i obra-
stao vegetacijom te ga nije ba{ lako prona}i.

Ulaze u speleolo{ke objekte ~esto prate indikativni morfolo{ki detaqi:
� strmi odseci i litice — veliki: Podpe} (Sevojno), Vladikina plo~a (Rsovci, Pirot)

Ribnica (kod Mionice), …; i mali: Devoja~ka pe}ina (selo Podgorac, Ku~aj) i dr.;
� slepe dolone — ponor Re~ke i Busovate (na Beqanici), Tubi}a pe}ina (kod Sjenice), a

tako|e i Stepanovi}a pe}ina i Mala i Velika pe}ina u Brezacima na Rajcu;
� kawonske strane — Dudi}eva pe}ina i druge;
� vrta~e — Buronov ponor na Miro~u, Mala Bezdana na Rajcu i mnogi drugi;
� obodi karstnih poqa — Petrla{ka, Tmna dupka (Odorova~ko Poqe);

Ovo ipak nije pravilo te se na navedenu povezanost ne mo`e uvek sa sigurno{}u oslo-
niti pri locirawu. Nisu retki ni slu~ajevi ulaznih otvora bez ikakvih drugih detaqa koji
bi mogli na wih ukazati. Na primer, Jama Golubinka u Slatini, i jama Bela propast u klisu-
ri Viso~ice (selo Rsovci, Pirot), imaju otvore na nagnutim stranama bez ikakvih indika-
tivnih detaqa. Sli~no je i sa velikim jamskim ulazom u pe}inu Jamina u selu Rakovica na
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2 Ulaz je sada zaklowen obnovqenom spomen-crkvicom.



Zlatiboru. Ovakvi objekti sa ne-
markantnim ulazima ~esti su u ho-
lokarstu Hercegovine i Crne Go-
re.

Kao primeri te{ko pristu-
pa~nih pe}ina, odnosno objekata
te{kih za pronala`ewe, mogu se
navesti Rado{eva pe}ina i Velika
Atula na Beqanici, i Vladikina
plo~a u klisuri Viso~ice kod sela
Rsovci. Ulazi u Rado{evu pe}inu
i Atulu nisu vidqivi iz daleka.
Do oba objekta ima sat do sat i po
hoda od Lisina, prete`no po sipa-
ru. Interesantno da je terenska
obuka najve}eg broja speleologa u
Srbiji izvedena u ove dve pe}ine.
Veliki ulaz u Vladikinu plo~u se
vidi iz sela Rsovci ali se ne vidi
svo vreme dolaska do we. Vizuelni
kontakt se gubi izlaskom iz sela.
I do we ima preko dva sata hoda.
Silaskom sa puta iznad pe}ine sa-
mo dobar poznavalac mo`e na}i
pravu putawu do ulaza niz strmu i
te{ko prohodnu padinu.

Speleolo{ke objekte je mnogo lak{e prona}i u dobu godine sa oskudnom vegetacijom,
kada je teren mnogo pregledniji. Osim toga, locirawe je te`e i pri lo{im vremenskim uslo-
vima kao {to su magla, obla~nost i padavine, nego pri lepom vremenu.

Pronala`ewe za{ti}enih speleolo{kih objekata bi trebalo da je lak{e, jer bi oni po
pravilu trebalo da su obele`eni. Za{ti}eni objekti imaju svog staraoca kome je obele`ava-
we obaveza. U praksi nije uvek tako. Dobar primer je uspe{no pronala`ewe za{ti}ene jame
Vrta~eqe na istoimenoj, te{ko prohodnoj zaravni (severni deo Ju`nog Ku~aja), na osnovu ko-
rektnog obele`avawa u vidu table.

Pronala`ewe ili locirawe se sastoji iz dve faze: makrolocirawe i mikrolocirawe.
Makrolocirawe, ili geografsko, je locirawe oblasti u kojem se speleolo{ki objekat nalazi
ili najbli`eg naseqenog mesta speleolo{kom objektu. Na primer, ako je ciq istra`ivawa
Dubo~ka pe}ina (Velika pe}ina u selu Duboka), onda bi se makrolocirawe sastojalo u tome
da se odredi da se ovaj objekat nalazi u ataru sela Duboka kod Ku~eva.

Mikrolocirawe, ili topografsko locirawe je pronala`ewe pe}inskog ulaza u odnosu
na najbli`i toponim. Nastavqaju}i prethodni primer, mikrolocirawe bi se svodilo na
pronala`ewe ulaza ove pe}ine iz sela Duboka, {to se mo`e ostvariti kretawem prema mar-
kantnom indikativnom strmom odseku, ili pra}ewem toka Dubo~kog potoka uzvodno.
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Slika 2: Ulaz u R}ansku pe}inu sa puta
Figure 2: Enterace in R}anska cave



OSNOVNI VIDOVI PRONALA@EWA SPELEOLO[KIH OBJEKATA

Na osnovu dugogodi{weg terenskog iskustva u oblasti speleolo{kih istra`ivawa,
(op{tih i specijalizovanih), pronala`ewa poznatih i otkrivawa novih speleolo{kih obje-
kata, kao i rada na za{titi i reviziji za{tite speleolo{kih objekata, na~ine pronala`ewa
odnosno, locirawa mogu}e je podeliti u nekoliko osnovnih grupa i podgrupa. Naro~ito ko-
risno iskustvo je ponovqeno i vi{estruko pose}ivawe jednog speleolo{kog objekta.

Osnovne metode pronala`ewa ili locirawa speleolo{kih objekata su:
�Lokacija poznata istra`iva~koj ekipi („vodi~ me|u nama“);
�Pronala`ewe po uputstvu;
�Pomo} lokalnog stanovni{tva;
�Pronala`ewe po karti;
�Pretra`ivawe (rekognoscirawe);
�Satelitsko locirawe (pomo}u GPS ure|aja).

U okviru nekih od navedenih metoda mogu}e je izdvojiti i varijante.

Lokacija poznata istra`iva~koj ekipi („vodi~ me|u nama“)

Ovaj slu~aj ima nekoliko varijanti:
� kada jedan ~lan ekipe zna lokaciju objekta
� kada vi{e ~lanova ekipe znaju lokaciju objekta
� kada svi ~lanovi ekipe znaju lokaciju objekta
� kada ekipa povede vodi~a.

Dobra okolnost je kad jedan ~lan ekipe zna lokaciju ciqnog speleolo{kog objekta.
[to je poznavalac lokacije iskusniji to je ova okolnost boqa. Ipak ova varijanta ima mo-
gu}nost gre{ke.

Boqe okolnosti su varijante kada vi{e ~lanova ekipe ili svi znaju lokaciju speleo-
lo{kog objekta. Me|utim, ovde mo`e do}i do razlika u subjektivnim poimawima lokacije
objekta i puta do lokacije, a razlike mogu dovesti do rasprava, a u te`im slu~ajevima i do gu-
bqewa.

Kada niko iz ekipe ne zna lokaciju ciqnog objekta, ekipa mo`e potra`iti pomo} „ko-
lege“ istra`iva~a. Pri tom treba voditi ra~una o iskustvu kolege vodi~a, kao i pouzdanosti
informacija sa kojim raspola`e, jer on tada kre}e kao vodi~ i ~lan ekipe.

Postoje i te{ki, komplikovani slu~ajevi kada jedan odlazak do speleolo{kog objekta
nije dovoqan da se upamti putawa za ponovni pristup. Tek posle nekoliko poseta istra`iva-
~i su u stawu da prona|u ovakve objekte. Primer relativno komplikovanog polo`aja je pe}i-
na Velika Atula na Beqanici.

Pronala`ewe po uputstvu (opisu)

Kolega, geolog, geograf, speleolog, planinar, ili jednostavno re~eno istra`iva~, daje
uputstva ili opise, ekipi ili ~lanu ekipe, kako da prona|u ciqni speleolo{ki objekat.
Obi~no se podrazumeva da je kolega istra`iva~ u istom mestu boravka kao i ekipa, mada ne
mora da bude. Uputstva se mogu davati:
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� usmeno — li~nim kontaktom
� usmeno — telefonom
� pismeno
� grafi~ki
� kombinovano.

Davawa uputstva usmeno, u li~nom kontaktu je dosta dobar na~in, ali nepotpun. I naj-
koncentrisaniji slu{alac sklon je propustu. Mnogo je boqe ako primalac uputstva napravi
zabele{ku.

Telefonsko (ili bilo kakvo drugo daqinsko) davawe uputstva je prili~no nepouzdano
i mo`e da da dobre rezultate samo za jednostavnije slu~ajeve. Ovde je mogu}nost propusta
mnogo ve}a. Prednost ovog na~ina je u ekonomi~nosti i brzini. Pouzdanost ove metode je ve-
}a uz sa~iwenu bele{ku.

Pismeno uputstvo ili opis predstavqa tekstualno obja{wewe i dvostruko je subjek-
tivno. U mnogome zavisi i od pisca i od ~itaoca uputstva. Ukoliko je pisac dovoqno preci-
zan i jasan rezultati mogu biti veoma dobri, dok ni najve{tiji ~italac ne}e iskoristiti
mnogo iz nejasno napisanog uputstva. Kao pismeno uputstvo mogu se koristiti i delovi pu-
blikovanih materijala.

Grafi~ko uputstvo sastoji se iz skice (crte`a) ili ucrtavawa trase na nekoj od kara-
ta. Ovaj slikoviti na~in davawa uputstva je znatno boqi od prethodnih, iako i ovde postoji
mogu}nost dvostruke subjektivnosti.

Najpouzdanije uputstvo je ipak kombinacija dva ili vi{e napred navedenih. Najboqi
odnos racionalnog i pouzdanog je kombinacija usmenog i grafi~kog uputstva. A najpouzdani-
ja je kombinacija usmenog, pismenog i grafi~kog.

Pomo} lokalnog stanovni{tva

Kada niko iz ekipe ne zna lokaciju speleolo{kog objekta, mo`e da potra`i pomo} me-
{tana. I ova metoda ima nekoliko varijanti:

Prema statusu me{tana koji poma`e:
� pomo} uslovno slu`benog lica ({umari, lovci, planinari i sl.)
� pomo} uslovno fizi~kog lica.

Prema vrsti pomo}i:
� vo|ewe
� uputstvo.

Uslovno nazvani „slu`beni me{tani“, {umari, lovci, planinari, a svakako treba po-
menuti i danas retke ~obane, od najve}e su pomo}i pri pronala`ewu speleolo{kih objekata.
Po opredeqewu to su qudi koji vole prirodu i boravak u woj. Po prirodi posla vrlo dobro po-
znaju ~ak i {iru okolinu mesta u kome `ive i vrlo su raspolo`eni da na|u vremena da povedu
ekipu. Ako daju uputstva, ona su prili~no pouzdana. U dosta dobro tuma~e topografske karte.

Pomo} obi~nih me{tana treba prihvatiti obazrivo. Stepen wihovih znawa je razno-
lik i varira od potpunog nepoznavawa do vrlo detaqnog poznavawa terena. Od onih koji ne
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znaju da objasne ni ono {to znaju do onih koji umeju veoma jasno, kratko i precizno da navedu
na lokaciju, mada ima i primera namerno pogre{nog upu}ivawa3.

Pronala`ewe po karti

Speleolo{ki objekat koji zanima ekipu, mo`e se prona}i, odnosno locirati, i pomo-
}u topografske karte. U praksi {to krupnija razmera karte to boqe. Preporu~uje se topo-
grafska karta razmere 1:25 000 koja je danas dostupna.

Pronala`ewe pomo}u karte mo`e se izvesti pod uslovom da se ciqni speleolo{ki
objekat nalazi na karti, bilo da je unet pri {tampawu karte ili ucrtan. Pronala`ewe pomo-
}u karte mo`e biti i posredno — ako znamo polo`aj speleolo{kog objekta u odnosu na neki
drugi objekat koji je u sadr`aju karte.

Osnovni uslov locirawa pomo}u karte je da ekipa ima sa sobom odgovaraju}u kartu ili
vi{e wih. Locirawe pomo}u karte zahteva dobro znawe ~itawa karte, poznavawe topografije
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3 U nekim delovima isto~ne Srbije lokalno stanovni{tvo je opsednuto zlatom i blagom koje je skriveno u
pe}inama, naj~e{}e u }upu. Ulazni delovi velikog broja pristupa~nih pe}ina su prekopani, kao na primer pe}ina
Toplik, Devoja~ka pe}ina, Manastirska pe}ina u Toplom Dolu i mnoge druge. Me{tani ne}e, ili nerado daju bilo
kakve informacije o pe}inama, a naro~ito nepoznatim osobama. S druge strane, stanovni{tvu zapadne, naro~ito ju-
gozapadne Srbije pe}ine, naro~ito suve slu`e kao strate{ka skrovi{ta, i zato ih kriju ili nerado otkrivaju.

Slika 3: Stopi}a pe}ina na karti 1:25.000

Figure 3: Stopi}a cave on the map 1:25.000



i orijentacije, kao i obavezno kori{}ewe kompasa. U okviru speleolo{ih obuka ova tema se
obra|uje kroz temu „Orijentacija“, gde se detaqnije razmatra orijentacija i rad sa kartama.
Tema je detaqno obra|ena u brojnom priru~nicima orijantacije i topografije, po~ev od voj-
nih, planinarskih, pa do kartografskih.

Op{ta problamatika locirawa prirodnih pojava i objekata naro~ito geolo{kih i hi-
drogeolo{kih detaqno je obra|ena u uxbenicima iz kartirawa (Dimitrijevi} M., 1978; To-
mi} V., 1989). Ovi uxbenici bave se locirawem poznatih i ve}inom nepoznatih geolo{kih,
hidrogeolo{kih, morfolo{kih i drugih pojava, i to ta~kastih, linijskih i prostornih, ka-
ko u prirodi tako i kasnijom kabinetskom obradom. Zbog specifi~nosti i ~este markantno-
sti, pronala`ewe speleolo{kih objakata je prete`no lak{e od ve}ine drugih pojava koje ovi
priru~nici obra|uju, recimo od kontakta ili raseda.

Pretra`ivawe (i/ili rekognoscirawe)

Potencijalno najte`i na~in pronala`ewa speleolo{kih objekata je svakako pretra-
`ivawe. I u ovu opciju mora se u}i sa nekim preduslovima — potrebno je znati zonu u kojoj se
objekat nalazi. [to je zona mawa to pretra`ivawe ima ve}e {anse za uspeh i kra}e trajawe.
Vegetacija znatno ote`ava pretra`ivawe terena. Na primer, jama Golubinka (radni naziv —
„Jazin kraj“) u Slatini, kod sela Rsovaca, mo`e se prona}i samo na ovaj na~in jer mali ula-
zni otvor, bez ikakvih drugih morfolo{kih obele`ja, le`i u ravni nagnutog terena, u gustoj
bukovoj {umi.

Iako pretra`ivawe i rekognoscirawe u speleolo{koj primeni imaju prakti~no isto
zna~ewe, u praksi se pod rekognoscirawem podrazumeva sistematsko pretra`ivawe („~e-
{qawe“) terena prevashodno u ciqu pronala`ewa novih speleolo{kih objekata. Ovaj na~in
~esto se koristi u ekspedicijskim istra`ivawima i na izrazito karstifikovanim terenima
gde se o~ekuje ve}a gustina speleolo{kih objekata.
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Slika 4: Ulaz u jamu Golubinku u Slatini

Figure 4: Entrance in Golubinka pit on locality Slatina



Rekognoscirawe u drugim disciplinama, geologiji, hidrogeologiji i dr. ima druga~i-
je zna~ewe.

Za uspe{no i svrsishodno rekognoscirawe potreban je ve}i broj qudi — istra`iva~a.
Qudi se rasporede u red ili e{alon sa odre|enim rastojawem, poput vojske („u strelce“) i
krenu koordinirano u vizuelno pretra`ivawe jedne odre|ene trake terena. Rastojawe zavisi
od konfiguracije terena i pokrivenosti vegetacijom. Prednost ove metode je u tome {to ne
moraju svi u~esnici biti iskusni u speleologiji i orjentaciji.

Rekognoscirawe treba izvoditi prema unapred napravqenom planu. Planom se odre-
|uje teren koji se rekognoscira, {irina prolaza, broj prolaza, i drugi detaqi. Najboqe je da
se sve to ucrta na radnu kartu koja ne bi trebalo da je sitnije razmere od 1:25.000. Rekogno-
scirawe gubi smisao ako se o tome ne sa~ini zapis. Prona|eni objekti se lociraju bilo topo-
grafski na karti (odakle se mogu o~itati wihove koordinate), bilo pomo}u GPS ure|aja. Va-
qa naglasiti da nema speleolo{ki sistematski istra`enog terena bez kvalitetno izvedenog
rekognoscirawa.

Satelitsko locirawe

GPS (Global Positioning System) je globalni sistem za satelitsko pozicionirawe. Sa-
stoji se iz mre`e satelita i prijemnih ure|aja na zemqi (GPS ure|aji). Ovaj sistem omogu}a-
va da se na ru~nom prijemniku koji na osnovu signala vi{e (mre`e) satelita dobije pozicija
ta~ke na kojoj stojimo izra`enu u koordinatama. Ovaj sistem nudi i niz drugih mogu}nosti.

O GPS sistemu locirawa i orijentacije se mo`e re}i mnogo toga {to bi prevazi{lo
obim i koncept ovog rada koji je orijentisan na konvencionalne metode pronala`ewa. Stoga
se spomiwe samo u informativnom obimu i formi.

SVRHA PRONALA@EWA

Svrha pronala`ewa je pristup ulazu u speleolo{ki objekat i po~etak wegovog istra-
`ivawa. U momentu kada ekipa u|e u speleolo{ki objekat moglo bi se re}i da je smisao pro-
nala`ewa ispuwen, me|utim samo kratkoro~no. Bez obzira na koji od na~ina se locira spele-
olo{ki objekat, potrebno je lokaciju trajnije sa~uvati kako bi se neki naredni put mogla
prona}i na br`i i jednostavniji na~in. Trajnija zabele{ka lokacije podrazumeva pam}ewe
od strane ~lanova tima, tekstualnu pribele{ku, skicirawe, markirawe na karti, o~itavawe
koordinate sa GPS ure|aja, ili najboqe kombinovawe dva ili vi{e navedenih na~ina. ^ak i
merewe vremena pristupa objektu od neke poznate lokacije ima smisla, kao i parcijalna me-
rewa vremena izme|u izabranih repernih ta~aka. Tada se mo`e re}i da je smisao locirawa i
dugoro~no ispuwen. U svakom slu~aju, detaqe oko locirawa treba zapisati u dnevniku is-
tra`ivawa sa istom pa`wom i precizno{}u kao i sama istra`ivawa.

Pre ponovnog dolaska na teren, svaku istra`iva~ku ekipu ~eka povratak od ciqnog
spelelolo{kog objekta. Povratak je pribli`no te`ak i komplikovan kao i odlazak. Ne retko
i te`i. Subjektivni ose}aj ve}ine qudi je da povratak traje kra}e od odlaska. Isto va`i i za
speleolo{ke objekte, pod uslovom da se pogodi pravi put. Ote`avaju}e okolnosti po pitawu
pronalaska pravog puta u povratku su:
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� ako se radi o prvoj poseti tom objektu
� ako je objekat daleko od naseqenog mesta ili puta
� ako se do{lo sa vodi~em a vra}a bez wega
� ako je lo{e vreme (ili no})
� ako je teren pod {umom.

Osim toga, pored rezultata istra`ivawa, rezultati pronala`ewa, odnosno polo`aj
speleolo{kih objekata, sastavni su deo rezultata istra`ivawa. Podaci o polo`aju zna~ajni
su kako za mapirawe, tako i za inventarisawe objekata i izrade raznih baza podataka, naro~i-
to u posledwe vreme sve intezvnije primene informacionih sistema.

ZAKQU^AK

Speleolo{ki objekti su specifi~ne prirodne pojave pa i wihovo pronala`ewe nosi
odre|ene specifi~nosti. U svakom slu~aju locirawe speleolo{kih objekata ima niz op{tih
postavki koje se mogu primeniti i na druge nau~ne oblasti. Znawa i iskustva iz oblasti lo-
cirawa speleolo{kih objekata mogu se u mawoj ili ve}oj meri primeniti i kod locirawa
tzv. ta~kastih pojava i objekata (geolo{ki profili, morfolo{ke pojave, hidrolo{ke pojave,
stani{ta vegetacije …), uz primenu specifi~nosti tih oblasti.

Na osnovu svega napred iznetog mo`e se zakqu~iti slede}e:
� Nakon kabinetskih priprema speleolo{kih istra`ivawa sledi pronala`ewe, odno-

sno locirawe ciqnih speleolo{kih objekata kao prva terenska aktivnost. Pronala-
`ewe se mora pripremiti u kabinetskoj fazi.

� Pronala`ewe speleolo{kog objekta odnosno ulaza je prva i uslovna terenska aktiv-
nost za svaku posetu speleolo{kom objektu u bilo kom ciqu i stoga mu treba posveti-
ti du`nu pa`wu.

� Prema razmeri posmatrawa pronala`ewe, odnosno locirawe mo`e biti na makro i
mikro. Makrolocirawe je odre|ivawe regiona, oblasti, masiva, sliva i sl. u kome se
speleolo{ki objekat nalazi. Mikrolocirawe je konkretno pronala`ewe ulaza u spe-
leolo{ki objekat na terenu.

� Kao osnovne metode pronala`ewa speleolo{kih objekata mogu se izdvojiti slede}e:
� Lokacija poznata istra`iva~koj ekipi („vodi~ me|u nama“),
� Pronala`ewe po uputstvu,
� Pomo} lokalnog stanovni{tva,
� Pronala`ewe po karti,
� Pretra`ivawe (rekognoscirawe),
� Satelitsko locirawe (pomo}u GPS ure|aja),

� Pronala`ewe, odnosno locirawe speleolo{kih objekata je pored navedenog pristupa
istra`ivawu, bitno i za povratak od objekata i za ponovni dolazak,

� Rezultat pronala`ewa, odnosno lokacija speleolo{kog objekta veoma je va`na infor-
macija o speleolo{kom objektu i mo`e se koristiti u daqoj kabinetskoj obradi, pri
izradi inventara, baza podataka, mapirawu i dr.
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Ovaj rad je poku{aj da se uspostavi polazna osnova na koju bi se mogle nadgraditi nove
tehni~ke metode i detaqnije problematika otkrivawa i pronala`ewa novih objekata.
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DISCOVERING OF SPELEOLOGICAL SITES ON THE FIELD

Summary

We could say in the most general sense that speleology is a discipline which deals with discovering, conquering
and exploration of caverns in earth's crust.

Discovering speleological sites is a pre-requirement activity of any speleological research, i.e. entering the caves.
It could be said that discovering a speleological site is locating the entrance, or one of entrances, which is a precondition for
entering a speleological site.

Discovering, or locating is an activity which goes without saying and is always overshadowed with results of the
very exploration. It is sporadically considered in rare technical manuals.

Locating, or discovering is generally divided into:
o locating known sites, and
o locating unknown sites.

Furthermore, in the locating process two stages could be singled out:
o macro locating
o micro locating.

Most helpful in locating could be the size and visibility of entrance, as with the following caves: Potpe}ka, Vladi-
kina Plo~a, Had`iProdanova and others, as well as indicative morphological details. But since such details are frequently
absent and exceptional, one cannot always rely on them.

It is possible to single out the following basic method of locating speleological sites:
— The case when the location is know to the research team (“guide among us”) — when one or more members or

all members of the team know the location of the cave. This is the most comfortable and potentially the most re-
liable way;
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— Locating according to instructions we may get: orally — by personal contact, by phone, in writing, graphically
and combined;

— Help of the local population could be based on help of authorized persons equivalent (rangers, hunters, mounta-
ineers, …) and help of, one may say, natural persons equivalent, while the support could be in giving instructi-
ons or guiding;

— Locating according to map;
— Searching — looking for mainly unmarked, disguised or hidden entrance within the wider or narrower known

zone. This is the most difficult and potentially the most non-prospective way;
— Recognizing is searching of terrain mainly with the purpose of locating and finding new, unknown objects;
— Satellite (GPS) locating — with the help of GPS devices (receivers) which operate in the satellite network.

The rationale for implementing locating activities, beside the fact that entrance of the speleological site is reached
and preconditions for entering the site made, is long-term conservation of the idea and information related to cave entrance
in order to make the next locating more easy. Successful locating is significant for the return from the cave as well.

General assumptions related to locating of speleological site may be applied even when location dots in other fi-
elds are in question by applying discipline-specificities as well.
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NACIONALNA STRATEGIJA ODR@IVOG KORI[]EWA
MINERALNIH RESURSA KAO DELA PRIRODNIH RESURSA

Izvod: Nacionalna strategija odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa predstavqa osnov pla-
nirawa, funkcionisawa, razvoja i rasta brojnih privrednih grana i osnov sagledavawa pozicija i
perspektiva daqeg dru{tvenog, privrednog, ekonomskog i socijalnog razvoja zemqe. Nakon perioda
od dve decenije dru{tveno-ekonomsko-politi~kog nazadovawa u Srbiji i naro~ito finansijskog osi-
roma{ewa, zatim institucionalnog i planskog zastoja, uz ostale strategije u Srbiji je zapo~ela izra-
da Nacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i dobara, ~iji va`an deo predsta-
vqaju metali~ni, nemetali~ni i energetski mineralni resursi. Definisawe uslova i na~ina odr`i-
vog kori{}ewa mineralnih resursa u tranzicionim uslovima privrednog razvoja i potrebe za ukqu-
~ivawem u evroatlanske integracije, izme|u ostalog predstavqa delikatan geolo{ko-ekonomski po-
sao, va`an za daqe funkcionisawe mineralno-sirovinskog kompleksa i uspe{an razvoj mineralne
ekonomije zemqe. U ovom radu su razmotreni osnovni elementi zna~ajni za koncipirawe predmetne
strategije, za{titu i odr`ivo kori{}ewe mineralnih resursa kao dela prirodnih resursa Srbije.

Kqu~ne re~i: Nacionalna strategija, prirodni resursi, mineralni resursi, odr`ivi razvoj,
odr`ivo kori{}ewe, Srbija.

Abstract: National strategy for sustainable use of natural resources is the base for planning, function,
development and growth a lot of branch of economy and the base for perceive the position and perspective of
social and economic country development. After two decade of social-economic-political retrogradation in
Serbia and especially financial impoverishment, afterward institutional and planning stoppage, with other stra-
tegies in Serbia started compile National strategy of sustainable development of natural resources, which im-
portant part are mineral resources. Definition a sustainable use condition of mineral resources in tranzition eco-
nomic development and requirement for include in european integration, inter alia presents a delicacy geologi-
cal-economic work, important for function of mineral-raw materials complex and successful development of
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country economy. The paper presents the basic elements applied to develop concept of the Strategy, protection
and sustainable use of mineral resources, as a part of natural resources in Serbia.

Key words: National strategy, natural resources, mineral resources, sustainable development, sustaina-
ble use of resources, Serbia.

UVOD

Savremena globalna strate{ka orijentacija na odr`ivi razvoj postaje imperativ u
svim segmentima humane aktivnosti i implicitno uslovqava primenu koncepta odr`ivog
kori{}ewa raspolo`ivih prirodnih resursa. Svetski privredni, ekonomski i dru{tveni
razvoj u prvoj deceniji tre}eg milenijuma, pra}en je nizom nasle|enih i decenijama akumu-
liranih problema, me|u kojima su posebno izra`eni: globalne klimatske promene; o{te}ena
biosfera i weni ekosistemi; iscrpqene i umawene koli~ine mineralnih resursa; inten-
zivno degradirawe `ivotne sredine; uni{tewe mnogih biqnih i `ivotiwskih vrsta i na-
stavak ugro`avawa biodiverziteta; pove}awe broja stanovnika sa tendencijom udvostru~e-
wa u narednih dve decenije, i, po tom osnovu, ubrzani rast potreba za raznovrsnim resursi-
ma. Intenzivna industrijalizacija i globalizacija u funkciji razvojnog koncepta sa nepre-
kidnim materijalnim rastom i privrednim razvojem, direktno uslovqavaju eksponencijal-
ni rast potreba za razli~itim prirodnim resursima. S druge strane wihova ograni~enost i
delimi~na iscrpivost, po principu intergeneracijske jednakosti nametnuli su obavezuju-
}i koncept uskla|enog i odr`ivog odnosa izme|u privrednog rasta, socijalne pravde, zdrave
`ivotne sredine, kao i prate}e odr`ive ekonomike, odr`ivog kori{}ewa energije, odr`i-
vih industrijskih i drugih aktivnosti, uz maksimalnu implementaciju koncepta odr`ivo-
sti u kori{}ewu prirodnih resursa.

U kompleksu integracionih aktivnosti i zapo~etom procesu pribli`avawa Srbije
EU pitawa odr`ivog razvoja, odnosno kori{}ewa prirodnih resursa i drugih pitawa veza-
nih za `ivotnu sredinu, predstavqaju elemente evroatlanskih integracija i elemente dela
zapo~etih regionalnih razvojnih inicijativa. Postalo je potpuno jasno da je globalno okru-
`ewe i u Srbiji ugro`eno qudskom aktivno{}u kroz zaga|ewe voda, zaga|ewe vazduha i ne-
plansko i neracionalno iscrpqivawe prirodnih bogatstava. Smawewe kori{}ewa prirod-
nih resursa, kojih je sve mawe, i pronala`ewe drugih izvora radi o~uvawa i poboq{awa `i-
votnog standarda, uz pomo} politike razvoja, novih tehnologija i inovacija, postaju priori-
teti planirawa, programirawa, sprovo|ewa i kontrole privrednih, ekonomskih i razvojnih
aktivnosti i u Srbiji.

Pitawe ekolo{ke bezbednosti kao zna~ajan element saradwe Srbije sa drugim zemqa-
ma, uticalo je da u saradwi sa me|unarodnim institucijama, kroz konkretne projekte, za-
po~ne usagla{avawe doma}eg zakonodavstva sa zakonodavstvom EU. U ostvarewu milenijum-
skih ciqeva i pripremi strate{ki va`nih dokumenata za implementaciju koncepta odr`i-
vosti zapo~ela je izrada niza dokumenata, me|u kojima i œkrovnogŒ dokumenta pod nazivom
œStrategija odr`ivog razvoja SrbijeŒ, usvojenog 2008. godine. Znatno pre wenog zavr{etka,
iako je trebala fazno-hijerarijski sukcesiono da sledi, 2006. i 2007. godine ura|ena je œNa-
cionalna strategija odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i dobaraŒ, koja ima zna~ajnu
refleksiju na prirodne resurse Srbije. Ona je isto tako bitna i za {iri me|unarodni kon-
tekst saradwe i prakti~nu dimenziju definisawa seta standarda, koji }e poslu`iti kao
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osnov za planirawe privrednog, dru{tvenog i ekonomskog razvoja u Srbiji. Tako|e, ovaj set
standarda omogu}uje otvarawe prostora za re{avawe niza pragmati~nih pitawa na poqu me-
|unarodne saradwe i tretirawa mineralnih resursa na na~in kao u razvijenim evropskim
ekonomijama uz uva`avawe doma}ih specifi~nosti.

U pripremi, planirawu i realizaciji posledwenavedene strate{ke aktivnosti ostva-
rena je saglasnost na nivou kqu~nih dr`avnih organa o neophodnosti hitne izrade, usvajawa
i sprovo|ewa Nacionalne strategije. Deo administrativno-pravnog posla je ura|en od stra-
ne Skup{tine i Vlade Republike Srbije, a izrada Nacionalne strategije bila je pod nadzo-
rom Koordinacionog tela, od predstavnika: Ministarstva nauke i za{tite `ivotne sredine,
Ministarstva poqoprivrede, {umarstva i vodoprivrede, Ministarstva rudarstva i energe-
tike, Ministarstva finansija, Ministarstva za kapitalne investicije, Ministarstva pri-
vrede, Ministarstva trgovine, turizma i usluga, Ministarstva za ekonomske odnose sa ino-
stranstvom, Zavoda za za{titu prirode Srbije, Pokrajinskog sekretarijata za za{titu `i-
votne sredine i odr`ivi razvoj Vojvodine, Pokrajinskog sekretarijata za energetiku i mine-
ralne sirovine Vojvodine, Srpske akademija nauka i umetnosti, Evropske agencija za rekon-
strukciju, fakulteta Beogradskog Univerziteta i drugi. Treba naglasiti da je ovo prva izra-
da ovakvog dokumenta u Evropi, jer predmetnu Nacionalnu strategiju odr`ivog kori{}ewa
prirodnih resursa i dobara nema za sada nijedna evropska zemqa.

Na izradi parcijalne sektorske strategije, koja pokriva mineralni sektor i odr`ivo
kori{}ewe mineralnih resursa, intenzivno je radio multidisciplinarni ekspertski tim
doma}ih stru~waka sa Departmana Ekonomske geologije Rudarsko-geolo{kog fakulteta, Mi-
nistarstva rudarstva i energetike, Pokrajinskog sekretarijata za energetiku i mineralne
sirovine Vojvodine, Ministarstva nauke i za{tite `ivotne sredine, NIS — Naftagasa i
dr. institucija, a uz pomo} i podr{ku me|unarodnih konsultanata. Obrada i prikaz proble-
matike u ovom radu polazi od osnovnih stavova zna~ajnih za pripremu i izradu Nacionalne
strategije ‰1, 2, 12Š, zatim strukture zapo~etih i delom odra|enih planskih aktivnosti na
parcijalnom sektorskom razmatrawu mineralnih resursa kao dela celovite strategije pri-
rodnih resursa Srbije. U nekim elementima bazi~nih razmatrawa, interpretacije i nad-
gradwe prikaz se bazira na dosada{wim prou~avawima problematike ekonomske geologije i
odr`ivog razvoja ‰3–6, 9, 10, 11Š, a u drugom delu aktivnog u~e{}a i rada autora u timu za iz-
radu Nacionalne strategije. Ciq ovog rada je da prika`e osnovne postavke Nacionalne stra-
tegije za prirodne resurse, potom da napravi osvrt na: mineralne resurse Srbije i strate-
{ke elemente zna~ajne za raznovrsne aspekte wihovog kori{}ewa, na geolo{ka istra`ivawa,
geolo{ko-ekonomsku ocenu, uslove eksploatacije, kao i pripremu i preradu mineralnih si-
rovina Srbije. Svi ovi aspekti su bitni za razmatrawe pitawa odr`ivog razvoja mineral-
no-sirovinskog kompleksa i mineralne ekonomije Srbije, kao i odr`ivog kori{}ewa pri-
rodnih i mineralnih resursa u sada{wem i budu}em vremenu.

STRATEGIJA I PRIRODNI RESURSI SRBIJE

Predstoje}i privredni, ekonomski i dru{tveni razvoj Srbije je velikim delom bazi-
ran na wenim prirodnim resursima. U skladu sa politikom i strategijom odr`ivog razvoja
zemqe, pomenutim resursima se mora raspolagati na na~in koji je u interesu sada{wih, ali
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i budu}ih generacija. U sklopu aktivnosti na pripremi strate{kih i zakonodavno-pravnih
akata za potrebe ukqu~ivawa Srbije u evropske integracije, ostvarene su aktivnosti na iz-
radi nacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa Srbije. Na osnovu me-
|unarodnih iskustava, kao i va`e}e evropske regulative u okviru Programa izgradwe kapa-
citeta u oblasti za{tite `ivotne sredine, pripremqene su polazne osnove i preporuke za
metodi~ki pristup pri izradi ove strategije, kao i predlog strukture, wenog sadr`aja i od-
re|enih smernica, zatim izvr{eno prikupqawe potrebnih podataka, wihova klasifikacija,
sistematizacija, radna interpretacija i finalizacija teksta Strategije.

Zakonodavno-pravni osnov za izradu ove strategije formulisan je Zakonom o za{titi
`ivotne sredine ‰13Š, prema kome se odr`ivo kori{}ewe i za{tita prirodnih vrednosti,
obezbe|uju u okviru œStrategije prostornog razvoja RepublikeŒ i œNacionalne strategije
odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i dobaraŒ za period od najmawe deset godina. Po-
sebno je nagla{eno da œNacionalna strategija odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i do-
baraŒ naro~ito treba da sadr`i: (a) na~ela odr`ivog razvoja u nacionalnoj politici upra-
vqawa prirodnim resursima i dobrima; (b) analizu stawa i dosada{weg stepena istra`eno-
sti prirodnih resursa i dobara po vrstama, prostornom rasporedu, raznovrsnosti, obimu i
kvalitetu; (v) bilansne kategorije (prostorne i vremenske funkcije, koli~ine, kvalitet,
ugro`enost, obnovqivost, strate{ke rezerve i sl.) i predvi|awe trendova promene stawa;
(g) na~ine vrednovawa i uslove odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i dobara; (d) plan-
sko-razvojnu i socio-ekonomsku analizu strate{kih prioriteta istra`ivawa i kori{}ewa
prirodnih resursa; (|) ekolo{ko-prostorne osnove o potencijalima prirodnog resursa ili
dobra; (e) uslove za postepenu supstituciju prirodnih resursa; i (`) smernice za daqa is-
tra`ivawa u oblasti pojedina~nih prirodnih resursa i dobara i za potrebe planirawa, od-
nosno dono{ewe planova i programa.

Sprovo|ewe œNacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i doba-
raŒ se vr{i kroz realizaciju planova, programa i osnova za pojedina~ne prirodne resurse
ili dobra, a koje donosi Vlada Srbije. Isto tako, zakonski je predvi|eno da na osnovu poda-
taka i evidencija o izvr{ewu planova, programa i odgovaraju}ih osnova jednom u dve godine
Vlada Srbije podnosi izve{taj Narodnoj skup{tini o realizaciji definisane Nacionalne
strategije. Stvoren je zakonski okvir da ukoliko se, iz podataka o realizaciji Nacionalne
strategije, utvrdi da se kori{}ewem prirodnih bogatstava zna~ajno ugro`ava prirodna rav-
note`a ekosistema, Vlada Srbije mo`e, na predlog ministarstva nadle`nog za za{titu `i-
votne sredine ili drugog ministarstava, privremeno ograni~iti obim kori{}ewa prirod-
nih vrednosti na odre|enom podru~ju. Predvi|ena je potpuna javnost ~itavog procesa, sa ob-
javqivawem œNacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i dobaraŒ, kao
primene jednog od va`nih savremenih principa transparentnosti evropske regulative.

Op{ta metodika izrade Nacionalne strategije obuhvatila je slede}e elemente: (a) Ob-
radu i prikaz strate{kog pristupa u izradi strategije; (b) Pripremnu fazu za izradu nacio-
nalne strategije, {to podrazumeva sagledavawe (b1) minimalnih uslova za pokretawe proce-
sa izrade strategije, zatim (b2) obradu platforme za izradu Nacionalne strategije i selek-
ciju najva`nijih pitawa za proces wene izrade, kao i (b3) prikupqawe podloga i podataka za
analizu; (v) Razmatrawe na~ela odr`ivog razvoja; (g) Izradu nacionalne strategije odr`ivog
kori{}ewa prirodnih resursa i dobara. U okviru izrade pojavquju se pet zna~ajnih segmena-
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ta, i to: (g1) Procena odr`ivosti kori{}ewa prirodnih resursa; (g2) Odre|ivawe vizije i
ciqeva politike za odr`ivo kori{}ewe prirodnih resursa; (g3) Reforme za uspostavqawe
politike odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa; (g4) Struktura i sadr`aj Nacionalne
strategije Republike Srbije i (g5) Vremenski okviri Nacionalne strategije. Detaqnija ob-
rada dela sa Procenom odr`ivosti kori{}ewa prirodnih resursa obuhvata: (g1–1) Procenu
obezbe|enosti/nedovoqnosti prirodnih resursa; (g1–2) Procenu uticaja kori{}ewa resursa
na `ivotnu sredinu i (g1–3) Indikatore za identifikaciju i analizu problema, koji se odno-
se na obezbe|enost/nedovoqnost i uticaje kori{}ewa resursa na `ivotnu sredinu. Zavr{ni
deo obuhvatio je realizaciju strategije, pra}ewe napretka, kontrolu i korektivne mere u we-
noj implementaciji. Navedena metodika je bila, generalno posmatrano, va`e}a za sve pri-
rodne resurse, obuhvataju}i i parcijalni strate{ki deo za mineralne resurse.

Izrada Nacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa bila je bazi-
rana na na~elima odr`ivog razvoja, i to: (a) Na~elo me|u-generacijske jednakosti; (b) Na~elo
unutar-generacijske jednakosti; (v) Na~elo kapaciteta podno{qivosti; (g) Na~elo tr`i-
{nog uskla|ivawa; (d) Na~elo zaga|iva~ pla}a; (|) Na~elo korisnik pla}a; (e) Na~elo predo-
stro`nosti; (`) Na~elo podizawa nivoa javne svesti; i (z) Na~elo supsidijarnosti.

U kontekstu prirodnih resursa, odr`ivo kori{}ewe zna~i osigurawe raspolo`ivo-
sti resursa u budu}nosti i smawewe negativnog uticaja wihovog kori{}ewa na `ivotnu sre-
dinu. Odr`ivo kori{}ewe i upravqawe prirodnim resursima naro~ito zahteva primenu
tri kqu~na na~ela: (a) Kori{}ewe obnovqivih resursa ne sme pre}i stopu wihovog obna-
vqawa/regeneracije. (b) Kori{}ewe neobnovqivih resursa ne sme pre}i stopu razvijawa za-
mene resursa (kori{}ewe treba ograni~iti na stepen zamene fizi~kim ili funkcionalno
ekvivalentnim obnovqivim resursima ili na stepen mogu}eg kompenzovawa potro{we pove-
}awem produktivnosti obnovqivih ili neobnovqivih resursa). (v) Ispu{tena koli~ina
materija u `ivotnu sredinu (zaga|ewe) ne sme pre}i apsorpcioni kapacitet ~inilaca `i-
votne sredine.

KONCEPT ODR@IVOSTI, PRIRODNI I MINERALNI RESURSI SRBIJE

Pitawe odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa Srbije je jedno od najzna~ajnijih pi-
tawa wenog razvoja i opstanka. Koncept kvarterne strukturne osnove odr`ivog razvoja, koja
obuhvata: (a) sferu ekonomije; (b) sferu dru{tva; (v) sferu `ivotne sredine i (g) sferu upra-
vqawa (menaxmenta), zahteva odr`ivu orijentaciju na navedene pojedina~ne tehni~ko-na-
u~no-procesne i sektorske delove u okviru celovitog interesa odr`ivosti. Uprkos razli~i-
tim definicijama odr`ivog razvoja postoji konvergentnost oko shvatawa i gledawa na wego-
ve osnovne stubove. Obi~no se smatra da ekonomska dimenzija odr`ivog razvoja obuhvata: ma-
kro-ekonomski razvoj, konkurentnost, ekonomski rast, inovacije, industrijski razvoj i dr.
Dru{tvena dimenzija obuhvata pitawa, kao {to su: nezaposlenost, lokalni razvoj, zdravqe,
dru{tvena kohezija, raspodela bogatstava i dr. Dimenzija `ivotne sredine obuhvata: biodi-
verzitet, geodiverzitet, integritet predela, kvalitet vode i vazduha, klimatske promene i
dr. Upravqa~ka dimenzija ima poseban zna~aj, jer se proces odr`ivosti jedino mo`e ostva-
riti kroz upravqawe ili menaxment resursima, potrebama, zadovoqewem protreba, obna-
vqawem resursa i dr.
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U operacionalnoj modelskoj primeni odr`ivosti prirodnih resursa izdvajaju se mo-
del jake odr`ivosti i model slabe odr`ivosti ‰7Š. Model jake odr`ivosti obuhvata prirod-
ne, ekonomske, dru{tvene i razvojne elemente i relacije odr`ivosti u kome ne postoji mo-
gu}nost zamene odre|enih formi prirodnog i radom stvorenog kapitala i nala`e potrebu za-
dr`avawa vrednosti prirodnog kapitala. Model slabe odr`ivosti obuhvata takve elemente
i relacije odr`ivosti u ~ijim okvirima postoji mogu}nost potpune zamene formi prirod-
nog i radom stvorenog kapitala.

Prirodni resursi predstavqaju delove biolo{kih i mineralnih bogatstava zemqe, sa
primenom u privredi, a od kojih dru{tvo ima razvojnu korist. U zadovoqewu `ivotnih, rad-
nih, privrednih i drugih potreba prirodni resursi ispuwavaju pet osnovnih funkcija, i to
‰2Š: (a) Funkciju izvora (proizvodwa obnovqivih i neobnovqivih resursa, biomase, itd); (b)
Funkciju primaoca (apsorbovawe tokova ostataka, kao {to su otpad i zaga|uju}e materije);
(v) Funkciju kru`ewa (globalni ciklusi kru`ewa materije, reprodukcija biomase); (g) In-
formativnu funkciju (genetske resurse, model ili prototip za tehni~ke sisteme); i (d) Re-
kreativnu funkciju (npr. za slobodno vreme, prirodne lepote).

Postoje razli~iti prikazi i klasifikacije prirodnih resursa, sa obuhvatawem raz-
li~itih vrsta i tipova, a generalno se prirodni resursi mogu klasifikovati kao obnovqivi
i neobnovqivi, koji se kao dve najve}e grupe, prema mogu}nosti obnavqawa dele na: iscrpi-
ve i neiscrpive resurse. Prikaz pojedina~no pripadaju}ih resursa u matrici resursa dat je
u tabeli 1, pri ~emu je neophodno napomenuti da nijednom konkretnom grupom posebno nije
obuhva}en prostor kao resurs, iako se smatra kqu~nim op{tim resursom u odnosu na tabe-
larno prikazane.

Tabela 1. Klasifikacija prirodnih resursa (‰2Š, izmeweno).

Neiscrpivi resursi Iscrpivi resursi

Obnovqivi

resursi

Dispergovani resursi (resursi toka):

solarni, vetar, talasi, padavine
Akumuliraju}i resursi: vazduh, okeani

Biolo{ki resursi: {ume, ribqi fond,
biomasa
Akumuliraju}i resursi: slatkovodni
bazeni, izdani, zemqi{te

Neobnovqivi

resursi

Resursi koji se mogu reciklirati i

povratiti (zavisno od disperzije):
metali, minerali (zemqi{te)

Resursi koji su neobnovqivi i koji se ne

mogu ponovo iskoristiti: fosilna goriva:
nafta, gas, ugaq.

Pojedine navedene resurse karakteri{e dvojnost u datom prikazu. Zavisno od aspekta
posmatrawa, oni se mogu tretirati kao obnovqivi, ali i neobnovqivi. Tako npr. metali~ni
i nemetali~ni mineralni resursi, koji po svojoj prirodi pripadaju samo jednom u geolo{koj
istoriji unikatno nastalim le`i{tima mineralnih sirovina, te stoga imaju karakter neob-
novqivosti, a shodno stalnom kori{}ewu i ograni~enim koli~inama u prirodnom stawu
smatraju se iscrpivim. U savremenim tehnolo{kim uslovima, me|utim, postoji mogu}nost
da se, naro~ito kroz procese vezane za recikla`u ve} upotrebqavanih materija, kao i prime-
nu odgovaraju}ih supstituenata, izvr{i delimi~no zamewivawe i povra}aj ranije geolo{ki
istra`enih, otkopanih i tehnolo{ki tretiranih mineralnih sirovina, te se one stoga svr-
stavaju u klasu neiscrpivih. Geolo{ka logika nala`e izdvajawe klase iscrpivih, ali geolo-
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{ko-ekonomsko-tehnolo{ka logika pru`a mogu}nost wihovog razmatrawa kao neiscrpivih,
iako bi stru~no posmatrano pravilno bilo re}i relativno neiscrpivih prirodnih resursa.

Odr`ivi privredni razvoj po navedenom konceptu, izme|u ostalog, treba da omogu}i
unapre|ewe stawa `ivotne sredine, koje je u celini zavisno od raspolo`ivosti, uslova i na-
~ina kori{}ewa prirodnih resursa. Kompletno razmatrawe problematike odr`ivog kori-
{}ewa prirodnih resursa Srbije u sklopu Nacionalne strategije obuhvatilo je izradu par-
cijalnih sektorskih strategija, i to za: (a) Mineralne resurse; (b) [ume i proizvode saku-
pqene iz {uma; (v) Biodiverzitet, geodiverzitet i predeoni diverzitet; (g) Vodne resurse;
(d) Ribqe resurse; (|) Zemqi{te kao resurs i (e) Obnovqive izvore energije.

Svi resursi su prou~avani multidisciplinarno, od strane stru~waka raznih profi-
la, koji su pokrivali ne samo razli~ite ekspertske oblasti, ve} i vi{e razli~itih prirod-
nih resursa. Npr. predmetna obrada mineralnih resursa, u delu koji pokriva fosilna gori-
va, osim u~e{}a eksperata za oblast mineralnih resursa nalagala je zajedni~ki rad sa eks-
pertima iz grupa za obnovqive izvore energije; vode; zemqi{te; biodiverzitet, predeoni
diverzitet & geodiverzitet i dr. Multidisciplinarost je isto tako bio i preduslov uspe-
{nog rada ekspertske grupe za mineralne resurse, u ~ijem sastavu su bili specijalizovani
eksperti geolo{ke, rudarske, tehnolo{ke, ekolo{ke i dr. struka.

Mineralni resursi po klasi~noj tradicionalnoj klasifikaciji obuhvataju meta-
li~ne, nemetali~ne i energetske mineralne resurse, a u ve}ini evropskih zemaqa prisutna
je klasifikacija na energetske i neenergetske mineralne resurse. U ovoj Nacionalnoj stra-
tegiji mineralni resursi su razmatrani, shodno evropskim preporukama, prema stepenu uti-
caja na `ivotnu sredinu, tako da je u okviru mineralnih resursa, izvr{eno izdvajawe: (1) me-
tali~nih mineralnih resursa; (2) nemetali~nih mineralnih resursa i (3) fosilnih goriva.

Permanentno kori{}ewe mineralnih resursa za potrebe brojnih privrednih grana
uslovqava smawewe wihovih fizi~kih rezervi, {to bitno uti~e na strate{ko planirawe i
nacionalnu strategiju privrednog, ekonomskog i dru{tvenog rasta, odnosno direktno se od-
ra`ava na uslove `ivota i rada sada{wih i budu}ih generacija. Mineralni resursi, shodno
prikazanoj klasifikaciji, delom pripadaju neobnovqivim, a delom obnovqivim prirodnim
resursima. Analiza neobnovqivih resursa, u okviru razmatrawa uslova i na~ina odr`ivog
kori{}ewa, uzela je u obzir pitawa kao {to su: obim raspolo`ivih resursa, trend kori{}e-
wa resursa, tehnolo{ke uslove efikasnije pripreme i prerade mineralnih sirovina, nova
otkri}a resursa, poboq{awe efikasnosti eksploatacije resursa, uvoz i izvoz resursa, reci-
kla`u i obnavqawe materija iz tokova ~vrstog otpada i dr. Analiza obnovqivih resursa, u
okviru razmatrawa uslova i na~ina wihovog odr`ivog kori{}ewa, obuhvatila je egzaktnu
procenu obima raspolo`ivih resursa, stope potro{we, stope regeneracije, kontaminaciju
resursa, mogu}nosti zamene neobnovqivih resursa obnovqivim, itd.

Va`no pitawe nedovoqne obezbe|enosti mineralnih resursa, s obzirom na tre}u eko-
lo{ku sferu odr`ivosti, obi~no je relativno maweg zna~aja od uticaja wihovog kori{}ewa
na razne ~inioce `ivotne sredine, kao {to su vazduh, voda, zemqi{te, zatim biodiverzitet
i zdravqe qudi. Za mineralne resurse je neophodno celovito identifikovati i ispitati to-
kove od wihove geneze, preko geolo{kih istra`ivawa, eksploatacije, tehnolo{kog tretira-
wa (razli~itih postupaka pripreme i prerade) i kori{}ewa za raznovrsne proizvode i druge
namene do wihovog povratka u `ivotnu sredinu u vidu zaga|uju}ih materija ili otpada. Na-
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vedeni pristup u strate{kom razmatrawu mineralnih resursa nala`e primenu metoda Ana-
lize (otpadnih) tokova materija ili Procene pojedina~nog `ivotnog ciklusa. Ovakva slo`e-
na analiza treba da pomogne u identifikaciji i proceni kriti~nih ta~aka du` tokova mate-
rije sa ukqu~ivawem prevencije zaga|ewa, odnosno spre~avawem nastanka otpada i wegovom
recikla`om, posebno otpada koji nastaje usled eksploatacije i primarne prerade mineral-
nih sirovina. Tom prilikom, naro~ito je obuhva}ena analiza: (a) Tokova u fazi geolo{kih
istra`ivawa mineralnih sirovina (geologija); (b) Tokova u fazi eksploatacije (rudarstvo);
(v) Tokova u fazi prerade: industrijska prerada, proizvodwa razli~itih proizvoda, reci-
kla`a; (g) Tokova u fazi odlagawa: emisije, ispu{tawe otpadnih voda, odlagawe otpada i dr.
Analiza navedenih tokova zahtevala je pra}ewe, prikupqawe i sistematizaciju polaznih ge-
olo{kih informacija o mineralnim resursima, kao i geolo{ko-ekonomskih karakteristika
mineralnih sirovina, koje, direktno ili indirektno, uslovqavaju kretawa u sva ~etiri na-
vedena segmenta. U ovako slo`enoj analizi osim informacija o uslovima eksploatacije, neo-
phodno je bilo obuhvatawe i elemenata uslova i na~ina pripreme i prerade mineralnih si-
rovina, kao i obuhvatawe utvr|enih tehnolo{kih karakteristika mineralnih sirovina u
ciqu kvalitetog pra}ewa wihovih komponenata va`nih za `ivotni ciklus materija u nave-
denim tokovima.

Strate{ka re{ewa za odr`ivo kori{}ewe mineralnih resursa Srbije su u polaznom
dokumentu, pripremqena za vi{e od 30 sirovina: ugaq, naftu, gas, Pb, Zn, Cu, Ni, Cd, Cr, bok-
sit, Sb, As, Mo, Au, Ag, borne minerale, magnezite, dunite, dolomit, kre~wak, fosfate i
fosforite, gips, azbest, fluorite i dr. Nakon definisawa seta indikatora i prikupqawa
vrednosti za 21 pojedina~ni indikator odr`ivog kori{}ewa za svaki mineralni resurs,
razmatrana su strate{ka odr`iva re{ewa, u skladu sa slede}im strate{kim ciqevima: (a)
Obezbe|ewe privrede Srbije potrebnim mineralnim resursima ili wihovim supstitutima;
(b) Menaxment mineralnim resursima u ciqu obezbe|ewa odr`ivog kori{}ewa; (v) Za{tita
mineralnih resursa; (g) Kori{}ewe resursa sa tehnologijom efikasnijom po pitawu za{ti-
te `ivotne sredine; (d) Kori{}ewe resursa sa tehnologijom koja omogu}uje kompleksno is-
kori{}ewe mineralnih sirovina; (|) Promena pona{awa u na~inu potro{we; (e) Smaweno
kori{}ewe datog resursa u proizvodwi i potro{wi (dematerijalizacija) i dr.

Specifi~ni ciqevi, koji su tako|e sagledani u strategiji, su: (a) Procena sada{wih
rezervi i potencijalne obezbe|enosti mineralnih resursa u Srbiji (na osnovu procewenih
potreba); (b) Procena uticaja kori{}ewa neobnovqivih mineralnih resursa na `ivotnu
sredinu u Srbiji; (c) Procena mogu}nosti zamene neobnovqivih resursa obnovqivim; (v)
Procena mogu}nosti recikla`e; (g) Procena mogu}nosti zamene {tetnih mawe {tetnim ma-
terijama; (d) Utvr|ivawe ciqeva politike u smislu odr`ivog kori{}ewa neobnovqivih mi-
neralnih resursa; i (|) Priprema preporuka za set reformi politike i institucija za reali-
zaciju ciqeva politike.

Za potrebe pripreme i izrade polaznih osnova, relevantnih podataka i informacija,
kao bazisa za definisawe Nacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa mineralnih resursa
Srbije bile su neophodne prethodno definisane nacionalne strategije odr`ivog razvoja
Srbije, zatim strategija privrednog razvoja, kao i niz sektorskih strategija iz kojih se mogu
sagledati planski elementi bitni za planirawe u mineralno-sirovinskom kompleksu Srbi-
je u narednom 20-godi{wem privredno-razvojnom periodu. Pa`wu privla~i da u Srbiji jo{
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uvek nije usvojena Mineralna politika i strategija, nije definisan odnos prema rudnom
blagu niti je uspostavqen i definisan menaxment mineralnim resursima. Osim toga jo{
uvek nema ura|ene kompleksne geolo{ko-ekonomske ocene rudnog blaga Srbije sa tr`i{nom
ocenom vrednosti le`i{ta mineralnih sirovina.

Za sve mineralne resurse Srbije je neophodno izvr{iti novu tr`i{nu ocenu prime-
nom metoda koje su potvr|ene kroz praksu u zemqama sa razvijenim mineralnim ekonomijama
(NPV, IRR, Benefit-cost analiza, PB i dr.). Potrebno je naglasiti da je posledwa geolo-
{ko-ekonomska ocena rudnog blaga (biv{e SFRJ) ra|ena pre vi{e od tri decenije, a da su go-
tovo sve zemqe koje su pro{le tranziciju izvr{ile ponovnu ocenu rudnog blaga, shodno no-
vonastalim tr`i{nim, privrednim, politi~kim, ali i ekolo{kim uslovima i standardima.
Isto tako sa ekonomsko-razvojnog aspekta treba imati u vidu zna~ajan skok cena ~itavog niza
metala, nemetala, nafte i gasa na svetskom tr`i{tu, koje su utrostru~ene do upetostru~ene u
posledwih par godina sa daqom tenedencijom rasta. Ilustrativan primer je Rusije, koja je
nedavno izvr{ila ponovnu geolo{ko-ekonomsku ocenu preko 2.500 svojih le`i{ta od preko
35 mineralnih resursa, {to predstavqa va`an polazni analiti~ki bazis, ne samo za konce-
sije, ve} i privredno-razvojne planove, ali i ekolo{ka razmatrawa i analize uslova i mo-
gu}nosti odr`ivog kori{}ewa sopstvenih mineralnih resursa. Na kraju je neophodno ista-
}i da se nijedna evropska zemqa nije odrekla svojih mineralnih resursa, ve} su menaxment
mineralnim resursima podigli na nacionalno-strate{ki nivo sagledavaju}i objektivnu
uslovqenost odr`ivog kori{}ewa potrebama ekonomije, razvoja i za{tite `ivotne sredine,
{to Srbija kao pozitivno iskustvo treba da iskoristi u definisawu sopstvene Nacionalne
strategije.

U zavr{nom delu Nacionalne strategije odr`ivog kori{}ewa mineralnih resursa
Srbije, date su smernice odr`ivosti, preporuke bitne za razvoj mineralno-sirovinskog
kompleksa i mineralne ekonomije Srbije, kao i potrebne reforme politike i paketa regula-
tive, kojima bi se stvorio kvalitetan osnov za primenu strategije.

ZAKQU^AK

Nacionalna strategija odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa polazi od ostvarewa
dugoro~ne politike wihovog odr`ivog kori{}ewa. Prirodni resursi Srbije su, u Nacio-
nalnoj strategiji, klasifikovani kao obnovqivi i neobnovqivi, odnosno prema mogu}nosti
obnavqawa kao iscrpivi i neiscrpivi resursi. Shodno evropskim preporukama, mineralni
resursi su, prema stepenu uticaja na `ivotnu sredinu, tretirani kao pripadaju}i: (1) meta-
li~ni mineralni resursi, (2) nemetali~ni mineralni resursi i (3) fosilna goriva a, zatim,
razmatrani preko slede}ih grupa tokova: (a) tokovi u fazi geolo{kih istra`ivawa; (b) toko-
vi u fazi eksploatacije; (v) tokovi u fazi prerade; i (g) tokovi u fazi odlagawa. Analiza na-
vedenih tokova zahtevala je verifikaciju geolo{kih informacija o mineralnim resursima,
analizu wihovih geolo{ko-ekonomskih karakteristika, uslova eksploatacije, ali i bitnih
aspekata pripreme i prerade mineralnih sirovina u ciqu pra}ewa svih komponenata va-
`nih za `ivotni ciklus materija u navedenim tokovima.

Izrada Nacionalne strategije, zahtevala je, tokom izrade nedostaju}e: strategiju odr-
`ivog razvoja Srbije, strategiju privrednog razvoja Srbije, mineralnu politiku Srbije, mi-
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neralnu strategiju Srbije, definisan odnos prema rudnom blagu Srbije, definisawe menax-
menta mineralnim resursima Srbije, kao i tr`i{nu geolo{ko-ekonomsku ocenu le`i{ta i
mineralnih resursa Srbije sa primenom savremenih metoda tr`i{ne ocene mineralnih re-
sursa prema iskustvima zemaqa sa razvijenim mineralnim ekonomijama (NPV, IRR, Bene-
fit-cost analiza, PB i dr. metode).

U skladu sa neophodnodno{}u tranzicije doma}eg mineralno-sirovinskog kompleksa
u odr`ivi razvoj, kao jedan od va`nih prate}ih zadataka pojavilo se definisawe kriteriju-
ma i seta indikatora odr`ivog razvoja. Ovi indikatori, izme|u ostalog, omogu}uju sagledava-
we zna~aja i doprinosa svih konstitutivnih delova mineralno-sirovinske baze u ostvarivawu
zajedni~kih strate{kih, ekonomskih, ekolo{kih, dru{tvenih i upravqa~kih ciqeva u Srbi-
ji, zatim ubrzavawa svojinske transformacije i restrukturirawa u mineralno-sirovinskom
kompleksu i doslednu primenu koncesionarstva, naro~ito u grani geolo{kih istra`ivawa i
eksploatacije mineralnih sirovina. U predstoje}em privrednom periodu delovawa tr`i{nih
zakonitosti, zatim uslova davawa koncesija, privatizacije i privla~ewa doma}ih i stranih
investicija u Srbiji se na mineralne resurse objektivno mora ra~unati kao razvojne resurse,
koji }e igrati zna~ajnu ulogu na putu dostizawa potrebnog stepena razvijenosti i bruto nacio-
nalnog dohotka za ukqu~ewe u Evropsku uniju. Nacionalno strate{ki pristup dodatno obave-
zuje da se u menaxmentu mineralnim resursima Srbije moraju integralno sagledavati razvojni,
ekonomski, ekolo{ki i strate{ko-upravqa~ki pozitivni pravci i smernice, kako bi se mi-
neralna ekonomija, mineralni sektor i postoje}i mineralni resursi, kao deo prirodnih re-
sursa, na{li u direktnoj funkciji odr`ivog razvoja Srbije.
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NATIONAL STRATEGY SUSTAINABLE USE OF MINERAL RESOURCES AS A PART OF NATURAL
RESOURCES

Summary

National strategy for sustainable use of natural resources is the base for planning, function, development and
growth a lot of branch of economy and the base for perceive the position and perspective of social and economic country
development. After two decade of social-economic-political retrogradation in Serbia and especially financial impoveris-
hment, afterward institutional and planning stoppage, with other strategies in Serbia started compile National strategy of
sustainable development of natural resources, which important part are mineral resources. Definition a sustainable use
condition of mineral resources in tranzition economic development and requirement for include in european integration,
inter alia presents a delicacy geological-economic work, important for function of mineral-raw materials complex and suc-
cessful development of country economy. The paper presents the basic elements applied to develop concept of the Stra-
tegy, protection and sustainable use of mineral resources, as a part of natural resources in Serbia.
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PRIMENA PRINCIPA ODR@IVOSTI U PROSTORNOM
PLANIRAWU NA PODRU^JU VOJVODINE

Izvod: U radu se daje prikaz sprovo|ewa principa odr`ivosti u planirawu, na primeru gene-
ralnih planova naseqa iz razli~itih delova Vojvodine. Posebna pa`wa posve}ena je povr{inama
zna~ajnim za o~uvawe biodiverziteta.

Kqu~ni zahtevi odr`ivog razvoja i za{tite biodiverziteta ugra|eni su u osnovna na~ela svih
novijih zakonskih propisa koji imaju dodirnih ta~aka sa segmentom za{tite `ivotne sredine. Za-
{tita biodiverziteta, kao neophodnog elementa o~uvawa funkcionalnosti biosfere, vi{e nije ogra-
ni~ena na prostore za{ti}enih dobara.

Iako se principi odr`ivosti postepeno ugra|uju u zakonsku regulativu na{e zemqe, wihovo
sprovo|ewe znatno zaostaje u svakodnevnoj praksi planirawa. Najuo~qiviji primeri su razvoj rad-
nih zona i locirawe prostora za odlagawe otpada suprotno ciqevima odr`ivog razvoja, {to dovodi
do op{teg pogor{awa ekolo{kih karakteristika prostora.

U procesu prostornog planirawa treba razmotriti ulogu prirodnih dobara u poboq{awu kva-
liteta ekosistemskih usluga, kao i mogu}nosti odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa.

Kqu~ne re~i: prostorno planirawe, odr`ivost, ekosistemske usluge, biodiverzitet, Vojvodina

Abstract: This paper represents implementing some principles of sustainability in planning, based on
the general spatial plans of the settlements from different parts of Vojvodina. Special attention has been payed
to the areas important for biodiversity conservation.

Key issues of sustainability and biodiversity conservation have been implemented into the basic princi-
ples of all latest legal acts related to the environment protection segment. Biodiversity conservation — as a ne-
cessity in the preservation of biosphere functionality — is no longer limited to protected areas.

Although the sustainability principles are being gradually incorporated into the national legislation,
their implementation considerably falls behind in day-to-day planning practice. The most obvious examples of
disregarding sustainability principles are planning working areas development and locating waste disposal in a
way opposed to the sustainabilty principles, which leads to general deterioration of environment.

In the process of spatial planning, the role of natural resources in the improvement of ecosystem servi-
ces quality should be examined, as well as the possibilities of sustainable use of natural resources.

Key words: spatial planning, sustainability, ecosystem services, biodiversity, Vojvodina
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UVOD

Promene u biosferi nastale pod uticajem ~ovekovih aktivnosti poremetile su biolo-
{ke procese koji se odvijaju na regionalnom i globalnom nivou, sa posledicama kako na eko-
lo{kom, tako i na ekonomskom planu, {to je zahtevalo korenitu promenu odnosa ~oveka pre-
ma prirodi. Savremeni pristup prirodnim resursima predstavqa uvo|ewe novih oblika
planskog upravqawa, kako bi se kvalitet ekosistemskih usluga koje nam biosfera pru`a odr-
`ao na ekolo{ki prihvatqivom nivou. Prepoznavawe uloge biosfere u obnavqawu prirod-
nih resursa jedno je od saznawa koja su doprinela izradi principa odr`ivog razvoja. Na
osnovu rezultata globalnog projekta Ujediwenih nacija œMilenijumska procena ekosiste-
maŒ (Millennium Ecosystem Assessment, 2005), pogor{awe stawa u biosferi neposredno uti-
~e i na kvalitet ekosistemskih usluga.

Predlog Nacionalne strategije odr`ivog razvoja Republike Srbije (Vlada RS, 2008) u
skladu je sa savremenim svetskim tendencijama u oblasti odr`ivog razvoja. Kqu~ni zahtevi
odr`ivog razvoja ugra|eni su u osnovna na~ela svih novijih zakonskih propisa koji imaju
dodirnih ta~aka sa segmentom za{tite `ivotne sredine (Jolxi}, V, 2003). Za{tita biodi-
verziteta, kao neophodnog elementa o~uvawa funkcionalnosti biosfere, vi{e nije ograni-
~ena na prostore za{ti}enih dobara.

Kako je o~uvawe biodiverziteta prirodnih i kulturnih predela uslovqeno zadovoqa-
vaju}em kvalitetom sredine, plansko ure|ewe i kori{}ewe prostora jedan je od osnovnih in-
strumenata u ostvarivawu ciqeva za{tite prirode. U doma}oj literaturi, sa razli~itih
stanovi{ta daje se prikaz naj~e{}ih konfliktnih situacija za{tite prirode i planirawa
prostora. Mogu}nosti integrisawa ciqeva za{tite prirode u razli~ite aspekte prostornog
razvoja Republike Srbije analizirane su metodom SWOT analize (\or|evi} i sar, 2007), u
okviru koje se daje {iri prikaz osnovnih problema u za{titi. U ovom radu dat je pregled
primene izabranih principa odr`ivosti u prostornom planirawu na podru~ju Vojvodine,
sa posebnim osvrtom na probleme vezane za o~uvawe biodiverziteta.

MATERIJAL I METODE

Prostorne karakteristike Vojvodine

Vojvodina je tipi~an poqoprivredni region, sa dominantim procentom poqopri-
vrednih i izgra|enih povr{ina u odnosu na prostorne jedinice u prirodnom i blisko-pri-
rodnom stawu. Prirodne povr{ine na prostoru Vojvodine opstale su samo u vidu malih
fragmenata, koje ugro`ava {irewe urbano-industrijskih podru~ja i prate}e infrastruktu-
re. Pored drasti~nog gubitka biodiverziteta mogu se uo~iti znaci ireverzibilnog o{te}e-
wa resursa (zemqi{te, povr{inske i podzemne vode, itd.) (IV APV, 2006) na kojima se za-
sniva opstanak i razvoj ovog agrarnog regiona.

Izabrani pokazateqi odr`ivosti u planirawu

Ciqevi odr`ivog razvoja preuzeti su iz Strategije odr`ivog razvoja Republike Srbi-
je. Za analizu su izabrani neki od pojedina~nih pokazateqa op{tih ciqeva odr`ivog razvoja
RS koji se u celini ili delimi~no ostvaruju putem prostornog planirawa:
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� o~uvawe prirodnih dobara (zemqi{ta, povr{inskih i podzemnih voda, biodiverzi-
teta, za{tita posebno vrednih delova prirode);

� racionalno kori{}ewe resursa, kao i prostora za izgradwu;
� smawewe negativnih uticaja na `ivotnu sredinu (odgovaraju}e upravqawe komunal-

nim i industrijskim otpadom).

Kori{}eno je 58 generalnih planova naseqa Vojvodine i 26 planova detaqne regula-
cije radnih zona naseqa iz vremenskog perioda 2004–2008. godine, a obra|ena je problemati-
ka planirawa radnih zona i izbora lokacija za odlagawe otpada.

REZULTATI

Porast investicionih aktivnosti — pove}awe mogu}nosti za nastanak

konflikta?

Porast investicionih aktivnosti u Vojvodini u periodu od 2003. do 2005. godine (IV
APV, 2006) ubrzao je potrebu za pripremom i usvajawem planskih dokumenata koji predsta-
vqaju osnovu za pro{irewe postoje}ih i razvoj novih radnih zona naseqa.

Tokom razmatranog perioda, od 58 naseqa u Vojvodini za koje su izra|eni generalni
urbanisti~ki planovi a za koje je Zavod izdao uslove za{tite prirode, 46 radnih zona naseqa
(oko 80%) nalazio se na neodgovaraju}em mestu sa aspekta odr`ivog razvoja (npr. na kvalitet-
nom poqoprivrednom zemqi{tu (24%), na lokacijama sa kojih su dominantni vetrovi rase-
javali zaga|uju}e materije u pravcu stambenih zona (12%), u u`oj zoni za{tite vodozahvata
(7%), ukqu~uju}i i prostore na kojima razvoj industrije ima direktan uticaj na ekolo{ke
koridore (18%), ili na stani{ta prirodnih retkosti (9%). U okviru zonirawa naseqa, pose-
ban problem predstavqa locirawe industrijskih objekata u okviru radnih zona i prostora
za odlagawe otpada.

Analizom broja i strukture izdatih uslova za{tite prirode za ovaj period, utvr|en je
porast broja pojedina~nih zahteva za izgradwu proizvodnih objekata tokom 2005. i 2006. go-
dine u odnosu na prethodne godine. Broj izdatih uslova u vezi izrade planova detaqne regu-
lacije radnih zona naseqa, kao verovatna posledica op{teg porasta investicionih aktivno-
sti od 2005. godine, pokazuje naglo pove}awe u 2007. i 2008. godini. Ova ~iwenica ukazuje na
mogu}nost porasta broja konfliktnih situacija u narednom periodu izme|u interesa poten-
cijalnih investitora i primene principa odr`ivosti. Naime, od 26 planova detaqne regu-
lacije radnih zona naseqa izra|enih u ovom periodu, 9 radnih zona nalazi na neodgovaraju-
}oj lokaciji, iako Zakon o prostornom planu RS u okviru poglavqa Razvoj i razme{taj indu-
strije nala`e ¼usmeravawe novih industrijskih aktivnosti u skladu sa potrebama, ograni-
~ewima i mogu}nostima za{tite `ivotne sredine, na osnovama strategije tzv. odr`ivog raz-
voja½. Izgradwa industrijskih objekata i prate}e infrastrukture suprotno ciqevima odr-
`ivog razvoja dovodi do op{teg pogor{awa ekolo{kih karakteristika prostora.

Razme{taj radnih zona u okviru generalnih planova naseqa

Ugro`enost vodnih resursa (Slika br. 1) kao posledica locirawa industrije na
plavnom podru~ju ili prostoru koji je pod direktnim uticajem visokih podzemnih voda iza-
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Slika br. 1. Ugro`enost vodnih resursa locirawem radnih zona naseqa
Izvor: Dokumentacija Zavoda za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad

Slika br. 2. Ugro`enost stani{ta prirodnih retkosti locirawem radnih zona
Izvor: Dokumentacija Zavoda za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad



ziva pogor{awe kvaliteta `ivotne sredine {ireg prostora. U odnosu na razmere ne`eqenih
efekata `ivotnog ciklusa proizvoda u okviru industrijskog procesa na okru`ewe, najzna-
~ajniji negativni uticaj na `ivotnu sredinu ima tehni~ki neadekvatno re{ena skladi{na
tehnologija i industrijski depoi (obzirom da ovi prostori mogu predstavqati mesta sa naj-
ve}om koncentracijom opasnih materija). Kako smo u procesu prihvatawa evropskih normi
me|u kojima je i Direktiva o vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC) izgradwa obje-
kata na ovim lokacijama }e zahtevati vi{e ulagawa u budu}nosti, radi ispuwavawa stro`i-
jih standarda i propisa.

Ugro`enost stani{ta prirodnih retkosti (Slika br. 2) obuhvata {iroku lepezu
razli~itih tipova stani{ta. Primera radi, ugro`ena su botani~ki zna~ajna podru~ja u me-
|unarodnim okvirima (deo IPA /Important Plant Area/ podru~ja kod naseqa Novi Kne`evac),
lokaliteti sa reliknom stepskom vegetacijom, slatine i fragmenti mo~varne vegetacije za-
slawenih stani{ta (Novo Milo{evo), delovi redovno plavqenih vla`nih depresija koje
predstavqaju mesto za ishranu ptica me|u kojima su i prirodne retkosti (Horgo{) i tome
sli~no. U nasequ Mladenovo, proizvodno-skladi{ni sadr`aji u okviru radne zone nalaze se
u zoni uticaja na Bukinski rit koji je deo za{ti}enog prirodnog dobra SRP Kara|or|evo.

Ugro`enost ekolo{kih koridora (Slika br. 3) stvara najve}e mogu}nosti za nasta-
nak konfliktnih situacija, usled veli~ine uzurpiranog prostora i kombinovawa radnih zo-
na sa drugima sadr`ajima (npr. pristani{ta). Dodatni razlog za pojavu konflikta interesa
stvara neusagla{enost ciqeva razvoja u okviru same zakonske regulative. Zakonom o pro-
stornom planu RS sugeri{e se da najpovoqniji lokaciono-razvojni potencijal imaju prio-
balni pojas Dunava i Save, kao i zone u dolinama drugih ve}ih reka. Sa druge strane, u okviru
poglavqa Smernice za primenu prostornog plana u drugim prostornim i urbanisti~kim pla-
novima (podpoglavqe Za{tita prirode i `ivotne sredine-za{tita zemqi{ta) nala`e se sle-
de}e: œRadi o~uvawa flore i faune, posebno migratornih vrsta, neophodno je obezbediti pove-
zivawe vegetacijskih koridora me|usobno i sa bliskim {umskim i mo~varnim zonama i omogu-
}iti prevazila`ewe barijera.Œ Uzev{i u obzir ~iwenicu da reke i kanali, kao i wihova prio-
baqa predstavqaju ekolo{ke koridore (Bennett & Wit, 2001), ~ija je prohodnost od kqu~nog
zna~aja ne samo za opstanak migratornih vrsta, ve} i za o~uvawe fragmentiranih stani{ta, ja-
sno je da je re~ o namenama povr{ina koje se me|usobno iskqu~uju. Ve}ina objekata izgra|enih
u priobaqu predstavqa neku vrstu barijere za razmenu genetskog materijala izme|u prostorno
razdvojenih prirodnih stani{ta. Isu{ivawe vla`nih podru~ja za razvoj radnih zona, luka sa
prate}im sadr`ajima i sl, pored uni{tavawa stani{ta na zauzetom prostoru, izazivaju degra-
daciju na {irem podru~ju (Saunders et al.,1991). Investitori i planeri naj~e{}e nisu upo-
znati sa tehni~kim re{ewima koja se primewuju u evropskim zemqama za re{avawe proble-
ma ~iji je uzrok ukr{tawe infrastrukturne i ekolo{ke mre`e (Iuell et al., 2003).

Prate}a posledica uzurpirawa prostora koridora je i degradacija stani{ta usled za-
ga|ewa. Na primer, industrijske otpadne vode koje se naj~e{}e nepre~i{}ene ili deli-
mi~no pre~i{}ene ispu{taju u prirodni recipijent, sadr`e zaga|uju}e materije me|u koji-
ma je veliki broj toksi~an i biocidan (RAN, RSV, te{ki metali i sl.). U Vojvodini je veliki
broj naseqa sme{ten pored vodotoka, a nije redak slu~aj locirawa radnih zona pored same
obale. U prilog navedenom, u nasequ Ruma radne zone su planirane uz obalu sva tri postoje}a
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Slika br. 3. Ugro`enost ekolo{kih koridora locirawem radnih zona naseqa
Izvor: Dokumentacija Zavoda za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad

Slika br. 4. Ugro`enost biodiverziteta neadekvatnim odlagawem otpada
Izvor: Dokumentacija Zavoda za za{titu prirode Srbije, RJ Novi Sad



vodotoka (koji imaju i ulogu ekolo{kih koridora). U pojedinim slu~ajevima, planirane rad-
ne zone po svojim dimenzijama prevazilazile su veli~inu samog naseqa (In|ija, Kovin i dr).
U nasequ Kovin, gde radna zona obuhvata podru~je Dunava i Skorenova~kog potoka, dodatan
problem predstavqa planirawe luke na Dunavu sa prate}im sadr`ajima, na ekolo{ki neodr-
`iv na~in (primera radi, rezervoari sa gorivom planirani su u plavnoj zoni Dunava).

Odlagawe otpada

Postoje}e stawe

Paralelno sa planirawem regionalnih deponija, nastupa obaveza sanirawa i rekulti-
vacije postoje}ih smetli{ta. Prostorni raspored aktuelnih smetli{ta ~iji je prikaz u ge-
neralnim planovima naseqa dat kao postoje}e stawe, predstavqa najuo~qiviji primer da je
za{tita biodiverziteta dugi niz godina bila na posledwem mestu u prostornom planirawu
(Slika br. 4). Prikazana smetli{ta se u velikom broju nalaze na vla`nim stani{tima, me|u
kojima su isu{ene mrtvaje, sezonski plavqene slatine, doline privremenih vodotokova i sl.
Na primer, bez obzira na ~iwenicu da se odredbama Pravilnika o kriterijumima za odre|i-
vawe lokacije i ure|ewe deponija otpadnih materija zabrawuje izgradwa deponija na rasto-
jawu mawem od 1.5 km od za{ti}enog prirodnog dobra, aktuelna lokacija za odlagawe komu-
nalnog otpada u nasequ Bezdan nalazi se u neposrednoj blizini Specijalnog rezervata pri-
rode œGorwe PodunavqeŒ.

Kori{}ewe vla`nih stani{ta za odlagawe komunalnog i industrijskog otpada osta-
vqa trajne posledice po {ire okru`ewe. Nesanitarnim na~inom rada na odlagawu otpada
dolazi do ugro`avawa kvaliteta zemqi{ta, a deo filtrata direktno ugro`ava kvalitet pod-
zemnih i povr{inskih voda, obzirom da smetli{ta ne poseduju za{titnu vodonepropusnu
podlogu.

Planirawe regionalnih deponija

U narednom periodu, o~ekuje se zatvarawe aktuelnih nesanitarno ure|enih smetli{ta
i sledi pronala`ewe optimalnih re{ewa za lokacije regionalnih deponija. Organizovawe
upravqawa komunalnim otpadom mora biti u skladu Nacionalnom strategijom upravqawa
komunalnim otpadom (Vlada RS, 2003). Po{tuju}i principe Strategije, Zavod za urbanizam
Vojvodine iz Novog Sada (u saradwi sa relevantim organizacijama, me|u kojima je i Zavod za
za{titu prirode Srbije) izradio je studiju u kojoj je dat predlog makrolokacija za regional-
ne deponije. Me|utim, kao i u slu~aju planirawa radnih zona, definitivno re{ewe naj~e-
{}e je posledica nasle|enih organizacionih i aktuelnih investicionih procesa. U prilog
navedenom, razmatrano je formirawe regionalnih deponija na stani{tima zakonom za{ti-
}enih prirodnih retkosti. Me|u wima je i deo podru~ja Malog rita i Seli{ta u blizini Vr-
{ca, koje je svrstano na listu stani{ta ptica od posebnog nacionalnog zna~aja, IBA /Impor-
tant Bird Areas/ podru~ja. Prostor na kome se planira izgradwa regionalne deponije u Novom
Milo{evu (u neposrednoj blizini lokacije na kojoj se planira odlagawe naftne isplake su-
protno principima odr`ivosti), pripada zemqi{tima tipa solon~aka, koja predstavqaju
me|unarodno zna~ajna stani{ta prirodnih retkosti (IPA /Important Plant Area/), zbog prisu-
stva velikog broja endema i subendema Panonske nizije.
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ZAKQU^CI

Pove}awem broja investicija u Vojvodini o~ekuje se ve}i pritisak investitora na
prostore zna~ajne za o~uvawe biodiverziteta. U narednom periodu, aktivnosti Zavoda za za-
{titu prirode Srbije tokom izrade prostornih i drugih planova i osnova, pored ostalog,
treba da budu usmerene na primenu zakonski definisanih zahteva odr`ivog razvoja koji se
odnose na o~uvawe kvaliteta `ivotne sredine.

Iako je tokom posledwe decenije, usvajawem me|unarodnih dokumenata iz oblasti za-
{tite `ivotne sredine i za{tite prirode, utvr|ena zakonska osnova za primenu principa
odr`ivosti u planirawu, prilikom dono{ewa odluka preovla|uje primena prevazi|enih,
rutinskih re{ewa.

Sledi period u kome treba prona}i optimalni na~in upravqawa prirodnim resursi-
ma, kojim se omogu}ava socijalni napredak u Vojvodini, uz najmawe mogu}e ugro`avawe kva-
liteta `ivotne sredine. U procesu razvojnog planirawa prostora treba razmotriti ulogu
prirodnih dobara u poboq{awu kvaliteta ekosistemskih usluga sa ciqem zadovoqavawa po-
treba lokalnog stanovni{tva.
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VESNA KICO[EV, KLARA SZABADOS

IMPLEMENTATION OF PRINCIPLES OF SUSTAINABILITY
IN SPATIAL PLANING IN VOJVODINA

Summary

The modern approach to the natural resources represents initiation of pre-planned management, on account of su-
staining the ecosystem quality (which is provided by biosphere) on ecologically acceptable level. Since the preservation of
the biodiversity of natural and cultural areas is conditioned by satisfying quality of the envionment, planned organisation
and application of the area is one of the essential instruments in realisation of nature protection.

This paper contains a review of implementing the sustainability principles in spatial planning in Vojvodina, with a
special attention payed to the problems related to biodiversity preservation. General plans of Vojvodina and the plans for
detailed regulation of working areas in the period 2004 — 2008 have been used for this analysis, and the issues of working
areas plans and selection of locations for waste disposal have been discussed.

Spatial organisation of the current dumpsites and working areas represents an example that biodiversity protection
has been on the last place on the spacial planning list for years. Formation of working areas has by high percent been plan-
ned on botanically important regions considered internatonally, on locations with relic steppe vegetation, salines and frag-
ments of marsh vegetation of saline (salt-affected) habitats, parts of regularly flooded wet deppressions and other regions
that represent habitats of natural rarities. Locating the industrial waste and dumpsites on a floodable area or area that is di-
rectly affected by high underground waters (water tables) causes the deterioration of quality of the environment in a wider
region. In Vojvodina there is a large number of settlements settled near waterflows, and working areas are often located ne-
ar the very shore. Most objects built near the shore represent some sort of barrier for the genetic exchange between spaci-
ally separated natural habitats.

In the last decade, legal acts have been constituted for the implementation of the sustainability principles in plan-
ning, by the adoption of the international documents in the field of environmental protection and nature protection. Howe-
ver, as for making decisions, applying out-dated, routine solutions is still dominant. There follows a period when an opti-
mal way for natural resources management should be found, a period which enables social prosperity with as little as possi-
ble endangerment of the environment quality.
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SPROVO\EWE UREDBE O STAVQAWU POD KONTROLU
KORI[]EWA I PROMETA DIVQE FLORE I FAUNE

Izvod: Prema zakonskoj regulativi u Srbiji postoje dve Uredbe na osnovu kojih se {titi di-
vqa flora i fauna. Uredbom o za{titi prirodnih retkosti striktno se {titi 215 biqnih i 429 `i-
votiwskih vrsta dok je Uredbom o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqe flore i faune
regulisano sakupqawe i promet 122 za{ti}ene divqe vrste (94 vrste biqaka, 3 vrste li{ajeva, 15 vr-
sta gqiva i 10 vrsta `ivotiwa). Ovom drugom Uredbom predvi|eno je da se sakupqawe divqe flore i
faune iz prirode mo`e vr{iti u komercijalne svrhe uz dozvolu resornog Ministarstva prema pret-
hodno pribavqenom mi{qewu Zavoda za za{titu prirode Srbije. Sprovo|ewe mera Uredbe otvara ne-
koliko problema.

Kqu~ne re~i: Uredba o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqe flore i faune, me-
re sprovo|ewa, problemi, Zavod za za{titu prirode Srbije.

Abstract: According to the legal regulations in Serbia, there are two decrees on protection of plant and
animal species. One of them is the Decree on Protection of Natural Rarities according to which 215 plant and
429 animal species are strictly protected. The second one is the Decree on Controlling Exploitation and Trade
of Wild Plant and Animal Species which regulates the collection and trade of protected wild species (94 speci-
es of plants, 3 species of mosses, 15 species of fungi, and 10 species of animals). The Decree allows the collec-
tion of wild flora and fauna from nature to be carried out for commercial purposes with the permission of the
competent Ministry and after obtaining the opinion of the Institute for Nature Conservation of Serbia. During
the implementation of the measures planned by the Decree, some problems have arisen.

Keywords: The Decree on Controlling Exploitation and Trade of Wild Plant and Animal Species, mea-
sures, problems, Institute for Nature Conservation of Serbia

UVOD

O~uvana priroda svake zemqe predstavqa weno najve}e bogatstvo. Prirodni resursi
imaju ograni~en kapacitet te je stoga neophodno da svaka dr`ava vodi brigu o wihovom odr-

1 Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd



`ivom kori{}ewu. Stru~ne analize, nau~ni rezultati i iskustva stru~nih qudi pokazuju da
su ovi prirodni resursi u Srbiji dosta iscrpqeni, degradirani ili rawivi kao i da su poje-
dine biqne i `ivotiwske vrste krajwe ugro`ene ili ve} nestale. Sledstveno tome do{lo je do
potrebe da se postoje}i nacionalni prirodni potencijal o~uva uvo|ewem zakonskih mera.

U Srbiji postoje dve Uredbe na osnovu kojih se {tite biqne i `ivotiwske vrste a ~i-
je su odrednice za sprovo|ewe proistekle iz Zakona o za{titi `ivotne sredine („Sl. gla-
snik RSŒ br. 135/04).

Jedna je Uredba o za{titi prirodnih retkosti („Sl. glasnik RSŒ br. 50/93 i 93/93) ko-
jom je striktno za{ti}eno 215 biqnih i 429 `ivotiwskih vrsta. Uredbom je zabraweno svako
uni{tavawe, kori{}ewe ili preduzimawe bilo kakvih aktivnosti na stani{tima divqih
vrsta osim u nau~no-istra`iva~ke i edukativne svrhe uz dozvolu Ministarstva za{tite `i-
votne sredine.

Druga je Uredba o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqe flore i faune
(„Sl. glasnik RSŒ br. 31/05, 45/05, 22/07, 38/08,) kojom je regulisano sakupqawe i promet za-
{ti}enih divqih vrsta (94 vrste biqaka, 3 vrste li{ajeva, 15 vrsta gqiva i 10 vrsta `ivo-
tiwa).

Uredbom je predvi|eno da se sakupqawe divqe flore i faune iz prirode mo`e vr{iti
u komercijalne svrhe uz dozvolu resornog Ministarstva prema prethodno pribavqenom mi-
{qewu Zavoda za za{titu prirode Srbije. Mi{qewe Zavoda se odnosi na koli~ine za{ti}e-
nih vrsta koje se mogu sakupqati po prispelim zahtevima, kao i na to da li se radi o za{ti}e-
nom prirodnom dobru. Uredbom je predvi|ena i kontrola gajewa za{ti}enih vrsta.

Izdavawem mi{qewa, Zavod sti~e uvid u intenzitet sakupqawa divqih vrsta, u po-
stojawe ugro`enosti populacija u razli~itim delovima Srbije, prati dinamiku sakupqawa
iz godine u godinu i na osnovu toga po~etkom svake naredne kalendarske godine daje predlog
Ministarstvu o svim relevantnim aspektima eksploatacije za teku}u i naredne godine.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kontrola kori{}ewa biqnih i `ivotiwskih vrsta datira od 1993. godine. Tada je na
spisku bilo ukupno sto za{ti}enih divqih vrsta. Naredba je kasnije do`ivela nekoliko iz-
mena (Naredba o kontroli kori{}ewa i prometa divqih i biqnih `ivotiwskih vrsta —
„Sl. glasnik RSŒ br. 50/93; Naredba o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqih
biqnih i `ivotiwskih vrsta — „Sl. glasnik RSŒ br. 17/99; Uredba o stavqawu pod kontrolu
kori{}ewa i prometa divqe flore i faune — „Sl. glasnik RSŒ br. 31/05, 22/07). Danas lista
broji ukupno 122 vrste (Grafik br. 1).

Sa grafika je primetno da je na spiskovima uvek bilo najvi{e biqnih vrsta. S obzi-
rom da u Srbiji ima oko 700 lekovitih vrsta biqka i da se od davnina koriste u narodnoj me-
dicini, a kasnije sve vi{e u farmaciji i kozmetici veliki broj vrsta je postao komercija-
lan. Ekspanzija je bila izra`ena tokom devedesetih godina kada se ovaj resurs nemilosrdno
koristio i izvozio bez ikakvih dozvola i kontrole uop{te. Mnogo je vremena pro{lo dok se
korisnici ovih sirovina nisu odlu~ili da prijavquju koje koli~ine biqaka uzimaju iz pri-
rode i kako ih prometuju. Na primeru biqne vrste gloga se jasno uo~ava da je tek 1999. godine
prvi put tra`eno mi{qewe za sakupqawe ove vrste iz prirode (Grafik br. 2). Ovde treba na-
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Grafik 1. Promena broja vrsta divqe flore i faune na Uredbi (Naredbi) od 1993. do 2007. godine
Fig. 1. Changes of number of protected wild species from the list of The Decree on Controlling Exploitation and

Trade of Wild Plant and Animal Species (1993–2007)

Grafik br. 2. : Prikaz prijavqenih koli~ina biqnih sirovina od 1993. do 2007. god
na primeru gloga i kantariona (u kg sve`e mase)

Fig.2.: Overview of reported quantities of plants drugs of plants Hawthorn and Perforate St John's-wort
(1993–2007)



pomenuti i to da u nekim godinama nije bilo potra`we za odre|enom biqnom drogom pa za tu
godinu i nema podataka (Baza podataka Zavod za za{titu prirode Srbije).

Godine rada u ovoj oblasti su pokazale (na osnovu podataka kojima Zavod raspola`e) da
je sakupqawe biqaka iz prirode u dobroj meri mogu}e kontrolisati i da su korisnici pri-
rodnih resursa postali disciplinovani u tra`ewu mi{qewa i dozvola. S druge strane
uo~eno je da postoje i problemi u sprovovo|enu odredbi Uredbe.

Prvi problem i razlog {to se broj biqnih vrsta mewao tokom godina u poku{aju da se
do|e do {to ispravnijeg spiska biqaka jeste taj {to ne postoji ura|ena realna procena re-
sursa na osnovu kojih bi se propisale godi{we kvote za sakupqawe (Godi{wi konkurs Mi-
nistarstva). Drugi problem je {to se na istom spisku nalaze i ekonomski isplative vrste
koje nisu u velikoj meri ugro`ene i one koje su postale realno ugro`ene usled neprestanog
sakupqawa ili zbog metode kojom se to radi (npr. plod borovnica se naj~e{}e sakupqa tzv.
~e{qawem umesto ru~nim brawem). Tre}i problem je nemogu}nost stalne (ili bar u~estali-
je) kontrole stawa na terenu od strane inspekcijske slu`be koja je formirana istovremeno
sa uspostavqewem Naredbe 1993. god.

S obzirom na jasne probleme, najpre bi bilo neophodno izvr{iti realnu procenu re-
sursa samonikle lekovite i aromati~ne flore Srbije (neophodno izdvojiti materijalana
sredstva). Zatim formirati bar dve liste na kojima bi se odvojeno na{le ekonomski ispla-
tive ali ne i ugro`ene vrste i one koje su stvarno ugro`ene. Re{avawem ovih problema mno-
go lak{e bi se moglo delovati na poqu nezakonitog kori{}ewa prirodnih resursa koje i da-
qe postoji uprkos zajedni~kom radu stru~waka Zavoda i inspektora Republi~ke inspekcije
za za{titu `ivotne sredine .

Pored kontrole sakupqawa samoniklog biqa ^lanom 20. Uredbe o stavqawu pod kon-
trolu kori{}ewa i prometa divqe flore i faune regulisano je i gajewe za{ti}enih vrsta
divqe flore i faune na planta`ama. Prema podacima Zavoda i Ministarstva, zna se da je naj-
ve}i broj planta`a registrovan za teritoriju Vojvodine gde postoji i tradicija uzgajawa le-
kovitog biqa. Najvi{e se uzgajaju Althea officinalis (beli slez) i Melissa officinalis (mati~wak),
ali i vrste Achillea millefolium (hajdu~ica), Origanum vulgare (origano), Sambucus nigra (zo-
va), Rosa canina ({ipak), Thymus sp. (timijan), Angelica sylvestris ({umska an|elika) i Petasi-
tes hybridus (lopuh).

Kontrolom u ovom sektoru i izdavawem mi{qewa za planta`no gajewe biqaka za{ti-
}enih Uredbom dobijaju se podaci o koli~inama sve`e mase biqnih sirovina sa poqopri-
vrednih povr{ina. Gajewem belog sleza, mati~waka, gaveza, hajdu~ice, zove, crnog sleza i
drugih vrsta, uti~e se na zna~ajno smawewe sakupqawe iz priode. Na primeru belog sleza se
vidi da je potra`wa za samoniklom vrstom bila znatno ve}a od kontigenta propisanog kon-
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Tabela br. 1: Koli~ine belog sleza sakupqenog u prirodi i sa planta`a (2007. god.)
Tab.1: Quantities of plant Marsh Mallow colected from the wilde and from plants breeding (2007)

2007. god.

Kontigent za

sakupqawe iz

prirode

Tra`ena

koli~ina
Dozvolom izdato

Planta`no

gajewe

Koli~ina sve`e

mase u kg
80.000 147.000 87.000 890.017



kursom za 2007. godninu („Sl. glasnik RSŒ br.24/08). Me|utim, s obzirom da ga je na planta-
`ama registrovano u vi{estruko ve}im koli~inama nego od „tra`enih koli~inaŒ, podnosi-
ocima zahteva nisu izdata pozitivna mi{qewa za uzimawe iz prirode jer je potrbe za drogom
belog sleza bilo mogu}e nadomestiti iz planta`nog uzgoja. (Tabela br. 1).

Tako|e, uo~eno je da postoji sve ve}e interesovawe za uzgoj biqnih vrsta koje se nalaze
na Uredbi o za{titi prirodnih retkosti („Sl. glasnik RSŒ br. 50/93 i 93/93). Pomenuta
Uredba ne predvi|a planta`ni uzgoj prirodnih retkosti {to stvara neprilike licima koja
su ovladala tehnologijom uzgoja i koja se odlu~uju za ovu vrstu delatnosti, a stvara probleme
i Zavodu koji je zvani~ni staralac nad vrstama koje se nalaze na Uredbi o za{titi prirodnih
retkosti. Stoga je neophodno {to pre izvr{iti korenitu izmenu pomenute Uredbe. Time bi
se razre{ila dva ozbiqna ograni~ewa: obezbedila bi se za{tita strogo ugro`enih vrsta i
opstanak wihovih prirodnih populacija, a istovremeno bi se obezbedila kvalitetna siro-
vina za zadovoqavawe potreba tr`i{ta.

Kad su gqive u pitawu gqivarska sakupqa~ka delatnost je najzastupqenija u nekoliko
okruga centralne i ju`ne Srbije (P~iwski, Topli~ki, Jablani~ki, Pomoravski i Brani~ev-
ski). Pomenuti okruzi imaju veliki broj registrovanih otkupnih stanica, ali i radno spo-
sobnog stanovni{tva. Prema dugogodi{wim rezultatima Zavoda, vrste gqiva koje se najvi{e
sakupqaju su vrgaw i lisi~arka (Grafik br. 3). Primetno je da se intezitet sakupqawa mewa
po godinama u zavisnosti od prinosa i potra`we. Tako je tokom 2007. god izuzetno bila pove-
}ana potra`wa za rujnicom, a kontigent je bio pet puta mawi (Grafik br. 4).
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Grafik br. 3. : Najvi{e sakupqane gqive na teritoriji Srbije u periodu od 1993. do 2007. godine
(u kg sve`e mase)

Fig. 3.: Overview of quantities of colected fungis from the wilde (1993.–2007.)



Sakupqawe, uzgoj i promet pu`eva

Delatnost sakupqawa i prometa pu`eva je i 2007. godine pokazala da samo nekolicina
preduze}a ima uslove za otkup, preradu i promet pu`eva. To zna~i da se tr`i{te postepeno
stabilizuje u pogledu sakupqawa pu`eva iz prirode.

Zahteva za formirawe farmi pu`eva u 2007. godini gotovo da nije ni bilo {to ukazuje
na pad interesovawa za ovu delatnost u odnosu na prethodne ~etiri godine. Naime, 2004. go-
dinu obele`ilo je masovno otvarawe farmi pu`eva, i to nakon agresivnog promotivnog na-
stupa nekoliko pravnih subjekata. Nakon toga svaku slede}u godinu pratio je sve mawi broj
novootvorenih farmi pu`eva {to govori o nemogu}nosti ovladavawa tehnologijom uzgoja
pu`a ili nemogu}nosti plasmana uzgojenog pu`a.

Na samo 32 farme izvr{en je obilazak za procenu prinosa pu`eva i to na 23 farme za
vrstu Helix pomatia (vinogradarski pu`) i na 9 farmi za vrstu Helix aspersa (ba{tenski pu`).
Ukupno procewena koli~ina je 231.190 kg za vrstu Helix pomatia (vinogradarski pu`) na po-
vr{ini od 39 ha 20 a 75 m2 , {to u proseku iznosi 590 gr/m2 bruto prostora farme. Procewen
prinos na farmama na kojima se uzgaja Helix aspersa (ba{tenski pu`) je 45.508 kg na povr{i-
ni od 6 ha 27 a 66 m2, {to u proseku iznosi 725 gr/m2 bruto prostora farme.

Sakupqawe, uzgoj i promet {umske korwa~e

Vrsta Testudo hermanni ({umske korwa~e) se nalazi na Crvenoj listi ugro`enih vodo-
zemaca i gmizavaca Evrope. Osim toga, ova vrsta je stavqena pod za{titu u ve}ini susednih
dr`ava. Kao dodatni argument o potrebi wene efikasnije za{tite mo`e se navesti ~iwenica
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Grafik br. 4. : Rujnica je u 2007. godini tra`ena u petostruko ve}oj koli~ini od kontigenta
Fig.4.: Comparatin between asked, approved and previously determined contingent of species

Lactarius deliciosus (2007.)



da ne postoji nikakva kontrola nadle`nih institucija i slu`bi u smislu uslova pod kojima
se vr{i sakupqawe i kori{}ewe ove vrste. To zna~i da do sada nisu bili precizirani kon-
tigenti, op{ti uslovi, podru~ja sa kojih se mogu sakupqati jedinke ove vrste, kako od strane
fizi~kih, tako i od strane pravnih lica.

Osim toga, na podru~ju Republike Srbije do sada nisu ra|ena populaciona istra`iva-
wa koja bi mogla ukazati na eventualnu {tetu nanetu populacijama {umske korwa~e koja je
nastala kontinuiranim, neselektivnim i intenzivnim izlovom u proteklim decenijama.
Usled nedostatka podataka o osnovnim populacionim parametrima (fekunditet, fertili-
tet, mortalitet, uzrasno specifi~ni mortalitet, veli~ina populacije, odnos polova, vreme
dostizawa polne zrelosti, itd.) vrlo je te{ko proceniti populacione trendove, stawe i sta-
tus wene ugro`enosti na podru~ju Srbije.

Evidentiran je pove}an broj zahteva za gajawe {umske korwa~e, te je Zavod u nekoliko
navrata obilazio pojedine uzgajiva~e od kojih je samo jedna uzgajiva~nica zadovoqavala po-
trebne uslove koji pogoduju ovoj vrsti. Obilaskom pomenute farme ustanovqeno je da se radi
o pravom farmerskom uzgoju. Na farmi se nalazilo 219 jedinki odraslih korwa~a i one slu-
`e iskqu~ivo za razmno`avawe. U posebnim odeqcima se nalaze jedinke koje su u inkubatoru
izlegane u prethodne tri godine i ukupno ih je 169. Prostor i infrastruktura koja se nalazi
na pomenutom prostoru su adekvatne za dr`awe ove vrste.

Sakupqawe, uzgoj i promet poskoka

Poskok (Vipera ammodytes) je veoma zna~ajan sa medicinskog aspekta jer otrov ove vr-
ste osnovna je sirovina za dobijawe polivalentnog seruma protiv zmijskog otrova. Zbog ne-
kontrolisanog izlova poskoka u posledwoj polovini prethodnog veka, do{lo je do dra-
sti~nog smawewa populacija ove vrste na podru~ju Srbije. To je i bio razlog {to je Uredbom
o stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqih biqnih i `ivotiwskih vrsta („Sl.
glasnik RSŒ br. 31/05 i 22/07), uveden trogodi{wi period zabrane sakupqawa kao minimal-
ni vremenski rok u kome je mogu}e donekle o~uvati i stabilizovati populacije poskoka u
prirodi, a pre svega na podru~jima gde je za du`i vremenski period vr{en neselektivni iz-
lov. Zbog zabrane sakupqawa, Institut za virusologiju i imunologiju „TorlakŒ uvezao je
2007. godine oko 400 jedinki poskoka sa teritorije Crne Gore. Bitno je napomenuti da je iz
zabrane izlova izuzet izlov u nau~ne i edukativne svrhe.

Opadawe brojnosti populacija poskoka posebno je izra`eno u odre|enim podru~jima
zbog neselektivnog izlova, tako da za nekoliko godina mo`e dovesti do potpunog nestanka
ove vrste sa tih podru~ja. Nezakoniti izlov koji se intenzivno i neprestano vr{i u ma~van-
skom, kolubarskom, zlatiborskom, ra{kom, rasinskom i p~iwskom okrugu, doveo je do naru-
{avawa uzrasne strukture kao i smawewa reprodukcionog potencijala vrste. Zbog toga je
neophodno uspostaviti monitoring ove vrste na teritoriji ~itave Srbije i razviti sistem
pra}ewa i sankcionisawa nelegalnih aktivnosti u saradwi sa dr`avnim slu`bama zadu`e-
nim za ovu oblast. Tako|e, treba ubrzati zakonske promene koje bi olak{ale proceduru osni-
vawa farmi za uzgoj ove vrste.

Trajna zabrana za sakupqawe i daqe }e se primewivati u ma~vanskom, kolubarskom,
zlatiborskom, ra{kom, rasinskom i p~iwskom okrugu.
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ZAKQU^AK

Kontrola kori{}ewa i prometa divqe flore i faune u Srbiji se vr{i od 1993. godi-
ne. Od tada do danas postignuti su mnogi rezultati na poqu za{tite prirodnih resursa dr-
`ave. Najva`niji su uspostavqawe kontrole prometa i sakupqawa biqaka i `ivotiwa izda-
vawem dozvola resornog Ministarstva i formirawe Republi~ke inspekcije za za{titu `i-
votne sredine koja stalnim nadzorom radi na zaustavqawu nezakonitog kori{}ewa resursa
iz prirode. Va`no je i to da je uspostavqena sradwa sa sakupqa~ima u smislu edukacije i mo-
gu}nost da se svakodnevno informi{u o svim problemima kako u Ministarstvu `ivotne sre-
dine i prostornog planirawa, tako i u Zavodu za za{titu prirode Srbije. Osim kontrole sa-
kupqawa iz prirode Uredbom je postignuta i kontrola gajewa za{ti}enih vrsta. Dono{ewem
Zakona o za{titi prirode otvara se mogu}nost za jednostavnije re{avawe problema koji su se
javqali prilikom sprovo|ewa odrebi Uredbe.
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UREDBA O ZA[TITI PRIRODNIH RETKOSTI („Sl. glasnik RSŒ br. 50/93 i 93/93)
UREDBA O STAVQAWU POD KONTROLU KORI[]EWA I PROMETA DIVQE FLORE I FAUNE („Sl. gla-

snik RSŒ br. 31/05, 22/07)

STOJANOVI] VERICA, LAZAREVI] PREDRAG, AJTI] RASTKO,
TUR^INOVI] ANA, VUKELI] MILO[, ILI] BERISLAVA

IMPLEMENTATION OF THE DECREE ON CONTROLLING EXPLOITATION
AND TRADE OF WILD PLANT AND ANIMAL SPECIES

Summary

According to the legal regulations in Serbia, there are two decrees on protection of plant and animal species.
One of them is the Decree on Protection of Natural Rarities (Official Gazette of Republic of Serbia No. 50/93 and

93/93), according to which 215 plant and 429 animal species are strictly protected. Any destruction, exploitation, or acti-
vity in the habitats of wild species is prohibited by this decree, except for scientific or educational purposes with the per-
mission of the Ministry of Environmental Protection.

The second one is the Decree on Controlling Exploitation and Trade of Wild Plant and Animal Species (Official
Gazette of Republic of Serbia No. 50/93), which regulates the collection and trade of protected wild species (94 species of
plants, 3 species of mosses, 15 species of fungi, and 10 species of animals).

The Decree allows the collection of wild flora and fauna from nature to be carried out for commercial purposes
with the permission of the competent Ministry and after obtaining the opinion of the Institute for Nature Conservation of
Serbia. The Institute gives the opinion on quantities of protected species that can be collected upon received request, and
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the opinion on whether it is related to a protected natural asset. The Decree also includes the control of cultivation of pro-
tected species.

By issuing the opinion, the Institute gains the insight into the intensity of collection of wild species and into the
presence of threat for populations in different parts of Serbia, it monitors the dynamics of collection from year to year, and
according to that, at the beginning of each calendar year, it gives the proposition to the Ministry on all relevant aspects of
exploitation for the current year and the years to follow.

During the implementation of the measures planned by the Decree, three basic problems have arisen. The biomass
of the species that are the most exploited has not been estimated yet for the territory of Serbia, according to which the upper
limits for collecting without consequences for the populations would be estimated safely.

The second problem is that, in spite of joint activities of the experts from the Institute and the inspectors of the Re-
public Inspectorate for Environmental Protection on stopping of the illegal exploitation of natural resources, the legal regu-
lations in this field are still not respected.

Finally, the third problem is the inconsequence of the legal system in strict implementation of the law.
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Vladan Bjedov1, Sr|an Stamenkovi}2, Nenad Novakovi}3, Miodrag Strnad4

RIZICI REINTRODUKCIJE DIVOKOZE U NP „KOPAONIKŒ

Izvod: Programom razvoja NP „KopaonikŒ predvi|ena je reintrodukcije divokoze na lokali-
tet Kozje stene. Osnovni ciq programa je obnavqawe i unapre|ewe biodiverziteta Nacionalnog Par-
ka i pove}awe raznovrsnosti i kvaliteta ponude. Tokom izrade studije izvodqivosti, formiran je
model razvoja populacije i identifikovani su osnovni faktori rizika koji ograni~avaju wen rast i
odr`avawe na podru~ju. Predlo`en je skup mera za umawewe rizika.

Kqu~ne re~i: divokoza, reintrodukcija, nacionalni park, procena rizika

Abstract: The development program of the National Park œKopaonikŒ calls for a reintroduction of the
chamois on the locality œKozje steneŒ. The basic goal of this reintroduction is to restore the biodiversity of the
Park, which will its enhance overall value and diversify its community services. A complex model for the pro-
jection of population growth of the chamois under conditions of uncertainity was developed and risk assessement
was performed for various management scenarios. The primary risk factor, which precludes any scenario of futu-
re hunting pressure, is identified as a low carrying capacity due to the spatial and micro-habitat limitations of the
locality. Secondary risks are associated with the length and spatial definition of the localities' western border
which precludes the establishment of a protective buffer zone nesseccary to counter possible poaching. Pressures
from tourism are seen as of tertiary importance. Together with a set of management actions proposed to alleviate
reintroduction risks, we propose that a successful reintroduction be capitalized mainly by promotional and educa-
tional programes aimed at promoting the establishment of a new species within the Park.

Key words: chamois, reintroduction, national park, risk assessment

UVOD

Literaturni izvori i pisane hronike o rasprostrawewu divokoze u Srbiji u bli`oj i
daqoj pro{losti su izuzetno retki. Josif Pan~i} (1869) u radu „Gra|a za faunu Kne`evine
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SrbijeŒ pomiwe divokozu — „Pre je bilo divokoza na Kopaoniku po Kozjim stenama i u Me-
todiji (lok. Meto|e na Kopaoniku — prim aut.!), sad su tamo retke, vi{e ih ima po Zvezdi i u
Gaminskoj reci u PodriwuŒ. Iste godine, u radu „Kopaonik i wegovo podgorjeŒ, Pan~i} na-
vodi ne{to sli~no — „….a divokoze, koje su se do skora nalazile po Belim stenama i Kozjim
stenama ispod Jedovnika, kao da }e skorom ostaviti ova mesta, gde i malo ~oban~e pu{ku za
pojasom nosiŒ.

Reintrodukcija vrsta se danas {iroko sagledava kao korisno sredstvo u za{titarskim
aktivnostima. Osnovni ciqevi mogu biti: za{tita vrsta od i{~ezavawa, wihovo ponovno
uspostavqawe na prostorima sa kojih su nestali kao i uspostavqawe i razvoj novih koncep-
cija i ideja za{tite prirode koji u ovakve i sli~ne programe {iroko ukqu~uju i ekonomsku,
kulturnu i sociolo{ku dimenziju. Nau~no, politi~ki i zakonski, reintrodukcije se promo-
vi{u kao deo sveop{teg dru{tvenog dogovora unutar jedne zajednice na ideji „aktivne za-
{tite i o~uvawa prirodeŒ (IUCN, 1998).

Svako naseqavawe odre|ene organske vrste na neku teritoriju, bilo da se radi o rea-
lizaciji projekata reintrodukcije, introdukcije, translokacije ili oja~avawa postoje}e
populacije uvek je slo`en i dugotrajan proces sa puno nepoznanica i skupom neizvesnih
faktora (Sarrazin & Barbault, 1996; Hirzel et al., 2002; Varley & Boyce, 2006). Polaze}i od sa-
vremenih koncepcija planirawa o~uvawa i za{tite biolo{ke raznovrsnosti i odr`ivog ko-
ri{}ewa biolo{kih resursa, u ovom radu su evidentirani potencijalni faktori rizika u
projektu naseqavawa divokoze (Rupicapra rupicapra Linnaeus, 1758) na podru~je Nacionalnog
parka „KopaonikŒ i predlo`ene odgovaraju}e mere prevencije i za{tite.

CIQEVI

� Uspostavqawe vijabilne populacije na prostoru Nacionalnog parka „KopaonikŒ i
odr`avawe wene brojnosti u okvirima kapaciteta sredine;

� Obnavqawe i unapre|ewe biodiverziteta Nacionalnog parka;
� Ekonomska valorizacija vrste kroz principe i odrednice koncepta odr`ivog upra-

vqawa, a imaju}i u vidu specifi~ne funkcije i namenu za{ti}enog podru~ja;
� Pove}awe ukupne raznovrsnosti i kvaliteta dru{tvene ponude za{ti}enog prirod-

nog dobra.

PRIMEWENA METODOLOGIJA

Okosnicu analiza potrebnih za postizawe postavqenih ciqeva ~ine: analiza povoq-
nosti stani{ta, demografska analiza, odre|ivawe prehrambenog kapaciteta stani{ta i mi-
nimalne vijabilne populacije za naseqavawe, i prospekcija dinamike, pravaca razvoja i mo-
gu}nosti ekonomske valorizacije naseqene populacije.

Osnovna analiza povoqnosti stani{ta je ra|ena prema koncepciji i metodama koje se
za ovakve i sli~ne projekte {iroko koriste u svetu (Francisci et al., 1985; Wallis De Vries,
1996; Herrero et al., 1996; IUCN, 1998; Leaper et al., 1999; Hirzel & Guisan, 2002). Istra`ivano
podru~je je podeqeno rasterskom mre`om na kvadrate veli~ine 25 ha. Svakom kvadratu su do-
deqeni atributi prema odabranim komponentama stani{ta, a zatim su ti atributi i vredno-
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vani prema skali povoqnosti za
divokozu. Analizom su obuhva}ene
kako svaka komponenta posebno, ta-
ko i sinergisti~ko/antagonisti~ko
dejstvo grupa komponenti i odre|i-
van je wihov doprinos povoqnosti
stani{ta. Valorizovane su slede}e
komponente stani{ta: 1) diverzi-
tet vegetacije; 2) povoqnost domi-
nantne vegetacijske kategorije; 3)
produkcija biqne mase; 4) op{ta
pokrivenost prostora vegetacijom;
5) proporcija kamewara; 6) propor-
cija {uma; 7) ekspozicija terena; 8)
nagib terena. Multivarijantnom
analizom je utvr|ena jedinstvena
funkcija povoqnosti stani{ta, a
kao povoqna stani{ta odre|ena su
ona sa preko 50% povoqnosti sin-
tetske funkcije.

Demografska analiza je ura-
|ena formirawem prostorno-eks-
plicitne projekcije uzrasno i
polno specifi~ne Leslie–jeve ma-
trice u uslovima: sredinskog va-
rirawa (stani{ne heterogenosti i
promenqivosti kapaciteta); demo-
grafskog varirawa (promene uzra-
sno-specifi~nog i polno-speci-
fi~nog pre`ivqavawa i fekundi-
teta) i disperzivnog varirawa
(ograni~enosti disperzije).

OPIS ISTRA@IVANOG PODRU^JA

Geografski polo`aj: Za podru~je inicijalnog naseqavawa odabran je lokalitet „Ko-
zje steneŒ koji je definisan slede}im geografskim koordinatama: najsevernija ta~ka:
4802328; najju`nija ta~ka: 4796638; najisto~nija ta~ka: 4797875; najzapadnija ta~ka:
4799932 (po Gauss-Kruger-u). ^itavo podru~je se nalazi u okvirima Javnog preduze}a „Naci-
onalni park KopaonikŒ, na ukupnoj povr{ini od ne{to preko 2.000 ha. [ire podru~je pri-
pada Planinsko-kotlinskoj oblasti Srbije, regionu Jugozapadna Srbija — Ibarsko-Kopao-
ni~ki kraj (Markovi}, 1980). Geolo{ki sastav lokaliteta „Kozje steneŒ je veoma raznovr-
stan, kako prema tipovima stena, tako i prema wihovoj starosti i poreklu. Najve}im delom
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ga izgra|uju kontaktno metamorfisane stene i to: serpentiniti paleozojske starosti, zatim
mermeri i mermerisani kre~waci, korniti mezozojske starosti i granodioriti tercijarne
starosti. Na istra`ivanom podru~ju preovla|uju plitka, skeletogena, humusno-silikatna
zemqi{ta, a na mestima razvoja {umske vegetacije preovladava distri~no sme|e ili kiselo
zemqi{te. Teren je strm sa nagibima od 30¿ do 40¿ (Zavod za za{titu prirode Srbije,
2003–2004).

Klimatski pokazateqi: Prilikom klimatske rejonizacije Srbije, pojedini autori
su izdvojili kao poseban, kopaoni~ki klimatski rejon, koji prose~no ima najhladnije i naj-
du`e zime u Srbiji, najni`e sredwe godi{we temperature i prose~no trajawe sne`nog po-
kriva~a od oko 150 dana u godini. Ledeni dani se na Kopaoniku redovno javqaju od oktobra
do aprila, ponekad u maju a izuzetno u septembru, dok se na ni`im nadmorskim visinama ja-
vqaju od novembra do marta. Period sa o~ekivanom pojavom mraza traje u proseku 254 dana
(Zavod za za{titu prirode Srbije, 2003–2004; RHMZ, 2006).

Vegetacija Kozjih stena: Na lokalitetu je zastupqeno nekoliko razli~itih tipova
travnih i {umskih vegetacijskih zajednica. Na samim stenama i glavnoj planinskoj gredi Ja-
dovnika javqaju se travne zajednice kao {to su Seslerietum rigidae, Caricetum humilis, Eri-
co-Seslerietum rigidae, Asplenietea rupestris, a u ni`im delovima razli~ite me{ovite zajedni-
ce seslerije, vresa, borovnice, smr~e, jele i bukve (Zavod za za{titu prirode Srbije,
2003–2004).

REZULTATI

Analiza povoqnosti stani{ta: Floristi~ki sastav vegetacije je povoqan jer je na
podru~ju zastupqeno preko 70% dosad iz literature zabele`enih podataka o ishrani divo-
koze. Prostorna distribucija vegetacije je tako|e povoqna, jer je mikrodiverzitet (moza-
i~nost) izra`en, kao i ra{~lawenost vegetacije uslovqena reqefom, tako da se na malim ra-
stojawima mo`e na}i raznovrsna ponuda hrane. Diferenciranost ekspozicije i rasponi
nadmorskih visina su tako|e povoqni jer omogu}avaju ravnomerniju zastupqenost hranidbe-
nih biqaka zahvaquju}i fenolo{kim smenama na malim rastojawima (Slike 1 i 2).

Zemqi{te podru~ja po produktivnom potencijalu spada u sredwe produktinva tla. Ta-
ko je i produkcija biqne mase na dowoj granici produktivnih potencijala klimazonalne ve-
getacije i smatramo da se kre}e u rasponu od 1,0–1,5 t/ha/god. Smatramo da je na ve}em delu
podru~ja dowa granica produkcije zastupqenija, a da se prema gorwoj granici produkcijskog
potencijala kre}e u o~uvanim sastojimama visokih {uma, naro~ito u uvalama gde se akumu-
lira ne{to ja~i sloj zemqi{ta, kao i na fragmentima pa{wa~ke vegetacije. Prora~un hra-
nidbenih potencijala smo radili prema dowoj granici produkcije. Na 1100ha raspolo`ivog
podru~ja, godi{wa produkcija bi bila 1500–1600t/god, znatno re|e do 2000 t/god. Analizom
floristi~kog sastava vidimo da je ss 50% hrane jestivo ili dovoqno hranidbeno (dominaci-
ja vrste Sesleria rigida ogani~ava i jestivost i hranidbeni sastav potencijalne hrane), a da je
na cca 35% podru~ja uop{te mogu}e o~ekivati optimalne uslove za hrawewe i zaklon.
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Odre|ivawe prehrambenog kapaciteta stani{ta: Prehrambeni potencijal vegeta-
cije Kopaonika je, prema na{oj proceni, kqu~ni faktor u determinaciji kapaciteta stani-
{ta za divokozu. Ostale dinami~ke komponente kapaciteta, a pre svega fizi~ka i biolo{ka
ograni~ewa su na ovom podru~ju od sekundarne va`nosti, ili se mogu otkloniti aktivnim
merama upravqawa. Procenom hranidbenog kapaciteta dolazimo do dowe granice ukupnog
kapaciteta podru~ja za divokozu, i smatramo da ta procena determini{e u najve}oj meri mo-
gu}nost odr`avawa vijabilne populacije divokoze. Budu}i da su hranidbeni i prostorni
uslovi ~esto vezani za dinamiku biolo{kih resursa (floristi~ki sastav i struktura vegeta-
cije, pokrovnost, zakloni na stani{tu), a samim tim promenqivi i potro{qivi, neophodna
je obezbediti neometanu dugoro~nu obnovu tih resursia kako bi se odr`ala trofi~ka baza
reintrodukovane populacije.

Na podru~ju naseqavawa, dowa granica prehrambenog kapaciteta je ekvivalent cca
100±20jed. divokoze, {to pribli`no odgovara gustini od 2 jedinke na 100ha u okviru kojeg
ima 35ha optimalnih uslova. Uz postoje}i produktivni kapacitet vegetacije, ta dowa grani-
ce se mo`e lokalno i kratkoro~no pove}avati na maksimum 120–130 jedinki divokoze, a uz
zna~ajnu supstituciju ishrane (npr. pove}awem ponude hrane za 100% ili pove}awem pro-
dukcije pa{waka organskom prihranom na 2t/ha/god), kapacitet mo`e porasti na cca 170±35
jedinki.

Demografska analiza: Minimalnu vijabilnu populacijiju ~ini najmawe 17 jedinki
za inicijalno naseqavawe. U uslovima sredwe visokog stohasticiteta, o~ekivana minimal-
na brojnost populacije od oko 70 jedinki tokom razvoja, za grani~nu verovatno}u od 20% ga-
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Slika 2. Panorama œKozjih stenaŒ
Picture 2. Panoramic view of the œKozje steneŒ locality



rantuje uspe{nost reintrodukcije. Rizik izumirawa u vremesnkom okviru od 50 godina je
mawi od 5% za celu populaciju (Slika 3).

Sa proizvoqnom raspodelom po~etnog broja jedinki koja ukqu~uje mu`jake i `enke iz
najmawe jedne prereproduktivne i jedne postreproduktivne uzrasne kategorije (napr. po 3
predadultne `enke i mu`jaka, i po tri adultnih), populacija dosti`e stabilnu uzrasnu
strukturu za 2–3 generacije odnosno 12–18 godina. Tokom tog perioda, dok se stabilna uzra-
sna struktura ne uspostavi, fluktuacije stope godi{weg prira{taja su vrlo izra`ene, te
mogu upravqa~a zavesti svojim intenzitetom i doprineti lo{ijem uspehu gazdovawa.
Kqu~ni uvid iz ove analize je da se stabilizaciju uzrasne strukture o~ekuje za 12–18 godina
bez obzira na po~etnu uzrasnu raspodelu, dok se stabilizacija stope prira{taja mo`e ostva-
riti ravnomernijom po~etnom distibucijom jedinki. Pri tome, treba voditi ra~una da pri-
bli`no podjednako budu raspodeqene jedinke i pre i nakon uzrasta 4god, a po`eqno je da se
pribli`no isti broj predadultnih mu`jaka i `enki unese, dok broj adultnih mu`jaka i `en-
ki ne mora biti istovetan.

U toku razvoja populacije divokoze, sa kapacitetom sredine od 100 jedinki i stopom
prira{taja od 1.14, efektivni kapacitet sredine se mo`e dosti}i za 5–10 godina (70–75 je-
dinki), a kriti~nu vrednost od K/2 dosti`e za 3–5 godina, iznad koje brojnosti je mogu}a eks-
ploatacija od 3–5 jedinki godi{we, koja je istovremeno i gorwa granica MSY (maksimalnog
odr`ivog prinosa) te populacije. Ovakva eksploatacija se ne preporu~uje zbog toga {to }e se
rizika lokalnog izumirawa sa gorwe granice od 5% pove}ati na najmawe 10%, a nemogu}e je
osmisliti ekonomsko opravdawe ovako niskog odr`ivog prinosa. Preporu~ujemo da se eko-
nomska valorizacija ostvari kroz postavqawe alternativnih ciqeva upravqawa koji su usa-
gla{ena sa ciqevima za{ti}enog prirodnog dobra.
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Slika 3. Demografska projekcija populacije divokoze
Picture 3. Projected population trajectory



Populacija }e se tokom 5–10 godina naseliti na svom raspolo`ivom prostoru pod-
ru~ja sa odgovaraju}im stani{nim uslovima. Naseli}e se u jedinstvenoj populacionoj gru-
pe, a ukupna stabilnost populacije }e se te`i{no odr`avati unutar-populacionim mikro-
demskim disperzionim kretawima izme|u optimalnog {umovitog, optimalno-pa{wa~kog i
suboptimalno pa{wa~kog dela podru~ja. Ne predvi|aju se spontana raseqavawa divokoze u
okolna potencijalno povoqna podru~ja zbog odsustva migracionih koridora.

DISKUSIJA

Na osnovu dobijenih rezultata izdvojeni su pojedina~ni faktori rizika koji mogu de-
lovati u svim fazama procesa reintrodukcije (u inicijalnoj fazi naseqavawa, tokom razvoja
populacije i wene stabilizacije i u dugoro~nom periodu odr`avawa i ekonomske valoriza-
cije). Pojedina~ni faktori su, prema poreklu i prirodi svog delovawa, svrstani u tri grupe
faktora rizika:

1) Demografski rizici:

a. Visoka po~etna brojnost u odnosu na efektivni kapacitet;
b. Br`e dostizawe efektivnog kapaciteta nego stabilne uzrasne struktu-

re;
c. Velike oscilacije stope rasta i brojnosti populacije zbog jakog utica-

ja demografskog stohasticiteta.

2) Stani{ni rizici:

a. Relativno mala i razu|ena optimalna povr{ina stani{ta (svega oko
35% ukupno istra`ivanog podru~ja);

b. Velika povr{ina suboptimalne kategorije stani{ta (preko 55%);

c. O{tar klimatski re`im na otvorenim i degradovanim delovima stani-
{ta (smetovi, ledena kora na pa{wacima);

d. Nizak proceweni ukupni i efektivni kapacitet — slaba mogu}nost
kompenzacije gubitaka;

e. Prisustvo predatora — nema kontrole ni monitoringa.

3) Rizici iz socijalne sfere:

a. Porozna zapadna granica prema drugom upravqa~u (postojawe makadam-
skog druma je dodatni rizik);

b. Mogu}nost krivolova iz podru~ja van Nacionalnog parka (iz pravca se-
vera i zapada);

c. Mogu}nost permanentnog uznemiravawa (turisti~ko/izletni~ki pri-
tisak);

d. Pritisci uznemiravawa zbog eksploatacije perifernih zona;
e. Uznemiravawe ekstenzivnim sto~arewem.

Nakon evidentirawa i definisawa faktora rizika, predlo`ene su i odgovaraju}e me-
re prevencije, umawewa i eliminisawa wihovog dejstva:
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� Totalno uzdr`avawe od lovnih aktivnosti i u zoni sa re`imom za{tite II stepena
(deo istra`ivanog podru~ja se nalazi u zoni sa re`imom za{tite I stepena (strogi re-
zervat prirode), gde su lovne aktivnosti ionako zabrawene;

� Zimska, a po potrebi i sezonska prihrana;
� Stroga veterinarsko-sanitarna kontrola populacije (zbog slabe kompenzacione spo-

sobnosti populacije, neophodna je poja~ana aktivnost na prevenciji eventualnih zo-
onoza epidemijskog karaktera);

� Permanentni monitoring populacije;
� Povremena augmentacija (oja~avawe) fonda na osnovu rezultata monitoringa i proce-

ne rizika lokalnog izumirawa;
� Kontrola pristupa turista i izletnika (kao zamena nekontrolisanom pristupu turi-

sta stani{tu divokoze, predvi|ena je izgradwa osmatra~nica i platformi za posma-
trawe `ivotiwa u prirodi, sa organizovanim i ograni~enim grupama posetilaca);

� Eliminacija ekstenzivnog sto~arewa u skladu sa propisanim re`imima za{tite;
� Eliminacija eksploatacije {umskih i livadskih plodova u zoni naseqavawa;
� Saradwa sa okolnim upravqa~ima (JP „Srbija{umeŒ — [G „Ra{kaŒ; Lova~ki savez

Srbije — Lova~ka udru`ewa „Ra{kaŒ i „BaqevacŒ);
� Te{wa saradwa sa lokalnom zajednicom radi prevencije krivolova;
� Modifikacija praksi eksploatacije {umskog fonda (promena obima i tempa aktivno-

sti radi smawewa uznemiravawa);
� Kadrovsko i tehni~ko osposobqavawe i oja~avawe ~uvarske slu`be; Poja~an nadzor

poroznog dela granice Parka i mogu}ih pravaca ugro`avawa.

ZAKQU^CI

Rezultati stani{ne i populacione analize ukazuju da, generalno gledano, postoje od-
govaraju}i uslovi za naseqavawe divokoze na podru~je Nacionalnog parka „KopaoniŒ — lo-
kalitet „Kozje steneŒ, uspe{an razvoj vijabilne populacije i odr`avawe wene brojnosti u
skladu sa kapacitetom sredine;

Pri inicijalnom naseqavawu 17 jedinki, sa godi{wom stopom rasta od 1.14, i kapa-
citetom sredine od 100±20jed., stabilizacija brojnosti (efektivni kapacitet — 70–75 je-
dinki) posti`e se ve} posle 5–10 godina. Na podru~ju naseqavawa }e se formirati kontinu-
irana populacija na oko 35% celokupnog prostora kao optimalnoj zoni, uz kori{}ewe ostat-
ka podru~ja lokaliteta kao suboptimalne zone. Raseqavawa u okolna podru~ja nisu predvi|e-
na u doglednoj budu}nosti. Stabilnu uzrasnu strukturu populacija posti`e nakon 12–18 go-
dina od naseqavawa.

Tokom analize stani{nih i demografskih parametara, evidentirani su i izdvojeni
faktori rizika u raznim fazama projekta reintrodukcije, i prema poreklu i prirodi dejstva
grupisani u tri funkcionalne grupe: 1) demografske faktore; 2) stani{ne faktore i 3) so-
cijalne faktore.

Predlo`ene mere se odnose na prevenciju, umawewe i eliminisawe dejstva faktora
rizika iz sve tri grupe, prvenstveno kroz potpuno uzdr`avawe od lovnog kori{}ewa popula-
cije na ~itavom prostoru, poja~ani monitoring i aktivne mere upravqawa kroz saradwu sa
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lokalnom zajednicom i drugim zainteresovanim grupama, modifikaciju re`ima dosada-
{wih aktivnosti i ekonomsko/turisti~ku valorizaciju vrste kroz promociju divokoze kao
œflagshipŒ vrste Nacionalnog Parka œKopaonikŒ.
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VLADAN BJEDOV, SR\AN STAMENKOVI],
NENAD NOVAKOVI], MIODRAG STRANAD

REINTRODUCTION RISKS FOR THE CHAMOIS IN THE „KOPAONIKŒ NATIONAL PARK

Summary

Our habitat suitability and population projection analyses show that a viable population of the chamois can be
established in the region of Kozje Stene on mt Kopaonik. With an initial population size of 17, an effective carrying capa-
city (70–75) can be reached in 5–10 years, with an annual growth rate of 1.14. Under certain conditions (enhacing plant
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productivity) this capacity can be up to 20% larger. The population achieves a stable age structure after 12–18 years. After
that period a MSY of 3–5ind/yr could be possible. Hunting is not recommended as a managemant strategy at all.

The population will become established within the whole are in a period of 5–10yr., with a core area of cca 35% of
the 1100ha available and a suboptimal 55% buffer zone with micro-deme dispersion between the three available habitats
(forests and mountain pastures within the core area, suboptimal mountain pastures in the remainder).

We recommend an adaptative strategy for the chamois in this region based on a comprehensive and continous po-
pulation monitoring coupled with active measures for ensuring long-term viability. In addition we reccomend a permanent
substitution of the primary exploitation goals, by activating a series of promotional (eco-tourism) projects with the chamo-
is as a flagship species for the National Park.
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EKONOMSKO-EKOLO[KE POSLEDICE ANTROPOGENOG
UTICAJA NA BIODIVERZITET DELIBLATSKE PE[^ARE

Izvod: S obzirom na svoje prirodne karakteristike Deliblatska pe{~ara je progla{ena spe-
cijalnim rezervatom prirode eolskog porekla. Ovaj za{ti}eni prirodni objekat nalazi se blizu ur-
banih naseqa koja vr{e znatan uticaj na wegov diverzitet. Osim toga, jako su izra`eni i antropoge-
no-zoogeni uticaji na ovaj rezervat, koji se ogledaju kroz: neplansku se~u, nekontrolisanu ispa{u,
nesavesnog pona{awa posetilaca, poqoprivredne radove, po`are i druge prirodne nepogode. Ove ak-
tivnosti prouzrokuju znatne ekonomske i ekolo{ke posledice koje se odra`avaju na genetski fond,
biolo{ku ravnote`u `ivotnih zajednica, kulturno obrazovnu delatnost, rekreaciono turisti~ke i
medicinske aktivnosti, privredu i prirodne resurse.

Zbog toga je neophotno preduzeti odre|ene preventivne aktivnosti za za{titu ovog specijal-
nog rezervata od sve izra`enijeg antropogenog uticaja posledwih godina, ~ime bi se u znatnoj meri
smawile ili upotpunosti eliminisale negativne ekonomske i ekolo{ke posledice.

Kqu~ne re~i: specijalni prirodni rezervat, eolska erozija, neracionalno gazdovawe, odr`i-
vi razvoj, biodiverzitet, refugijum zajednica, eksploatacija.

Abstract: Deliblatska sends is declared as special reservation of nature of eolian origin, because of its
nature characteristics. This protected nature object is situated nearby urban places which have considerable in-
fluence on its diversity. Except that, there are strong anthropogenic-zoogenic influences on this reservation,
which can be showed through: unplanned felling, uncontrolled pasture, unscrupulous behavior of visitors, agri-
culture works, fires and the other nature disasters. This activities cause considerable economic and ecologic
consequences that reflect on genetic funds, biologic balance of life associations, cultural-educated activity,
recreation touristic and medic activities, economy and nature resources.

Because of that, it is necessary to take certain preventive activities for protection of this special reserva-
tion from anthropogenic influences in recent years, that could negative economic and ecologic consequences
are reduce to a great extent or eliminate totally.
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Key words: Special nature reservation, eolian erosion, overexploitation, sustainable development, bio-
diversity, refugium of asociation, exploitation.

UVOD

Prostor u jugoisto~nom Banatu, po poreklu jedinstven u Panonskoj Niziji, karakteri-
sti~nog dinskog reqefa, specifi~nog edanofa, osoben i redak pefugijum posledwih stepa,
pe{~ara i prirodnih stepskih {uma u ovom delu Evrope poznat je kao Deliblatska pe{~ara
(J. Cviji}, 1919 — 1920). 1976 godine Skup{tina SAPV donela je zakon o Deliblatskoj pe-
{~ari (Slu`beni list SAPV, br 1/77) kojim se ona progla{ava specijalnim prirodnim re-
zervatom. U wenim granicama se nalaze prostori posebne prirodne vrednosti (2 stroga re-
zervata i 16 rezervata genetskog fonda) i 6 spomenika prirode, a u ciqu opstanka organskih
vrsta koje se tamo nalaze, odnosno o~uvawa biodiverziteta.

Zakon je predvideo da se celokupni prostor i sva priroda na wemu za{tite u ciqu
spre~avawa pokretawa peska vetrom i vodom, s' tim da prioriteti nisu imali karakter za-
brana, ve} suprotno, akcija na za{titi i unapre|ewu, i proglasio ih od op{teg dru{tvenog
interesa.

OP[TI PODACI O BIOTOPU DELIBLATSKE PE[^ARE

Reqef Deliblatske pe{~are je izrazito dinskog karaktera. Nadmorske visine od 70m
do 193m u odnosu na koju razlikujemo tri celine (niski, sredwi i visoki pesak). Jasno je
uo~qiva korelativna veza izme|u geneze / evolucije zemqi{ta i sukcesije fitocenoza, mada
veliki uticaj na pedogenezu zemqi{ta ima reqef, vetar i erozija, uop{te, kao i antropoge-
ni uticaji, a u oblasti „Niske“ pe{~are i oblasti vode. U pedolo{koj studiji Deliblatske
pe{~are, osim iskonskog sivog peska, opisuju se i crni, sme|i i `uti pesak. Klima Deli-
blatske pe{~are ima karakter naro~ito ubla`ene kontinentalne klime u kojoj se ose}aju
uticaji izrazito kontinentalne klime sa istoka, atlanske klime sa zapada i ubla`ene ja-
dranske klime sa juga. Prema Torntvajtovom klimatskom indeksu (C = 0–20) ona ima subhu-
midnu klimu vla`nijeg tipa u odnosu na ostatak Panonske nizije koja ima subhumidnu klimu
suvqeg tipa. Langeov faktor za {ire podru~je Deliblatske pe{~are Kf = 60, {to bi odgova-
ralo biqnim formacijama stepa — slaba {uma, a Mejerov koeficijent Q = 150, {to odgovara
~ernozemu kao pripadaju}em tipu zemqi{ta. Jedan od klimatskih faktora od presudnog zna-
~aja za Deliblatsku pe{~aru su vetrovi. Dva suprotna vetra dominiraju ovim prostorom. To
su jugoisto~ni (SE) i severozapadni (NW) vetar, od kojih prvi — ko{ava, ima ulogu kao odlu-
~uju}i faktor klime. Duva kao suv, hladan i sna`an vetar (80 — 100 km/h) u toku zime, rano u
prole}e i u kasnu jesen. Wegovo dejstvo razorno je za pe{~anu podlogu jer izaziva eolsku ero-
ziju ili deflaciju peska.

U~estalost i intezitet pozitivnih odstupawa godi{we temperature u posledwoj de-
ceniji pro{log veka su izraziti i nastavqaju se i u ovom veku.Intezitet trenda pozitivnog
rasta temperature je 1,5 oC za 100 godina u nizu merewa do 2004. godine, a po trendu vredno-
sti za posledwih 30 godina (1975–2004) godi{wa temperatura vazduha za podru~je Srbije se
pove}ava intezitetom ve}im od 4oC {to zna~i da se otopqavawe na godi{wem nivou intezi-

532 Mirjana ]uri}, Dragan Spasi}, Danijela Avramovi}, Novica Ran|elovi}



viralo posledwih decenija i govori u prilog ve} poznatoj ~iwenici globalnog otopqavawa
i izmeni globalne klime. Godi{we sume padavina ukazuju da se intezitet su{a pove}ao. Po
intezitetu izdvajaju se 1993. sa jakom su{om, 1990. sa veoma jakom su{om i 2000. sa ekstremno
jakom su{om.Posledwih godina, me|utim, samo je 2003. bila sa izra`enim deficitom, dok su
2001, 2004. i 2005. bile ki{ne godine.

Iz komentarisanih podataka lako se mo`e zakqu~iti kako se u slu~aju izmene rele-
vantnih vrednosti mewaju i vrednosti Langeovog faktora i Mejerovog koeficijenta i da se
prou~avano podru~je Deliblatske pe{~are mo`e nadaqe razvijati u pravcu stepskih forma-
cija (mawe padavina, visoka temperatura) i aridne klime (mawe padavina, pove}an deficit
zasi}enosti). Brzini odigravawa ovog procesa doprinela bi specifi~nost pe{~ane podloge
jer ovde klimatski ekstremi mogu biti vi{e izra`eni nego u okolnim oblastima usled jakog
zagrevawa i brzog hla|ewa peska, infiltracionih sposobnosti pe{~ane podloge, a i zbog ~i-
wenice da ovde dominiraju}i vetar — ko{ava, izlaze}i iz klisure, duva ve}om ja~inom. Poja-
vi ovako „ekstremnog“ pona{awa peska, neracionalnim gazdovawem ovim prostorom izvan
okvira odr`ivog razvoja, doprineo bi i qudski faktor.

STAWE BIODIVERZITETA DELIBLATSKE PE[^ARE

Geografski polo`aj i specifi~na geomorfologija i wena evolucija, odgovorne su za
uslove `ivota na Deliblatskoj pe{~ari. Ali, i sve izra`enija aridnost u smislu smawewa ko-
li~ine padavina, a povi{enosti temperature kao i stepen fragilnosti ekosistema na „mla-
dim“ zemqi{tima kao {to su peskovi, odre|uju autohtonu floru i vegetaciju, wene sada{we
odlike i potencijalne pravce sukcesije kojima bi ona mogla krenuti. Tako|e, antropogeni uti-
caj kroz po{umqavawe radi vezivawa „`ivog“ peska i introdukciju biqnih vrsta slu~ajnim
unosom i wihovo {irewe odredili su odnos autohtonih i antropogenih zajednica.

Antropogene {ume Deliblatske pe{~are obavile su svoju prvenstvenu namenu — spre-
~ile su eolsku eroziju i smirile pesak, a uporedo s tim poboq{ale klimatske i zemqi{ne
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Graf. 1. Udeo pojedinih tipova vegetacije Deliblatske pe{~are (31. 12. 1987.)



uslove svuda gde su uspe{no podignute i odr`ane. Sa ekonomske ta~ke gledi{ta, omogu}ile
su proizvodwu drveta, stvorile uslove za razvoj turizma i lovstva.

Sa druge strane, iako je postignut `eqeni ciq — smirivawe peska veja~a, po{umqa-
vawe monokulturama alohtonih vrsta je sa ekolo{kog gledi{ta neopravdano jer je naru{ena
iskonska mozai~nost prirodne vegetacije, a sve zbog uverewa da se samo na taj na~in mo`e
stabilizovati pesak. Time je izvr{en sna`an uticaj na biolo{ku raznovrsnoist — biodi-
verzitet ovog podru~ja jer je prirodna, autohtona flora i vegetacija potisnuta u toj meri da
se sve vi{e pro{iruje lista retkih i ugro`enih vrsta sa ovog prostora. Tako|e, postavqa se
pitawe da li je po{umqavawe ra|eno prema kriterijumima koji se usagla{avaju sa stepenom
razvijenosti zemqi{ta, reqefom, visinom podzemnih voda.

Na Deliblatskoj pe{~ari istovremeno se odvijaju dva suprotno usmerena procesa:
progresivni u smislu obrastawa i vezivawa peska, formirawa humusa tokom pedogeneze, a ti-
me i sve slo`enijih fitocenoza i regresivni degradacija fitocenoza prouzrokovana poreme-
}ajima u ravnote`i zajednice ~iji je uzrok obi~no egzogeni faktor. Dualizam ovih procesa
vezan je za razli~ite ekolo{ke faktore koji uslovqavaju pravsukcesivnih promena, te zato
wihova analiza ne podrazumeva posmatrawe nezavisno od postoje}ih fitocenoza ~ije posto-
jawe su uslovili ili samo konstatovawe da su one morfolo{ki i fiziolo{ki, svojim ekolo-
{kim formama i komponentama prilago|ene na vladaju}e uslove, ve} wihovo dovo|ewe u me-
|usobnu uzro~no posledi~nu vezu.

Najpouzdaniji pokazateq ugro`avawa biodiverziteta predstavqaju nestale, i{~ezle
ili ugro`ene biqne i `ivotiwske vrste. Najve}i uzro~nici nestanka pojedinih vrsta su gu-
bitak stani{ta i lo{e raspolagawe prirodnim resursima.

Deliblatska pe{~ara se odlikuje raznovrsnom i specifi~nom florom koja predsta-
vqa pefugijum zajednica pe{~arskog, stepskog, mo~varnog i {umskog tipa vegetacije koje su
nekada u Vojvodini bile {iroko rasprostrawene. Niz biqnih vrsta ovde zastupqenih prave
su prirodne retkosti i na Pe{~ari imaju svoja malobrojna ili pak jedina o~uvana prirodna
stani{ta u Vojvodini i Srbiji. Pored prirodnih faktora koji neprekidno, deluju}i spon-
tano, dovode do potiskivawa re|ih vrsta biqaka, antropogeni faktor je presudni ~inilac
ugro`avawa ve}ine prore|enih i ugro`enih biqaka kako kroz posredni (privo|ewe zemqi-
{ta kulturi, po{umqavawe, ispa{a…) tako i kroz neposredni uticaj (brawe dekorativnih
vrsta, prekomerna eksploatacija lekovitih vrsta, po`ari…)

^iwenica je da je u pro{losti Deliblatska pe{~ara bila okru`ena ritovima: Alibu-
narsko-Vr{a~kim, Pan~eva~kim, Kovinskim, a ose}ao se i uticaj Dunava i Kapa{a i stoga
humidnije klime. Isu{ivawem ritova, regulacijom vodotokova, prokopavawem kanala ~ovek
je indirektno izazvao lokalne klimatske promene u pravcu ja~awa aridnosti i spu{tawa ni-
voa podzemnih voda i samimtim indirektno usmeravao pravac evoluirawa ovog slo`enog
ekosistema.

Paralelno ovim procesima teklo je stvarawe poqoprivrednog zemqi{ta, uglavnom
preoravawem stepa, livada i isu{enih mo~varnih zemqi{ta, ali i kr~ewem {uma {to nije
zaobi{lo ni {ume Deliblatske pe{~are u wenim rubnim delovima..

Na preostalim „prirodnim“ povr{inama zna~ajan faktor predstavqala je ispa{a ve-
likog broja stoke u vreme dok se stanovni{tvo na ovim prostorima bavilo sto~arstvom, kao i
po`ari razli~itog inteziteta koji su uni{tavali prirodnu vegetaciju.
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STAWE PRIRODNIH VREDNOSTI I RETKOSTI

Posebnom {umsko-privrednom osnovom za period od 1988. do 1997. i regionalnim
prostornim planom Deliblatske pe{~are do 2000. godine zapo~et je postupak utvr|ivawa
granica, kategorija i re`ima za{tite prirodnog dobra Deliblatska pe{~ara u skladu sa Za-
konom o za{titi `ivotne sredine, uz uva`avawe me|unarodne kategorizacije prirodne ba-
{tine. Polazna osnova za dono{ewe akta je nu`nost o~uvawa biodiverziteta i wegovog odr-
`ivog razvoja. U tu svrhu projektovane su aktivnosti u funkciji za{tite i utvr|eni lokali-
teti, odnosno vrednosti koje treba posebno za{tititi i posebni zahtevi u pogledu re`ima
za{tite i kori{}ewa kao:

� Rezervati prirode (strogi i genetski) ili Prostori i posebne prirodne vrednosti

� Spomenici prirode ili Prirodne znamenitosti

Me|utim, bez obzira na zna~aj ovog prostora za za{titu {ireg podru~ja Vojvodine i
specifi~nih prirodnih vrednosti zastupqenih na ovom prostoru, na~in upravqawa u kojem
nije bio adekvatno re{en sistem finansirawa, ostavili su te{ke posledice. Dugo vremena
ovo podru~je nije bilo tretirano kao podru~je od {ireg dru{tvenog interesa, a i wegove
prirodne vrednosti i autohtone zajednice nalazile su se „u senci“ interesa usmerenih ka
ostvarivawu za{titnih funkcija antropogenih {uma, te se autohtonim zajednicama i wiho-
vom o~uvawu posve}ivala mawa pa`wa i zna~aj.

Danas je prostor koji je obuhva}en regionalnim prostornim planom Deliblatske pe-
{~are veli~ine 51.046 ha i sastoji se od tri celine:
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Graf. 2. Procentualna zastupqenost celina prostora obuhva}enih Regionalnim prostornim
planom Deliblatska pe{~ara



� Specijalni prirodni rezervat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.588 ha
� Za{titna zona oko Specijalnog prirodnog rezervata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.703 ha
� Zemqi{te izme|u granica za{titne zone oko Specijalnog prirodnog

rezervata i granica egionalnog prostornog plana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.755 ha

EKONOMSKO–EKOLO[KI ZNA^AJ ANTROPOGENOG UTICAJA
NA BIODIVERZITET DELIBLATSKE PE[^ARE I MOGU]E POSLEDICE

Prostorno planirawe je delatnost koja podrazumeva timski rad, a u prvobitnim pla-
novima donetim u vezi sa prostorom Deliblatske pe{~are dominantno mesto imali su in`e-
weri {umarstva, a ne i geolozi, ekolozi i ekonomisti. Time su neke mere, koje bi svakako
trebalo biti sprovedene, bile izostavqene ili nedovoqno zastupqene. Tako je zapretila
opasnost da se preostali kompleksi autohtone vegetacije po{ume, a time ugroze retke biqne
vrste koje ih naseqavaju, a struktura tih ekosistema i wihov opstanakdovede na kriti~nu
ta~ku. Na taj na~in wihova degradacija postala bi bespovratna. Pored toga i pravac sukcesi-
ja usled obrastawa `bunastom vegetacijom usled totalne zabrane ispa{e stoke onemogu}io
bi o~uvawe odre|enog sklopa vegetacije.

Kao tre|i faktor pojavquju se planirane aktivnosti vezane za eksploataciju Pe{~a-
re, gde se mora uzeti u obzir kapacitet ekosistema, odnosno mogu}nost da se amortizuju raz-
li~iti antropogeni uticaji, jer ako bi Pe{~ara postala turisti~ka atrakcija i bila pretvo-
rena u „vikenda{ko naseqe“ za kratko vreme ta granica bila bi bespovratno pre|ena.

Zato je opravdano bilo postaviti pitawe da li je ~ovek u najboqoj nameri da savlada
prirodnu stihiju, kao i da privredno aktivira zemqi{te, dugo vremena zanemarivao pitawe

odr`ivog razvoja, a time ujedno i umawivao prave prirodne vrednosti i karakteristike De-
liblatske pe{~are.

Sa ta~ke gledi{ta ekonomije, da bi priroda bila od koristi ~ovek je mora ekonomski
o`iveti, tj. na odre|eni na~in wome gazdovati. To podrazumeva da se ekonomski razmi{qa i
odlu~uje i u oblasti za{tite `ivotne sredine, pri ~emu gazdovawe treba usmeravati u prav-
cu smawewa posledica nastalih usled poreme}aja ravnote`e u `ivotnoj sredini i tro{kova
wihove sanacije.

Pesak Deliblatske pe{~are je ukro}en, ali ne i savladan i svaki nepromi{qeni po-
stupak doveo bi do poreme}aj ekolo{ke ravnote`e koja je vrlo fragilna. Jedan od razloga je
~iwenica da fitocenoze Deliblatske pe{~are nastaju, traju i nestaju prelaze}i jedna u dru-
gu {to je u prvom redu posledica neravnote`e ekosistema na pesku. Veza izme|u biodiverzi-
teta, produktivnosti i stabilnosti ekosistema je linearna u smislu da je u vrstama brojniji
ekosistem ujedno i stabilniji, te je stoga jasno za{to se ve}ina ekosistema Pe{~are smatra
labilnim.

[irewe `bunaste vegetacije kleke i gloga usled smawene ili obustavqene ispa{e,
~esti po`ari koji uti~u na o~uvawe {uma i na svojstven na~in eolska erozija doprinose po-
javi ekolo{kih posledica kojima se prikqu~uju od wih neodvojive ekonomske posledice u
vidu o~uvawa genetskog fonda, biolo{ke raznovrsnosti, rekreaciono-turisti~kog potenci-
jala, medicinskog i privrednog zna~aja i iskori{tewa prirodnih resursa na ovim prosto-
rima (nafta, gas, termomineralne vode, pesak kao prirodnifilter za dobijawe ~iste vode).
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ZAKQU^AK

Za{tita prirode po~iwe dono{ewem odgovaraju}eg akta ili zakona tek kao prvog

koraka, a koji treba da obezbedi uslove da se izvr{e sva potrebna istra`ivawa, analize i
donesu zakqu~ci prevashodno ekolo{kog, a zatim i ekonomskog karaktera,imaju}i u vidu
prirodne potencijale sredine i planske namere i ostvarilo gazdovawe datim prostorom kao
celinom ili pojedinim wegovim delovima. Put do ostvarewa gazdovawa u granicama odr`i-
vog razvoja predstavqa ekolo{ku valorizaciju kroz sagledavawe stabilnosti pojedinih
`ivotnih zajednica, pravaca i inteziteta dinami~kih promena. Ekonomska dobit proizi-
lazi iz procene koliko bi prihodi od o~uvawa biodiverziteta pokrili rashode za ulagawe u
wegovo o~uvawe i za koji vremenski period.

Ve~na dilema, eksploatisati ili odr`ivo koristiti prirodne resurse , na prostoru
Deliblatske pe{~are to vi{e ne bi trebalo da bude, jer odgovor le`i u uspostavqawu ravno-
te`e izme|u za{tite i kori{}ewa bilo kog wenog segmente u smislu kako je i definisano
konvencijom o biolo{kom diverzitetu.
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ECONOMIC-ECOLOGIC EFFECTS OF ANTHROPOGENIC INFLUENCE ON DIVERSITY OF
DELIBLATSKA SANDS

Summary

Becouse of its one nature caracteristics the Deliblato Sands enounced as Special natural reserve, a geo-morpholo-
gical formation of eolian origin. On national level, it represents a natural asset of special importance falling under protecti-
on category I. On the international level its status was verified when it became one of European IBAs.

EKONOMSKO-EKOLO[KE POSLEDICE ANTROPOGENOG UTICAJA NA BIODIVERZITET … 537



This isolated complex of sand masses is located near by urban colonyes with significant influence on its biodiver-
sity. Also, antropo-zoogenic influence shown oneself throughout unplanned forest cutting, uncontroled pasture, unscrupu-
lous visitores behavior, agriculture manipulation, wildfires and other nature catastrophes. These activities provoke consi-
derably economical and ecological implications, wich have after-effect on genofond, biological equlibrium of biocenosis,
cultural and educational activitis, tourism, recreation and medical activitis, economy and finaly natural resources.

Because of all named above it is necessary to take preventive measures to protect this Special natural reserve from
every day growing antropogenic influence, particulary in the last few yeares, and commensurably cut off or eliminate fully
bad economical and ecological implications.
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NEGATIVNI EKOLO[KI ASPEKTI IZGRADWE BRANE
I AKUMULACIJE œROVNIŒ

Izvod: Izgradwa brane i povr{inske akumulacije œRovniŒ, na reci Jablanici, kod Vaqeva, za-
konski je utvr|ena 1978. godine, ali izgradwa jo{ nije zavr{ena. Na ovaj regionalnim sistem vodo-
snabdevawa upu}ivane su brojne stru~ne primedbe koje su ukazivale na wegovu ekonomsku neopravda-
nost i rizike tehni~ke realizacije, zbog prisustva karsta u akumulacionom prostoru.

Posebnu te`inu imaju negativni ekolo{ki aspekti formirawa akumulacije Rovni u projekto-
vanom gabaritu:

� Pogor{a}e se postoje}i prirodni kvalitet podzemnih voda karstne izdani œLeli}kog kar-
staŒ, jedne od najve}ih prirodnih podzemnih akumulacija pija}ih voda u Srbiji, koja se kori-
sti za komunalno vodosnabdevawe i fla{irawe voda. Samim tim naru{i}e se i `ivotni uslo-
vi biqnih i `ivotiwskih vrsta koje su specifi~no vezane za ~iste karstne vode.

� Naru{i}e se prirodni re`im i kvalitet voda reke Gradac, koja je pod posebnim re`imom
eko-za{tite.

� Potapawem dela doline Su{ice, koji potpada pod akumulacioni prostor, izgubi}e se jedan od
najlep{ih tipskih karstnih i, uop{te, prirodnih ambijenata i objekata geonasle|a u Srbiji,
koji ~ine brojni karakteristi~ni morfolo{ki oblici: kawon, ponori, estavele, karstna vre-
la i dr.

Zbog svega navedenog, postoje}e projektno re{ewe akumulacije Rovni iziskuje hitnu izradu
studije uticaja na `ivotnu sredinu.

Kqu~ne re~i: akumulacija, pogor{awe, podzemne vode, geonasle|e

Abstract: Construction of dam and reservoir œRovniŒ (at the river Jablanica, near Valjevo) was appro-
ved by law in 1978, but building is not finished. Many experts suggested that this regional water-supply system
is uneconomic and under the risk building status, because of karst presence.

Negative ecological aspects of reservoir œRovniŒ, in designed volume, are specially emphasized:

1 Dragan Petrovi}, œPa{tri}anacŒ DOO, Vaqevo, Oslobodioci Vaqeva 39/4, e-mail: bogdan84@ptt.yu
2 Petar Dokmanovi}, Rudarsko-Geolo{ki fakultet, Beograd, \u{ina 7, e-mail: dokmani@rgf.bg.ac.yu



� Deterioration of high quality of karst groundwater in œLeli} karstŒ, one of the most important natural
reservoir of drinking groundwater in Serbia, that is utilised for water supply and table water bottling.
Therefore, fresh karst water environment of some animal and plant species will be deteriorated.

� Natural regime and quality of the river Gradac, that is under special eco-status, will be disturbed.
� Part of river Su{ica valey will be flooded and, therefore, one of the most beautifull typical karst ambi-

ent and geoheritage object, with a great number of karst morfology attributes: canyon, ponors, springs
etc., will be lost.

Therefore, actual design of reservoir œRovniŒ should be urgently considered and evaluated from the
stand point of environmental impact.

Key words: reservoir, deterioration, groundwater, geoheritage

UVOD

Odluka o gradwi brane i povr{inske akumulacije œRovniŒ na reci Jablanici i wenoj
pritoci Su{ici, doneta je i zakonski potvr|ena 1978. godine. Akumulacija je definisana
kao vi{enamenska i to: za potrebe vodosnabdevawe Vaqeva, Mionice, Lajkovca, Uba i Laza-
revca, kao i termoelektrane i toplane œKOLUBARA BŒ u Kaleni}u, zatim, za potrebe zadr`a-
vawa buji~nog i re~nog nanosa, za regulaciju poplavnih talasa i za obezbe|ewe hidrolo{kog
minimuma ‰11Š.

I tada su stru~waci iz oblasti hidrogeologije upu}ivali brojne i opravdane primed-
be na, prvenstveno, tehno-ekonomske aspekte izgradwe i odr`avawa ovakvog vodoprivrednog
objekta u konkretnom socio-ekonomskom ambijentu i u konkretnim hidrogeolo{kim uslovi-
ma terena. Primedbe su se, u najkra}em, svodile na slede}e:

� Broj potencijalnh korisnika voda iz budu}e akumulacije je predimenzioniran, kao i
wihove potrebe za vodom, pa su i gabarit akumulacije, ali i samo tehni~ko re{ewe
povr{inske akumulacije kao vodozahvata opravdano dovo|eni u pitawe.

� Niko od navedenih potencijalnih korisnika voda iz budu}e povr{inske akumulacije
nije bio œ`ivotnoŒ ugro`en deficitom u vodosnabdevawu, a svi tada iskazivani de-
ficiti voda mogli su da budu prevazi|eni zna~ajno jeftinijim i racionalnijim teh-
ni~kim re{ewima dopunskih (regulacionih) zahvata podzemnih voda

� Sama ideja izgradwe RVS Rovni zasniva se na neta~noj pretpostavci da konkretan re-
gion oskudeva podzemnim vodama, {to nije bilo potkrepqeno adekvatnim hidrogeo-
lo{kim podlogama. Dotada{wa saznawa o hidrogeolo{kim svojstvima terena pru`a-
la su ozbiqne indikacije o zna~ajnim rezervama podzemnih voda karstne izdani Le-
li}a i mogu}nosti wihovog iskori{}avawa za potrebe vodosnabdevawa naseqa u re-
gionu.

� U projektovanom gabaritu, povr{inska akumulacija œRovniŒ, svojim desnim (is-
to~nim) krakom, zaplavquje karstni teren. Poznato je da izgradwa objekata, a posebno
brana i povr{inskih akumulacija u karstu, nosi sa sobom visok stepen rizika od ve-
likih gubitaka (podzemnih oticaja) vode iz akumulacije, ~ime se dovodi u pitawe mo-
gu}nost wenog funkcionisawa i opslu`ivawa korisnika voda u predvi|enom obimu.
Sanacioni/zaptivni radovi u karstnim terenima veoma ~esto ne daju `eqene rezulta-
te u pogledu spre~avawa gubitaka akumuliranih voda.
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Uprkos navedenim primedbama, izgradwa brane i akumulacije œRovniŒ je dobila œze-
leno svetloŒ, bez ozbiqne tehni~ke i ekonomske revizije.

Napomiwemo da negativni uticaji na `ivotnu sredinu, izazvani formirawem povr-
{inske akumulacije, u to vreme nisu ozbiqnije razmatrani, s obzirom da izvo|ewe studija
uticaja na `ivotnu sredinu tada nije predstavqalo zakonsku obavezu, niti se ovom aspektu
pridavao zna~aj koji mu se pridaje danas na globalnom nivou.

Izgradwa brane je u toku.

Tehni~ke karakteristike brane i akumulacije Rovni

Pregradno mesto brane œRovniŒ locirano je na profilu reke Jablanice (pritoke Ko-
lubare), na oko 13 km zapadno od Vaqeva (sl. 1).

Tehni~ke karakteristike brane i akumulacije ROVNI su ‰11Š :
— nasuta brana visine 75m (jedna od najvi{ih u Srbiji)
— kota maksimalnog uspora: 360 m n.m.
— kota minimalnog nivoa: 310 m n.m.
— povr{ina akumulacije: 2,4–2,7 km2

— zapremina akumulacije: 50 × 106 m3

— povr{ina sliva akumulacije:116 km2

— projektovani vek trajawa: 50 godina.

Navedene tehni~ke karakteristike brane i akumulacije trebalo bi da, prema vodopri-
vrednim planovima, u potpunosti i na du`i rok, zadovoqe potrebe u vodi navedenih kori-
snika.
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Slika 1 Projektovane pozicije osnovnih elemenata RVS ROVNI ‰11Š
Fig.1 Designed position of basic elements of RVS ROVNI ‰11Š



U Tabeli 1 prikazan je pregled potreba za vodom potencijalnih korisnika RVS ROVNI.

Tabela 1 Potrebe za vodom potencijalnih korisnika RVS ROVNI (l/s) ‰9Š
Tab. 1 Water needs of potential users of RVS ROVNI (l/s) ‰9Š

Korisnik
Projektovane

koli~ine
Sada{we potrebe

Sopstvena
izvori{ta

Deficit voda

VAQEVO
1030

600 (bez seoskih
naseqa)

600 (Pakqe-
povremeno Gradac)

—

LAZAREVAC I
LAJKOVAC

580 613 (inovira se) 560 53

UB
110

60 (bez seoskih
naseqa)

60 —

MIONICA 80 80 50 30

TE''Kolubara B''

(tehn. voda)
1.560 500 (inovira se) ? 500 (?)

UKUPNO 1800 +1560 1353 + 500 1270 + ? 83 * + 500 (?)

Na osnovu podataka prikazanih u tabeli 1 konstatujemo da prikazani deficit voda za
komunalno vodosnabdevawe potencijalnih korisnika RVS ROVNI nije veliki i da se mo`e
prevazi}i aktivirawem postoje}ih resursa podzemnih voda, prvenstveno onih u okviru
karstne izdani Leli}kog karsta.

Za naredno izlagawe je od su{tinske va`nosti ve} pomenuta ~iwenica, da }e projekto-
vana akumulacija ROVNI, svojim isto~nim krakom, zaplaviti karstni teren u dolini (kawo-
nu) reke Su{ice (desne pritoke Jablanice), koji pripada prostranom kompleksu Leli}kog
karsta (sl. 2).

Negativni tehni~ki aspekti izgradwe brane i akumulacije ROVNI

Izuzetno su sporni uslovi formirawa (puwewa) akumulacije. Naime, na osnovu raspo-
lo`ivih podataka ‰9Š, prose~ni godi{wi proticaj reke Jablanice nedovoqan je za puwewe
akumulacije, u kontekstu projektovanog gabarita i drugih vodoprivrednih parametara. Jedan
od (za sada nezvani~nih) predloga pobornka izgradwe akumulacije œRovniŒ jeste taj, da se
problem deficita voda u slivu Jablanice re{ava prevo|ewem dela voda iz susednih slivova
(sliv Drine), {to bi dovelo do zna~ajnog poskupqewa realizacije ovog vodoprivrednog si-
stema.

Prethodna konstatacija posebno dobija na snazi kada se uzme u obzir pomenuta ~iwe-
nica, da }e budu}a akumulacija delom zaplaviti karstni teren. Naime, svi geoin`ewerski
poduhvati na karstnim terenima, a posebno brane i povr{inske akumulacije, podlo`ni su
izra`enom riziku gradwe, zbog specifi~nih i nepredvidivih hidrogeolo{kih i geoteh-
ni~kih svojstava karsta u pogledu gubitaka akumuliranih voda. Istra`nim radovima (opi-
tima bojewa) su dokazane vi{estruke hidrauli~ke veze izme|u karstnih hidrogeolo{kih po-
java (ponora i estavela) u slivu Su{ice, na jednoj strani i vrela u slivu reke Gradac, kao i
vrela Pakqe, na drugoj strani ‰5Š. Sasvim je izvesno da }e se, u uslovima puwewa akumulacije
i zna~ajnog pove}awa mase i nivoa vode (hidrostati~kog pritiska) u slivu Su{ice, ove veze
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Slika 2 Geolo{ka karta terena u slivu akumulacije ROVNI
Fig. 2 Geological map of reservoir ROVNI watershed



intenzivirati, ~ime }e se ostvariti zna~ajni podzemni oticaji-gubici iz povr{inske aku-
mulacije œRovniŒ, ~iji je iznos, u ovom trenutku, nezahvalno prognozirati.

Negativni ekonomski (vodoprivedni) aspekti

U pogledu ekonomske œlogikeŒ izgradwe brane i akumulacije œRovniŒ stoje uglavnom
iste one primedbe koje su va`ile i pre 30 godina:

� Broj potencijalnh korisnicka voda iz budu}e akumulacije, kao i wihove jedini~ne i
ukupne potrebe za vodom, zna~ajno su predimenzionirane pa su i gabarit akumulacije,
ali i samo tehni~ko re{ewe povr{inske akumulacije sporni.

� Niko od navedenih potencijalnih korisnika voda iz budu}e povr{inske akumulacije
ni danas nije œ`ivotnoŒ ugro`en deficitom voda, a sve danas iskazivane deficite
mogu}e je prevazi}i dopunskim (regulacionim) zahvatima podzemnih voda, kao zna~aj-
no jeftinijim i racionalnijim tehni~kim re{ewima ‰8,10Š.

Zvani~ni podaci o visini ukupnih investicija u RVS ROVNI prikazani su, u sa`etoj
formi, u tabeli 2. Pod ukupnom investicijom podrazumevaju se: izgradwa brane, otkup i
priprema zemqi{ta, geotehmi~ke sanacije terena, izgradwa svih vodovodnih elemenata
RVS.

Tabela 2 Visina ukupnih investicija RVS ROVNI
Tab. 2 Total amounts of RVS ROVNI investments

Realizovano Preostalo Ukupno

‰$Š % ‰$Š % ‰$Š %

32.585.300 29,1 79.391.200 70,9 111.976.500 100

Ve} sada je izvesno da }e ukupna projektovana kapitalna cena od oko 112 miliona USD
biti nadma{ena i to prevashodno u segmentu koji se odnosi na radove na sanirawu deficita
voda: spre~avawe podzemnih gubitaka vode i (eventualno) prevo|ewe voda iz susednih slivova.

Pored kapitalne, i marginalna cena (odr`avawe sistema) }e zna~ajno prevazi}i pred-
vi|enu (ne raspola`emo informacijama o projektovanim godi{wim iznosima). Osnovni raz-
log za to le`i u svetskim i doma}im iskustvima, koja pokazuju da su staja}e akumulirane vode
izrazito podlo`ne procesu eutrofikacije i da im je kvalitet zna~ajno ni`i od predvi|enog
‰7Š. Ovo zna~i i ve}a godi{wa ulagawa u sanitarni tretman i proizvodwu vode za vodosnab-
devawe. U slu~aju RVS ROVNI, dodatno optere}ewe kvaliteta akumuliranih voda i wihovog
sanitarnog tretmana, predstavqa}e produkti rastvarawa metali~nih orudwewa, ~ije je pri-
sustvo, ranijim geolo{kim istra`ivawima, definisano, u neposrednoj zoni akumulacionog
prostora.

Kona~no, iskustva pokazuju da je efektivni vek eksploatacije ovakvih objekata osetno
kra}i od projektovanog (50 godina), kako zbog ubrzane degradacije kvaliteta vode, tako i zbog
velikog zasipawa re~nim nanosom i smanivawa efektivnog gabarita akumulacije, {to, tako-
|e, predstavqa dugoro~an ekonomski gubitak.
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Ugro`enost spomenika kulture

Formirawe povr{inske akumulacije œRovniŒ podrazumeva ru{ewe i izme{tawe cr-
kve „Gra~anicaŒ (za{i}eni spomenik kulture) iz wenog istorijskog ambijenta, koji }e biti
potopqen. Ugro`en je i manastir „PustiwaŒ koji se nalazi uz obod budu}e akumulacije, gde
}e pove}ana vla`nost vazduha svakako imati negativnog uticaja na ovaj objekat i wegove sa-
dr`aje.

Negativni ekolo{ki aspekti

Ve} je istaknuto da su opitima bojewa dokazane hidrauli~ke veze izme|u karstnih hi-
drogeolo{kih pojava (ponora i estavela) u dolini Su{ice, na jednoj strani, i vrela u slivu
reke Gradac i vrela Pakqe, na drugoj strani, kao i da }e se ove veze zna~ajno intenzivirati
pove}awem vodostaja u dolini Su{ice. Dakle, povr{inska voda akumulacije ROVNI, pro-
blemati~nog kvaliteta (eutrofikacija, produkti metali~nih orudwewa i dr.), intenzivno
}e ponirati u izdan Leli}kog karsta i degradirati visok (hemijski i mikrobiolo{ki) kva-
litet izdanskih voda.

Kvalitetne podzemne vode œLeli}kog karstaŒ, koji ina~e ~ini jednu od najve}ih prirod-
nih podzemnih akumulacija pija}ih voda u Srbiji, danas se koriste za vodosnabdevawe Vaqeva:
vrelo Pakqe, a, u su{nim periodi-
ma i deo toka Gradca. Tok Gradca i
grada~ka vrela su i pod posebnim
re`imom za{tite prirode.

Pored izvori{ta za vodo-
snabdevawe Vaqeva, koja su pro-
storno najbli`a budu}em akumu-
lacionom prostoru, izdanske vode
Leli}kog karsta predstavqaju i
resurs za jo{ nekoliko ve}ih izvo-
ri{ta u wehovom isto~nom delu:
za komunalno vodosnabdevawe
(Mionica, Lajkovac-Lazarevac) i
fla{irawa stonih voda (œVuji}Œ,
œGalaŒ, œVodaŒ i dr.)

Degradacija podzemnih vo-
da uslovi}e i degradaciju `ivot-
nih uslova i ugroziti egzistenci-
ju biqnih i `ivotiwskih vrsta
koje su specifi~no vezane za ~iste
karstne vode.

Potapawem kawona Su{ice
(slika 3) i okolnih karstnih tere-
na, sa obiqem karakteristi~nih
geomorfolo{kih oblika, bio bi
izgubqen jedan od najlep{ih tip-
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Slika 3 Kawon Su{ice-detaq (foto:D.Petrovi}, 2007.)
Fig. 3 Canyon of Susica-fragment (photo:D.Petrovi}, 2007.)



skih karstnih i, uop{te, prirodnih ambijenata u Srbiji, koji ~ine: kawon, brojni ponori,
estavele, karstna vrela i dr.

^ak i u slu~aju potpunog spre~avawa ponirawa voda u dolini Su{ice ({to je prakti~no
nemogu}e sprovesti), karstna izdan }e biti ugro`ena, s obzirom da }e se zna~ajno naru{iti we-
no prirodno prihrawivawe, a time i re`im isticawa vrela Pakqe i Grada~kih vrela.

ZAKQU^CI

1. Projekat brane i akumulacije ROVNI, u projektovanom gabaritu, predstavqa
ozbiqan propust doma}ih vodoprivrednih planera., s obzirom na, prvenstveno,
ugro`enost raspolo`ivih resursa kvalitetnih karstnih izdanskih voda, kao i s
obzirom na sporne tehno-ekonomske, kulturolo{ke i druge socijalne aspekte rea-
lizacije ovog projekta .

2. Stoga je aktuelno projektno re{ewe brane i povr{inske akumulacije ROVNI izu-
zetno podlo`no ekolo{koj reviziji i (u skladu sa aktuelnom doma}om legislati-
vom) urgentnoj izradi studije uticaja na `ivotnu sredinu, sa posebnim osvrtom
na podzemne vode Leli}kog karsta, kao neprocewivog prirodnog resursa.

3. Nastavak izgradwe treba usloviti i revizijama tehni~kih i vodoprivrednih pa-
rametara.

4. Objektivnost ovih revizija uslovqena je prethodnom izradom reprezentativnih
hidrogeolo{kih podloga za konkretan region.

5. Ocena je da akumulacija œRovniŒ ne treba da se formira u projektovanom gabari-
tu. S obzirom na do sada ulo`ena zna~ajna finansijska sredstva u izgradwu brane
i ostale pripremne radove, mogu}e re{ewe je formirawe akumulacije maweg gaba-
rita, sa maksimalnom kotom vode ni`om od 335 m n.m. ‰10Š, odnosno, od zone kon-
takta vodopropusnog karsta i vodonepropusnih stena. Ovakvim re{ewem bi se
ostvarila vi{estruka korist:

� eliminisao bi se negativni ekolo{ki uticaj akumuliranih voda na podzemne vodne
resurse œLeli}kog karstaŒ

� eliminisali bi se tehni~ki problemi i dodatna finansijska ulagawa u prevazila`e-
we deficita voda za puwewe povr{inske akumulacije

� kawon Su{ice se ne potapa
� crkva Gra~anica se ne izme{ta
� akumulacija ROVNI ne bi bila u funkciji komunalnog vodosnabdevawa, {to povla~i

zna~ajne u{tede u izgradwi cevovoda i œfabrike vodeŒ.
� kod regionalnih korisnika koji iska`u deficit voda u komunalnom ili tehni~kom

vodosnabdevawu, re{ewe predstavqaju neuporedivo racionalniji zahvati podzemnih
voda.

6. Pored izrade hidrogeolo{kih podloga, prioritet u daqim aktivnostima u vodo-
snabdevawu naseqa u regionu treba da bude rekonstrukcija vodovodnih mre`a.
Raspolo`ivi podaci pokazuju da se gubici u vodovodima op{tina, projektovanih
korisnika RVS Rovni, kre}u i do 50% ‰9Š, pa bi se samo svo|ewem ovih gubitaka u
granice evropskih standarda (15%), uslovi vodosnabdevawa zna~ajno poboq{ali.
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7. Ve{ta~ke povr{inske akumulacije u funkciji vodosnabdevawa predstavqaju nu-
`nost samo u slu~ajevima izrazitih deficita podzemnih voda — {to nije slu~aj
sa konkretnim regionom.

8. Ve{ta~ke povr{inske akumulacije imaju pozitivan ekolo{ki aspekt samo kada su
u hidroenergetskoj funkciji — {to nije slu~aj sa akumulacijom Rovni.

9. Akumulacija Rovni nije trajno, ve} privremeno re{ewe vodosnabdevawa naseqa u
regionu. Nasuprot ovakvom konceptu, zahvatawe podzemnih voda karstne izdani
Leli}a i ostalih raspolo`ivih resursa podzemnih voda, predstavqali bi prak-
ti~no trajno re{ewe vodosnabdevawa, uz uslov adekvatne eksploatacije i sani-
tarne za{tite.

10. Nakon navr{enog roka trajawa, akumulacija postaje bara sa velikom koli~inom
toksi~nog taloga (te{ki metali, organske materije i dr.) i hipertrofiranom (za-
ga|enom) vodom i predstavqa ekolo{ki i ekonomski balast za konkretan region.
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DRAGAN PETROVI], PETAR DOKMANOVI]

NEGATIVE ECOLOGICAL IMPLICATIONS OF RESERVOIR “ROVNI” CONSTRUCTION

Summary

Construction of dam and reservoir “Rovni” (at the river Jablanica, near Valjevo) was approved by law in 1978, but
building is not finished. Many experts suggested that this regional water-supply system is uneconomic and under the risk
building status, because of karst presence.

Negative ecological aspects of reservoir “Rovni”, in designed volume, are specially emphasized:

� Deterioration of high quality of karst groundwater in “Leli} karst”, one of the most important natural reservoir of

drinking groundwater in Serbia, that is utilised for water supply and table water bottling. Therefore, fresh karst

water environment of some animal and plant species will be deteriorated.

� Natural regime and quality of the river Gradac, that is under special eco-status, will be disturbed.

� Part of river Su{ica valey will be flooded and, therefore, one of the most beautifull typical karst ambient and geo-

heritage object, with a great number of karst morfology attributes: canyon, ponors, springs etc., will be lost.

Therefore, actual design of reservoir “Rovni” should be urgently considered and evaluated from the stand point of
environmental impact.
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EKONOMSKA OCENA U FUNKCIJI MENAXMENTA
MINERALNIM RESURSIMA

Izvod: Primena koncepta odr`ivog razvoja u oblasti mineralne ekonomije i mineralnog sek-
tora Srbije povezana je sa nizom neophodnih korektivnih i ograni~avaju}ih mera u pogledu istra`i-
vawa, eksploatacije i valorizacije metali~nih, nemetali~nih i energetskih mineralnih resursa. Sa-
gledavawe uslova i na~ina kori{}ewa povezano je, s jedne strane, sa privrednim i razvojnim potreba-
ma i tr`i{no-ekonomskom isplativo{}u, a, s druge strane, sa ekolo{kim zahtevima i strate{kim me-
rama odr`ivosti odre|enih mineralnih resursa. Kompletno upravqawe mineralnim resursima, kao
ekonomski zna~ajnim delom prirodnih resursa, kao i prate}e stru~ne, menaxerske, in`ewerske, pro-
fesionalne i poslovne aktivnosti direktno su obuhva}ene menaxmentom mineralnim resursima. U
tr`i{nim i tranzicionim uslovima Srbije koncipirawe, definisawe i primena menaxmenta mine-
ralnim resursima zahteva specijalisti~ku, kompleksnu i ekspertski veoma odgovornu ekonomsku
ocenu, ne samo zbog ekonomske, privredne i tr`i{ne vrednosti resursa, ve} i zbog vrednovawa ekolo-
{kog zna~aja i procene ekonomskih efekata uticaja na prirodu i okru`ewe. U Srbiji se ekonomski
zna~ajne koncentracije odre|enih mineralnih resursa, osim relativno prostorno, tehni~ko-tehno-
lo{ki i ambijentalno povoqnim uslovima ~esto nalaze u neposrednoj blizini urbanih sredina, u za-
{ti}enim prirodnim podru~jima, nacionalnim parkovima i dr. U ovom radu su razmotreni aspekti
ekonomske ocene, kao veoma efikasnog, ali i odgovornog geomenaxerskog, stru~nog i in`ewerskog
alata, a koji su od posebnog zna~aja za menaxment mineralnim resursima, wihovu za{titu i odr`ivo
kori{}ewe kao deo prirodnih resursa Srbije.

Kqu~ne re~i: Ekonomska ocena, menaxment, mineralni resursi, prirodni resursi, Srbija.

Abstract: The application of a concept of sustainable development in the field of mineral economy and
mineral sector of Serbia is closely connected with a number of indispensable corrective and limiting measures
concerning exploration, exploitation and evaluation of metallic, non-metallic and energetic mineral resources.
Proper perceiving of conditions and ways of tapping is connected, on one hand, with economic demands and
those of development and, on the other hand, with ecology requirements and strategic measures as to sustaina-
bility of some mineral resources. The management of mineral resources directly encompasses the complete
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\u{ina br. 7, e-mail: dejanm@rgf.bg.ac.yu



managing of mineral resources which are an important economic portion of overall natural resources as well as
accompanying activities which are meant to be highly qualified, controlling, engineering, professional and bu-
sinesslike. In the current market and transitional conditions of Serbia, to draft, define and apply the manage-
ment of mineral resources involve competent, complex and highly authorized economic evaluation not only
because of economic and market value of the given resources, but also because of environmental importance
and potential economic impact on the nature and environment. In Serbia some profitable concentrations of cer-
tain mineral resources apart from being in relatively favourable circumstances as to location and technological
condition are frequently located in the near vicinity of urban areas, in environmentally protected areas, national
parks, etc. This paper is concerned with aspects of economic evaluation as a very efficient and reliable geo-ma-
naging competent engineering tool, and which is of vital importance for the management of mineral resources,
their protection and sustainable exploitation as a part of natural resources of Serbia.
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UVOD

Strate{ka orijentacija Srbije na evropske integracije i potrebe privredno-ekonom-
skog razvoja posledi~no se odra`avaju i na mineralno-sirovinski kompleks. Shodno tranzi-
cionim uslovima i razvojnim potrebama poseban zna~aj ima uspe{no koncipirawe i prime-
na menaxmenta mineralnim resursima. Predmetni menaxment je va`an ne samo zbog poboq-
{awa efikasnosti i efektivnosti privrednih aktivnosti vezanih za mineralne resurse kao
neobnovqive prirodne resurse, ve} i shodno svetskim iskustvima u ovoj oblasti, za racio-
nalno i plansko kori{}ewa raspolo`ivih mineralnih resursa u skladu sa privrednim po-
trebama Srbije, ali i konceptom odr`ivog razvoja.

Ekonomska ocena mineralnih resursa u zemqama sa razvijenim ekonomijama, kao {to
su SAD, Kanada, Australija, zemqe EU i dr., prevashodno je vo|ena profitom i komercijal-
nom vredno{}u mineralnih rezervi iskoristivih iz le`i{ta. U ovakvim ocenama prak-
ti~no se pojavquju tri kqu~na elementa: kvalitet mineralne sirovine, rezerve mineralne
sirovine i vrednost rezervi, odnosno profit, koji se mo`e ostvariti. Decenijska iskustva
proverenih ekonomskih kriterijuma i metoda ocene iz ovih zemaqa, metodolo{kim i prak-
ti~nim re{ewima veoma su korisna za unapre|ewe na{e ekonomske geologije i savremene
prakse geolo{ko-ekonomske ocene na{ih le`i{ta, ali i kao smernice za geolo{ki i geome-
naxerski rad u mineralnoj ekonomiji Srbije.

Za razliku od ranijeg vremena, kada u Srbiji nije primewivawa klasi~na komercijal-
na ekonomska ocena isplativosti/profitabilnosti rada, geolo{ka istra`ivawa mineral-
nih resursa u aktuelnom trenutku neminovno su pra}ena potrebom tr`i{ne geolo{ko-eko-
nomske ocene projektovanih geolo{kih istra`ivawa, ocenom dobijenih rezultata u raznim
fazama istra`ivawa i finalnom geolo{ko-ekonomskom ocenom prona|enih rezervi. Pri to-
me se le`i{ta metali~nih, nemetali~nih i energetskih mineralnih sirovina tretiraju
prevashodno kao ekonomska kategorija, jer se prona|ena, kvalitativno i kvantitativno de-
finisana mineralna sirovina iz wih eksploati{e i finalno ekonomski valorizuje. U mi-
neralnom sektoru i mineralnoj ekonomiji Srbije postepeno zapo~iwe ure|ivawe i unapre-
|ewe stawa licenci, koncesija, organizovanog tr`i{ta mineralnih sirovina, projektant-
skih geolo{kih poslova i usluga i dr. Dodatno pojavqivawe stranih konkurentskih istra-
`iva~kih kompanija name}e obavezu vi{ih i kvalitetnijih geolo{kih aktivnosti po svim
aspektima menaxmenta geolo{kih istra`ivawa i menaxmenta mineralnim resursima. Sa po-
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stepenim pokretawem privrednih aktivnosti porasla je potreba za ve}im koli~inama odre-
|enih metali~nih, nemetali~nih i energetskih mineralnih sirovina u Srbiji, {to zna~i i
porast obima geomenaxerskih, zatim projektantskih geolo{kih aktivnosti, sa prate}im zah-
tevom za kvalitativno vi{i i konkurentniji nivo, odnosno kvalitetniji geomenaxerski rad
u celini.

Daqi razvoj geomenaxmenta i uslovi geomenaxerskih aktivnosti, a time i menaxmenta
mineralnim resursima u Srbiji, nakon izvr{enih promena u dru{tvenom, privrednom, eko-
nomskom i politi~kom sistemu, implicitno uslovqavaju potrebu odgovornog, stru~nog i
profesionalnog geomenaxerskog obavqawa, usmeravawa i efikasnije realizacije menaxer-
sko-upravqa~kih aktivnosti u slo`enim tranzicionim uslovima Srbije. Problematika
tretirana ovim radom mawim delom polazi od nekih osnovnih geolo{ko-ekonomskih postav-
ki i stru~no-menaxerskih elemenata 1–4, 11 i 21, a ve}im delom predstavqa nastavak i nadg-
radwu dosada{wih studioznih analiti~ko-sinteti~kih, induktivno-deduktivnih i siste-
mati~nih studijskih specijalisti~kih prou~avawa u domenu geolo{ko-ekonomske ocene,
razmatrawa mineralnih resursa i prou~avawa u domenu geomenaxmenta 5–10 i 12–20 na
Katedri za ekonomsku geologiju pri Departmanu za ekonomsku geologiju Rudarsko-geolo{kog
fakulteta Univerziteta u Beogradu. Unapre|ewe mineralne ekonomije Srbije i adekvatno o-
dr`ivo upravqawe raspolo`ivim mineralnim resursima predstavqaju neke od zna~ajnih
prioriteta geolo{kih i geolo{ko-ekonomskih aktivnosti u zemqi, a osnovni ciq ovog rada
je generalno razmatrawe geolo{ko-ekonomske ocene u funkciji menaxmenta, kao geomenaxer-
skog alata i osnove uspe{nog geomenaxerskog poslovawa, a time indirektno i uspe{nog
menaxmenta mineralnim resursima Srbije.

EKONOMSKA OCENA MINERALNIH RESURSA

U aktuelnom trenutku ekonomskog sagledavawa nacionalne i/ili komercijalne ispla-
tivnosti kori{}ewa mineralnih resursa, odnosno rada na istra`ivawu, eksploataciji i va-
lorizaciji mineralnih resursa iz istra`enih le`i{ta, metodolo{ki posmatrano naj~e{}e
se primewuju slede}a tri tipa ocena 20: (a) prifizibiliti (prefeasibility) studija/analiza, i-
li predstudija/predanaliza opravdanosti; (b) fizibiliti (feasibility) studija/analiza, ili
studija/analiza opravdanosti; i (c) geolo{ko-ekonomska, odnosno tehni~ko-ekonomska
ocena. Ove ocene polaze prakti~no od istih osnovnih elemenata i koriste iste metode utvr-
|ivawa vrednosti le`i{ta, ali uz razli~ito komponovawe faktora i pokazateqa ocene. Kao
osnova za ekonomsku ocenu pojavquju se klasifikacije rezervi i resursa, a me|u wima u sada-
{wem trenutku postaje posebno aktuelna australijska JORK klasifikacija i VALMIN C-
ODE, koje su sve prihva}enije u svetu. Po ugledu na posledwenavedeni, ura|eni su i drugi
kodeksi, kao {to su: CIMVAL (Kanada), SAMVal (Ju`na Afrika), ameri~ki USPAP i u
izradi me|unarodni komplet standarda IVSC, odnosno IASB.

Prifizibiliti i fizibiliti studije/analize se vi{e decenija koriste za ocenu eko-
nomskog zna~aja le`i{ta u zemqama sa razvijenim tr`i{nim privredama. U mnogim is-
to~noevropskim zemqama geolo{ko-ekonomska ocena je predstavqala, a delom i sada pred-
stavqa, obavezan sastavni deo procesa geolo{kih istra`ivawa. Pri tome je geolo{ko-eko-
nomska ocena na kraju pojedinih stadijuma geolo{kih istra`ivawa osnov za racionalno
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planirawe istra`ivawa, ocenu wihove ekonomske efektivnosti, kao i za blagovremeno efi-
kasno pronala`ewe mineralnih resursa.

Geolo{ko-ekonomska ocena mineralnih resursa, razvijana i ra|ena u Srbiji, uprkos
brojnim prednostima nije adekvatno i potpuno za`ivela u praksi programirawa, projekto-
vawa i istra`ivawa mineralnih resursa. Sadr`ina i obaveza geolo{ko-ekonomske ocene na
kraju pojedinih stadijuma geolo{kih istra`ivawa kod nas, zakonski nisu uniformno i pre-
cizno regulisani. U ovim aktima se prete`no umesto termina geolo{ko-ekonomska ocena po-
javquje termin tehni~ko-ekonomska ocena, koja predstavqa modifikovanu, u izvesnoj meri,
redukovanu geolo{ko-ekonomsku ocenu. U celini posmatrano geolo{ko-ekonomska ocena, sa
postoje}im faktorima i pokazateqima, kao i fazama primene, u pojedinim delovima {ira je
i obuhvatnija od prifizibiliti i fizibiliti studije, i predstavqa osnov za izbor priori-
tetnih pravaca u geolo{kim istra`ivawima, optimalnu procenu ostvarenih rezultata u
okviru pojedinih stadijuma /faza, etapa/ geolo{kih istra`ivawa, ali i osnovu za davawe
koncesija i procenu vrednosti kapitala. Osnovni zadatak geolo{ko-ekonomske ocene le`i-
{ta je utvr|ivawe relevantnih parametara, koji odre|uju ekonomski zna~aj predmetnog le-
`i{ta, {to ima presudan uticaj na odluku o obimu, vrsti i ceni ko{tawa istra`ivawa le-
`i{ta i/ili razvoja u fazi otvarawa, pripreme i eksploatacije, zatim pripreme i prerade
mineralnih resursa.

Savremenim geolo{ko-ekonomskim pristupom u ekspertskom, istra`iva~kom i in`e-
werskom geolo{kom radu do{lo je do zna~ajnog unapre|ewa metodike geolo{ko-ekonomske
ocene u Srbiji kroz primenu savremenih i tr`i{nih metoda ekonomske ocene, kao {to su Di-
scounted Cash Flow metode, odnosno primenu NPV, IRR, zatim Benefit-cost analize i dr. U da-
qem ekspertskom geolo{ko-ekonomskom radu predstoji weno kvalitativno modelsko poboq-
{awe odre|enim elementima prifizibiliti i fizibiliti studija, a naro~ito je va`no pre-
kvalifikovawe postoje}e tehni~ko-ekonomske ocene u geolo{ko-ekonomsku ocenu.

MENAXMENT MINERALNIM RESURSIMA I EKONOMSKA OCENA

Menaxment mineralnim resursima predstavqa kompleksnu aktivnost upravqawa mi-
neralnim resursima i geolo{ko-rudarsko-tehnolo{kim istra`iva~kim poslovima na wiho-
vom istra`ivawu, prou~avawu, oceni, eksploataciji, tehnolo{koj preradi i valorizaciji.
Menaxment mineralnim resursima treba da omogu}i optimalno kori{}ewe postoje}ih re-
sursa u skladu sa odgovaraju}im privrednim potrebama, razvojem privrednih grana zavisnih
od ovih resursa, kao i konceptom odr`ivog razvoja, a direktno je povezan sa menaxmentom u
predmetnim privrednim preduze}ima/ organizacijama/ geoorganizacijama/ sistemima.

Integralno razmatrawe menaxmenta mineralnih resursa mo`e se izvr{iti: (a) gene-
ralno i sveobuhvatno po funkcijama menaxmenta, u koje spadaju: planirawe, organizovawe,
kadrovawe, vo|ewe (rukovo|ewe) i kontrola; (b) parcijalno po pojedina~nim prethodno na-
vedenim oblastima, uz prate}u analizu navedenih funkcija menaxmenta na ni`em hijerar-
hijskom nivou razmatrawa; (v) generalno po vrstama menaxera (top, sredwi i ni`i nivo); i
(g) generalno po menaxerskim aktivnostima, poslovima i zadacima. Prvo navedeno razmatra-
we je veoma kompleksno, obimno i multidisciplinarno, sa zahtevom za generalizacijom raz-
li~itih oblasti i aspekata razmatrawa i tretirawa mineralnih resursa. Drugo navedeno
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razmatrawe je slo`enije sa aspekta detaqnosti i pojedina~nog analizirawa parcijalnih me-
naxerskih segmenata, naro~ito na ni`em hijerarhijskom nivou podrazmatrawa po funkcija-
ma menaxmenta. Tre}e i ~etvrto navedeno razmatrawe je personalno veoma interesantno, jer
se odnosi na operativni nivo menaxera, kao relizatora upravqawa, zatim grupe aktivnosti,
poslova i zadataka, ali je tako|e veoma slo`eno i kompleksno u celovitom prikazu. Potpuna
analiza sva ~etiri predo~ena aspekta, zbog prostornog ograni~ewa daleko prevazilazi mo-
gu}nosti ~ak i osnovnog prikaza u ovom radu, zbog ~ega }e, s obzirom na postavqeni ciq
predmetnog razmatrawa, biti prikazan samo osvrt na uticaj ekonomske ocene na menaxment i
weno funkcionalno mesto u ciqu uspe{nijeg menaxmenta mineralnim resursima.

Geolo{ko-ekonomska ocena mineralnih resursa je informativnim bazisom, zatim sa-
dr`anim faktorima i brojnim pokazateqima (naturalnim, vrednosnim i sinteti~kim) di-
rektno va`na za menaxment mineralnim resursima. Kompleks faktora geolo{ko-ekonomske
ocene u potpunoj formi obuhvata: mineragenetske, geolo{ke, tehni~ko-eksploatacione, teh-
nolo{ke, tr`i{ne, regionalne, socijalno-politi~ko-ekonomsko-strategijske, ekolo{ke i
zakonodavno-pravne faktore.

Mineragenetski faktori su naro~ito va`ni za planirawe kao funkciju menaxmenta,
prvenstveno za strate{ko, odnosno dugoro~no planirawe, ali se odra`avaju i na operativno,
odnosno takti~ko planirawe. Pri tome ovo planirawe obuhvata ne samo planirawe u okviru
geolo{kih istra`ivawa, ve} i polazne osnove za planirawe eksploatacije, a time i potreb-
nim proizvodnim i razvojnim kapacitetima, {to se odra`ava i na planirawe potrebnih in-
vesticija (koja prete`no pripadaju grupi kapitalnih), kao i planirawe u okviru kadrovske
funkcije menaxmenta.

Geolo{ki faktori su naro~ito zna~ajni za organizovawe kao funkciju menaxmenta,
jer obuhvataju kqu~ne elemente zna~ajne za organizovawe i neposrednu realizaciju proiz-
vodwe, naro~ito u delu koji zavisi od ulaznih geolo{kih podataka i informacija vezanih za
ekonomske tipove mineralnih sirovina, kvalitet, rezerve, prostorni polo`aj, karakteri-
stike rudnih tela i dr. U slu~aju nepovoqnosti geolo{kih faktora ovaj deo ocene direktno
uti~e i na planirawe kao funkciju menaxmenta, posebno u delu neophodnosti odgovaraju}eg
planirawa geolo{kih istra`ivawa mineralnih resursa.

Tehni~ko-eksploatacioni, odnosno rudarski faktori su, kao i prethodna grupa fak-
tora, naro~ito va`ni za organizovawe kao funkciju menaxmenta, jer obuhvataju kqu~ne rudar-
ske elemente zna~ajne za organizovawe i neposrednu realizaciju procesa eksploatacije. Tako-
|e imaju uticaja i na planirawe kao funkciju menaxmenta, u delu dugoro~nog sagledavawa po-
trebnih proizvodnih kapaciteta, kao i potrebnih investicionih ulagawa u proizvodwu i pro-
{irewe proizvodwe na le`i{tima. Neophodno je napomenuti poseban slu~aj indirektnog uti-
caja na menaxment mineralnim resursima, kada se, u le`i{tima pojavquju ekonomski intere-
santne prate}e mineralne sirovine, a u sklopu kompleksnog iskori{}ewa le`i{ta.

Tehnolo{ki faktori su, kao i prethodne dve grupe, naro~ito zna~ajni za organizovawe
kao funkciju menaxmenta, jer obuhvataju kqu~ne tehnolo{ke elemente zna~ajne za organizo-
vawe i neposrednu realizaciju proizvodwe, posebno u delu koja se odnosi na tehnologiju
procesa i tehnolo{ku preradu/tretirawe mineralnih sirovina. Indirektno su zna~ajni i
za funkciju planirawa potrebnih tehnolo{ko-prera|iva~kih kapaciteta i za to potrebnih
investicionih sredstava. Osim tehnolo{kog tipa mineralne sirovine, posebno je intere-
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santa uticaj faktora supstitucije, koji s obzirom na ekolo{ke zahteve i trend zamene razli-
~itih mineralnih resursa, naro~ito energetskih mineralnih resursa alternativnim obno-
vqivim izvorima energije, direktno ispoqava uticaj na svih pet funckija menaxmenta mi-
neralnim resursima.

Tr`i{ni faktori predstavqaju grupu faktora koja ima direktan uticaj na svih pet
funckija menaxmenta, a naro~ito ilustrativno se ispoqava preko cena mineralne sirovine,
cena radova, odgovaraju}ih tro{kova, odnosno po tom osnovu sagledavawa dobiti ili profi-
ta. Pri tome osim finalnog iznosa dobiti ili profita od celokupnih rezervi mineralnih
sirovina u le`i{tu, parcijalno se mogu pratiti u pojedinim delovima radno-proizvodnih
procesa, razlike cena i tro{kova radi optimalne organizacije, koja se odra`ava na planira-
we, kadrovawe i vo|ewe kao funkcije menaxmenta. Deo finansijske problematike obuhva}en
je zasebnim finansijskim menaxmentom, koji, u navedenom delu, ima zajedni~ko podru~je sa
menaxmentom mineralnim resursima.

Regionalni faktori su naro~ito zna~ajni za organizovawe kao funkciju menaxmenta,
jer obuhvataju potrebne preduslove za organizovawe i neposrednu realizaciju proizvodwe, u
delu koji zavisi od transportnih uslova, uslova vodosnabdevawa, energetskih izvora, po-
trebne radne snage, rudarskih materijala i rezervnih delova, postojawa i blizine naseqa.
Pojedina~ni faktori, kao {to su klimatski uslovi i reqef podru~ja le`i{ta, direktno
uti~u i na planirawe kao funkciju menaxmenta mineralnim resursima.

Socijalno-politi~ko-ekonomsko-strategijski faktori su, za razliku od prethodnih grupa
faktora, mawe zna~ajni za operativni menaxment, a u mnogo ve}oj meri za strategijski menaxment
i direktno uti~u na planirawe kao funkciju menaxmenta mineralnim resursima, posebno u delu
koji se odnosi na razmatrawe ekonomskog zna~aja, posebno energetskih mineralnih resursa za
proizvodwu elektri~ne energije, kao i indirektno va`nim politi~kim i vojno-strate{kim zna-
~ajem mineralnih resursa, kao energenta za predmetno podru~je i zemqu u celini.

Geoekolo{ki faktori ispoqavaju poseban uticaj na organizovawe kao funkciju me-
naxmenta, zbog naro~itog zna~aja primene ekolo{kih mera za{tite `ivotne i radne sredine
pri eksploatacionom procesu, ali i postupku tehnolo{kog tretirawa mineralnih sirovina
radi pripreme za efikasnije kori{}ewe, posebno u smislu maweg uticaja pojedinih {tet-
nih komponenata u mineralnoj sirovini. Ovi faktori, posebno u delu koji obuhvata rekul-
tivaciju po zavr{etku eksploatacije, direktno uti~u i na planirawe kao funkciju menax-
menta mineralnim resursima. S obzirom na slo`enost i kompleksnost geoekolo{ke proble-
matike postoji i poseban geoekolo{ki menaxment, koji jednim delom ima zajedni~ko pod-
ru~je sa menaxmentom mineralnim resursima.

Zakonodavno-pravni faktori predstavqaju grupu faktora koja ima uticaj na svih pet
funkcija menaxmenta, jer se sve aktivnosti vezane za menaxment mineralnim resursima, mo-
raju obavqati u skladu sa va`e}im zakonskim i podzakonskim aktima, a izra`eniji je uticaj
na planirawe i kontrolisawe kao funkcije menaxmenta. U delu uticaja na planirawe treba
napomenuti posebnu potrebu po{tovawa Zakona o geolo{kim istra`ivawima i Zakona o ru-
darstvu, kao kqu~nim zakonima, na osnovu kojih je neophodno blagovremeno izvr{iti odgo-
varaju}a geolo{ka istra`ivawa, izradu Elaborata o rezervama i Rudarskog projekta, kao
preduslova za normalno odvijawe proizvodnog procesa na le`i{tima mineralnih sirovina
i, sa tog aspekta, doprinosa uspe{nom menaxmentu mineralnim resursima.
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Mnogi geolo{ko-ekonomski elementi obra|eni u okviru faktora geolo{ko-ekonomske
ocene imaju direktan uticaj i na menaxment geolo{kih istra`ivawa le`i{ta, koji se poja-
vquje kao podsistem menaxmenta mineralnim resursima. Iz ekonomske projekcije date kroz ge-
olo{ko-ekonomsku ocenu, naro~ito finansijskog obrazlo`ewa opravdanosti predmetnog pro-
jekta proisti~u odre|ena koncepcija i metodika geolo{kih istra`ivawa, primena odre|enog
sistema istra`ivawa, zatim metoda istra`ivawa, kao i definisawe pojedina~nih vrsta i obi-
ma istra`nih radova. Iz navedenog direktno proisti~u i specifikacije vrsta i obima istra-
`nih radova, koje su osnov za definisawe pojedina~nih radnih zadataka geologa/~lanova ti-
ma/~lanova ekipa, odnosno poslova i radnih aktivnosti pojedinaca podre|enih menaxeru.

Podaci i informacije prikupqeni, sistematizovani, interpretirani i prikazani
kroz geolo{ko-ekonomsku ocenu imaju poseban uticaj na geomenaxersko odlu~ivawe i geome-
naxerske aktivnosti, poslove i zadatke 13. Zna~aj geolo{ko-ekonomske ocene u geomenax-
erskim aktivnostima najilustrativnije se sagledava u kori{}ewu rezultata ocene radi kon-
statovawa ekonomske opravdanosti realizacije predvi|enih geolo{kih i drugih poslova i
aktivnosti, kao i prate}ih geomenaxerskih odluka zasnovanih na takvoj oceni. Na taj na~in
geolo{ko-ekonomska ocena se pojavquje kao veoma kvalitetna osnova za menaxersko odlu~iv-
awe i menaxersko komunicirawe, kao dve zna~ajne karakteristike/osobine zajedni~ke svim
menaxerima. U slu~aju geomenaxerskog odlu~ivawa vezanog za upravqawe mineralnim r-
esursima i prate}a geolo{ka istra`ivawa i prou~avawa mineralnih resursa, prili~no je {i-
roka lepeza geolo{kih problematika obuhva}enih potrebnim elementima odlu~ivawa. Ge-
olo{ko-ekonomska ocena istra`ivanog le`i{ta u delu sa vrednosnom ocenom le`i{ta (bez i
sa uzimawem vremenskog faktora u obzir /DCF, NPV, IRR i dr./) sadr`i kqu~ne informacije,
koje su neophodne za sagledavawe profitabilnosti rada, odnosno koje su presudne za odluku to-
p menaxera o bitnim pitawima ekonomike rada na predmetnom le`i{tu. Na taj na~in
geolo{ko-ekonomska ocena predstavqa osnovnu informacionu bazu i podr{ku sistemu
odlu~ivawa za top menaxere, sredwe menaxere i menaxere najni`eg nivoa, a koje su vezane za
upravqa~ke i rukovode}e aspekte proizvodnog procesa na eksploataciji i valorizaciji
predmetne mineralne sirovine.

Na kraju neophodno je napomenuti da se, osim navedenog menaxmenta geolo{kih istra-
`ivawa, kao podsistem menaxmenta mineralnim resursima, pojavquju i: Strategijski me-
naxment, Operativni menaxment, Projektni menaxment, Ekomenaxment, Finansijski menax-
ment, Fiskalni menaxment, Menaxment tro{kovima, Industrijski menaxment, In`ewerski
menaxment, Menaxment qudskim resursima, Knowledge menaxment, Menaxment kvaliteta,
Menaxment vremena i dr. Ovoliki broj podsistema ukazuje na svu slo`enost i obimnost pro-
blematike menaxmenta mineralnim resursima i potrebu daqeg detaqnijeg razmatrawa i raz-
rade, kao i potrebnom naporu na wegovoj efektivnoj primeni u ciqu uspe{nog upravqawa
mineralnim resursima Srbije.

Za savremeni trenutak razvoja mineralne ekonomije Srbije potrebno je ista}i neop-
hodnost hitne izrade celovite ekonomske ocene mineralno-sirovinske baze Srbije, koja je
posledwi put ra|ena pre skoro ~etiri decenije za tada postoje}a le`i{ta. Na taj na~in bi se
dobili aktuelni geolo{ko-ekonomski podaci i informacije o le`i{tima Srbije, ukqu~u-
ju}i prikaz vrednosti le`i{ta prema savremenim tr`i{nim metodama ocene, koji su isto
tako zna~ajni i za razvoj mineralne ekonomije zemqe. Time bi se dobio kvalitetniji geolo-
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{ko-ekonomski osnov za menaxment mineralnim resursima, pri ~emu je za strategijski me-
naxment neophodna 9 izrada SWOT analiza za celokupnu mineralno-sirovinsku bazu
Srbije, obuhvataju}i takve analize za sva relevantna i ekonomski zna~ajna le`i{ta me-
tali~nih, nemetali~nih i energetskih mineralnih sirovina.

ZAKQU^AK

Uslovi razvoja geomenaxmenta, geomenaxerskih aktivnosti, a time i menaxmenta mi-
neralnim resursima, nakon izvr{enih dru{tveno-politi~kih i ekonomskih promena u Sr-
biji, zna~ajno su promeweni. Koncept sistemati~nog menaxmenta, menaxerskog rada na geo-
lo{kim istra`ivawima, ekonomskoj oceni i valorizaciji mineralnih resursa, u predstoje-
}em vremenu, je veoma bitan za uspe{an rad i funkcionisawe mineralnog sektora i uspe{an
menaxment mineralnim resursima Srbije.

Geolo{ko-ekonomska ocena kao metodolo{ki postupak i slo`eni sistem faktora i
pokazateqa je stru~no, projektantski i menaxerski posebno pogodan, jer omogu}uje uspe{ni-
ji, efikasniji i efektivniji rad po svim funkcijama menaxmenta mineralnim resursima i
wihovom odr`ivom kori{}ewu. Geolo{ko-ekonomska ocena je veoma zna~ajan upravqa~ki,
usmeravaju}i i koriguju}i geomenaxerski alat, koji pru`a mogu}nost aktuelnog integralnog
sagledavawa vrednosnih pokazateqa rezultata geolo{kih istra`ivawa i ekonomske vredno-
sti rezultata istra`ivawa mineralnih resursa. Osim toga ova ocena prema sadr`aju, struk-
turi faktora i pokazateqa, prete`no sadr`i polazne elemente i kqu~ne informacije zna-
~ajne za izradu prifizibiliti i/ili fizibiliti studija. Ona se dobro uklapa i u koncept
menaxmenta kvaliteta, naro~ito potrebe ostvarewa kvaliteta geolo{kih istra`ivawa i
prou~avawa le`i{ta kroz aktivni TQM koncept.

Geolo{ko-ekonomske ocene le`i{ta sadr`e informacije veoma va`ne u predstoje}em
periodu razvoja mineralne ekonomije Srbije, odnosno periodu dono{ewa odluka na razli~i-
tim nivoima i u ciqu re{avawa veoma razli~itih strate{kih i operativnih problema mi-
neralno-sirovinske baze Srbije. U aktuelnom trenutku menaxerskog rada u mineralno-siro-
vinskom kompleksu Srbije neophodna je hitna promena na {ire i intenzivnije prihvatawe
menaxment koncepta, kao i pojedina~no prihvatawe menaxerske odgovornosti i menaxerskih
obaveza zasnovanih na geolo{ko-ekonomskim informacijama.

Geolo{ko-ekonomska ocena, koja se sada dominantno radi u sklopu elaborata o rezer-
vama pojedina~nih le`i{ta metali~nih, nemetali~nih i energetskih mineralnih sirovina,
umesto nu`ne obaveze, mora biti prepoznata i ra|ena kao kruna geolo{kih istra`ivawa,
prou~avawa i ocene predmetnog le`i{ta, sa podacima i informacijama sistematizovanim u
faktorima i pokazateqima, koji predstavqaju veoma zna~ajan osnov za uspe{no geolo{ko is-
tra`ivawe i upravqawe mineralnim resursima Srbije.

Za daqi razvoj mineralne ekonomije Srbije neophodna je hitna izrada celovite eko-
nomske ocene mineralno-sirovinske baze Srbije, kojom bi se dobili aktuelni geolo{ko-eko-
nomski podaci i informacije o le`i{tima Srbije, ukqu~uju}i prikaz vrednosti le`i{ta
prema savremenim tr`i{nim metodama ocene, koji su veoma zna~ajni za menaxment mineral-
nim resursima Srbije.
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Obimna i kompleksna aktivnost autora na prou~avawu mesta i uloge geolo{ko-eko-
nomske ocene u menaxerskom radu na upravqawu mineralnim resursima Srbije bi}e nasta-
vqena u sklopu daqeg aktivnog nau~no-istra`iva~kog i aplikativnog rada. Deo aktivnosti
bi}e usmeren naro~ito na detaqizaciju i multimodelsko prou~avawe relacije geolo-
{ko-ekonomska ocena — pojedina~ne funkcije menaxmenta-pojedina~ni podsistemi menax-
menta, kako bi se ekonomska geologija i geolo{ko-ekonomske informacije stavile u aktivnu
funkciju menaxerskog rada i odlu~ivawa u uspe{nom menaxmentu i valorizaciji mineral-
nih resursa Srbije.
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RADULE TO[OVI], DEJAN MILOVANOVI]

THE FUNCTION OF ECONOMIC EVALUATION IN MANAGEMENT OF MINERAL RESOURCES

Summary

The application of a concept of sustainable development in the field of mineral economy and mineral sector of Ser-
bia is closely connected with a number of indispensable corrective and limiting measures concerning exploration, exploita-
tion and evaluation of metallic, non-metallic and energetic mineral resources. Proper perceiving of conditions and ways of
tapping is connected, on one hand, with economic demands and those of development and, on the other hand, with ecology
requirements and strategic measures as to sustainability of some mineral resources. The management of mineral resources di-
rectly encompasses the complete managing of mineral resources which are an important economic portion of overall natural
resources as well as accompanying activities which are meant to be highly qualified, controlling, engineering, professional
and businesslike. In the current market and transitional conditions of Serbia, to draft, define and apply the management of mi-
neral resources involve competent, complex and highly authorized economic evaluation not only because of economic and
market value of the given resources, but also because of environmental importance and potential economic impact on the na-
ture and environment. In Serbia some profitable concentrations of certain mineral resources apart from being in relatively fa-
vourable circumstances as to location and technological condition are frequently located in the near vicinity of urban areas, in
environmentally protected areas, national parks, etc. This paper is concerned with aspects of economic evaluation as a very ef-
ficient and reliable geo-managing competent engineering tool, and which is of vital importance for the management of mine-
ral resources, their protection and sustainable exploitation as a part of natural resources of Serbia.

558 Radule To{ovi}, Dejan Milovanovi}



ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 559–566 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 559–566 Belgrade, 2009 Scientific paper

Milica Rajkovi}, Sima Beli}1

MOGU]NOST PRIMENE BIOTEHNI^KIH MERA
U CIQU O^UVAWA @IVOTNE SREDINE

Izvod: Melioracije su, posebno u posledwa tri veka, doprinele da se na zna~ajnim zemqi-
{nim povr{inama koriguje vodno-vazdu{ni re`im i uslovi prolagode potrebama biqne proizvodwe.
Pri tome, ~esto zbog poreme}aja funkcionisawa izvornog ekosistema, prisutan je smawen biodiver-
zitet {to uzrokuje umawenu stabilnost proizvodwe. U Vojvodini, koja ima oko 20.000 km kanala za
odvodwavawe, postoji mogu}nost primene biotehni~kih mera koje }e promeniti postoje}e konvencio-
nalne melioracije u ciqu o~uvawa `ivotne sredine.

Kqu~ne re~i: Melioracije, biolo{ka drena`a, za{titni pojasevi

Abstract: Land reclamation, especially for the last three centuries, contributed to the improvement of
water-air system in significant soil areas, as well as to adapting of conditions to the needs of plant production.
In addition, because of a disorder of the source ecosystem, there is often a decrease of biodiversity, which cau-
ses a decrease of the production stability. In Vojvodina, which has about 20.000 km chanals for drainage, exist
a posibility to application (implementation) of biotechnic measure, which will modify a current conventional
land reclamation system in aim of enviromental protection.

Key Words: Land reclamation, biodrainage, buffer strips

UVOD

Zbog odnosa poqoprivrede, melioracija i ekosistema, ve} du`e vreme se smatra da se
biqna proizvodwa sprovodi kao da je izdvojena iz okru`ewa. Tako su, na primer, navodwava-
we, odvodwavawe, kr~ewe vegetacije kao aktivnosti koje su sprovo|ene radi pove}awa biqne
proizvodwe odnosno postizawa stabilnih i visokih prinosa, izmenili vreme oticaja i pri-
rodnu obnovqivost vodenih tokova tj. proces kru`ewa vode. Sli~no tome, kori{}ewe za-
{titnih sredstava i hraniva je pove}alo koncentracije nutrijenata i elemenata u tragovima

1 Rajkovi} Milica, dipl.in`., dr Beli} Sima, redovni profesor, Poqoprivredni fakultet, Departman
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u `ivotnoj sredini. Sve ovo je izmenilo ekohidrolo{ke procese reka, jezera, mo~vara i ri-
tova o{te}uju}i taj ekosistem.(Falkenmark, 2007).

U ciqu prilago|avawa potrebama organske poqoprivrede preduzimaju se odgovaraju-
}i meliorativni zahvati koji se uklapaju i u okvire o~uvawa `ivotne sredine, a koji za ciq
imaju regulaciju vodno-vazdu{nog re`ima zemqi{ta i o~uvawe vode i zemqi{ta kao veoma
va`nog resursa. U Vojvodini, koja ima oko 20.000 km kanala za odvodwavawe, postoji mo-
gu}nost primene biotehni~kih mera kao dopuna konvencionalnim metodama radi poboq{a-
wa uslova odvodwavawa i kvaliteta voda. Neke od tih metoda su biodrena`a za odvodwavawe
transpiracijom i primena razli~itih vrsta vegetativnih pojaseva radi poboq{awa kvali-
teta voda.

BIODRENA@A

Ograni~ewa i nedostaci konvencionalnih metoda odvodwavawa iziskuju alternativ-
ne pristupe kako bi poqoprivreda bila odr`iva na du`e vreme. Alternativne tehnike mora-
ju biti efikasne, pristupa~ne, dru{tveno prihvatqive i povoqne za `ivotnu sredinu, a da
ne dovode do degradacije prirodnih resursa zemqi{ta i vode. Biodrena`a je jedna od alter-
nativnih opcija jer odsustvo efluenta, iskori{}avawe u vidu drvne gra|e, i drugih predno-
sti ~ini ovaj sistem privla~nim.

Termin biodrena`a je relativno nov, iako je kori{}ewe vegetacije za isu{ivawe pe-
dolo{kog profila poznato ve} dugo vremena. Heuperman (1992) je koristio temin bio pumpa-

we kako bi opisao kori{}ewe drve}a za kontrolu nivoa vode. Drugi termin vezan sa "bio"
aspektom odvo|ewa vode iz tla je biolo{ko uklawawe vode, koje ukazuje na kori{}ewe biqa-
ka za kona~no odvo|ewe vi{ka vode. Potreba za drena`om nije ograni~ena samo na navodwa-
vane oblasti. U oblastima suvog ratarewa bez navodwavawa bilans vode, koji je poreme}en
usled promena u kori{}ewu zemqi{ta, ~esto treba da se reguli{e kako bi se smawio negati-
van uticaj na `ivotnu sredinu. Kako je kori{}ewe zemqi{ta u ovim oblastima ~esto maweg
intenziteta nego u onim pod navowavawem ekonomski razlozi spre~avaju usvajawe skupih
in`ewerskih re{ewa. Ova ~iwenica ~ini pristup biodrena`e posebno atraktivnim za re-
{avawe problema odvodwavawa. (Heuperman et al., 2002)

Biodrena`a ili biolo{ka drena`a se zasniva na prirodnom procesu transpiracije
biqaka, ~ime se tro{i suvi{na voda. Ovaj metod kontrolisawa suvi{ne vode je u Srbiji jo{
u povoju, ali postoje razlozi i opravdanost primene ove mere, naro~ito u Vojvodini koja ima
problem sa povr{inama pod {umama.

U uslovima poqoprivredne proizvodwe kada nije mogu}e sprovo|ewe planiranih ak-
tivnosti, usled prevla`ivawa zemqi{ta, dovodi se u pitawe wena ekonomska opravdanost.
Tada je jedno od mogu}ih re{ewa podizawe {umskih i van{umskih zasada razli~ite namene,
ali, pre svega, u ciqu regulacije vodole`a biodrena`om. (Beli} i sar., 2007a)

Na teritoriji Vojvodine po{umqenost je 1,5 % {to je daleko ispod procewene po{u-
mqenosti za Vojvodinu 14,3 % koja bi zadovoqila zastupqenost, raspored i povezanost pod
{umama i ispuwewe za{titno-regulacione i socio-kulturne funkcije {uma.

U ciqu prevazila`ewa ovakvog stawa, prostornim planom je, u okviru biolo{kih me-
ra za{tite i drugih ekolo{kih poboq{awa predvi|eno: po{umqavawe plitkih i erodibil-
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nih oranica, po{umqavawe niskoproduktivnih pa{waka, iskqu~ivawe nekih povr{ina iz
poqoprivredne proizvodwe za podizawe {umskih za{titnih pojaseva oko akumulacija, du`
saobra}ajnica i oko aerozaga|iva~a, podizawe prigradskih {uma itd. Neke povr{ine Vojvo-
dine, ugo`ene vodom, pod hidromorfnim i halomorfnim zemqi{tima, koje nisu u za{ti}e-
nim zonama, predstavqaju potencijalne lokacije za primenu biodrena`e. Tako|e je prostor-
nim planom predvi|eno prevo|ewe niskoproduktivnih zemqi{ta ni`ih klasa u {umska
podru~ja. Prioritet se daje biolo{kim merama za{tite, kao {to su biodrena`a i za{titni
pojasevi, u zonama u kojima je razvijena eolska i vodna erozija. Ovakve mere i na~in kori{}e-
wa zemqi{ta bi, pored primarnog efekta, poboq{avale strukturu {umskog fonda i ukupnog
biolo{kog potencijala.

Na poqporivrednom zemqi{tu gde nije mogu}a ekonomski opravdana i isplativa po-
qoprivredna proizvodwa treba ohrabrivati i podsticati vlasnike i korisnike da pristupe
po{umqavawu takvih povr{ina ~ime }e se ostvariti vi{estruka korist, kako ekolo{ka ta-
ko i ekonomska. U prilog tvrdwi o ekonomskoj opravdanosti govore podaci da su mogu}i pro-
se~ni prinosi drvne zapremine u {umskim kulturama mekih li{}ara od 15 do 18, a tvrdih 7
m3/ha godi{we uz tro{kove po{umqavawa od oko 2.000 Þ/ha (Beli} i sar., 2007).

Negovawe pejza`a i biodiverziteta je trenutno glavno obele`je u mnogim poqopri-
vrednim oblastima razvijenog sveta. U pro{losti, biodiverzitet je ~esto bio zanemarivana
tema, posebno u navodwavanim oblastima. Mawkawe svesti i kratkovidost prethodnih gene-
racija i qudi koji odlu~uju, menaxera regionalnih resursa i zemqoposednika ~esto je rezul-
tovalo da zemqi{ta budu sa vrlo malo autohtone vegetacije i faune. Uslovi u poqoprivred-
noj sredini ~esto se veoma razlikuju od onih koji su bili na prirodnim zemqi{tima. Na
primer, re`im nivoa prve izdani se promenio, vi{i su nivoi vode i ulaza nutrijenata i
primena intenzivnog orezivawa uti~e na prirodnu floru i faunu. Monopol samog poqopri-
vrednog sektora nad zemqi{tem je zna~ajan izazov za druge korisnike zemqi{ta, ukqu~uju}i
zagovornike razvoja prirodnog okru`ewa. Me|utim, poqoprivreda i prirodna sredina mogu
zajedno funkcionisati.

Usvajawe biodrena`e vi{e nego konvencionalne drena`e mo`e doprineti razli~ito-
sti poqoprivrednog zemqi{ta. Me|utim, ~esto mladice drve}a izabrane za biodrena`u ne-
}e biti iste kao samonikle vrste za tu lokaciju i poqoprivredna proizvodwa }e promeniti
uslove `ivotne sredine na tom mestu.

Pri gajewu u monokulturi prisutan je siroma{ni biodiverzitet i ako su biodrena-
`ne sadnice projektovane za dvostruku namenu drena`a / biodiverzitet, trebala bi se obje-
diniti sa me{avinom drve}a, {ibqa, `buwa i trave. (Heuperman et al., 2002)

Kod projektovawa biodrena`nih sistema, bez obzira na razli~itost autora i dela sve-
ta u kom su nastali, uvek se vodi ra~una da se:

� usled senke koju pravi zasad, smawuje intenzitet obrastawa kanalske mre`e;
� efekti zasada se ose}aju na oko 200 m pa je me|usobno rastojawe zasada oko 400 m {to

zadovoqava zahteve poqoprivredne proizvodwe;
� kod izbora drve}a obra}a pa`wa na drena`na svojstva i du`inu perioda efikasnog

delovawa;
� biodrena`a koristi kao dopunska mera na podru~jima sa nestabilnim re`imom prve

izdani i tamo gde je mogu}e zabarivawe i prevla`ivawe zemqi{ta.
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Prema (Heuperman et al., 2002) kod planirawa biodrena`nog sistema treba razmotriti
i faktore kao {to su vodni bilans, oblast uticaja biodrena`nog zasada, toleranciju biqaka
na soli, opadawe nivoa prve izdani, kao i ekonomske i dru{tvene faktore koji tako|e uti~u
na uvo|ewe ove metode.

Prednosti biodrena`e nad ostalim konvencionalnim metodama za evakuaciju suvi-
{nih voda su brojne, ali postoje i nedostaci koje ovaj na~in donosi.

Razlozi za primenu ovog, ekolo{ki opravdanog tj. or`ivog, re{ewa su:
� Pojedine vrste drve}a koje bi se u ovu svrhu koristile imaju vrlo visok tranpiracio-

ni koeficijent, a time i veliku potro{wu vode sa jedinice povr{ine zemqi{ta,
� Drve}e svojim korenovim sistemom prodire u slabije propusne slojeve zemqi{ta, po-

boq{avaju}i wegova infiltraciona svojstva,
� Kori{}ene biqke povoqno uti~u na regulaciju sonog re`ima zemqi{ta,
� Pove}ava se biodiverzitet na parceli i podru~ju, a time se i poboq{ava kvalitet po-

qopivrednih proizvoda
� Posredno se {titi okolno zemqi{te od nepovoqnog uticaja eolske erozije,
� Prihod sa ovako ure|enih povr{ina je daleko vi{i nego onaj koji se dobija od poqo-

privrednih kultura,
� Cena izvo|ewa i odr`avawa biodrena`e je ni`a od istih parametara kod kanalske

mre`e,
� Smatra se da biodrena`a efikasnije uklawa vi{ak vode sa vodole`nih povr{ina od

tehni~kih mera — kanala,
� Po pravilu se pove}ava broj lovne divqa~i,
� Prestaje se sa priozvodwom ratarskih ili povrtarkih biqaka u lo{im i nedovoqno

sigurnim uslovima koje pru`a zemqi{te na kom bi se primenila biodrena`a.

Osnovni nedostaci kori{}ewa biodrena`e su slede}i:
� Smawuje se povr{ina poqoprivrednog zemqi{ta,
� Mewa se povr{ina parcele i remeti wen pravilan oblik,
� Deo gajenih poqoprivrednih kultura na okolnoj parceli }e imati ne{to mawi pri-

nos usled zasen~ewa uskog pojasa uz biodrena`ni pojas,
� Neodr`avana biodrena`a mo`e predstavqati rasadnik {teto~ina (Beli} i sar.,

2007a)

Ceo koncept biodrena`e nije jo{ dovoqno istra`en, ali je poznato da se biqke ne raz-
vijaju i ne rastu u uslovima kada im je korenova zona prezasi}ena vodom. Ipak, neka svetska
iskustva i istra`ivawa pokazuju da biodrena`a u odre|enim uslovima ima velike predno-
sti, a ti uslovi te`e ka uzgoju tolerantnih vrsta drve}a, `buwa i {ibqa. U Vojvodini je
problem {to se javqaju veliki rasponi vla`nosti koji su prisutni u ritovima reka i kao
druga krajnost presu{eno zemqi{te (Beli} i sar., 1995).

ZA[TITNI POJASEVI

Kori{}ewe vegetacije mo`e da se vr{i u ciqu poboq{awa kvaliteta vode u meliora-
cionim kanalima i smawivawe koli~ine nanosa koji u wih dospeva. Ova mera mo`e biti zna-
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~ajna na poqoprivrednom zemqi{tu gde se kvalitet vode pogor{ava pod uticajem hraniva i
za{titna sredstva. Deo ovih materija dospeva razli~itim putevima do kanalske mre`e, ~ime
pogor{ava kvalitet vode u woj. U slu~aju smawewa dopremawa ovih sredstava do kanalske
mre`e i kvalitet vode u woj }e biti na vi{em nivou, {to daje mogu}nost za ponovno kori-
{}ewe vode. U svetu se za smawewe dotoka hraniva i za{titnih sredstava, kao i nanosa u ka-
nalsku mre`u, koriste razli~iti oblici za{titnih vegetacionih pojaseva. Prema razli~i-
tim autorima za{titni pojasevi predstavqaju oblike jednogodi{we i vi{egodi{we vegeta-
cije koji se nazivaju za{titni pojasevi (buffer strips) ili za{titni obalni pojasevi (riparian
strips). Tako, na primer, prema http:/www.nrcs.usda.gov za{titni pojas je namewen kontroli
zaga|ewa voda, zatiti zemqi{ta, kao stani{te divqih `ivotiwa i biqaka tj. za{titi `i-
votne sredine. Postoje razli~iti oblici ovih pojaseva, a neki od wih su: Za{titni pojas
(buffer strips), Za{titni obalni pojas (riparian strips), Filtar pojas (filter strip), Travnati vo-
doputevi (grassed waterways), Vetroza{titni pojasevi (field windbreaks shelterbelts), Travna-
ti pojasevi (contur grass strip), Pojasevi uz linijske objekte (living snow fences), Travnati po-
jasevi za vetar (cros wind trap grss strip) (Beli} i sar., 2007b). Na podru~ju Vojvodine, tj. rav-
ni~arskom i poqoprivrednom zemqi{tu na kojem treba te`iti uvo|ewu organske poqopri-
vredne proizvodwe, o~ekuje se primena za{titnih, za{titno-obalnih pojaseva i filtar po-
jaseva. Tako|e ovi vegetacioni pojasevi se formiraju uz kanalsku mre`u u ciqu smawewa bi-
olo{ko-hemijskog zaga|ewa, nanosa, pove}awa povr{ina pod {umom, pro{irewa stani{ta,
tj. pove}awu biodiverziteta.

Za{titni obalni pojas

Sa naseqavawem i pove}anom primenom mehanizacije u poqoprivredi, prirodni
{umski koridori su bili ukloweni radi pro{irewa povr{ina za poqoprivrednu proizvod-
wu. Ovi gubici doveli su do smawene sposobnosti {umskih ekosistema priobaqa da asimi-
li{u hemikalije i gubitak zemqi{ta sa obradive zemqe i smawenog biodiverziteta ekosi-
stema zbog smawenog stani{ta za divqe `ivotiwske i biqne vrste. Praksa upravqawa prio-
balnim koridorima du` vodotokova se mo`e modifikovati u ciqu pove}ane koristi. Prio-
balna zona je posledwa oblast za prihvatawe i biolo{ko proce|ivawe materijala koji poti-
~u sa vi{ih poqoprivrednih terena, pre nego oni dospeju u vodotok. Ako se ovim zonama
upravqa tako da se se stalno odr`ava biqni pokriva~ sa razvijenim i dinami~nim koreno-
vim sistemom, onda velike koli~ine vode, hemikalija i pokretnog nanosa sa okolnih poqa
mogu biti zadr`ane, pre nego budu izgubqene i daju svoj negativan doprinos zaga|ewu voda.
(http://www. riparianliterature review.blogspot.com).

Za{titni pojas

Funkcija za{titnog pojasa je, pored za{tite voda od zaga|ivawa, vetroza{titna, sta-
bilizacija obala, o~uvawe biqnog i `ivotiwskog sveta, za{tita od buke i odr`avawe estet-
skih vrednosti pejza`a. Za{titni pojasevi predstavqaju podru~ja sa gustom vegetacijom
(trava, `buwe ili drve}e) koja {tite od negativnih uticaja poqoprivrednih radova i klime.
Gusta vegetacija u za{titnom pojasu usporava oticawe vode {to daqe omogu}ava sedimentu
da se slegne. Korewe vegetacije zadr`ava sediment i bilo kakve pesticide ili hranqive ma-
terije i na taj na~in obezbe|uje ulazak mnogo mawe koli~ine istih u vodotok. Kao {to je re-
~eno ovo nije jedina funkcija za{titnih pojaseva, neke od nih su:
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� Za{tita od poplava i stabilizacija obale — stabqike biqaka umawuju erodibilnost
vode jer biqni koren poma`e zadr`avawe i krupnijih i sitnijih ~estica zemqi{ta.

� Biqni i `ivotiwski svet i vodeno stani{te — vegetacija obezbe|uje hranu i skrovi-
{te za male `ivotiwe i ptice, a korewe i biqni otpatci du` ivice vode obezbe|uju
hranu i skrovi{te za ribe i druge vodene organizme. Drve}e pravi senku i na taj na-
~in smawuje intenzitet svetlosti, rashla|uju}i vodu i ~ine}i je pogodnijom za nasta-
wivawe mnogih vrsta riba.

� Privredni proizvodi — neka obalna podru~ja mogu da proizvedu drvenu gra|u, seno i
vo}e.

� Vizuelni diverzitet — Vlasnici zemqi{ta uz vodotoke i kanale ~esto imaju razli-
~ita mi{qewa oko toga {ta ~ini re~ „prikladno“ obalno zemqi{te. Ipak, ve}ina se
sla`e da je „prirodno“ boqe od „ve{ta~kog“. ^ak i uski za{titni pojasevi mogu po-
boq{ati pejsa`nu strukturu uz vodotoke i kanale, a tako|e i uz prirodna jezera i aku-
mulacije (http:/www.nrcs.usda.gov). Za{titni pojasevi mogu efikasno oplemeniti
okolinu urbanih sredina, i ostvariti utisak vi{e estetske vrednosti `ivotne sre-
dine priobaqa.

Kada se travnati za{titni sloj uspostavi, na wega ne treba zaboraviti. Povremeno bi
se trebalo obavqati odr`avawe kako bi funkcionisao prema planu:

� Ko{ewe trave dva do tri puta godi{we kako bi se obezbedio gu{}i rast trave i kon-
trolisali korov. Ako se koristite herbicidi, trebalo bi obratiti pa`wu da li je
upotreba zabrawena u blizini vodenih povr{ina.

� Mo`e da se upotrebqava kre~na sredstva i |ubrivo kako bi se pospe{ili rast trave i
`buwa

� Prilikom tretirawa trebalo bi da se iskqu~i prskalica kada se ukr{ta sa za{tit-
nim pojasem ili pri okretawu iz jednog reda u drugi.

� Trebalo bi izbegavati upotrebu za{titnog pojasa kao puta za prevozna sredstva, jer
kada se vozi po wemu, zemqa postaje zbijena i infiltracija opada pa kona~no nema
skoro nikakvu filtersku korist. Ali i ako mora da se koristi kao put, trebalo bi {i-
rinu pojasa ura~unati {irinu puta koja je potrebna za za{titni pojas.

� Izvo|ewe stoke u za{titni pojas trebalo bi izbegavati, naro~ito kad je zemqa vla-
`na, jer isto tako mo`e do}i do zbijawa zemqe i smawene infiltracije.

� Za{titni sloj }e verovatno da se o{teti obradom zemqi{ta jednom do dva puta godi-
{we pa bi se trebalo postarati da se popravi bilo kakvu {tetu na za{titnom pojasu
pre slede}e setve.

� Organizovawe orawa bi trebalo da bude takvo da se izbegne bilo kakvo formirawe
brazda pored za{titnog poasa.

� Ako se zna da }e biti jakih padavina ili da }e biti neko lo{e vreme oblasti gde se na-
lazi za{titni sloj, trebalo bi se pri~ekati sa prskawem i |ubrewem, ako je ikako mo-
gu}e do posle ki{e.

� ^esto }e se morati popravqati za{titni pojas kada zadr`i dovoqno sedimenta da po-
stane vi{i od wive.
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ZAKQU^AK

Na podru~ju Vojvodine se pojavquje op{ti trend ograni~ewa prirodnih resursa kao
{to su zemqi{te i voda, a sve to zbog degradacije i nenamenskog kori{}ewa zemqi{ta, sa
jedne strane i pogor{avawa kvaliteta i smawewa koli~ina vodozahvata sa druge strane. Sve
ovo ukazuje na ~iwenicu da se ova dva najbogatija resursa uop{te (i pored svoje obnovqivo-
sti) krajwe neracionalno koriste, te je potrebno obezbediti wihovu kontrolu u toku eksplo-
atacije (Miqkovi}, 2005). Uvo|ewe organske poqoprivrede i potreba za boqom za{titom
kvaliteta vode u kanalskoj mre`i sistema za odvodwavawe name}e potrebu za iznala`ewe me-
toda koje na druga~iji na~in od dosada{weg obavqaju ove meliorativne mere. Ovim aktivno-
stima treba dodati i za{titu `ivotne sredine, pove}awe biodiverziteta i pove}awe estet-
skih vrednosti pejza`a. Veliki zna~aj, pri tome, mo`e imati intenzivnije kori{}ewe bio-
lo{kih mera u vidu primene filtar pojaseva, za{titnih i za{titno-obalnih pojaseva, kao i
biolo{ke drena`e u naj{irem smislu. Povoqni rezultati koji su primenom ovih mera u sve-
tu ve} postignuti navode mogu}nosti primene istih i u ravni~arskom podru~ju Vojvodine,
ali i drugim delovima Srbije.
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MILICA RAJKOVI], SIMA BELI]

POSIBILITY OF USING BIOTECHNICAL MEASURES IN AIM OF ENVIRONMENTAL PROTECTION

Summary

Measures of land reclamation which have implemented in Vojvodina, are enable to this area become an agricultu-
ral region. It is eliglble to intensivly includ biotechnical measures in all activity of land reclamation, in aim of efficiency
use of that area, improvement of environment quality, increase of area with forest, protection of water quality and increase
of biodiversity. One way of that is using of biodrainage and different forms, shapes and assignment of buffer strips. Experi-
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ence of sciantific paper and modestly cognition from our environment indicate to possibility of using this measures in plain
area. Special problem is need for implementing of natural river retoration which is contribure further approach of natural
shape of 20 000 km channal network and all of that meaures takes. Using of induce approach and using of different shape of
buffer and filter strips are increase of forest land for 10% and that will create significiant koridor network on that area. All
of induce biotechnical measures could be good background for developement of sustainable agricultural production with
stress on preservation of used natural resources.
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ZA[TITA BAWA U SRBIJI SA POSEBNIM OSVRTOM
NA RIBARSKU BAWU

Izvod: Bawe su neizmerno prirodno i nacionalno blago Srbije. U pogledu broja, raznolikosti
i kvaliteta mineralnih voda, mnoge su po svojstvima jedinstvene i spadaju u veoma retke u svetu. Pod-
ru~je Srbije je jedno od najbogatijih termomineralnim vodama u Evropi. Arheolo{ki nalazi ukazuju
da je lekovitost voda mnogih bawa na{e zemqe bila poznata jo{ u dalekoj pro{losti, kao i da su ta me-
sta bila izuzetno naseqena.

Me|utim, i pored nesumwivog zna~aja bawa za sveukupni razvoj na{eg dru{tva, imaju}i u vidu
ne samo zdravstveni, ve} i prirodni, kulturni i ekonomski aspekt, one nisu adekvatno za{ti}ene kao
prirodna dobra. Neophodno je ista}i ~iwenicu da za{tita prirode bawa kao i same lekovite vode po-
ma`e o~uvawu primarnih karakteristika , ne remete}i mogu}nost wihovog kori{}ewa. Bawska i kli-
matska mesta su nastajala zahvaquju}i posebnim prirodnim uslovima i potrebama stanovnika i kao
takva trebaju biti za{ti}ena i unapre|ena.

Tokom terenskih istra`ivawa na severnom Jastrepcu i u Ribarskoj Bawi uo~en je niz karakteri-
stika i kvalitativnih svojstava same bawe kao ure|enog mesta sa izuzetno atraktivnim parkom i {irim
prirodnim okru`ewem, tako da se prostor Ribarske Bawe predla`e za za{titu pre svega kroz wenu
osnovnu vrednost — termomineralnu vodu koja je prirodni resurs neprocewive vrednosti, ali i {ire,
kao ambijentalnu celinu skoncentrisanu oko izvora termomineralne vode u dolini Ribarske reke.

Kqu~ne re~i: Bawe Srbije, termomineralne vode, hidrolo{ko nasle|e, Ribarska bawa

Abstract: Spas are an immense natural and national treasure of Serbia. Regarding their number, diver-
sity and quality of mineral water, many of the Serbian spas are unique and very rare at the world level. Serbian
territory is one of the richest with thermal mineral waters in Europe. Archaeological findings indicate that the-
rapeutic waters of many spas in our country were known in ancient times and such places were always encir-
cled by big settlements.

However, in spite of their undoubted significance for the overall development of our society, and bea-
ring in mind not only their health aspect, but also their natural, cultural and economic importance, these spas
are not adequately protected as natural properties. It is necessary to emphasize the fact that protection of natural
thermal spas and their therapeutic waters helps in conservation of primary characteristics, not disturbing at the

1 Marija Belij, student, Geografski fakultet Univerziteta u Beogradu
2 Mr Sr|an Belij, geomorfolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd,
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same time their possible use. Spas and health resorts originated thanks to special natural conditions and needs
of the population and have to be protected and improved as such.

During field research in the north part of the Mt. Jastrebac and the area of the Ribarska Banja Spa, nu-
merous characteristics and qualitative features of the very spa have been noted: well arranged landscape with
very attractive park and unpolluted environment. Thus, the Ribarska Banja Spa is proposed for protection pri-
marily because of its basic value — thermal mineral water, which is an invaluable natural resource, but also in
the wider context, as environmental wholeness concentrated around the source of the thermal spring in the Ri-
barska River valley.

Key words: Serbian Spas, termomineral waters, hidrological heritage, Ribarska Banja Spa

UVOD

Bawe su neizmerno prirodno i nacionalno blago Srbije. U pogledu broja, raznoliko-
sti i kvaliteta mineralnih voda, mnoge su po svojim osobinama jedinstvene i spadaju u veo-
ma retke u svetu. Podru~je Srbije je jedno od najbogatijih termomineralnim vodama u Evro-
pi. Srbija je poznata kao „Zemqa toplih izvora lekovite vode“ (M. Leko, 1922). Polo`ajem u
tektonski labilnoj i dinami~noj zoni evropskog submediterana, gde su se kroz burnu geolo-
{ku pro{lost de{avala krupna kretawa blokova litosfere i wihovo razlamawe, a du` rase-
da se javqala vulkanska aktivnost, Srbija je obezbedila veliki broj termomineralnih voda
kao oznaku smirivawa vulkanizma. Od oko 200 termomineralnih izvora svih tipova termali-
teta i mineraliteta, 70 izvora pripada hipertermalnim vodama, me|u kojima su i Vrawska,
Sijarinska i Jo{ani~ka najtoplije u Evropi (J. Markovi}, 1979).

Regionalno, bawe su u Srbiji neravnomerno raspore|ene i prve podele ih razme{taju
u panonsku, peripanonsku, centralnosrpsku i kosovsko-metohijsku grupu, dok se centralno-
srpska delila na zapadnomoravsko-ni{avsku, ibarsku, kopaoni~ko-rodopsku i karpat-
sko-balkansku (M. Kosti}, 1968). Kasnije su uslovno podeqene u deset oblasti: u [umadij-

skoj zoni su Aran|elova~ka (Bukovi~ka) Bawa, Mladenova~ka, Palana~ka, Kora}i~ka, Vi-
{wi~ka Bawa, u Zapadnomoravskoj zoni su Vrwa~ka, Mataru{ka, Bogutova~ka, Ov~ar, Gor-
wa Trep~a, Vitanova~ka Bawa, u Kopaoni~ko-jastreba~koj zoni su Jo{ani~ka, Lukovska,
Kur{umlijska, Prolom, Ribarska, Kulinska, Lomnica, Vi~a, u Starovla{ko-ra{koj zoni

su Pribojska, Prili~ki kiseqak, Novopazarska bawa, Raj~inovi}ka Bawa, Slatinski Kise-
qak, Viso~ka Bawa, u Ju`nomoravskoj zoni su Ni{ka bawa, Vrawska, Sijarinska, Klokot,
Tularska, Ugqarska, u Isto~noj Srbiji su Sokobawa, Gamzigradska Bawa, Brestova~ka, Zvo-
na~ka, Rgo{ka, Krivovirska, [arbanova~ka, Despotova~ka, Belopalana~ka, u Zapadnoj Sr-

biji su Bawa Koviqa~a, Dowa Badawa, Vrujci, Qig, u Banatskoj zoni su Rusanda, Melenci,
Jermenovci, u Ba~ko-sremskoj zoni su Novosadska Bawa, Kawi`a, Be~ejska Bawa, Pali}, Te-
merin, Bezdan, Slankamen, Vrdnik, a u Kosovskoj zoni su Pe}ka, Klokot, Ugqarska Bawa, Ki-
sela bawa, Smrdan Bawa, Bawska kod Kosovske Mitrovice (J. Markovi}, 1979).

PROBLEMI ZA[TITE BAWA U SRBIJI

I pored nesumwivog zna~aja brojnih termomineralnih izvora i ure|enih bawa kao
prirodnih fenomena, ali i wihovog zna~aja za sveukupni razvoj na{eg dru{tva, imaju}i u
vidu ne samo zdravstveni, ve} i prirodni, kulturni i ekonomski aspekt, oni nisu adekvatno
za{ti}eni kao prirodna dobra.
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Do sada je u Srbiji za{ti}eno svega nekoliko pojava termomineralnih izvora i to:
Spomenik prirode „Termomineralni izvor u selu Vu~a“ u op{tini Leposavi}, Rezervat
prirode „Slano Kopovo“ i Spomenik prirode „\avoqa varo{“ u sklopu kojeg je i @uti iz-
vor vrlo specifi~nog hemizma (D. Mijovi}, S. Nojkovi}, 2007), a u Inventaru objekata geo-
nasle|a Srbije (2005) vode se jo{ i termomineralne vode Sijarinske Bawe, Vrawske Bawe,
izvor mineralne vode Velu}e kod Kru{evca i Zvije`danski izvor mineralne vode kod Prije-
poqa, dok se ostali oblici za{tite vezuju za bawske parkove i pojedina~na stabla (Vrwa~ka
Bawa, Ni{ka Bawa, Mataru{ka bawa, Bawa Koviqa~a, Bukovi~ka Bawa).

[ire posmatrano, problematika za{tite bawa tretirana je u Zakonu o bawama i Zako-
nu o za{titi `ivotne sredine. Ve} u prvom Zakonu o bawama, mineralnim i toplim vodama
(1914. godine) izri~ito se zabrawuje svaka gradwa i se~a stabala (^lan 6.), a u va`e}em Zako-
nu o bawama iz 1992. godine (^lan 7.) isti~e se da se za{tita, unapre|ewe i kori{}ewe pod-
ru~ja bawe vr{i u skladu sa ovim zakonom i zakonima kojima je ure|ena za{tita prirodnih
dobara i za{tita `ivotne sredine, a odgovaraju}im planskim dokumentom za svaku bawu
obezbe|uje se „za{tita i o~uvawe prirodnih lekovitih faktora u bawi, spre~avawe aktivno-
sti koje mogu naru{iti osnovna obele`ja i svojstva bawe“ (^lan 8.). Dodatno, kori{}ewe,
upravqawe i unapre|ivawe bawa, pre svega za prirodna le~ili{ta, ali i za odmor, rekreaci-
ju i turizam, ure|uje se i Zakonom o vodama, Zakonom o planirawu i Zakonom o {umama. Kroz
proceduru utvr|ivawa nekog izvori{ta termomineralne vode i wegovog ure|enog okru`ewa
za bawu stvoreni su realni uslovi za plansko kori{}ewe rezervi vode, ali i plansko ure|e-
we bawskog prostora sa odgovaraju}im sme{tajnim kapacitetima koji su direktno propor-
cionalni koli~ini termomineralne vode u opticaju.

Imperativ za{tite bi trebalo da budu temeqni fenomeni same bawe, odnosno weni
termomineralni izvori i bez obzira na zakonski regulisanu problematiku eksploatacije
vode, ti fenomeni bi morali da se na|u u sistemu prirodne ba{tine Srbije, kao jedna od we-
nih najve}ih vrednosti. U narednom periodu predstoji detaqnije usagla{avawe koraka u po-
stupku evidentirawa termomineralnih izvora i bawa i wihovo uvr{tavawe na spiskove
objekata geonasle|a na osnovu poznatih i op{te prihva}enih kriterijuma. Naravno da se na
tom spisku ne}e na}i sve bawe, ve} samo one koje se po nekim svojim osobinama izdvajaju od
ostalih. Po drugom osnovu, {iri prostori izvori{ta termomineralnih voda bi trebalo ta-
ko|e da budu za{ti}eni, kao rezervati za budu}nost, odnosno da se merama za{tite obezbede
uslovi da vode ostanu nezaga|ene (zabrana ili stroga kontrola |ubrewa zemqi{ta, planski
kontrolisana izgradwa i sl.) u ciqu obezbe|ivawa uslova da i budu}e generacije u`ivaju u
vrednostima ovog dragocenog prirodnog resursa. Krajwi ciq bi trebalo da bude ostvariva-
we kontrolisane ravnote`e privrednog razvoja bawe sa za{titom i unapre|ewem prirode i
`ivotne sredine uz obezbe|ivawe poboq{anih uslova kvaliteta `ivqewa za lokalne zajed-
nice, a na principima odr`ivog kori{}ewa ovog prirodnog resursa.

U dostupnoj literaturi ovoj se problematici prilazi razli~ito. U hidrogeolo{koj
literaturi insistira se na utvr|ivawu za{titnih zona (zona neposredne za{tite sa strogim
re`imom za{tite, u`a zona za{tite sa najbli`im oblastima napajawa izvori{ta i {ira zo-
na za{tite sa slivnim podru~jem) (D. Proti}, 1995).

Uva`avaju}i ~iwenice da u Srbiji postoji veliki broj pojava termomineralnih voda
raznovrsnih po fizi~kim i hemijskim svojstvima, da je evidentno nedovoqno poznavawe u
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regionalnom smislu, da postoji sve ve}e interesovawe za kori{}ewe termomineralnih voda
i da je to resurs koji mo`e da ima poseban zna~aj za ukupni razvoj na{e zemqe, zakqu~uje se da
se problematici za{tite kako le`i{ta i eksploatacionih poqa, tako i ostalih potencijal-
nih pojava ne poklawa dovoqno pa`we i da do preduzimawa konkretnih koraka na za{titi
dolazi tek kada nastanu ne`eqene posledice, zbog ~ega se apeluje da je neophodno da se obez-
bede uslovi za trajno o~uvawe onih svojstava termomineralnih voda na kojima po~iva wiho-
vo iskori{}avawe (B. Filipovi}, 2003).

Predla`u se i tri oblika za{tite — hidrolo{ka za{tita resursa, za{tita kao pri-
rodnog dobra i za{tita lokaliteta odgovaraju}im urbanisti~kim planom u ciqu wihovog
objediwavawa u urbanisti~kom planu, a kroz zonirawe prvom zonom sa najstro`im re`imom
za{tite treba obezbediti izvore termomineralne vode od svih oblika zaga|ivawa (S. Niko-
li}, 2006). Posebno se isti~u primarne vrednosti bawskih potencijala (termomineralni
izvori i prirodni bawski ambijent) i nagla{ava da su sve druge prirodne vrednosti i funk-
cije izvedene i dopunske (S. Nikoli}, 2006).

I dok se ~eka da se izna|e prava mera partnerstva izme|u dr`ave, lokalne samouprave
i korisnika prirodno lekovitog faktora (S. Peri}, 2006), ali i sazrevawe svesti o potrebi
za{tite termomineralnih izvora kao hidrolo{kog resursa od strate{ke va`nosti za budu}i
regionalni razvoj Srbije, neophodno je napraviti prve korake na za{titi termomineralnih
izvora kao prirodnih dobara od posebnog zna~aja. Za po~etak bi mogle da budu za{ti}ene ne-
ke raritetne pojave termomineralnih voda. Od 1200 pojava mineralnih, termalnih i termo-
mineralnih voda u Vodoprivrednoj osnovi Srbije (D. Mijovi}, S. Nojkovi}, 2007) veliki
broj predstavqa vrlo retke i izuzetne pojave. Na osnovu geomorfolo{ko-hidrolo{kih is-
tra`ivawa pojavni oblici prirodnih termalnih izvori{ta u Srbiji se svrstavaju u sedam
kategorija (@. Martinovi}, M. Kosti}, 1977).

Klokotne terme su izdvojene na osnovu „klokotawa“ mineralne vode koja izbija uz ve-
like koli~ine gasova. Tipi~an predstavnik je Klokotski kiseqak u dolini Ju`ne Morave.
Podvodni termomineralni izvori, u narodu poznati kao „topli izvori na sred reke“ naj-
poznatiji su u Ugqarskoj Bawi kod Gwilana, gde su ome|eni kamewem i delimi~no odvojeni
od korita Ju`ne Morave. U Slatinskoj Bawi kod ^a~ka u koritu reke Bawske, izvor je ogra|en
i voda se prebacuje u oluk kojim se odvodi do kupatila na obali. I kod Gamzigradske Bawe
formirane na Crnom Timoku izvori su odvojeni od ure|enog korita reke. U Palana~kom Ki-
seqaku korito Jasenice je skrenuto. I tok Svrqi{kog Timoka je skrenut da bi se izgradila
Rgo{ka Bawa i niz mineralnih izvora u~inio dostupnim za eksploataciju. Vise}i termal-

ni izvori se javqaju kako u kre~wa~kim, tako i u magmatskim termomineralnim terenima.
Viso~ka Bawa kod Ariqa nad koritom Velikog Rzava je i vrlo retki duboki kawonski ter-
malni izvor i prirodni muzej termalnih rariteta. I tok Velikog Rzava kod Viso~ke Bawe
ima umnogome karakter „termalne reke“. Sva~kova~ka Bawa kod Gorweg Milanovca ima vise-
}i izvor i pod wim ustrojeno „kupatilo“ u koje voda pada kao s tu{a i vr{i se le~ewe „ki-
{nim kupawem“. Termalni xinovski lonci su poznati kod sela Grada{nica u dolini Ba-
wice i kada leti reka presu{i i izgubi vodu u brojnim ponorima, iz xinovskih lonaca izbi-
ja termalna voda i narod se kupa u ovim „prirodnim virovima“. Tipi~no termalno izvori-
{te u xinovskom loncu je Savinac u istoimenom selu, u koritu Di~ine, kod Takova. Jo{ ga je
Vuk Karaxi} 1820. godine opisao: „Ba{ pred crkvom preko sve Di~ine ima jedna stijena,
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preko koje voda pretje~e, a ona na mlogo mjesta ostaje suva vi{e vode; i na lijevoj strani u Di-
~ini iz te stijene izvire izvor Savinac i tako izbija kqu~, da bi mogla mala vodeni~ica
mqeti“. Tipu termalnih oka pripada Konareva~ka Slatina kod Kraqeva. Pe}inski ter-

malni izvori poznati su u Svrqi{koj (Ni{eva~koj) Bawici i Suva Bawa u Ni{koj Bawi.
Tipu termi zjape}ih razloma pripada Bawa Voqav~a (Stragarska Bawa) gde glavni izvor
isti~e iz otvorene pukotine na levoj strani Bawske reke (@. Martinovi}, M. Kosti}, 1977).

U vreme sve ve}e eksploatacije termomineralne vode, novih bu{ewa i {irewa urba-
nizacije oko termomineralnih izvori{ta prirodni termalni izvori su sve re|a pojava a wi-
hovi raritetni pojavni fenomeni jo{ re|i. Kao deo kulturno-istorijskog nasle|a, raritet-
ne pojave termomineralnih voda progla{avane su za „~udnovate pojave“ i „isceliteqske vo-
de“ i kao svete vode vekovima se odr`ale. To su „jedinstvena i neponovqiva mesta“ i kao
„vrlo retke i izuzetne pojave, treba ih staviti pod posebnu brigu dru{tvene zajednice, a ne-
ke i Zakonim za{tititi“ (@. Martinovi}, M. Kosti}, 1977).

PREDLOG ZA ZA[TITU RIBARSKE BAWE

Ribarska Bawa se nalazi u sredi{wem delu Srbije, u severoisto~nom podno`ju plani-
ne Jastrebac. Sme{tena je u dolini Ribarske reke na 540 m nadmorske visine. Wen specifi-
~an polo`aj usred {umovitih bre`uqaka, u maloj klisuri pru`a joj izuzetnu za{titu od ve-
trova i naglih promena temperature vazduha, {to boravak u woj ~ini veoma prijatnim, te
u`iva reputaciju klimatskog le~ili{ta. O~uvana {umska i parkovska vegetacija dodatno
doprinosi utisku sve`ine i ~istog vazduha, tako da se sti~e utisak da Bawa predstavqa pra-
vu ekolo{ku oazu. Na 220 km od Beograda, 34 km od Kru{evca i 72 km od Ni{a, u neposred-
nom zale|u sela Ribare po kojoj je dobila ime, sa veoma dobrim saobra}ajnim vezama, ovo baw-
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sko le~ili{te i klimatsko mesto ima povoqan geografski polo`aj i ispuwava sve preduslo-
ve da postane centar zdravstvenog i klimatskog turizma ovog dela na{e zemqe.

Ribarska Bawa se nalazi u dolini Ribarske (Bawske) reke, na kontaktu severnih padi-
na Jastrepca i blago zatalasanog podno`ja planine. Veliki i Mali Jastrebac predstavqaju
horstove u okviru Srpsko-makedonske mase i sastavqeni su od najstarijih stena. Dominira-
ju {kriqci visokog stepena kristaliniteta, verovatno proterozojske starosti, izdvojeni
kao andezitski gnajsevi, amfibolski gnajsevi, eklogiti, mermeri i migmatiti (B. Krsti}, M.
Veselinovi}, M. Divqan, M. Raki}, 1974).

Niskokristalasti zeleni {kriqci rifej-kambrijumske i kambrijumske starosti
predstavqeni su albit-hloritskim, sericitskim, sericitsko-hloritskim {kriqcima i
kvarcitima i najve}im delom odgovaraju metamorfisanim stenama, a mawim delom i magmat-
skim stenama (B. Krsti}, M. Veselinovi}, M. Divqan, M. Raki}, 1974).

Razli~it stepen metamorfisanosti starih stena poti~e od plutonskog mla|epaleozoj-
skog metamorfizma neotkrivene granitske intruzije znatnijih razmera za koju su vezane i
pojave termomineralne vode. Prema ve}ini hidrogeohemijskih parametara mo`e se pretpo-
staviti da je le`i{te termalne vode formirano u vulkanogenim tvorevinama, iako vulkani-
ti nisu u ve}oj masi otkriveni na povr{ini (D. Proti}, 1995). Morfotermalna skulptura
Velikog Jastrepca okru`ena je brojnim poznatim termomineralnim izvorima. U jastre-
ba~koj dislokacionoj zoni, na severnom obodu planine izbija niz izvora mineralnih i ter-
malnih voda. Po~ev od Ribarske Bawe na istoku re|aju se u pravcu zapada kisele vode: Dvora-
ne, Sezem~e, Slatina, Buci, Velika Lomnica, Trebotin i Mrmo{ (M. Kosti}, 1982).

Hidrogeolo{ka istra`ivawa na podru~ju Ribarske bawe zapo~ela su 1969. godine. Iz-
bu{eno je 8 istra`nih bu{otina, od ~ega su 6 bu{otina dubine 100–278 m, a dve su dubqe.
Najboqi rezultati kod plitkih bu{otina dobijeni su bu{otinom CRb–1 dubine 163 m, kada
je dobijeno 16 l/s termalne vode temperature 410C (D. Proti}, 1995). Godine 1981. izbu{ena
je bu{otina Rb–4 dubine 852 m, pri ~emu je dobijeno na samoizliv 8.5 l/s termalne vode tem-
perature 450C, dok je na dubini od 837 m registrovana pojava vode sa temperaturom od 580C
(B. Milovanovi}, 1980, 1986). Bu{otina Rb–5 ura|ena je 1989. godine. Do dubine od 1350 m
postupno se pove}avao samoizliv vode, dok u intervalu 1350–1545 m dubine nije uop{te re-
gistrovan dotok vode. Po zavr{etku bu{ewa samoizliv je iznosio 10.0 l/s, temperature vode
550C. Jedna pojava vode na dubini 1168–1178 m bila je temperature 710C.

Le`i{te termalne vode je svakako ve}eg prostranstva, a prema rezultatima bu{ewa
mo`e se pretpostaviti da je bu{ewe izvr{eno na obodu hidrogeolo{ke strukture u kojoj je
formirano le`i{te termalne vode. Na osnovu toga, mo`e se re~i da je opravdano nastaviti
sa istra`ivawima u ciqu postizawa optimalnih rezultata (D. Proti}, 1995).

Prema hemijskim karakteristikama voda Ribarske Bawe spada u red sumporovitih homeo-
termi sa karakterom slabih alkalno-salini~nih voda (natrijumsko-sulfatno-bikarbonatne sa
slobodnim sumporvodonikom) sa vi{e izvora ukupnog kapaciteta 170 l/s i temperaturom vode
glavnog izvora koji se koristi od 380C (B. Krsti}, M. Veselinovi}, M. Divqan, M. Raki}, 1974).

Geomorfolo{ki, Ribarska Bawa le`i ste{wena u maloj kotlini, erozivnom pro{irewu
duboko use~ene Bawske-Ribarske reke, ~iji je pravac predisponiran rasedom. Sa tri strane je
okru`ena strmim padinama okolnih brda, ogranaka Jastrebca, a samo je ka severu otvorena, u
pravcu oticawa Ribarske reke ka wenom u{}u u Ju`nu Moravu kod \unisa. Obimnim gra|evin-
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skim radovima prvobitni reqef je zna~ajno preoblikovan, strme padine okolnih brda su pod-
se~ene i formirane su police na kojima su izgra|eni sme{tajni objekti i sportski tereni.

Ribarska Bawa je od davnina poznata i kao klimatsko mesto, u istoj meri kao i po to-
ploj sumporovitoj vodi. Po zapa`awima V. Dimitrijevi}a (1911) na bazi svog lekarskog is-
kustva, nagla{ava se da je u woj „vazduh vazda toliko ~ist, sve` i prijatan, kakvog ni u jednoj
na{oj bawi nema“. Znatno planinsko zale|e Velikog Jastrebca, duboko use~ena dolina Ri-
barske reke i izuzetna po{umqenost padina formiraju specifi~an umereno sve` subpla-
ninski topoklimat sa spektrom mikroklimata zavisno od ekspozicije i nagiba padina, ste-
pena po{umqenosti i otvorenosti prema dirigovanoj cirkulaciji u skladu sa pravcem i ob-
likom re~ne doline. Sredwa godi{wa temperatura je 9.50C i ima 700–800 mm padavina, koje
se izlu~e u majskom i oktobarskom maksimumu, tako da letwa sezona nema ve}i broj padavin-
skih dana, mada sve`ina posle letwe ki{e u sadejstvu sa okolnim {umama daju veoma prija-
tan osve`avaju}i utisak na organizam.

Blagotvorni uticaji termomineralne vode i ~istog, sve`eg, subplaninskog vazduha
uo~eni su od najstarijih vremena i danas je to potvr|eno brojnim arheolo{kim tragovima u
samoj Bawi i {iroj okolini. Tu su se le~ili qudi tokom paleolita i neolita, tu su u`ivali
Rimqani u izgra|enim kupatilima, tu je bilo i keltsko utvr|ewe, tu je dolazilo ranosred-
wevekovno srpsko plemstvo na ~elu sa Stefanom Nemawom i knegiwom Milicom, tu su i
Turci za svoje potrebe sagradili amam-tursko kupatilo. Po oslobo|ewu od Turaka, Knez Mi-
lo{ zahteva 1834. godine analizu vode ribarskobawskih izvora (koja je ura|ena u Be~u), Knez
Aleksandar Kara|or|evi} boravio je u Ribarskoj Bawi 1850. godine, u pratwi Ilije Gara{a-
nina i vojvode Stevana Petrovi}a Kni}anina, od 1847. godine Bawa ima sezonskog lekara (u
junu i julu-prvi je bio Qubomir Radivojevi}, kru{eva~ki okru`ni fizikus), a stalnog od
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1854. godine, Kraq Milan Obrenovi}, 1874. godine odobrava dr`avna sredstva za moderni-
zaciju Bawe i pove}awe sme{tajnih kapaciteta, ~ime se dupliraju kapaciteti bawe u nared-
nim godinama. Bawa je obnovqena 1882. godine, a ovde je 1887. otvorena apoteka, kao prva u
na{im bawama. Kraq Aleksandar I Obrenovi} posetio je Ribarsku Bawu sa svojom majkom,
kraqicom Natalijom, a leka svome sterilitetu tra`ila je ovde i kraqica Draga (Ma{in)
Obrenovi}. Moderno ure|ewe Bawe po~elo je 1904. godine, kada je Vra~arska {tedionica iz
Beograda dobila koncesiju za podizawe novih objekata. Bawa se gradila i ure|ivala po ugle-
du na evropske bawe i tada do`ivqava svoj puni sjaj. Kraq Petar I Kara|or|evi} je vladar ko-
ji je bio najverniji posetilac i pacijent Ribarske Bawe. Osim {to je bio redovan stanar pr-
vog sprata vile „Srbija“, tokom svog oporavka kraq Petar I je u Ribarskoj Bawi obavqao i
dr`avni~ke poslove, tako je na ovom mestu 25. avgusta 1913. godine potpisana Deklaracija o
prisajediwewu Kosova i Metohije matici- Kraqevini Srbiji. Redovnom gostu i velikom
donatoru Baw~ani su se jo{ za `ivota poku{ali zahvaliti izgradiv{i ve} ~uvene „Kraqe-
ve“ stepenice, koje su posebno projektovane kako bi vladaru koga je mu~io reumatizam olak-
{ale kretawe i uspon. Danas kraq Petar I Kara|or|evi}, sa {tapom u ruci, goste do~ekuje na
klupi u centru bawe. Spomenikom u prirodnoj veli~ini, izlivenim u bronzi, Ribarska Bawa
~uva uspomenu na svog najdra`eg gosta i jednog od najpopularnijih srpskih vladara.

Prvi i Drugi Svetski rat u velikoj su meri poni{tili sve prethodne napore na uspo-
stavqawu jednog elitnog, mondenskog letovali{ta, klimatskog mesta i bawskog le~ili{ta.
U periodu obnove odvojena su sredstva i za renovirawe objekata u Ribarskoj bawi, a 1947. go-
dine je re{ewem Ministarstva finansija osnovana kao bawsko i klimatsko le~ili{te, to-
kom 1957–58. godine dobija vodovod i kanalizaciju, vr{i se regulacija toka Ribarske reke, u
periodu 1962–67. godine reorganizuje se u specijalnu bolnicu za plu}ne bolesnike, a od
1967–74. godine dobija i odeqewe za fizikalnu medicinu i rehabilitaciju, kao i najmoder-
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nije opremqen Dijagnosti~ko-terapijski blok, 1978. godine se pro{iruju kapaciteti novim
hotelom-stacionarom na Samaru itd.

Danas Ribarska bawa ume da iznenadi svakog posetioca. Ve} na prvom koraku sti~e se
utisak da je sve ~isto, okre~eno, ure|eno, planski gra|eno. Najnoviji planovi razvoja pred-
vi|aju transformaciju bawe iz bolnice u velnes centar. Prvi korak je renovirawe starog i
oronulog amama u 2008. godini, za {ta je izdvojeno ve} 6 miliona evra.

Ribarska Bawa je dobitnik nagrade „Beli An|eo“ koju dodequju Ministarstvo za tu-
rizam, trgovinu i usluge i Turisti~ka organizacija Srbije. Novouspostavqena nagrada pri-
pala je Bawi za realizaciju preduzetni~kih inicijativa i inovacija u turizmu za 2005. godi-
nu. Nagradu je ustanovilo Ministarstvo trgovine i turizma Srbije sa ciqem da se Srbija
{to boqe pozicionira na svetskom turisti~kom tr`i{tu, i ona je uru~ena 27. septembra
2006. godine (Svetski dan turizma). Simbolika ove nagrade je vi{estruka i upravo je iz tog
razloga izabran motiv „Belog An|ela“, jer an|eo na gr~kom zna~i glasnik, a on je istovreme-
no i ~uvar Hristovog groba i simbol vaskrsewa. Dodela ove nagrade predstavqa jasnu poruku
da dolaze nova vremena za srpski turizam, uz istovremeno o~uvawe tradicije, i da se od Ri-
barske Bawe puno o~ekuje u budu}nosti.

Ova oaza zdravqa primqena je u Udru`ewe bawa Evrope i u odgovaraju}u svetsku aso-
cijaciju, a za poseban doprinos u razvoju bawskog turizma u 2005.-oj godini na podru~ju jugo-
isto~ne Evrope dobila je najve}e priznawe- „Zlatnu prizmu“. Iako po kapacitetima ograni-
~ena, Ribarska bawa je i to pretvorila u svoju korist i umesto trke za rekordima u broju po-
setilaca i no}ewa, opredelila se za elitizam i vrhunsku uslugu za visoko zahtevnu klijente-
lu. U Bawi i daqe ~esto borave gosti kraqevske krvi, a ~esto se okupqa i diplomatski kor,
biraju}i upravo Ribarsku bawu za mesto obele`avawa svojih proslava. Prava Carska bawa
nadomak Carskog grada.

Mi{qewa smo da sve ovo govori u prilog ~iwenici da Ribarska Bawa poseduje dovoq-
no argumenata da bude stavqena pod za{titu, kako izvori{te termomineralnih voda i wiho-
vo atraktivno prirodno okru`ewe, tako i sam centar urbane zone bawskog naseqa sa kom-
pleksom hotela, medicinskim centrom i moderno ure|enim parkom i postane sastavni deo
prirodne (i kulturne) ba{tine Srbije sa jo{ mnogim bawama i termomineralnim izvorima.
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MARIJA BELIJ, SR\AN BELIJ

PROTECTION OF SERBIAN SPAS WITH SPECIAL OVERVIEW OF THE RIBARSKA BANJA SPA

Summary

Spas are an immense natural and national treasure of Serbia. Regarding their number, diversity and quality of mi-
neral water, many of the Serbian spas are unique and very rare at the world level. Serbian territory is one of the richest with
thermal mineral waters in Europe. Archaeological findings indicate that therapeutic waters of many spas in our country
were known in ancient times and such places were always encircled by big settlements.

However, in spite of their undoubted significance for the overall development of our society, and bearing in mind
not only their health aspect, but also their natural, cultural and economic importance, these spas are not adequately protec-
ted as natural properties. It is necessary to emphasize the fact that protection of natural thermal spas and their therapeutic
waters helps in conservation of primary characteristics, not disturbing at the same time their possible use. Spas and health
resorts originated thanks to special natural conditions and needs of the population and have to be protected and improved
as such.

During field research in the north part of the Mt. Jastrebac and the area of the Ribarska Banja Spa, numerous cha-
racteristics and qualitative features of the very spa have been noted: well arranged landscape with very attractive park and
unpolluted environment. Thus, the Ribarska Banja Spa is proposed for protection primarily because of its basic value —
thermal mineral water, which is an invaluable natural resource, but also in the wider context, as environmental wholeness
concentrated around the source of the thermal spring in the Ribarska River valley.
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PRINCIPI ODR@IVOG TURIZMA U SPECIJALNOM REZERVATU
PRIRODE œTITELSKI BREGŒ

Izvod: Danas je na teritoriji Vojvodine za{ti}eno stotinak prirodnih dobara — podru~ja po-
sebnih prirodnih vrednosti i specifi~nosti, koja privla~e odre|ene grupe turista. Op{tina Titel
je jedna od onih na ~ijoj teritoriji se nalazi SRP œTitelski bregŒ i koja poseduje izuzetne prirodne i
antropogene pogodnosti za razvoj mnogih oblika turizma, posebno ekoturizma i geoturizma. Dobra sa-
obra}ajna povezanost sa okolnim naseqima i velikim gradskim centrima, te privla~na lokacija uz
dunavski rit i Tisu ~ine op{tinu primamqivu za odmor i rekreaciju.

Tu se nalazi Titelska lesna zaravan, u me|ure~ju Dunava i Tise, u{}e Begeja u Tisu kao i trago-
vi nekada{wih naroda i kultura (Latenske, Sarmatske i Rimske kulture i nalazi{ta iz doba Velike
seobe naroda). Ovo jedinstveno lesno ostrvo predstavqa riznicu lesnih reqefnih oblika. Na povr-
{ini brega javqaju se ple}a, glodine, surduci, vise}e piramide i dr. Sva dosada{wa istra`ivawa
ukazuju na va`nost ovog lokaliteta za razumevawe prirodnih procesa koja su se u Panonskoj niziji od-
vijala tokom sredweg i gorweg pleistocena. Pomenuti za{ti}eni specijalni rezervat (koji ima svoj-
stva da bude nominovan za GEOpark) potrebno je pravilno urediti, po{tuju}i principe odr`ivog tu-
rizma, kako se wegov geomorfolo{ki diverzitet i biodiverzitet ne bi naru{io u budu}em razvoju tu-
risti~kih kretawa u op{tini Titel.

Kqu~ne re~i: Titelski breg, specijalni rezervat prirode, geonasle|e, les, odr`ivi turizam

Abstract: Today on the territory of Vojvodina approximately one hundred natural resources have been
protected — the regions of special natural resources and characteristics, that attracts certain group of tourists.
The municipality of Titel is one of that has the Special Nature Reserve “Titel hill”, with splendid natural and
anthropological suitability (convenience) for the development of many types of tourism, especially ecotourism
and geotourism. Furthermore, relative good lines of transportation with neighboring places and cities, attracti-
ve location right beside the Danube swampy area and the Tisa river make the municipality of Titel attractive for
relaxation and recreation.

There is a loess plateau, between the Danube and the Tisa and mouth of river Begej in Tisa and also the
traces of former civilizations and cultures. The hill is a peculiar loess island abounding in loess relief features.

1 Igor Stamenkovi}, asistent, Departman za geografiju, turizam i hotelijerstvo, Trg Dositeja Obradovi-
}a 3, Novi Sad, e-mail: igor.stamenkovic@ig.ns.ac.yu

2 Dr Vladimir Stojanovi}, docent, Departman za geografiju, turizam i hotelijerstvo, Trg Dositeja Obra-
dovi}a 3, Novi Sad, e-mail: vladimir.stojanovic@ig.ns.ac.yu



On the area of Titel hill, prevalleys, hanging pyramids, torrents etc appear. Due to all researches, the locality is
important for understanding the natural processes that evolved in the Pannonian lowland during the Middle and
Upper Pleistocene. It is very important to prepaire this mentioned protected special reserve (which indicates that
one should be nominated for a GEOpark) for the future development of tourism in this municipality, due to princi-
ples of sustainable tourism, so that one’s geomorphological diversity and biodiversity will not be disturbed.

Key words: Titel hill, Special Nature Reserve, geoheritage, loess, sustainable tourism

OSNOVNE KARAKTERISTIKE I VREDNOSTI SRP œTITELSKI BREGŒ

Neobi~na usamqenost i visinska nadmo}nost u odnosu na okolne depresije [ajka{ke
oblasti i reku Tisu osobenosti su Titelskog brega. Posebna vrednost se ogleda u specifi~no-
sti reqefa (izuzetnog ambijentalnog i estetskog kvaliteta) zbog ~ega je Titelska lesna zaravan
ili plato Zakonom o za{titi `ivotne sredine stavqena na listu Specijalnih rezervata pri-
rode i listu budu}ih GEOparkova Srbije. To je prirodno dobro od izuzetnog zna~aja za Repu-
bliku Srbiju (I kategorija), a prema klasifikaciji IUCN (IV kategorija) podru~je upravqawa
stani{tem i vrstama, na kojem se za{tita sprovodi interventnim merama i akcijama (Grupa

autora, 2007). Isto tako, ve}i broj arheolo{kih nalazi{ta iz razli~itih istorijskih perio-
da opredelio je Titelski plato za za{titu kao Arheolo{kog nalazi{ta od izuzetnog zna~aja.

Ono po ~emu je jedinstven jesu geomorfolo{ki oblici i pojave (surduci, lesni odse-
ci, vise}e doline, lesne piramide i drugi) koncentrisani na relativno malom prostoru.
Svakako posebnu vrednost predstavqaju mo}ne lesno-paleozemqi{ne sekvence fomirane to-
kom posledwih pet glacijalnih ciklusa, te predstavqaju detaqan paleoekolo{ki i paleo-
klimatski arhiv u Evropi. Na tom prostoru obitava raznovrsna vegetacija uglavnom fragil-
nih ekosistema, bogata fauna i brojne prirodne retkosti (slika 1).

Titleski breg je od davnina bio naseqen, o ~emu svedo~e ostaci mnogih kultura, a po-
sebno je zna~ajno arheolo{ko nalazi{te Feudvar (savremenik mikenske kulture). Dana{wa
mesta oko brega u Titelskoj op{tini postaju svesna zna~aja o~uvawa koje lokalnom stanovni-
{tvu mo`e biti od vi{estruke koristi. Pored vekovne poqoprivredne eksloaptacije, orga-
nizovawem mnogih oblika odr`ivog turizma, stanovnici ove op{tine mogu poboq{ati `i-
votni standard, na}i zaposlewe i spre~iti odlazak mladih u okolne gradske centre. Nosio-
ci razvoja turizma na nivou op{tine bili bi nauti~ki, manifestacioni i seoski turizam a
kada je re~ o Specijalnom zezervatu prirode œTitelski bregŒ bili bi to geoturizam, ekotu-
rizam i prirodni turizam sa akcentom na za{titi predela.

POJAM ODR@IVOG TURIZMA, KRITERIJUMI I PRINCIPI

Danas u svetu postoji ogroman interes za iznala`ewe oblika turizma koji su odr`ivi.
Koncept odr`ivog turizma je trend upravqawa ovom delatno{}u koji }e u istu ravan staviti
ekolo{ke, ekonomske i socio-kulturne kriterijume. Prema tome, odr`ivi turizam bi trebao
da: 1. u~ini optimalnim kori{}ewe resursa, odr`avaju}i bitne ekolo{ke procese i poma-
`u}i o~uvawu prirodnog nasle|a i biodiverziteta, 2. po{tuje socio-kulturnu autenti~nost
doma}ina, {titi wihovo izgra|eno i savremeno kulturno nasle|e i tradicionalne vredno-
sti i doprinosi razumevawu i toleranciji izme|u kultura i 3. obezbe|uje odr`ivo dugo-
ro~no poslovawe stvaraju}i dru{tveno-ekonomske koristi, koje se pravedno raspodequju na
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sve interesne grupe, ukqu~uju}i zaposlewe, mogu}nosti za sticawe prihoda kao i doprinos
smawewu siroma{tva.

Odr`ivi turizam bi trebao da obezbedi visok nivo zadovoqstva turista i da osigura
turistima sadr`ajno iskustvo, pove}avaju}i wihovu svesnost o pitawima odr`ivosti i una-
pre|uju}i me|u wima praksu odr`ivog turizma. Odr`ivi turizam je takav razvoj koji ne ugro-
`ava prirodne resurse na kojima se i sam zasniva, ve} poku{ava da ih za{titi kako bi ostali i
za budu}e generacija da bi i one mogle da zadovoqe svoje turisti~ke potrebe. Odr`ivi turizam,
podrazumeva privrednu granu koja vr{i minimalan uticaj na `ivotnu sredinu i lokalnu kul-
turu, istovremeno poma`u}i sticawe zarade, nova radna mesta i za{titu lokalnih ekosistema.
Pre svega to je odgovoran turizam koji se prijateqski odnosi prema prirodnoj i kulturnoj ba-
{tini. Kriterijumi i principi koji se naj~e{}e koriste u odr`ivom turizmu su:

1. Ekolo{ka odr`ivost — obezbe|uje da razvoj bude kompatibilan sa ekolo{kim kom-
ponentama `ivotne sredine, odr`avawem vitalnih ekolo{kih procesa, biolo{ke raznovr-
snosti i biolo{kih resursa, pomo}u odre|ivawa nose}eg kapaciteta.

2. Dru{tvena odr`ivost — obezbe|uje da se zajednica i nakon ostvarenog prihoda
normalno razvija bez naru{avawa harmonije.

3. Kulturna odr`ivost — obezbe|uje da razvoj bude kompatibilan sa kulturom i tra-
dicionalnim vrednostima qudskih zajednica i doprinosi ja~awu wihovog identiteta.

4. Ekonomska odr`ivost — obezbe|uje da razvoj bude ekonomski efikasan i opravdan.
5. Obrazovni element — svih u~esnika kako bi boqe razumeli posledice sopstvenih

aktivnosti na `ivotnu sredinu.
6. Lokalno u~e{}e — zajednice u stvarawe koncepta razvojnog projekta, proces orga-

nizacije i kontrole turizma.
7. Princip za{tite — prirodnog i kulturnog nasle|a (Stojanovi}, 2006).

Odr`ivi turizam podrazumeva uskla|ivawe ciqeva razvoja turisti~ke privrede, su-
bjekata za{tite `ivotne sredine, i organa lokalne zajednice. Model odr`ivog turizma sadr-
`i pet elemenata koji su me|usobno povezani i ni jedan od wih ne mo`e da se razvija zasebno.
Sprovo|ewe ciqeva odr`ivog turizma i istrajavawe u principima sprovodi se pomo}u
sredstava za primenu odr`ivog turizma ({ema 1).
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[ema 1: Prikaz odr`ivog turizma (Jovi~i}, 2000).



Pri razvoju odr`ivog turizma treba da se uzmu u obzir slede}i zahtevi: 1. da se izgra-
di infrastruktura uskla|ena sa okolnom sredinom, 2. da se uskladi broj turista prema broju
lokalnog stanovni{tva (ne treba dopustiti da broj turista bude ve}i) i 3. ostvarivawe kon-
trole od lokalne vlasti za za{titu `ivotne sredine. U tom ciqu treba da bude izra|en i rea-
lizovan jedan efikasan program za posmatrawe (monitoring), kontrolu i mere protiv zaga|i-
vawa. To je potrebno zato {to planirawe ekoturizma u jednom regionu zahteva povezivawe
mera za za{titu ekolo{ke ravnote`e sa interesima turista i turisti~ke privrede kao i lo-
kalnog stanovni{tva.

Pri tome treba imati u vidu da se pozitivni efekti ekoturizma ne pojavquju uvek
brzo i u materijalnoj formi. Potrebno je da pro|e izvestan period da se realizuju odre|e-
ni prihodi. Svetska praksa pokazuje da ti prihodi mogu biti znatno ve}i od ulo`enih
sredstava u za{titi prirodnih predela. Potrebno je da se usmeravaju turisti~ki tokovi i
da se po{tuje kapacitet rekreacione teritorije, a tako|e da se turisti~ka delatnost
uskladi sa kulturnim tradicijama i ekonomskim potrebama lokalnog stanovni{tva. Po-
trebno je da izgradwa bude uskla|ena sa prirodnom sredinom, od prirodnih materijala
(drvo, kamen) i da bude uklopqena u arhitektonsku tradiciju. Va`ni su i obrazovni ekolo-
{ki programi a oni koji ih razra|uju za razvoj ekoturizma, treba da imaju u vidu da ova vr-
sta turizma nije usmerena na hotele visoke kategorije ni na velike turisti~ke komplekse
ve} na male gra|evine, brvnare i sli~no, izgra|ene od tradicionalnih materijala i arhi-
tektonskih stilova.

UTICAJ TURIZMA NA SRP œTITELSKI BREGŒ I OP[TINU TITEL

Svaka destinacija u ciqu razvijawa sistema usluga za turiste, mora prvo razviti neo-
phodnu infrastrukturu i druge uslu`ne objekte kao {to su hoteli, restorani, turisti~ka
predstavni{tva, agencije i drugi. Kasnije, nakon izgradwe, uticaj na `ivotnu sredinu rea-
lizuje organizacija turizma i posetioci sa svojim navikama i aktivnostima. Po{to u op-
{tini Titel gotovo i da ne postoji turisti~ka delatnost (osim ugostiteqskih usluga name-
wenih putnicima u tranzitu i izvesnih manifestacionih de{avawa koje pose}uje iskqu~i-
vo lokalno stanovni{tvo) nave{}emo samo pozivitne uticaje i efekte koje turizam uzrokuje
svojim razvojem.

Pre svega treba naglasiti pozitivne ekolo{ke uticaje koji se ogledaju u za{titi na-
sle|a (slika 2), razvoju novih usluga, unapre|ewu lokalne infrastrukture i menaxment stra-
tegiji broja posetilaca. Zatim, socio-kulturni uticaji ukqu~uju analize uticaja turizma
na lokalne qude, wihovu kulturu i na~in `ivqewa, pri ~emu dolazi do porasta u~e{}a lo-
kalne zajednice u aktivnostima vezanim za turisti~ki sektor (prodaja rukotvorina i fol-
klornog nasle|a). I na kraju pozivitni ekonomski uticaji bi bili mogu}nost zaposlewa —
pogotovo `ena, porast `ivotnog standarda, investicija i porast u radnoj podr{ci. Naro~i-
to je va`an efekat multiplikacije potro{we u turizmu, koja se filtrira {irom privrede i
stimuli{e druge sektore. To daqe mo`e dovesti do pravilne prostorne raspodele kapitala,
~ime se ustvari vr{i redistribucija bogatstva izme|u mirko i marko regiona i ~ak dolazi
do prodora me|unarodnog kapitala (Stojanovi}, 2006).
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SPRE^AVAWE DEGRADACIJE I SANACIJA SRP œTITELSKI BREGŒ

Radi se o potencijalnoj opasnosti da budu}i razvoj turizma ne ugrozi za{ti}enu `i-
votnu sredinu, zbog ~ega je neophodno razviti mere predostro`nosti i sanacije eventualnih
{tetnih posledica. Pre bilo kakave izgradwe potrebno je izvr{iti analizu uticaja na
okru`ewe. Organizacija za ekonomsku kooperaciju i razvoj (Organisation for Economic
co-operation and development) predla`e mere u ciqu za{tite prirode od turizma:

1. dono{ewe odgovaraju}ih normi, prorpisa i zakona na nacionalnom nivou,
2. prostorno-planske mere radi za{tite prirodnih, kulturnih i arhitektonskih re-

sursa,
3. uloga vlade u identifikaciji razli~itih tipova turisti~kih regija,
4. stalno informisawe i u~e{}e javnosti o neophodnosti o~uvawa prirode,
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Slika 1. Kapela [mitmajerovih na Kalvariji, u Titelu*
Foto: Stamenkovi}, 2006.

* Na`alost, ova lepota prirodnog rastiwa naru{ena je surovim prizorom ~ovekovog pogre{nog odnosa
prema kulturnom nasle|u. Ovaj predivni vidikovac sa kog se pogled pru`a ka Sremu (Fru{koj Gori) i Banatu mo-
gao bi se vrlo lako pretvoriti u izuzetan turisti~ki kompleks.



5. finanskijski aspekt (deo novca treba da obezbedi valada, boravi{ne takse, porezi
na nekretnine i privredne delatnosti, ulaznice, putarine i mostarine, prihodi
od izdavawa dozvola za lov i ribolov, sno{ewe tro{kova prevencije od strane po-
tencijalnih zaga|iva~a) i

6. za{tita turista (`ivotna sredina koja pozitivno uti~e na zdravqe, rekreacija i
opu{tawe, li~na bezbednost od napada, kra|a, nemiri, pru`iti odgovaraju}e gosto-
primstvo). Usvojiti razli~itvost navika izme|u turista i lokalnog okru`ewa
(Stojanovi}, 2006).

Postoji nekoliko tehnika planirawa razvoja turizma u nekom ZPD:

1. Nose}i kapacitet — maksimalan broj posetilaca koji koristi neko mesto bez ne-
po`eqnih posledica i pada kvaliteta do`ivqaja (ekolo{ki, socijalni, psiholo-
{ki i ekonomski). Za svaki tip aktivnosti treba da postoji predlo`eni kapacitet
(broj osoba na m2, ha, km itd.).

2. Granice prihvatqivih promena (GPP) — informi{u menaxment da li su uslovi,
nivoi i obrasci upotrebe u okviru prihvatqivih standarda. Ova tehnika odre|uje
rekreatvine nose}e kapacitete i po{to su promene neizbe`ne, pru`a okvir za nad-
gledawe tih promena.

3. Ekolo{ka procena uticaja (EPU) — bavi se ocenom predvi|enih efekata razvoja
na okru`ewe i snabdevawem donosioca odluka informacijama o posledicama ta-
kvih odluka. Osnovna premisa je: 'Ekolo{ka za{tita je puno lak{a i jeftinija od
ekolo{ke korekcije, ukoliko je uop{te takva korekcija mogu}a'.

4. Zonirawe u turizmu — ima za ciq kori{}ewe odre|enih teritorija kroz ravno-
mernu raspodelu turisti~kih kapaciteta, pri ~emu neke teritorije mogu biti izu-
zete iz turisti~kog razvoja a druge opet svedene na ta~no odre|eni nivo (da se pri-
risak prometa prebaci na druge mawe poznate a atraktivne zone).

5. Eti~ki kodeksi — kao kratke i jasne poruke namewene turistima, turisti~koj
privredi (zaposlenima) i lokalnom stanovni{tu, a koje poma`u u procesu ubla`a-
vawa negativnih uticaja turizma na `ivotnu sredinu (Stojanovi}, 2006).

ULOGA I ZNA^AJ LOKALNE ZAJEDNICE U TURIZMU OP[TINE TITEL

Lokalne zajednice treba da imaju zna~ajno sudelovawe u projektima koji se odnose na
primenu turizma u wihovim sredinama ({to je i preduslov uspe{nosti). To se ostvaruje
kroz ohrabrivawe za u~e{}em i polagawe prava svojine. Promoteri turizma imaju za ciq da
uka`u na zna~aj ali i probleme devastacije odre|enog prostora (Stamenkovi}, 2003a). Po-
trebno je razuveriti ~lanove zajednice da je u wihovom najboqem interesu da ne skrivaju re-
surse zajednice ili da skrivaju znawe o postojawu resursa, {to je jo{ ve}i problem. Imu}ni-
ji bi trebalo da podsti~u razvoj turizma mnogim merama u smislu pokretawa drugih doma-
|instava kako bi se stvorili uslovi da se {to ve|i broj stanovnika ukqu~i u proces o`iva-
qavawa projekta. Takva pomo} se ogleda u zapo{qavawu mladih i radno sposobnih, pozajm-
qivawe sredstava da i oni adaptiraju svoje kapacitete i posle u kooperaciji sa imu|nijima
stvaraju jo{ ve|e prihode. Ve{tine i znawa koja svaki od u~esnika unese u proces strate-
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{kog planirawa obezbe|uju osnovu kasnijeg uspeha. Psihologija potvr|uje da }e ve}ina in-
dividua po~eti da se aktivira u bilo kom procesu, tek po{to primeti rezultate uspeha kod
drugih qudi, ~ime se stvara pozitivna to jest pokreta~ka zavist. Ovakvo stawe pokre}e `equ
da se dejstvuje na jo{ boqi na~in i tako se vremenom stvara konkurencija. {to mo`e dovesti
samo do podizawa kvaliteta ponude i uvo|ewa novih elemenata u istu (Stamenkovi}, 2003b).

PROGRAMI EDUKACIJE I OBUKE LOKALNOG STANOVNI[TVA
ZA RAD U TURIZMU

Turizam je aktivnost koja prioritetno uti~e na najboqu za{titu materijalnih i kul-
turnih vrednosti jer, direktno zavisi od vrednosti i o~uvanosti turisti~kih resursa. U
tom delu neophodno je adekvatno planirawe razvoja turizma, a potom i dono{ewe odre|ene
strategije razvoja turizma. Tako|e je potrebno edukovati lokalno stanovni{tvo u smislu po-
dizawa zna~aja narodnog graditeqstva i folklora uop{te. Pitawe kadrova ~ini zna~ajan
element razvoja ugostiteqsko-turisti~ke delatnosti. U Titelu je potrebno poboq{ati kva-
lifikacionu strukturu, izvr{iti sistematizaciju zaposlenih i zaposliti vi{e radnika sa
visokom stru~nom spremoma koji bi radili na rukovode}im mestima u organizaciji turizma,
prihvata i boravka gostiju u destinaciji. Konkretni ciqevi i akcije koje je potrebno izvr-
{iti za ukqu~ivawe lokalnog stanovni{tva u razvoj turizma su:

� kursevi stranih jezika (sa akcentom na vokabular koji se koristi u turizmu),
� kurevi za specijalizovane turisti~ke vodi~e u receptivnom turizmu (po odre|enim

oblastima — geonauke, bionauke itd.),
� radionice pod nazivom œUspe{an marketing, komunikacija preko telefona i e-mai-

laŒ i œUspostavqawe pozitivnog odnosa sa gostomŒ,
� kursevi upotrebe kompijutera, Interneta i kompletne informaciono-tehnolo{ke

podr{ke za rad u turizmu,
� kursevi za budu}e gastronome u turizmu o spremawu kulinarskih specijaliteta koje

turisti preferiraju i degustacija istih u oviru gastronomskih aran`mana,
� posebna edukacija o preduzetni{tvu: poreski sistem, kwigovodstvo, izrada biznis

plana, na~ini aplicirawa za subvencije i donacije, pisawe motivacionih pisama
itd.,

� edukacija lokalnog stanovni{tva o potrebama i psihologiji putnika,
� radionice saradwe izme|u radnika u turizmu i turisti~kih organizacija u regionu

— preno{ewe iskustava (know how) u svim segmentima,
� stvarawe uslova za proizvodwu i prodaju biolo{ki ispravne hrane (slika 3),
� razvoj turizma podstakao bi razvoj male privrede, a posebno razvoj raznih oblika za-

natstva i doma}e radinosti, pa bi se i turisti mogli sami ukqu~iti u proces izrade
mnogih predmeta doma}e radinosti.

� edukacija zaposlenih u turizmu o e-learning obrazovawu, longlife learning i informal le-
arning obrazovawu,

� upotreba obnovqivih izvora energije u regionalnom turisti~kom razvoju, revizija
energije u ugostiteqskim objektima i primena welenog marketinga i

� primena zelenih tehnologija i inteligentne sobe u turisti~koj destinaciji.
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MOGU]I OBLICI TURIZMA U SRP œTITELSKI BREGŒ
I OP[TINI TITEL

Turizam predstavqa neizostavan oblik razvoja nekog prirodnog dobra, kao mo`da naj-
boqi oblik œrelativno potro{ivog kori{}ewaŒ postoje}ih resursa i atraktivnosti. Sveu-
kupna turisti~ka ponuda op{tine i Titelskog brega mo`e se iskazati kroz slede}e segmente
turisti~ke ponude, koji moraju biti u skladu sa principima odr`ivog turizma:

1. Ponuda na vodenim povr{inama

� Nauti~ki turizam (veslawe, izleti brodom, sportska takmi~ewa na vodi) — Kori-
{}ewe re~nih tokova i postoje}e kanalske mre`e na teritoriji op{tine je veliki
preduslov za uspe{nu organizaciju i razvoj ove vrste turizma. Izgradwa putni~kog
pristana kao i prihvata i zimovnika u nasequ Titel i vikend nasequ Dukatar, upotpu-
wuju turisti~ku ponudu op{tine. U okviru ponude predvi|en je i prihvat, remont, ~u-
vawe i odr`avawe plovnih jedinica — ~amci, ~amci sa kabinom, motorne jahte i jedri-
lice. Za sada osim redovnog transporta raznog tereta velikim {lepovima, nauti~ko-tu-
risti~ke plovidbe gotovo i da nema. Zbog nedostatka finansijskih sredstava posled-
wih godina su ukinute neke regate koje bi trebalo ponovno organizovati (slika 4).

� Najam plovila i javni turisti~ki re~ni saobra}aj — Postojawe dva proizvo|a~a
~amaca u nasequ Titel kao i atraktivnost obala obeju reka bi aktivirao mogu}nost
iznajmqivawa lakih plovila za jednodnevne ili vi{ednevne izlete. Tako|e, nepo-
sredno uz obalu se nalazi benzinska pumpa, a sa izgradwom dodatnih servisnih i pro-
dajnih slu`bi za nautiku, mogao bi se obezbediti sigurniji re~ni saobra}aj na ovoj
deonici.

� Kupali{no rekreativni sadr`aji (plivawe, sadr`aji za decu — tobogan, mali ba-
zen) — Nameweni su najmasovnijem delu korisnika i izletnicima. Kupawe kombino-
vano sa sun~aqem deluje stimulativno na pojedine funkcije organizma i ima blago-
tvorni terapeutski uticaj na nervni sistem, oja~avawe mi{i}a i poboq{awe apetita
(slika 5). Zasnovana je na turisti~kim atraktivnim lokalitetima na obalama reka Du-
nava i Tise, Dunavcu u Gardinovcima, jezerima u blizini sela, re~nim adama i Vilo-
va~koj jami, na kojima postoje ve} izgra|ena kupali{ta. U okviru ove ponude perdvi|e-
na je izgradwa pristana za ~amce, splavove koji slu`e za ulazak u vodu i kao povr{ine za
sun~awe, te ugostiteqske objekte tipa bifea œpod otvorenim nebomŒ. Kupali{te na Ti-
telskoj izbetoniranoj pla`i postoje tr{~ane suncobrane, tu{eve i tobogan za decu i
dugo je oko 300 m. Najboqa pla`a je u vikend nasequ Dukatar, pri nizvodnom kraju, od
{qunka du`ine oko 400 m. Da bi sva pomenuta kupali{ta postala emitivna za klijen-
telu sa {ireg podru~ja trebalo bi na wima izgraditi sanitarne ~vorove.

2. Ponuda u priobaqu

� Kamp na vodi (splavovi i sojenice) — Naseqe splavova i sojenica sa osnovnim kon-
forom koji se izdaje u najam. Kao izrazito atraktivne lokacije su prostori na obala-
ma reka u naseqima Titel, Mo{orin i Gardinovci. Kamp sojenica bio bi lociran na
re~nim adama kao i na atraktivnim lokacijama u priobaqa reka. Ovakva ponuda bi
privla~ila ekoturiste i zaqubqenike i po{tovaoce prirode.

584 Igor Stamenkovi}, Vladimir Stojanovi}



� Auto-kamp — Klasi~ni kamp automobila sa prikolicama. Auto kamp bi bio lociran
pored reke Tise u naseqima Titel i Mo{orin i pored mesta predvi|enih za sportski
ribolov.

� Klasi~ni {atorski kamp — U najve}oj meri je uskla|en sa osnovnim konceptom eko-
lo{kog turizma. Kao lokacije odredila bi se mesta u svim naseqima op{tine u bli-
zini vodenih povr{ina i na Titelskom bregu u zoni III stepena za{tite.

3. Ponuda vezana za kopno

� Geoturizam (posebno obra|en u slede}em poglavqu).
� Ekoturizam — Na prostoru Titelskog brega i op{tine morao bi biti organizovan za

grupe malog broja posetilaca (do 20–25 osoba), koje bi bile sme{tene na sala{ima
ili u kampovima (sojenicama i splavovima na vodi). Naravno, ove grupe (koje bi ~ini-
li i nau~nici i po{tovaoci prirode) imale bi zadatak organizovawa ure|ewa i una-
pre|ewa prirodnog stani{ta i edukacije lokalnog stanovni{tva o zna~aju o~uvawa
prirode. Ta~no bi bile definisane aktivnosti nepotro{ivog i relativno potro{i-
vog kori{}ewa prirodnih resursa prema stepenu za{tite, a sve bi funkcionisalo
kroz radionice, kurseve i konkretne projekte. Eventualne aktivnosti bi bile: posma-

trawe geomorfolo{kih tvorevina, posmatrawe ptica i divqeg sveta, foto safa-

ri program, {etwe kroz prirodu, pejza`no-ambijeltalne celine posmatrane sa Ti-
telskog brega i drugo. Lakim plovilima obilazila bi se teritorija du` obala reka
Dunava i Tise. U skladu sa zahtevima eko-ruralnog turizma i ekoturistima treba po-
nuditi ukqu~ivawe u tradicionalne zanate i proizvodwu zdrave hrane (programi œu-
berite samiŒ). Organizovale bi se terenske ve`be radi produbqivawa znawa, kampo-
vi radi uspostavqawa emotivne veze sa prirodom i vizitorski centri radi prezento-
vawa nau~nih rezuktata, informisawa i edukacije kasnijih posetilaca.

� Kulturni turizam — kroz ve}i broj podvrsta:
— Arheolo{ki — U okviru izletni~kih staza uredila bi se i arheolo{ka nalazi-

{ta (arheolo{ki turizam). Poseban vid upoznavawa sa arheolo{kim nalazi-
{tima je i arheodrom koji je predlo`en kao novi vid turisti~ke ponude. Arheo-
lo{ka nalazi{ta mogu biti pored geonasle|a, tako|e motiv stru~nih i nau~nih
ekskurzija. Kao arheolo{ka nalazi{ta koja su utvr|ena na titelskom bregu su
Feudvar u œMo{orinuŒ i œKalvarijaŒ u Titelu. Kao arheolo{ka nalazi{ta
evidentirana su i stara sarmatska naseqa u svim naseqima op{tine. Zatim
ostaci sredewovekovnih naseqa, rimskog kastruma, kao i ostaci kultura osta-
lih naroda koji su nekada `iveli na teritoriji op{tine Titel.

— Muzejsko-galerijski — Otvarawe muzejsko-galerijskog prostora za umetnike i
zanatlije koji bi organizovali prodajne etno izlo`be o folklornim elementi-
ma kraja.

— Verski — Organizovawe poseta verskim objektima u op{tini (crkve, kapele,
grobqa) i projekti restauracije i konzervacije crkvenih objekata i relikvija,
kao i {kole ikonopisawa i izrade bogoslu`benog materijala.

— Edukativni — Odnosi se na prou~avawe SRP Titelski breg i mo`e biti od ve-
likog zna~aja kako za Titel kao arheolo{ko nalazi{te, tako i za turiste, {kol-
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ske i studenske ekskurzije, nau~na istra`ivawa. Trako|e, Titel je poznat kao
mesto u kom su se {kolovali znameniti qudi na{e istorije, umetnosti i nauke.
U tom smislu mogu se organizovati stru~na predavawa iz pedagogije, psihologi-
je, metodike nastave i drugih nau~nih disciplina. Edukativne staze bi obuhva-
tale delove terena i objekte na osnovu unapred pripremqenog i pedago{ki
osmi{qenog programa, kako bi se svi u~esnici upoznali sa osnovnim vrenosti-
ma Titelskog brega. Naravno, mogu}e je organizovati i takmi~arske programe
provere znawa sa adekvatnim nagradama za u~esnike kvizova i drugih formi tak-
mi~ewa.

— Manifestacioni — Po{to u op{tini postoji preko 40 razli~itih manifesta-
cija mi ih ne}emo navoditi, ve} }emo ista}i da je wihova organizacija na viso-
kom nivou i da su deo vi{edecenijske tradicije. To su: pesni~ke i kwi`evne ve-
~eri (u organizaciji Narodna biblioteka œStojan Trumi}Œ iz Titela, osam
AKUD-a i plesnih dru{tava), festival aforisti~ara, likovne kolonije slikara
[ajka{ke, seoske slave sa propratnim kulturnim sadr`ajima, osmomartovske iz-
lo`be ru~nih radova, zatim muzi~ke manifestacija i koncerti (folklornih i
plesnih grupa, rok festival œIKAŒ). Pored navedenih, tu su i amaterska pozori-
{na izvo|ewa i baletske predstave, foto manifestacije, umetni~ke, privredne
(va{ari), sportske manifestacije i verske proslave i de{avawa. Prilikom odr-
`avawa manifestacija kao u~esnici i gosti dolaze qudi iz razli~itih sredina
sa druga~ijim shvatawima i navikama. Pozitivna strana odr`avawa manifesta-
cija ogleda se u edukovawu domicilnog stanovni{tva o drugim narodima, obi~a-
jima, pona{awima, kao i razvijawa svesti o gostoqubivosti. Evidentirano je i
pove}awe prometa roba i usluga u pojedinim privrednim granama za vreme odr`a-
vawa manifestacija. Tako u op{tini Titel raste broj poseta turista tokom let-
wih meseci, kada se odr`ava najve}i broj manifestacija.

� Izletni~ke staze — Postoje dva osnovna pravca kojim se pru`aju izletni~ke staze:
oko Titelskog brega, na samom Titelskom bregu kao i odbrambenim nasipima uz Tisu
i Dunav. Ove staze svojim rastojawima omogu}uju wihovo kori{}ewe kao pe{a~kih
tura, biciklisti~kih tura, ili kowi~kih tura. Ukupna du`ina staza je 75 km. Na me-
stima sa ugro`enim prirodnim vrednostima i specifi~nostima staze mogu biti sa-
mo stru~no-nau~nog karaktera (edukativne staze). Izletni~ke ture nude sveobuhvatan
spektar aktivnosti koje se ti~u ostalih navedenih oblika turisti~kih kretawa, samo
{to su kra}eg i maweg opsega.

� Ekskurzioni programi — Najvi{e bi bili usmereni na nastavne ekskurzije svih
stepena obrazovawa, koje bi se obavqale krajem prole}a i po~etkom leta ili u jesen.
Programi bi prezentovali geonasle|e i ostale prirodne i kulturne vrednosti kraja u
zavisnosti o uzrasta posetilaca i wihovih obrazovnih profila. Naj~e{}e bi to bile
jednodnevne i dvodnevne ekskurzije. Ivo|ewe ovakvih programa ukqu~ilo bi i sadr-
`aje drugih turisti~kih programa (sportsko-rekreativnih, manifestacionih ili
kulturno-zabavnih).

� Tranzitna kretawa — Titelska op{tina je idealna za organizovawe kratkih vi{e-
~asovnih sadr`aja za putnike u tranzitu (posebno obala Tise i obodni prostor brega
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od Titela do [ajka{a). Ova ponuda mo`e biti sa~iwena od gastro-specijaliteta,
prodajnih punktova razli~itih publikacija i suvenira ili kratkih zabavnih progra-
ma i igara animatorskog tipa u ve~erwim satima.

� Sportsko-rekreativni turizam — Vezan je za sportske terene po naseqenim mesti-
ma kao i za zatvorene sportske povr{ine u op{tini Titel. Od sportskih terena koji-
ma teritorija op{tine raspola`e su: fudbalski, rukometni, ko{arka{ki gde je po-
trebno ustanoviti wihovo trenutno stawe i obaviti dodatne rekonstrukcije, pored
postoj}ih kako bi se wihov kapacitet poboq{ao i uskladio uslovima kori{}ewa. Ne
treba zaboraviti i mogu}nost organizovawa biatlona i triatlona i drugih oblika ko-
ji ukqu~uju kombinovawe terena na kopnu i u vodi.

� Ribolovni — Obuhvata ribolovne terene reka kao i kanalsku mre`u (rukavci Dunava,
jezera i provale, teritorije Kr~edinske ade i Gardinova~kog dunavca, Koviqski rit,
Tisa i ribwak kod Loka) gde su povoqni uslovi za razvoj sportskog ribolova. Na Tisi
treba izdvojiti lokalitete: u{}e Begeja, re~ne ade, rukavac Tisavac kod Dukatara, lo-
kalitet Kamen, {aransko mesto Manastir i Vrbica za lov meleza i {tuke. Izgradwa
ribolova~kih ku}ica i koliba sa gastroponudom ribqih specijaliteta i zajedni~ka
saradwa u okviru teritorije op{tine bitan su preduslov razvoja.

� Lovni turizam — Prema odredbama Zakona o lovstvu sve vrste ptica i sisara koje
`ive na Titelskom bregu, tretiraju se kao divqa~, pa je wihova za{tita i na~in lov-
nog kori{}ewa regulisana Naredbom o lovostaju. U okviru prirodnog dobra kao lov-
no atraktivne i gajene vrste divqa~i su srna, zec, fazan i poqska jarebica. Unapre|e-
we lovstva u funkciji za{tite prirode treba sprovoditi slede}im aktivnostima: re-
vitalizacija degradiranih stani{ta divqa~i, podizawe hranili{ta i lov u prihva-
tqivim granicama. Treba utvrditi sme{tajne kapacitite potrebne za vreme lovne se-
zone. Mogu}nost dolaska stranih lovaca, u dogovoru sa lova~kim dru{tvima terito-
rije op{tine. Najprivla~niji tereni za lov su u Dunavsko-Tiskom ritu, Gardino-
va~ko-Koviqskom ritu, oko meandra Vrbica pored Tise i u okvitu seoskih hatara.

� Seoski i sala{arski turizam (etno-ku}e i parkovi, gastro-ture, vinski turi-

zam) — Potrebno je realizovati odre|ene aktivnosti i sadr`aje: rekonstrukcija po-
stoje}ih sala{a u op{tini, arte{kih bunara u tradicionalnom stilu, otvarawe et-
no-ku}e u svakom mestu i etno-parka u neposrednoj blizini reke Tise. Zatim, organi-
zovawe takmi~ewa u pripremawu gastro specijaliteta i tematskih animatorskih ve-
~eri na kojima bi se promovisali folklorni elementi i nacionalna trpeza. Potreb-
no je aktivirati sve postoje}e vinske podrume i podsta}i jo{ ve}u proizvodwu i pro-
daju vina u specijalnim somalijerskim prodavnicima. Posebno treba iskoristiti
mogu}nosti za proizvodwu zdrave hrane (fabrika za preradu vo}a i povr}a) .

4. Ponuda iz vazduha

� Paraglajding, vo`wa balonom, zmajem, skakawe sa padobranom — Ovakve sport-
ske aktivnosti pru`aju mogu}nost za stvarawe komercijalne fotografije iz vazdu-
ha, snimawe terena (Titelskog brega i lesnih profila, u{}a Begeja u Tisu i Tise u
Dunav, ritova i re~nih ada, naseqa itd.) i niz sportskih aktivnosti i takmi~ar-
skih manifestacija.
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Problemi turisti~ke privrede, ne samo u SRP „Titelski bregŒ ve} i u neposrednoj
okolini, mogli bi se iskazati kroz slede}e:

1. nevalorizovani turisti~ki potencijali — bilo da su prirodni (vodni i {umski
potencijali) ili antropogeni (sala{i, kulturni spomenici, areheolo{ka nalazi-
{ta i dr.);

2. nedostatak jasne koncepcije turisti~ke privrede;
3. ugro`ena `ivotna sredina — kao posledica zaga|ewa od preterane hemizacije ze-

mqi{ta u poqoprivredi, ispu{tawa fekalnih voda i sl.;
4. nedovoqni ugostiteqsko-sme{tajni kapaciteti u okolnim op{tinskim mestima;
5. inertnost lokalne uprave i stanovni{tva — u smislu samodovoqnosti kroz tradi-

cionalne delatnosti bez jasne `eqe i koncepcije da se pristupi unapre|ewu turi-
zma na ozbiqniji na~in;

6. nere{eni imovinsko-pravni odnosi — naro~ito u smisli vlasni{tva nad zemqi{tem
7. slab marketin{ki pristup — reklamirawe potencijala op{tine, Titelskog brega i

promocije na sjamovima turizma u zemqi i inostranstvu.

GEODIVERZITET I GEOTURIZAM

Kao raznovrsnost prirodnih uslova ne`ive prirode, koja ukqu~uje geolo{ke, geomor-
folo{ke i pedolo{ke karakteristike, geodiverzitet je postao predmet opse`nih rasprava
unutar nau~ne javnosti. Za{tita geodiverziteta kroz za{titu prirode datira iz vremena pre
vi{e od sto godina, i uglavnom se vezuje za `ivi svet, {to na turisti~kom tr`i{tu predsta-
vqa ekoturizam. Na sre}u vrednost geodiverziteta se sve vi{e analizira i u turisti~koj
areni se pojavquje jedan novi vid turizma — geoturizam. Elementi abioti~ke prirode su i u
pro{losti bili od velikog zna~aja za turisti~ki razvoj. U savremenim analizama je jedino
neophodno podvu}i geoturizam kao deo ili novi oblik ekoturizma. Uz dobru organizaciju ge-
oturizam mo`e vi{estruko i pozitivno uticati na stawe elemenata geodiverziteta, dopri-
neti popularizaciji o~uvawa i za{tite prirode i nau~nih saznawa o geografskim elementi-
ma nekog predela (Stojanovi}, Stamenkovi}, 2006).

Turisti~ki sistem se mewa pod uticajem brojnih spoqa{wih dru{tvenih ~inilaca.
Promena potro{a~kih trendova odrazila se i na turisti~ko tr`i{te, pa je tako do{lo do poja-
ve „novih turistaŒ. Oni pokazuju ve}i interes za `ivotnu sredinu, vi{e su nezavisni, fleksi-
bilni i svesni, nego turisti masovnog tr`i{ta. Trend ja~awa ekolo{kih organizacija i po-
kreta za za{titu `ivotne sredine uticao je na proces zelene potro{we, koja se potom prenela
na turisti~ko tr`i{te i kona~no ostvarila kroz razvoj ekoturizma. On se paralelno pojavquje
sa pojmovima kao {to su: novi turizam, zeleni turizam, odr`ivi turizam ili turizam malog
uticaja. Interesovawa i navike turista koji su u skladu sa ovim oblicima i vidovima turizma
specifi~ne su u pore|ewu sa masovnim turistima (Stojanovi}, 2006).

ODNOS I RAZLIKE IZME\U EKOTURIZMA, PRIRODNOG TURIZMA
I GEOTURIZMA

Do sada je mnogo radova i kwiga napisano u te`wi pribli`avawa filozofije ekotu-

rizma. Mnogi od wih jasno isti~u kako je to oblik turizma koji je malog uticaja na prirodu,
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koji doprinosi o~uvawu vrsta i stani{ta i koji je koristan za lokalno stanovni{tvo (Fen-
nel, 1999; Holden, 2000; McIntosh et al, 1995). Aktivnosti turista su jasno odre|ene kao nepo-
tro{ivi na~in kori{}ewa resursa i odnose se na u~ewe o prirodi, pomagawe kroz volonter-
ski rad, fotografisawe, pe{a~ewe, splavarewe ili biciklizam (Stojanovi}, 2006). Pored
ekoturizma postoji i prirodni turizam. On tako|e koristi sli~ne resurse kao i ekoturizam
— o~uvanu prirodu, biqni i `ivotiwski svet, pejza`e, slane i slatkovodne akvatorije, ali
iskqu~ivo sa svrhom u`ivawa u prirodi. Prirodni turizam ukqu~uje i masovni turizam, i
kao takav ne mo`e se podvesti pod kategoriju ekoturizma.

U geoturizmu lokalne geolo{ke aktivnosti interesuju turiste i oni prihvataju neke
od delatnosti poput fossil huting, lapidary, geological trails, museum i visitor centres. Volonter-
ski rad turista ih tako dovodi u kontakt sa svetom geologije i nauke u primerima slede}ih
aktivnosti — construction of footpaths and steps, the repair od drystone walls, or creation of ponds
and ditches. Krajwi rezultat je bogatije saznawe o `ivotnoj sredini, karakteru i osobinama
geolo{kih materijala i procesa (Gray, 2004). ^ini se kako je ovakav koncept veoma sli~an
ekoturizmu i ukoliko doprinosi boqem poznavawu `ivotne sredine i uti~e na povoqnu si-
tuaciju lokalnog stanovni{tva, onda se mo`e smatrati po`eqnim. Niz drugih elemenata ge-
odiverziteta je neophodan za rekreativne aktivnosti poput skijawa, istra`ivawa pe}ina,
splavarewa, pe{a~ewa ili planinarewa. Ovde se uo~ava koncept sli~an odnosu ekoturizma
i prirodnog turizma. Neke aktivnosti su ja~e upu}ene na razumevawe i doprinos kvalitet-
nijoj `ivotnoj sredini, dok druge isti~u u`ivawe. Prema nekim mi{qewima „geoŒ se ne od-
nosi na geografiju, ve} na geologiju. To automatski nije saglasno sa navedenim aktivnostima
u geoturizmu, koje zahtevaju i druge elemente ne`ive prirode saglasne sa op{tim geograf-
skim istra`ivawima. U odre|ivawu pozicije geoturizma ne bi trebalo zaboraviti da se eko-
turizam defini{e kao oblik koji doprinosi o~uvawu prirode, vrsta i stani{ta. Sastavni
deo prirode, samo stani{te po svojoj definiciji je deo ne`ive prirode, {to ostavqa otvo-
renost ekoturizma za aktivnosti geoturizma. Onda se sa razlogom mo`e re}i da je geoturizam
sastavni deo ekoturizma ili da je geoturizam novi oblik ekoturizma.

PLANOVI RAZVOJA TURIZMA

Titelski breg, kao jedinstveno lesno ostrvo sa izuzetnim ambijentalnim i estetskim
vrednostima i kvalitetima, pru`a mogu}nost prezentacije neuobi~ajenog diverziteta le-
snih morfoskulpturnih oblika. To je sada jedan od dobrih povoda i na~ina da se geoturisti-
ma na poseban na~in prezentuju vrednosti geodiverziteta. Da bi objekat geonasle|a bio za-
{ti}en mora posedovati mnoge nau~ne i edukativne uslove kao {to su: retkost, reprezenta-
tivnost, raznolikost i dobro trenutno stawe. Neki osnovni razlozi nedovoqne turisti~ke
promocije Titelskog brega do sada, bili bi verovatno:

1. nedovoqno istra`eno tr`i{te ponude i tra`we u ovoj oblasti turisti~kih moti-
va i vrednosti u {iroj dru{tvenoj javnosti,

2. u`i krug turisti~ke klijentele sa `eqom za upoznavawem ovih specifi~nih vred-
nosti i

3. nedovoqna sigurnost u vrednost dobara, to jest nedovoqna upoznatost zaposlenih u
organizaciji turisti~kih kretawa i strah od neuspeha u turisti~kom plasmanu.
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Re{ewe boqe turisti~ke promocije Titelskog brega le`i u boqem poznavawu samog
dobra, wegovoj promociji svetskoj javnosti (pre svega) i boqem vrednovawu (revitalizaciji,
konzervaciji, te pravilnom odre|ivawu nose}ih kapaciteta i stepena za{tite) (slika 6).
Promocija u turizmu bi podrazumevala uno{ewe osmi{qenih aktivnosti u prostor, organi-
zovawe okruglih stolova, edukativnih predavawa, izlo`bi, geolo{ko-geomorfolo{kih i
biogeografskih radionica i akcija ~i{}ewa, ure|ewa samih lokaliteta i tako daqe. Neop-
hodno je adekvatno obele`avawe tablama i natpisima u svim stepenima za{tite, koji su ja-
sni i geolozima i laicima, {ta se tu nalazi. Potrebno je uraditi kratke vodi~e po transver-
zalama a mogu se iskoristiti pe{a~ke i kolske mar{rute. Treba formirati tim stru~nih vo-
di~a koji bi vr{ili dobru prezentaciju, po tematskim i raznovrsnim motivima na terenu i u
prostoru vizitorsko-edukativnog centara, putem geolo{kih, biolo{kih i ekolo{kih radi-
onica. Zna~ajno je i definisawe adekvatnih oblika privrednih aktivnosti koje su saglasne
sa konceptom odr`ivog razvoja (u zonama ni`eg stepena za{tite).

Najve}i zna~aj za budu}u turisti~ku prezentaciju }e imati kreativnost i inicijativa
turisti~ke organizacije koja }e na sebe preuzeti obavezu ukqu~ivawa u projekte Zavoda za za-
{titu prirode Srbije, TOS-a i drugih institucija koje imaju za ciq da organizuju za{titu
nekog predela u na{oj zemqi. Nedostatak anketnih istra`ivawa i dokumentacije rezultira
degradacijom prostora. Mnogi sada{wi radovi na iskopavawima i sre|ivawima infra-
strukture nisu dokumentovani i snimqeni (fotografije, video zapisi) pa se bespovratno
gube informacije o predhodnom stawu. Potrebno je implementirati geolo{ka istra`ivawa
u menaxment strategiju razvoja i za{tite i primewivati kriterijume odr`ivog turizma kod
potencijala geodiverziteta. Principi bi podrazumevali etiku, kori{}ewe nose}eg kapaci-
teta i promociju za{tite geodiverziteta. Planirawe bi moralo biti dugoro~no; proaktiv-
no, odnosno, sa nagla{enim aktivnostima u procesu promena; integralno ili saglasno sa
drugim vidovima kori{}ewa nekog prostora i na kraju, planirawe mora biti u skladu sa po-
trebama lokalnog stanovni{tva. Menaxment bi morao biti sveobuhvatan, sa jasno nagla{e-
nom odgovorno{}u, predvi|awima i saglasan sa delatnostima i aktivnostima doti~nog pro-
stora. Ovakav koncept je prilago|en kori{}ewu za{ti}enih prirodnih dobara i uz eventu-
alne dopune i korekcije, {to zavisi od osnovnih karakteristika nekog predela, mogao bi bi-
ti podesan za turisti~ku destinaciju geoturizma (Stojanovi}, 2006).

Prilikom planirawa i organizacije geoturizma mora se uzeti u obzir da mnogi prede-
li, specifi~ni kao {to je lesni plato, ili neki brdski i planinski, imaju osetqivo bio i
geo-okru`ewe. Sa takvim stawem i uslovima relativno je te{ko opredeliti se na kreirawe
du`eg boravka u pomenutim i sli~nim prostorima. Samo kampovawe u~ini mnoge izmene u
prirodnom poretku: pomera se kamewe i ~upa flora da bi se montiralo kamp naseqe ({atori
i kamp prikolice) i napravio prostor za ro{tiq, zatim, stene mewaju boju, to jest crne od
vatre i zgari{ta, a vetar raznosi pepeo i ostaje mnogo otpadaka od hrane. Izvesno je da Srbi-
ja poseduje svake godine, sve ve}i broj dobro edukovanih stru~waka iz oblasti: geografije,
biologije, za{tite prirode, ekologije, turizma i drugih disciplina koje svojim multidi-
sciplinarnim efektom mogu mnogo doprineti razvoju geoturizma i ekoturizma (Stojanovi},

Stamenkovi}, 2006).
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UMESTO ZAKQU^KA

U SRP œTitelski bregŒ mogu}e je razvijati odr`ive oblike turisti~kih kretawa i ak-
tivnosti. Najve}i problem predstavqa nejasno definisawe strategije razvoja turizma i ne-
postojawe akcionog plana u nedavno za{ti}enoj `ivotnoj sredini. Potrebno je izvr{iti
mnoga detaqna istra`ivawa pomo}u kojih bi se indentifikovale grupe i strukture poten-
cijalnih turista koji bi u budu}nosti dolazili na taj prostor.

Isto tako, potrebno je mapirati sve raspolo`ive resusre unutar i van za{ti}enog
prostora, pravilno i objektivno ih valorizovati i uvrstiti u jednu komplementarnu turi-
sti~ku ponudu op{tine Titel. Zatim je potrebno mapirati sve eventualne zaga|iva~e i
uzro~nike degradacije Titelskog brega do sada i u budu}nosti i preduzeti adekvatne mere za-
{tite. Mo`da najve}i problem predstavqa lokalna neinformisanost o postojawu SRP u ne-
posrednoj blizini naseqa [ajka{ke oblasti. U tom smislu, potrebno je ukazati lokalnoj za-
jednici na ekolo{ki i turisti~ki zna~aj nedavno formiranog SRP œTitelski bregŒ i obja-
sniti im da imaju veliku ulogu u turisti~koj promociji i o~uvawu postoje}eg ekolo{kog
stawa i da je to velika {ansa, pre svega, za wih da poboq{aju svoj `ivotni standard.
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IGOR STAMENKOVI], VLADIMIR STOJANOVI]

PRINCIPLES OF SUSTAINABLE TOURISM IN THE SPECIAL
NATURE RESERVE “TITEL HILL”

Summary

Today on the territory of Vojvodina approximately one hundred natural resources have been protected — the regi-
ons of special natural resources and characteristics, that attracts certain group of tourists. The municipality of Titel is one of
that has the Special Nature Reserve “Titel hill”, with splendid natural and anthropological suitability (convenience) for the
development of many types of tourism, especially ecotourism and geotourism. Furthermore, relative good lines of tran-
sportation with neighboring places and cities, attractive location right beside the Danube swampy area and the Tisa river
make the municipality of Titel attractive for relaxation and recreation.

There is a loess plateau, between the Danube and the Tisa and mouth of river Begej in Tisa and also the traces of
former civilizations and cultures. The hill is a peculiar loess island abounding in loess relief features. On the area of Titel
hill, prevalleys, hanging pyramids, torrents etc appear. Due to all researches, the locality is important for understanding the
natural processes that evolved in the Pannonian lowland during the Middle and Upper Pleistocene. It is very important to
prepaire this mentioned protected special reserve (which indicates that one should be nominated for a GEOpark) for the fu-
ture development of tourism in this municipality, due to principles of sustainable tourism, so that one’s geomorphological
diversity and biodiversity will not be disturbed.
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PROSTORNE MOGU]NOSTI POVEZIVAWA EKOTURISTI^KE
PONUDE NACIONALNOG PARKA FRU[KA GORA

SA TURISTI^KOM PONUDOM NA FRU[KOGORSKIM JEZERIMA

Izvod: Na teritoriji Srema postoje brojna jezera koja se naslawaju na za{ti}eni prostor Na-
cionalnog parka Fru{ka gora. Mnoga su nastala pregra|ivawem fru{kogorskih poto~nih dolina, a
pojedina se nalaze u napu{tenim kopovima i kamenolomima. Wihov polo`aj pru`a brojne mogu}nosti
za povezivawe turisti~ke ponude nacionalnog parka sa turisti~kom ponudom jezera.

Kqu~ne re~i: Nacionalni park Fru{ka gora, jezera, turizam, Srem, Srbija.

Abstract: In the Srem region there are numerous lakes in the vicinity of the protected areas of Fru{ka
Gora National Park. Majority of them has been created by building dams across the Fru{ka Gora creek valleys
and some are situated in the abandoned pits and quarries. Their location offers a vast number of possibilities for
integration of tourist offer of the lakes with the one of the national park.

Key words: Fru{ka Gora National Park, Lakes, Tourism, Srem, Serbia.

UVOD

Fru{ka gora se prostire pravcem zapad — istok, od 45º 00' do 45º 15' severne geograf-
ske {irine, dok je geografska du`ina odre|ena od 16¿ 37' do 18¿ 01' isto~ne geografske du-
`ine (po Greenwich-u). Jedna je u nizu ostrvskih planina u Panonskom basenu, nalazi se na
krajwem jugoistoku ovog basena i predstavqa najdominantniju orografsku celinu Vojvodi-
ne, a posebno Srema.

1 Milana Pa{i}, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matemati~ki fakultet, Departman za geografiju,
turizam i hotelijerstvo, milana.pasic@ig.ns.ac.yu
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3 Tamara Pavlovi}, Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matemati~ki fakultet, Departman za
geografiju, turizam i hotelijerstvo, stipendista Ministarstva nauke, tamara.pavlovic@ig.ns.ac.yu



Specifi~na geolo{ka geneza i mikroklimatske osobenosti ~ine Fru{ku goru ideal-
nim stani{tem za brojne ugro`ene, retke i za{ti}ene biqne i `ivotiwske vrste. Hidro-
grafski gledano, Fru{ka gora je sme{tena izme|u dva velika re~na toka, Dunava na severu i
Save na jugu. Sa wenih padina spu{ta se 42 potoka (Bogdanovi}, 1982) koji se hrane od 180 iz-
vora (Petrovi} i dr., 1973) koji su svoje re~ne doline usekli u porozne pleistocene sedimen-
te. Zbog nedostatka vode u letwem periodu godine, kao i zbog ugro`enosti obradivih povr-
{ina od visokih voda, brojne poto~ne doline su pregra|ene branama, a u wima su formirana
ve{ta~ka jezera. Do 2007. godine na obroncima Fru{ke gore je formirano ukupno 13 hidroa-
kumulacija (Dolinaj, 2007). U blizini Nacionalnog parka nalaze se i dva jezera nastala u ve-
{ta~ki izgra|enim jezerskim basenima, kamenolomima.

EKOTURISTI^KA PONUDA NACIONALNOG PARKA
FRU[KA GORA I TURISTI^KA PONUDA

NA JEZERIMA U SREMU

Fru{ka gora je prvi put za{ti}ena 1949. godine kada je Vlada NR Srbije osnovala or-
ganizaciju ,,Narodno izleti{te Fru{ka gora“ sa zadatkom unapre|ivawa ovog kompleksa kao
izleti{ta i odmarali{ta. Godine 1960, Skup{tina SR Srbije, posebnim zakonom progla{a-
va Fru{ku goru Nacionalnim parkom. Posle vi{e izmena Izvr{no ve}e SAP Vojvodine
1980. godine odre|uje i danas prisutne granice Nacionalnog parka Fru{ka gora u kojima se
nalazi 25.393 ha za{ti}ene povr{ine. Pored obaveze za{tite podru~ja od izuzetnog zna~aja
za dr`avu Srbiju, uprava nacionalnog parka ula`e napore u razvoj ekoturizma baziranog na
prirodnom ekosistemu visoke vrednosti u pogledu o~uvanosti, slo`enosti gra|e i biogeo-
grafskih obele`ja sa reprezentativnim fizi~kogeografskim objektima.

Geolo{ka gra|a Fru{ke gore je veoma raznolika, sastoji se od stena razli~ite staro-
sti, na~ina postanka i raznovrsnog sastava. Metamorfisane stene paleozojske starosti ~ine
jezgro fru{ke gore, naj~e{}i su filiti, liskunoviti kre~waci i {kriqci (Mili}, 1973).
Trijaski crveni i sivi pe{~ari, liskunoviti {kriqci, konglomerati, bre~e i dr. Forma-
cije mezozojske starosti prisutni su u mawoj meri i ograni~ene su rasprostrawenosti na
uske pojaseve (Mili}, 1973). Za razliku od wih, tercijerne tvorevine predstavqene lajto-
va~kim kre~wacima, serijama ugqa i laporcima, {iroko su rasprostrawene u gra|i peri-
fernih delova Fru{ke gore. Paleontolo{kim istra`ivawima koja se na Fru{koj gori vr{e
u proteklih dvestotine godina, u ovim i u drugim sedimentnim serijama konstatovani su
brojni fosilizovani ostaci flore i faune na osnovu kojih je rekonstruisan tok prirodnih
promena tokom proteklih 200 miliona godina. Fosilni ostaci palmi kao i Taxodium,
Glyptostrobus, Seqoia, Laurus i dr. svedo~e o klimatskim promenama na ovom prostoru. Brojni
su i fosili bizona, mamuta, irvasa i drugih sisara koji su nekada `iveli na ovom prostoru.
Zahvaquju}i ovom velikom geolo{kim i paleontolo{kim bogatstvu, Nacionalni park Fru-
{ka gora predstavqa muzej geolo{ke pro{losti evropskog zna~aja {to znatno doprinosi
atraktivnosti nacionalnog parka. Osnovu ekoturisti~ke ponude za{ti}enog podru~ja ~ini
bogatstvo 1.500 vrsta biqaka od ~ega su mnoge na listi prirodnih retkosti Srbije. Biogeo-
grafski, Fru{ka gora pripada sredweevropsko balkansko-ilirskom podregionu, panonskoj
provinciji. [umske zajednice su prete`no me{ovitog sastava naj~e{}e dvodominantnog ti-
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pa koga grade lipa i bukva, a re|e grab i kitwak. Povr{ine pod {umskim kompleksima zahva-
taju 23.000 ha (Jankovi}, 1980). Livadska vegetacija prisutna je sa vi{e zajednica razli~i-
tih redova od kojih su najzna~ajnije dolinske mezofilne livade sveze Arrhenatherion elatioris
i livade iz sveze Agropzgo — Rumicion crispi. Sve livadske zajednice su sekundarnog porekla
i nastale su nakon kr~ewa {uma. Na atraktivnost ekoturisti~ke ponude uti~e i prisustvo
retkih vrsta `ivotiwa. Na prostoru Nacionalnog parka mogu se videti Salamandra salaman-
dra — {areni da`devwak, Triturus vulgaris — mali mrmoqak, Hyla arborea — gatalinka, Emys
orbicularis — barska korwa~a, Natrix natrix — belou{ka, Vipera berus — {arka, Ardea purpurea
— crvena ~apqa, Ciconia nigra — crna roda , Anas clypeata — plovka ka{ikara, Falco peregrinus
— sivi soko, Porzana porzana — barski petli}, Scolopax rusticola — {umska {quka, Asio otus
— mala sova u{ara (Peki}, 1978), Meles meles — jazavac, Lutra lutra — vidra, Felis silvestris —
divqa ma~ka i dr. Ove i mnoge druge biqne i `ivotiwske vrste privla~e turiste u Nacinal-
ni park Fru{ka gora koji mo`e da im ponudi i pe{a~ke i biciklisti~ke staze, vidikovce,
zatvoreno lovno podru~je, brojne restorane, hotel Norcev, sportsko-rekreativni centar Le-
tenka i {kolu u prirodi Testera.

U sastavu Nacionalnog parka nalaze se i tri ve{ta~ka jezera Sot, Bruje i Mohara~.
Akumulacija Sot se nalazi kod istoimenog naseqa povr{ine 22 ha (Vidi}, 2007). Druge dve
akumulacije su kod naseqa Erdevik, Bruje 15 ha i Mohara~ 60 ha (Lazi}, 1999). Osim ove tri
akumulacije u blizini Nacionalnog parka nalazi se jo{ 11 ve{ta~kih jezera, 9 akumulacija
i 2 jezera u ve{ta~ki izgra|enom jezerskom basenu, kamenolomi. Prilikom projektovawa hi-
droakumulacija u podgorini Fru{ke gore, predvi|eno je da im primarna uloga bude za{tita
poqoprivrednih povr{ina nizvodno od brana. Vremenom su dobijale nove funkcije od kojih
je najzna~ajnija turisti~ka valorizacija.
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Prilog 1: Satelitski snimak sa ozna~enim polo`ajem jezera u blizini NP Fru{ka gora
(Izvor: Google earth) (tehni~ka obrada D. Dolinaj).



MOGU]NOST POVEZIVAWA I OBJEDIWAVAWA TURISTI^KE PONUDE

Savremeni pristup za{ti}enim podru~jima u svetu zasnovan je na za{titi ali i pro-
mociji wihovih vrednosti i specifi~nosti. Sve ove aktivnosti se oslawaju na razvoj ekotu-
rizma koji pored ovoga ima za ciq i obezbe|ivawe neophodnih finansijskih sredstava koji
bi se daqe ulo`ili u za{titu i unapre|ewe za{ti}enog prostora. U turisti~kom smislu,
Nacionalni park Fru{ka gora ima bogatu turisti~ku ponudu, pre svega zasnovanu na o~uva-
noj prirodi i velikom broju za{ti}enih biqnih i `ivotiwskih vrsta (Lazi}, 2008). Pored
ovoga postoje i uslovi za lovni turizam, ribolovni, planinarewe, biciklizam, izletni~ki
turizam, |a~ki, kongresni, sportski i rekreativni.

U neposrednoj blizini Nacionalnog parka Fru{ka gora nalazi se 12 hidroakumulaci-
ja i 2 ve{ta~ka jezera nastala u kamenolomima. U posledwih desetak godina sve vi{e sport-
skih ribolovaca dolazi na ova jezera, a nisu retki ni izletnici na wihovim obalama. Vezi-
vawe turisti~ke ponude Nacionalnog parka Fru{ka gora i jezera u blizini parka mogu}e je
izvr{iti na vi{e nivoa. Ekoturisti~ka ponuda za{ti}enog podru~ja mogla bi pored ribo-
lovnog turizma na jezerima Sot (1), Bruje (2) i Mohara~ (3), koje se nalaze u sastavu Nacio-
nalnog parka, da obuhvate i ostala jezera u blizini: Remeta (4), ^alma (5), Vrawa{ (6), Mu-
taq-Be{enovo (7), Stejanovci (8), Rova~a (9), Kudo{ (10), Dobrodol (11), [elevrenac (12), i
dva jezera formirana u kamenolomima, jezero Plavi kamen (13) kod Be{enova~kog Prwavora
i Ledina~ko (14) (pozicije jezera po prilogu 3). Turisti zainteresovani za za{ti}eni pro-
stor Nacionalnog parka zbog specifi~nih biqnih i `ivotiwskih vrsta mogli bi biti zain-
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Prilog 2: Satelitski snimak jezera Ledinci
(Izvor: Google earth) (tehni~ka obrada D. Dolinaj).



teresovani i za jezera i wihovo priobaqe gde se formirao barski i jezerski ekosistem sa
svim svojim specifi~nostima kao i biqnim i `ivotiwskim vrstama vezanim za otvorene vo-
dene povr{ine.Upravo ovo mo`e da dopuni ekoturisti~ku ponudu nacionalnog parka gde bi
jezera u wegovom okru`ewu mogla biti osnov za organizovawe foto-safarija uz upotrebu ~a-
maca. Ovo bi bila zna~ajna dopuna ve} postoje}im mogu}nostima za organizovawe foto-safa-
rija na prostoru nacionalnog parka. Povezivawe mo`e da se izvr{i i preko izgradwe bici-
klisti~kih i pe{a~kih staza koje bi povezivale za{ti}ene zone sa jezerima. U izletni~kom
turizmu mre`u ve} postoje}ih izleti{ta u zoni nacionalnog parka treba dopuniti sa novim
koja bi se nalazila na jezerima.

ZAKQU^NA RAZMATRAWA

Ovakvim funkcionalnim povezivawem ekoturisti~ke ponude Nacionalnog parka
Fru{ka gora sa turisti~kom ponudom jezera u blizini, turisti~ki bi se aktivirala jezera, a
ekoturisti~ka ponuda nacionalnog parka bi postala znatno raznovrsnija. Da bi se ostvarili
ovi planovi neophodno je napraviti dogovor izme|u trenutnih korisnika jezera i uprave na-
cionalnog parka kojim bi se dao primat razvoju turizma, a obim ostalih aktivnosti znatno
smawio ili se u potpunosti prekinuo. Neophodno je prekinuti sa privrednim izlovom ribe,
~ime bi se pove}alo ihtiolo{ko bogatstvo jezera. Posvetiti pa`wu za{titi jezerskih base-
na i priobaqa koji su stalno ugro`eni preteranom i nestru~nom upotrebom hemijskih sred-
stava na okolnim poqoprivrednim povr{inama. I u samim jezerskim basenima potrebno je
re{iti problem eutrofizacije, kao i zasipawe istih fluvijalnim materijalom. Re{avawem
ovih problema i turisti~kim aktivirawem jezera, Nacionalni park Fru{ka gora znatno bi
obogatio svoju ekoturisti~ku ponudu, a turisti bi dobili nove sadr`aje u kojima bi mnogi
videli razlog ponovnog dolaska u nacionalni park.
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MILANA PA[I], DRAGAN DOLINAJ, TAMARA PAVLOVI]

POSSIBILITIES OF SPATIAL CONNECTION OF ECOTOURIST OFFER OF FRU[KA GORA
NATIONAL PARK WITH THE TOURIST OFFER ON THE FRU[KA GORA LAKES

Summary

Fru{ka Gora, one of the Pannonian Island Mountains, located in the southeast of the Pannonian Basin represents
the most dominant orographic feature of Vojvodina, especially of Srem. With its specific geological genessis and microcli-
matic characteristics, Fru{ka Gora is an ideal habitat for many endangered, rare and protected species of plants and ani-
mals. In 1980, the Executive Council of APV established the boundaries of Fru{ka Gora National Park, with 25.393 ha of
active protection. In the National Park there are three artificial lakes: Sot, Bruje and Moharac. Besides these three water ac-
cumulations, nearby the National Park there are 11 artificial lakes, 9 water accumulations and 2 lakes, which originated in
the quarries. Apart from the recreational fishing tourism, the ecotourist offer of this protected area, should include cycling
and hiking trails in order to connect the protected area with the lakes. The existing picnick areas within the National Park
should be extended with the new ones on the lakes. With the tourist activation of the lakes, the National Park would signifi-
cantly enhance its ecotourist offer.
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Boris Garovnikov1, Milenko Zeremski2

OPTIMALNI ODSTREL GRLICA (Streptopelia turtur)
I GUGUTKI (Streptopelia decaocto) U LOVI[TIMA U VOJVODINI

Izvod: U vi{e Evropskih zemaqa evidentiran je pad brojnosti grlica. Smawewe brojnosti gr-
lica name}e pitawe smawewa obima odstrela pa i promenu re`ima za{tite. Od 1996. godine, u okviru
Lova~kog saveza Vojvodine realizuje se tema pod datim naslovom. U ovom radu dat je prikaz rada na Te-
mi, dobijeni rezultati kao i mere koje su preduzete na osnovu dobijenih rezultata.

Kqu~ne re~i: grlica, gugutka, otimalni odstrel, za{tita, Vojvodina.

Abstract: Couple of countries in Europe have documented reduced number of Turtle Doves. As a con-
sequence it is obligatory to diminish the range of the game of the these birds in our country, a well as to change
the protection regime. Since 1996. Hunters Association Vojvodina has explored this topic. In this article are gi-
ven the review of the work on the subject, the results, and the measures that have been taken on the basis of the
gained results.

Key words: turtle dove, collared dove, optimal game, protection, Vojvodina.

UVOD

Polaze}i od toga da se broj divqa~i uop{te, a posebno migratorne stalno smawuje, a
da su grlice zna~ajna divqa~ u okviru lovnog turizma — posebno inostranog, u okviru Lo-
va~kog saveza Vojvodine u 1996. godini zapo~eta je realizacija teme OPTIMALNI OD-
STREL GRLICA I GUGUTKI U LOVI[TIMA U VOJVODINI.

Osnovni ciq Teme je da se utvrdi optimalni intenzitet odstrela navedenih vrsta, re-
spektuju}i obaveze iz Zakona o lovstvu, odredbe o za{titi migratorne divqa~i i mesta ove
vrste u poqoprivrednoj proizvodwi.

Rezultati Projekta se koriste pri planirawu kori{}ewa ovih vrsta, pre svega u lov-
nom turizmu.

1 Boris Garovnikov, ornitolog, Zavod za za{titu prirode Srbije (u penziji)
2 Milenko Zeremski, Lova~ki savez Vojvodine



MATERIJAL I METODE

Podaci o rasprostrawewu i brojnosti grlica i gugutki u pro{losti prikupqeni su
iz raznih literaturnih izvora, radova i kratkih saop{tewa objavqenih u stru~nim ~asopi-
sima kao i ~lanaka iz raznih ~asopisa. Podaci o rasprostrawewu, gnez|ewu i brojnosti da-
nas prikupqani su, na osnovu posmatrawa na odre|enim lokalitetima.

RASPROSTRAWEWE I BROJNOST

Grlica je rasprostrawena u Evropi do visine Severnog mora, u Severnoj Africi u po-
jasu du` obale Sredozemnog mora, kao i u Aziji do Aralskog jezra i severnog Irana.

U radovima sa kraja XIX veka grlica je redovna gnezdarica u Evropi u odgovaraju}im
stani{tima u granicama dana{weg rasprostrawewa.

Prve konkretne podatke o rasprostrawewu grlice u na{im krajevima nalazimo u rado-
vima o proletwoj seobi ptica u periodu od 1895. do 1920. godine. Grlica je evidentirana na
proletwoj seobi na 33 osmatra~ke stanice {irom Vojvodine. Podataka o brojnosti nema.

Po~etkom XX veka gugutka iz Male Azije prelazi na Balkansko poluostrvo. U drugoj
polovini tridesetih godina prelazi Savu i Dunav i osvaja Evropu. Prelazi planinu Ural i
{iri se prema istoku. Rasprostrawena je u zapadnoj Aziji, Indiji, Kini i Japanu.

1980. naseqena je u SAD i {iri se po Severnoj Americi.
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PROLETWA I JESEWA SEOBA I GNEZ\EWE

Grlica je ptica selica. Gnezdi se na celom podru~ju rasprostrawewa u Evropi pa i
kod nas. Evropska populacija zimuje u Africi ju`no od Sahare. U na{e krajeve sti`e u dru-
goj polovini aprila meseca, a odlazi krajem septembra meseca. U prole}e, preko na{ih kraje-
va prele}u grlice koje se gnezde severnije, a koje tokom jesewe seobe preko na{ih podru~ja
odlaze na jug u Afriku na zimovawe. Brojnost grlica u na{im krajevima mnogo je ve}a pri je-
sewoj seobi nego u prole}e.

Seoba grlica u Sredwoj i Isto~noj Evropi nedovoqno je istra`ena. Osnovni razlog je
nedovoqni broj podataka {to najboqe ilustruje karta o nalazima prstenovanih grlica.

BROJNOST GRLICA I GUGUTKI
U EVROPI I SRBIJI

U radovima do sredine XX veka navodi se da je grlica brojna na celom podru~ju ras-
prostrawewa u Evropi. Tek u drugoj polovini XX veka nalazimo podatke o smawewu brojno-
sti grlica u Evropi i kod nas.

Procena brojnosti grlica i gugutki u Evropi date su 1994, 1997. i 2004. godine. Po
proceni broj gnezde}ih parova je bio slede}i:

Godina grlice gugutke

1994. 2.200.000 — 8.000.000 4.300.000 — 14.400.000
1997. 2.300.000 — 9.000.000 2.000.000 — 10.000.000
2004. 3.500.000 — 7.200.000 4.700.000 — 11.000.000

Procena gnezdili{ne populacije grlica i gugutki u Srbiji

Period procene: 1990. — 2002.

grlice gugutke

Vojvodina 20.000 — 50.000 25.000 — 50.000
Sredwa Srbija 20.000 — 30.000 35.000 — 100.000
Kosovo i Metohija 10.000 — 20.000 50.000 — 150.000
Svega SRBIJA 50.000 — 100.000 100.000 — 300.000

Podaci pokazuju da je broj gnezde}ih parova gugutki ve}i nego kod grlica kako u Evro-
pi tako i u Srbiji.

I procene o kretawu populacija od sedamdesetih do devedesetih godina pro{log veka
su povoqnije za gugutke. Za ve}inu zemaqa procewuje se da je u navedenom periodu populacija
gugutke porasla, dok kod grlica populacija opada ili stagnira. Sli~na je situacija i {to se
ti~e prognoze kretawa populacije u narednom periodu. Za grlice se prognozira da }e popula-
cija grlica stagnirati ili pak opadati, dok se za gugutke predvi|a da }e populacija daqe ra-
sti kako u Evropi tako i u Srbiji.
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PROLETWA SEOBA I GNEZ\EWE
U PERIODU OD 1996. DO 2003. GOD.

Prikupqawe podataka o proletwoj i jesewoj seobi i o gnez|ewu grlica u okviru Teme
vr{eno je na osam lokaliteta (Karta broj 2) u ravni~arskim predelima kako obraslim {u-
mom, tako i u lovi{tima gde je prete`no poqoprivredno zemqi{te. Pet lokaliteta su u
okviru javnog preduze}a "Vojvodina{ume" (Ba~ka: Suboti~ke {ume i Gorwe Podunavqe; Ba-
nat: Vr{a~ki breg; Srem: Karaku{a i Vi{wi~evo), a tri u lovi{tima gde dominira poqo-
privredna proizvodwa (Ba~ka: Be~ej; Banat: Nova Crwa i Mokrin).

Podaci su prikupqani na posebnim obrascima: Bele{ke sa osmatrawa i Upitnik
(Prilog broj 1 i Prilog broj 2).

Proletwa seoba grlica registrovana je na {est od osam lokaliteta (75%). Pojedi-
na~ni primerci su zapa`eni u 45% osmatrawa, parovi u 30%, a mawe grupe u 25% osmatrewa.
Gwe`|ewe je, u proseku, u jednoj godini utvr|eno na tri (37,5%) lokaliteta, a na tri lokali-
teta registrovani su odrasli primerci u periodu gnez|ewa.

Rezultati prikupqeni u navedenom periodu pokazuju da je prole}na seoba grlica bila
sporadi~na, a broj grlica koje se gnezde u na{im lovi{tima mali.

Gnez|ewe gugutki registrovano je na svim lokalitetima.
Na osnovu prikupqenih podataka o proletwoj seobi i gnez|ewu name}e se zakqu~ak da

su grlice, prisutne u na{im lovi{tima u toku lovne sezone, deo {ire evropske populacije
ove vrste na jesewoj seobi.

Polaze}i od gorweg zakqu~ka, rad na Temi u narednom periodu usmeren je na priku-
pqawu podataka o jesewoj seobi.
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JESEWA SEOBA 2001, 2002, 2003. GODINE

Procena brojnosti grlica u jesewoj seobi vr{ena je na osnovu upitnika (Prilog broj
3) gde su tra`ene procene brojnosti u odnosu na predhodne godine. Procene brojnosti grli-
ca u odnosu na prethodni petogodi{wi period su slede}e: smawewe 40,62%, ista 31,25%, po-
ve}awe 28,12%, {to ukazuje na smawewe brojnosti u odnosu na predhodne godine.

[to se pak ti~e procene brojnosti grlica u odnosu na predhodnu godinu, kako na poje-
dinim — istim tako i na raznim lokalitetima, su razli~ite u pojedinim godinama. Dok je u
2001. godini od 8 lokaliteta na tri proceweno da se broj grlica smawuje, na tri da je broj
isti, na dva da se pove}ava; u narednoj godini rezultati su bili sli~ni, ali na sasvim dru-
gim lokalitetima.

Dobijeni rezultati ukazuju da planirawe optimalnog odstrela na grlice na nivou lo-
va~kih dru{tava nije mogu}e, nego planirati treba na {irem podru~ju — na podru~ju Vojvo-
dine, pa i {ire.

2004. godine prelazi se na planirawe lova na grlice i gugutke na nivou Vojvodine s
tim da broj odstreqenih grlica i gugutki ne sme da pre|e 20.000 u jednoj lovnoj sezoni, pri
~emu lovni pritisak treba usmeriti na gugutke. Jer, za razliku od grlice gugutka je brojna
ptica stanarica u na{im lovi{tima

LOVNI PRITISAK

U ciqu sagledavawa lovnog pritiska na grlice i gugutke, tokom 2003., 2004., 2005. go-
dine prikupqaju se podaci o ulovu grlica i gugutki od strane stranih turista u jednom lovu
(Prilog broj 4.).
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U tri godine, za strane turiste organizovana su 133 izlazka u lov na podru~ju cele Voj-
vodine. Lovilo se 24 dana u 48 revira. Od 24 dana koliko se lovilo, u 15 dana otstreqene su
samo grlice, u 6 dana i grlice i gugutke, a u 3 dana samo gugutke. Od 48 revira u 14 se lovilo
samo jednom, u 6 revira 2 i 3 puta, u 5 revira 4 puta i u 3 revira 5 puta.

Broj odstreqenih grlica i gugutki po jednom lovcu u jednom lovu dat je na grafikoni-
ma broj 1 i 2.

^ak preko 62% lovaca, stranih tutista, ulovilo je do 10 grlica u jednom lovnom danu.
Ulov nije veliki, polaze}i od prakse da se lov za srane turiste organizuje prvenstveno tako
da lovci love u mawim grupama.

Analize pokazuju da je ulov najve}i u periodu najintenzivnije seobe, mada ima podata-
ka koji i otstupaju.

Broj dana kada su se lovile gugutke je mali, tako da ocenu o lovnom pritisku nije mogu-
}e dati.

Od 2004. godine, po uvo|ewu centralnog planirawa, prema podacima LU u lovi{tima
u Vojvodini otstreqeno je:

Godina grlice gugutke
2004. 8.622 8.288
2005. 5.950 4.558
2006. 6.855 2.945
2007. 11.101 4.213

Podaci pokazuju da je od 2004. godine broj odstreqenih grlica i gugutki mawi od pla-
na otstrela svih LU u Vojvodini.
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KONDICIJA ULOVQENIH GRLICA

U 2005. godini zapo~et je rad na prikupqawu podataka o kondiciji ulovqenih grlica od
strane stranih turista, a u ciqu sagledavawa uticaja lova na kondiciju grlica pre napu{tawa
na{ih lovi{ta. Podaci su prikupqani prema datom uputstvu i obrascu (Prilog broj 5).

Podaci su prikupqeni sa 3 lokaliteta u 2005. godini, sa 5 lokaliteta u 2006. i 10 lo-
kaliteta u 2007. godini. Svega 83 uzorka. Prvi podaci ukazuju da su grlice odstreqene po-
~etkom lovne sezone slabije kondicije nego na kraju iste. Prvi podaci pokazuju da je kondi-
cija grlica pri kraju lovne sezone bila zadovoqavaju}a.

PREPORUKE ZA RAD NA TEMI U NAREDNOM PERIODU

1. I pored toga {to rad na Temi traje preko deset godina isti treba produ`iti jer se o
putevima seobe, distribuciji u toku jesewe seobe na podru~ju Vojvodine malo zna. Priku-
pqeni podaci su preliminarni i treba ih daqe upotpuwavati.

2. Otstrel grlica i gugutki i nadaqe planirati na nivou Vojvodine. Do daqweg ne po-
ve}avati kvotu (od 20.000 jedinki) za grlice u toku jedne lovne sezone. U slede}im godinama
kvota odstrela gugutke mo`e se pove}ati na 30.000 primeraka s tim da se izradi metodologija
utvr|ivawa brojnosti gugutki (proletwe brojawe) u pojedinim lovi{tima.

3. I daqe pratiti lovni pritisak na grlicu i gugutku, kao i kondiciju kod grlica.
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BORIS GAROVNIKOV, MILENKO ZEREMSKI

OPTIMAL GAME TURTLE DOVE (Streptopelia turtur) AND COLLARED DOVE (Streptopelia decaocto)

IN HUNTING AREAS IN VOJVODINA.

Summary

Since 1996. Hunters Association Vojvodina has explored this topic. The main aim is to establish an optimal inten-
sity of the game Turtle Doves and Collared Doves according to the Hunting Law, regulations for protection of the migra-
tory game, and the roles of these species in agricultural production.

Collected results are mostly used when making decisions about using these species for hunting and tourism purposes.
During research on this subject, hare, and in Europe as well, information about diffusion, quantity, migratory sta-

tus and game of these birds, for present and past time, have been collected.
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Collared dove used to be regular numerous nesting specie all over the Europe territory it claimed. However, today,
it’s number is being reduced. Among the hunting areas in Vojvodina today, spring migration and nesting are debatable.
During autumn migration in Vojvodina, number of collared doves varies from region to region, with tendency of lessening
population number.

Since the end of 1930ies, the turtle dove has been a numerous nesting specie in Vojvodina.

According to this documentation and its analyses it is concluded that planning the game for the separate hunting
grounds will not be possible, however organizing the game for the whole Vojvodina and even wider area, has appeared as a
better solution.

Taking into consideration latest information about quantity of Turtle Doves and Collared Doves, it turned out that game
for these two kind of birds must not reach more than 20 000 bird per year. Since 2004, some hunting unions are being suggested
yearly quotes of the game of Turtle Doves and Collared Doves, in order to their territory and conditions of natural habitat.

Since 2004. yearly game of these two kind of birds in all hunting lads in Vojvodina has not reached over 50% of its
planned value.

PRILOZI

Prilog broj 1
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I. EVIDENCIONI LIST OSMATRAWA za 2003.

Naziv organizacije, odnosno lova~kog dru{tva:
R. br. Datum Podru~je Da Ne UPUTSTVO

1. . Çç Da Ne
I. EVIDENCIONI LIST OSMATRAWA

sadr`i samo ~etiri rubrike.
1. Redni broj — redni brojevi osmatrawa su

dati.
2. Datum — mesec je nazna~en

(IV — april, V — maj), a treba upisati dan (prvi
— 1., dvadeseti — 20., itd. u mesecu) kada je
osmatrawe vr{eno. Za svaki mesec planirano je
po tri osmatrawa i tri mesta za uno{ewe
podataka.

3. Podru~je — upisuje se naziv dela lovi{ta
gde je osmatrawe toga dana vr{eno.

4. Da Ne — ukoliko su grlice vi|ene zao-
kru`uje se re~ca Da, odnosno Ne ukoliko grlice
nisu vi|ene.

Ukoliko je odgovor pozitivan ispuwava se
BELE[KA sa osmatrawa.

2. . Çç Da Ne
3. . Çç Da Ne
4. . ç Da Ne
5. . ç Da Ne
6. . ç Da Ne
7. . çÇ Da Ne
8. . çÇ Da Ne
9. . çÇ Da Ne

10. . çÇÇ Da Ne
11. . çÇÇ Da Ne
12. . çÇÇ Da Ne
13. . çÇÇÇ Da Ne
14. . çÇÇÇ Da Ne
15. . çÇÇÇ Da Ne
16. . ÇH Da Ne
17. . ÇH Da Ne
18. . ÇH Da Ne
19. . H Da Ne
20. . H Da Ne

Mesto i datum:

Evidencioni list popunio:
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ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 611–619 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 611–619 Belgrade, 2009 Scientific paper

Neme{ Karolina1

EKOLO[KI ASPEKT STRUKTURE DEPOZITA PODZEMNE VODE
OKOLINE GRADA NOVOG SADA

Izvod: Istra`ivawe podzemnih voda mikroskopirawem i elementarnom analizom objediweno
je sa mikrobiolo{kom analizom voda mikroregiona grada Novog Sada. Kako procesi alkalizacije uti-
~u na geologiju i diverzitet je razmatrana. Uzajamno dejstvo istalo`enih elemenata kalijuma, natri-
juma, kalcijuma, magnezijuma, titana, cinka i gvo`|a je ukazalo na strukturu depozita koji je pregle-
dan tokom 2004–2008. godine i objediwen sa ekolo{kim studijama za{ti}enih zona.

Kqu~ne re~i: Podzemne vode, struktura depozita, Novi Sad

Abstract: Groundwater deposits are mapped from the Scanning electron miscroscope and elemental
analyses together with bacteria abundance and phosphatase enzyme activities. It was pointed out that the dete-
rioration of property of geodiversity is alkalization processes in the microregion. From the shown results, it ap-
pears that by the adaptation of microorganisms of the alluvial drainage system the geological area is biologi-
cally transformed, i.e. the model projects the disposal of base metals by the microbial activities- an environ-
mentally structure of groundwater deposits. Associations of various elements such as pottasium, sodium, calci-
um, magnesium, titanium, zinc and iron are also discussed. Therefore, the groundwater deposits estimated
from silted material are examined and included in evaluation of Ecological status of Protected areas.

Key words: Groundwater, structure of deposits, Novi Sad

UVOD

Oboga}ivawe podzemnih voda rastvorqivim solima procesa mineralizacije je proces
koji se vr{i naro~ito u suvim klimatskim oblastima. Opasnost od alkalizacije i zaslawi-
vawa se procewuje povr{inskim i podzemnim vodama (RHMZS). U tom smislu, na odre|enom
podru~ju raspore|uju se mikroorganizmi i sa aspekta analize kontaminacije i intenziteta
aktivnosti u adsorptivnom kompleksu, sprovodi se prostorno i urbano planirawe u skladu
sa prirodom, i ima dinamiku. U tom ciqu, ispitali smo uzajamno dejstvo razli~itih eleme-
nata i interpretirali ekolo{ki aspekt strukture depozita podzemne vode.

1 Neme{ Karolina, Departman za biologiju i ekologiju, Trg Dositeja Obradovi}a 2, Novi Sad



MATERIJAL I METODE RADA

U Novom Sadu, (reka Dunav re~ni km 1262–1245), hidrolo{ka mre`e reke se od glav-
nog vodotoka, dva mala rukavca, malih potoka, izvora koji se spu{taju sa planine Fru{ka Gora,
Dunav-Tisa-Dunav (DTD) kanala koji se ulivaju u reku. Tako|e ukqu~uje otpadni sistem i di-
stributivnu mre`u sistema reni bunara koji snabdeva vi{e od 500 000 gra|ana grada Novog
Sada. Istra`ivawa su vr{ena na sektoru reke (1262 — 1245 re~ni km) po deonicama (leva i
desna obala, i matica reke kada su uzorci uzimani sa mostova): deonica 1 od 1262 do 1259
re~ni km (L 1, R 1); deonica 2 1257 re~ni km (L 2, M2, R 2); deonica 1254–5 re~ni km (L 3, M
3, P 3); deonica 4 od 1253 to 1245 re~ni km (L4, M4, R4). Analiza ukupnih koliformnih bak-
terija je ura|ena metodom gajewa na podlozi endo-agar zasejavawem odre|enog inokuluma vo-
de na 37¿C, a kolonije bakterija (kol. bakt./ml) su prebrojane nakon 24–48 ~asova. Brojnost
bakterija je ukazala na klasu prema Kavka (2002): Log10 transformacijom podataka o brojno-
sti bakteriskih kolonija odre|en je Ekolo{ki potencijal: <2,5 odli~an, >2.5–4 dobar, >4–5
osredwi- umereni > 5–6 nepovoqan-lo{, >6 lo{ (Log10 CFU/100 ml). Fosfatazno-enzimska
aktivnost, kao pokazateq biomineralizacije, je odre|ivana na osnovu utro{ka supstrata
pNpp a kategorizacija vode je izvr{ena po Matavuqu (1986). Detekcija fosfatazno-enzimske
aktivnosti je vr{ena na 30¿C kori{}ewem substrata p-nitrophenylphosphate (OD420 nm), a pH
nefiltrirane vode je pode{ena na kisele (pH 5), neutralne (pH 7) i alkalne (pH 9) uslove u
vodi. Ako se uzme u obzir proces kompetitivne inhibicije neutralne i alkalne fosfataze
fosfatima kod mikroorganizama, sredwa vrednost aktivnosti je odredila indeks fosfata-
zno-enzimske aktivnosti- IFA (PAI) izabrani biomonitor u oceni i opisu Ekolo{kog po-
tencijala: dobar (0.10–2.30 mmol pNP s–1 dm–3), osredwi (2.30 — 5.00 mmol pNP s–1 dm–3), lo{

(5.00–10.00 mmol pNP s–1 dm–3), i nepovoqan- lo{ (>10.00 mmol pNP s–1 dm–3). Za kolekconi-
sawe, ~uvawe, i klasifikaciju informacija urbanih reka predlo`en je boks plot stati-
sti~ka obrada podataka (Stat.soft Statistica 8, 2008); rezultati cu interpretirani kategorisa-
nim grafikonima: vi{i i ni`i krajevi boksa predstavqaju 25th i 75th procenata vrednosti;
krajevi- whiskers su minimalne i maksimalne vrednosti; outlajeri su vrednosti koje ozna~a-
vaju ± 1.5 visine boksa. Depozit uzoraka vode je skeniran i ura|ena je tzv. EDS analiza- X- ray
energy dispersive spectra microanalysis (EDS) kori{}ewem skeniraju}eg mikroskopa Oxford In-
strument INCA-X-sight i softvera JEOL JSM–6460LV. Koli~ina metala u talogu koji se iz-
dvaja iz podzemne vode je predstavqena kao normiran (%). U radu se procentualno razdequju
detektovani kanali elemenata (kvalitativna analiza depozita podzemne vode), dok je u ana-
lizi matrice redosled metala pore|an prema specifi~noj te`ini.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Prostor i ulice se mewaju gde god se nalaze, svaki organizam zahteva prostor ali ima i
svoje fiziolo{ke potrebe. Me|utim u klimatskim istra`ivawima, posebno u urbanim mi-
kroregionima, dovo|ewe nutrijenata koje nije prirodno dovodi do neure|enosti parametara
i wihovog kretawa. Mehanizam koji ure|uje „neurednu sredinu“ je temperatura– u na{em
aspektu prou~avawa okolina poikilotermnih organizama- mikroorganizama i onih koji su
adaptirani na temperaturu ~oveka- koliformne bakterije. Sa pove}awem temperature za 10¿
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C brzina enzimatske reakcije se pove}ava za dva puta sve dok se ne postigne optimum. U radu
je prikazana interpretacija aktivnosti mikroorganizama kori{}ewem boks-plot grafikona
i metode linearne regresije, i skening-elektronska mikroskopija. Na grafikonima 1–3 mo-
`e se uo~iti pove}awe medijane boks-a prema posledwoj deonici reke Dunav kod Novog Sada.
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Grafik 1–2. Boks-plot indeksa IFA- (PAINS) i koliformnih bakterija (Log10 CFU/100 ml) vode po pro-
filima reke Dunav kod Novog Sada (leva obala, desna obala i matica reke) je interpretirao biomonitor

Ekolo{kog potencijala povr{inske vode reke Dunav kod Novog Sada (1997–2005).



I po{to reka ima promenqiv hidrometeorolo{ki re`im (1262–1245 r km), korelaci-
oni ugao je odredio pozitivnu linearnu korelaciju IFA i temperature i opadawe korelaci-
je IFA i protoka (Grafik 3). Zna~ajnu korelaciju sa vodostajem ima lokalitet desna obala-
prvi profil D 1 koji je istakao seriju istra`ivawa- medijanu tokom desetak godina istra-
`ivawa na ni`im vrednostima. Na grafikonima se vide sli~nosti u aktivnostima enzima i
brojnosti koliformnih bakterija prema profilima (Grafik 1, 2). Ako posmatramo ovaj si-
stem vidimo da je pove}awe aktivnosti organizama i daqe u trendu (Grafik 3).

Rezultati ukazuju da ektracelularna enzimska aktivnost, kao biolo{ki parametar, po-
dr`ava hidromorfolo{ke elemente i kategorizaciju voda (Okvirna Direktiva 2000/60/EC).

Dislokacija elemenata podzemne vode se mo`e prikazati distribucijom mineraliza-
cije voda: pojavom „akvati~nih kalcita“ i mikroorganizama. Atomska kompozicija i dekom-
pozicija podzemnih voda prikazana je SEM i EDS detekcijom gvo`|e-deponuju}ix bakterija
aluviona reke tokom zime 2007. i 2008. godine. U tom smislu, mikromorfologija bunara i
plitkog drena`nog sistema u kojem se formira depozit podzemne vode bele`i se skening
elektronskim mikroskopom. Oba pristupa su ukazala na pove}awe aktivnosti mikroorgani-
zama na posledwoj deonici grada Novog Sada (Grafik 1–6).

SEM slike su demonstrirale da talog gvo`|a mikroorganizama u drena`nim bunarima
reke Dunav infiltracionog pojasa reke se primarno sastoji iz nekoliko tipova gvo`|e-ok-
siduju}ih/deponuju}ih bakterija. Otkrivawe vrste Gallionella ferruginea Ehrenberg 1836 koja
ima osobine uvrtawa stalka kao karakteristi~ne morfolo{ke osobine gvo`|e oksiduju}ih
bakterija se bele`e kod autora Cholodny, (1924); Vatter, & Wolfe, (1956), Ridgway, (1981). Ha-
bitat (stani{te) mikroorganizama Crenothrix je prikazan u vodama koje sadr`e niske koncen-
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Grafik 3. Korelacija temperature, proticaja, vodostaja, NAO indeksa, SAR indeksa prema fosfatazno-en-
zimskoj aktivnosti IFA (PAI) (Matavuly, 1986) reke Dunav kod Novog Sada. Prikazani trend promena du`

reke Dunav u pojedinim ta~kama re~nog profila nije statisti~ki zna~ajan.



tracije organske materije i Fe2+ i tragove metana, u bunarima infiltracionog pojasa vode
koja se me{a sa visoko oksidovanom vodom re~ne terase reke Rajna locirane na vi{em terenu
i u vodenim resursima kontaminiranim sa podzemnom vodom koja rastvara otpadnu vodu
(Volker i sar. 1977).

Svi uzorci su pokazali obojenost limonita, `uto-braon grupe do crne boje gvo`|e ok-
sid minerala. Promena pigmentacije se pojavila dok su pink i crvene kolonije bile prisut-
ne u bunarima koji sadr`e visoku brojnost gvo`|e-oksiduju}ih bakterija, dok je brojnost
oligotrofnih bakterija bila u opadawu u tim vodama. Me|utim, brojnost bakterije uve}ava-
ju posmatrano prema deonicama reke i pijezometrima (Grafik 2); Petrovi} i sar. (2004).

SEM slike akvati~nih kalcita su pokazale visoku hemisku aktivnost u istalo`enom
materijalu u ~ijem sastavu su kalcitno-magnezitne forme i mineralne formacije. Visoka
brojnost mikroorganizama, ima dejstvo i kao posedicu- precipitacija minerala- struktura
depozita koji se izdvaja iz vode (Grafik 5–6, Tabela 1).

Dinamika indeksa SAR u vodama na posledwoj deonici je u relaciji sa enzimima koji
su neophodni u metabolizmu fosfora, dok je u podzemnoj vodi, na istoj deonici zna~ajna ko-
relacija fosfora i `eqeza. Mala razlika izme|u aktivnosti enzima i temperature (jer je me-
dijana i korelacija u rastu) pokazuje asocijacija fosfora i gvo`|a (Tabela 1). Posmatrawem
morfologije i sastava mikroorganizama, drena`ni sistem je pod uticajem kapilarnih sila i
tako se usvaja fosfor koji se tranformi{e. Pozitivna korelacija fosfora i gvo`|a koji de-
ponuje mikroorganizam roda Gallionella statisti~ki je zna~ajna (Grafik 4–6, Tabela 1).

EKOLO[KI ASPEKT STRUKTURE DEPOZITA PODZEMNE VODE OKOLINE GRADA N. SADA 615

Grafik 4. SEM interpretacija gvo`|e-deponuju}ih bakterija drena`nih bunara u Novom Sadu.



Zna~ajan elemenat u sistemu je kalijum koji je u relaciji sa 6 elemenata a to zna~i da je
koordinator drugih elemenata koji se detektuju (Tabela 1). Izdu`eni filamenti su odredi-
li pove}awe natrijuma dok je skra}ivawe bakterija sa niskom gustinom natrijuma pokazala
uvrtawe stalka nakon otapawa snega 2008. godine. Prisustvo gvo`|e-oksiduju}ih bakterija
opada zimi u uzorcima sa visokom brojno{}u kalcitnih kristala. U amorfnom depozitu pod-
zemne vode, magnezijum se retko detektuje u talogu, vi{e je prisutan u biofilmu distribu-
tivne mre`e. Sastav stalka bakterije Gallionella u bunaru Rafinerije je okru`en granulama
koji je prikazan SEM i EDS mikroanalizom, i odredio pove}awe te`inskog udela kalcijuma
u granulama i natrijuma u bakteriji (Grafik 5–6).
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Grafik 5. SEM i EDS analiza depozita podzemne vode- Gallionella feruginea
(leva obala reke Dunav kod Novog Sada (2007).

Grafik 6. SEM i EDS interpretacija dinamike gvo`|e-deponuju}ih bakterija u Novom Sadu (2008).



Istra`ivawa uzoraka koji sadr`e aluminijum su pokazala da je ve}a povr{ina i ve}a
frakcija mawih pora koje sadr`e pore|ewem sa uzorcima koje sadr`e Mg-Fe iz uzoraka u dvo-
struko slojevitim hidroksidima (Vuli} i sar. 2007), sli~no sa na{im rezultatima.

Legure titana su razvijene da bi se tako spre~ila korozija u slanim vodama, iako titan
sa `eqezom, pokazuje osobine krtog materijala u dodiru sa monotoni~nim hidrogenom. Pre-
ma tome, pretpostavqamo da je skra}ivawe filamenata i formirawe depozita u bakterija vo-
di koncentracijama `eqeza ca aspekta biometalurgije. Sa druge ta~ke gledi{ta, bakterije
koje vr{e bioakumulaciju titana, uve}avaju areal rasprostrawewa tokom hladnog perioda
(Grafik 5–7). U tom periodu, problemi koji se javqaju u detekciji kanala elemenata su mo-
gu}nosti sistema da pravilno uredi strukturu depozita podzemne vode.

Cink je jedini elemenat koji se sre}e u aktivnom mestu enzima koji u~estvuje u {est
kategorija preporu~eno od IUB nomenklature i strukturan je elemenat kod mnogih proteina.
Zbog toga, materijal koji se lako oblikuje uzrokuje da morfologija bakterije Gallionella u ko-
joj je cink doprinosi i aktivira fosfatazno-enzimski sistem i osloba|a fosfate iz razli-
~itih substrata.

Granule depozita su varirale u opsegu od 160–196 nm i kreirale poroznu sredinu. Gra-
nule koje prikazuju sli~an elementarni sastav sa gvo`|e-deponuju}im bakterijama su procewe-
ne i najverovatnije su ubrzale dislokaciju elemenata depozita podzemne vode u distributiv-
noj mre`i grada Novog Sada. U istalo`enom materijalu podzemne vode na desnoj obali reke Du-
nav- Sremska Kamenica nisu detektovane granule. Tako bakterija vr{i dislokaciju- razdeqi-
vawe elemenata po distributivnoj mre`i i upotpuwuje ekolo{ki aspekt strukture depozita
podzemne vode. Redom, kao da mikroorganizmi naseqavaju “glacijalni refugijum“ koji ima di-
namiku i aktivira dislokaciju nakon leta. Prema tome, prostor koji je ugro`en od opasnosti
razvoja gvo`|e-deponuju}ih bakterija je prikazan na primeru grada Novi Sad.

ZAKQU^AK

Prema istaknutom mikrobiolo{kom kvalitetu vode, uo~avamo da je pove}awe brojno-
sti i aktivnosti mikroorganizama u trendu u reci Dunav kod Novog Sada. Skening elektron-
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Grafik 7. Skening elektronska interpretacija depozita podzemne vode- akvati~nog kalcita sa izvori{ta
Ratno Ostrvo- (leva re~na obala) i Sremska Kamenica (izvori{te na desnoj obali reke).



skom mikroskopijom procewen je sastav koji se izdvaja iz podzemne vode a to je zna~ajno pri-
sustvo silikata, cinka, titana i gvo`|a vezana za aluvijalni depozit. Na pojedinim deoni-
cama pojava gvo`|e-deponuju}ih bakterija u podzemnoj vodi, prema ekolo{kom aspektu
strukture depozita vode je informacija da je ekolo{ki status grada reke Dunav nepovoqan-
lo{.

Tabela 1. Korelacija elemenata koji se nalaze u istalo`enom materijalu podzemne vode. Svi elementi
koji su statisti~ki u zna~ajnoj korelaciji su potamweni.

Correlations (EDS analiza) Marked correlations are significant at p < .05000 N=26

O C K Na Si Ca Cl Mg P Al Ti Zn Fe

O 1.00 -0.44 -0.30 -0.45 -0.17 0.54 -0.46 -0.31 -0.18 -0.11 -0.14 -0.42 0.00

C -0.44 1.00 -0.44 -0.26 -0.41 -0.10 -0.14 -0.11 0.19 -0.33 -0.23 -0.01 0.02

K -0.30 -0.44 1.00 0.37 0.92 -0.56 0.08 0.04 -0.21 0.82 0.80 0.64 -0.49

Na -0.45 -0.26 0.37 1.00 0.16 -0.28 0.88 0.61 -0.26 0.06 -0.08 0.14 -0.10

Si -0.17 -0.41 0.92 0.16 1.00 -0.57 -0.17 -0.27 -0.26 0.93 0.85 0.60 -0.52

Ca 0.54 -0.10 -0.56 -0.28 -0.57 1.00 -0.02 0.10 -0.08 -0.52 -0.40 -0.44 -0.08

Cl -0.46 -0.14 0.08 0.88 -0.17 -0.02 1.00 0.71 -0.13 -0.25 -0.37 0.08 0.04

Mg -0.31 -0.11 0.04 0.61 -0.27 0.10 0.71 1.00 -0.22 -0.29 -0.34 0.04 0.04

P -0.18 0.19 -0.21 -0.26 -0.26 -0.08 -0.13 -0.22 1.00 -0.28 -0.07 -0.17 0.56

Al -0.11 -0.33 0.82 0.06 0.93 -0.52 -0.25 -0.29 -0.28 1.00 0.81 0.55 -0.49

Ti -0.14 -0.23 0.80 -0.08 0.85 -0.40 -0.37 -0.34 -0.07 0.81 1.00 0.50 -0.50

Zn -0.42 -0.01 0.64 0.14 0.60 -0.44 0.08 0.04 -0.17 0.55 0.50 1.00 -0.46

Fe 0.00 0.02 -0.49 -0.10 -0.52 -0.08 0.04 0.04 0.56 -0.49 -0.50 -0.46 1.00

ZAHVALNICA

Studije su podr`ane od strane Ministarstva za Nauku i tehnolo{ki razvoj Republike
Srbije projektima No 1945 i No 142058. Predla`em da se kolekciji istra`ivawa akva-
ti~nih kalcita izvori{ta Fru{ke Gore dodeli naziv „Radojka“ prema gospo|i Radojka Bu-
garski direktora Republi~kog Hidrometeorolo{kog zavoda- odsek Sremska Kamenica.
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THE ENVIRONMENTALLY STRUCTURE OF GROUNDWATER’S DEPOSITS
NEARBY THE CITY OF NOVI SAD

Summary

Groundwater deposits are mapped from the Scanning electron miscroscope and elemental analyses together with
bacteria abundance and phosphatase enzyme activities. It was pointed out that the deterioration of property of geodiversity
is alkalization processes in the microregion. From the shown results, it appears that by the adaptation of microorganisms of
the alluvial drainage system the geological area is biologically transformed, i.e. the model projects the disposal of base me-
tals by the microbial activities- an environmentally structure of groundwater deposits. Associations of various elements
such as pottasium, sodium, calcium, magnesium, titanium, zinc and iron are also discussed. Therefore, the groundwater
deposits estimated from silted material are examined and included in evaluation of Ecological status of Protected areas.
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PRISUSTVO TE[KIH METALA U ZEMQI[TU PORED
MAGISTRALNOG PUTA KRU[EVAC — KRAQEVO

Izvod: Prisustvo te{kih metala u `ivotnoj sredini predstavqa jedan od najopasnijih vidova
zaga|ewa. [tetno delovawe pove}anih koli~ina te{kih metala kod biqaka i ostalog `ivog sveta bi-
lo je poznato od ranije, ali se posledwih decenija ovom problemu posve}uje velika pa`wa. Te{ki me-
tali koji se na|u u zemqi{tu prakti~no ostaju u wemu trajno, inhibiraju procese mineralizacije,
sinteze razli~itih supstanci u zemqi{tu i preko biqaka ugra|uju se u lanac ishrane. Ispitivali
smo prisustvo te{kih metala — olova, kadmijuma, mangana i hroma u zemqi{tu neposredno pored pu-
ta i u konrolnoj varijanti — uzorak zemqi{ta s odre|ene udaqenosti od ovog puta i uo~ili prisustvo
ovih metala u uzorcima zemqi{ta s obe lokacije. Sadr`aj olova i hroma su ni`i u zemqi{tu sa loka-
cije bli`e putu, dok kadmijuma i mangana ima vi{e u ovom nego u kontrolnom uzorku.

Kqu~ne re~i: te{ki metali, zemqi{te, toksi~nost

Abstract: The presence of heavy metals in environment is one of the most dangerous types of pollution.
The damaging effect of increased quantities of heavy metals that was determined in plants and other wildlife
was also known from earlier days, but in a last few decades there is a lot of attention to this problem. Heavy me-
tals that are found in the soil can, practically, stay there permanently; inhibiting processes of mineralization,
synthesis of different substances in the soil, and can be embedded in food chain through plants. We have resear-
ched presence of heavy metals — led, cadmium, manganese and chromium in the soil next to the highway and
in control variant — soil sample taken from certain distance from this same highway. We have determined pre-
sence of these metals in both soil samples from both locations. Quantities of led and chromium is lower in soil
next to the highway, while cadmium and manganese quantities are higher in this than the control sample.

Key words: heavy metals, soil, toxicity
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UVOD

@ivotna sredina oduvek je trpela optere}ewa koja se javqaju kao proizvod qudskih
delatnosti, ali su se vrsta i obim tih uticaja vremenom mewali. Zemqi{te kao vi{ekompo-
nentni sistem izlo`eno je stalnom delovawu velikog broja ekolo{kih faktora. Prisustvo
te{kih metala u zaga|enom zemqi{tu predstavqa veliki problem. Posledwih decenija se
problemu prisustva te{kih metala u zemqi{tu dobija sve ve}i zna~aj zbog razvoja nau~ne i
javne svesti o tome i tehni~kih mogu}nosti preciznog merewa wihovih koncentracija. Po-
reklo te{kih metala u zemqi{tu je dvojako. Oni mogu voditi poreklo iz mati~nog supstrata
na kome je zemqi{te obrazovano ili se javqati kao posledica qudskih aktivnosti. Veoma je
va`no poznavati faktore koji uti~u na pona{awe i biopristupa~nost te{kih metala u ze-
mqi{tu. Kada se na|u u zemqi{tu prakti~no ostaju u wemu trajno zbog toga {to se ne razgra-
|uju kao mnogi drugi kontaminenti (\ukanovi}, 1991) i imaju sposobnost obrazovawa slo`e-
nih kompleksnih jediwewa sa organskim komponentama zemqi{ta. Ovi metali se odlikuju
razli~itiom pokretqivo{}u u zavisnosti od kiselo-baznih i oksido-redukcionih uslova u
zemqi{tu (Vukovi}, 2000). Anaerobni uslovi pove}avaju dostupnost te{kih metala rasti-
wu. Wihova jonoizmewiva~ka sposobnost zavisi od mineralo{kog sastava zemqi{ta. Drena-
`ni sistemi, koji reguli{u vodni re`im, doprinose dominaciji oksidacionih oblika te-
{kih metala, a samim tim smawewu migracione sposobnosti. Imaju sposobnost da inhibira-
ju procese mineralizacije i sinteze razli~itih supstanci u zemqi{tu, mogu imati mutage-
no dejstvo i dr. (\uki} i sar., 2007).

Toksi~ni metali najve}im delom preko biqaka ulaze u lanac ishrane, na odre|eni na-
~in uti~u na ekolo{ku situaciju, suzbijaju}i razvoj i biolo{ku aktivnost mnogih organiza-
ma, predstavqaju}i veliki problem qudskog zdravqa (Kim, 2003). Metabolizam `ivih orga-
nizama zasniva se na enzimskim sistemima koji koriste oko 20 neophodnih elemenata, a neki
od preostalih elemenata (Pb, Ng, Hr, Cd i dr.) ve} pri niskim koncentracijama mogu da delu-
ju veoma toksi~no (Ludaji}, G. I Filipovi}, N, 2008). Prisustvo te{kih metala iznad MDK
mo`e negativno uticati na visinu, ali prvenstveno na kvalitet i zdravstvenu ispravnost
biqnih proizvoda, pa je zbog toga neophodno da se utvrdi sadr`aj te{kih metala u zemqi{tu
i da se doka`e da li je eventualno pove}ani sadr`aj te{kih metala geohemijskog prirodnog
ili je antropogenog porekla.

MATERIJAL I METODE

Imaju}i u vidu da su najzna~ajniji antropogeni izvori zaga|ewa zemqi{ta te{kim
metalima saobra}ajna sredstva, sagorevawe ugqa, ~vrsti i te~ni komunalni otpad, sproveli
smo istra`ivawa u kojima su merene koncentracije te{kih metala: olova (Pb), kadmijuma
(Cd), mangana (Mn) i hroma (Cr) u zemqi{tu pored magistralnog puta Kru{evac — Kraqevo.
Uzorkovawe zemqi{ta za ispitivawe vr{eno je na dve lokacije: 1) neposredno pored puta
(na 2m od puta) i 2) na razdaqini od 500 m od saobra}ajnice (kontrolni uzorak) na podru~ju
Vrwa~ke Bawe. Uzorci su uzimani na dubini do 20sm. Metoda za odre|ivawe te{kih metala
zasniva se na tome da se odmerena koli~ina homogenizovanog uzorka razori (prvo spaqiva-
wem na grejnom telu, a potom `arewem na 450º C) da bi se otklonili organski materijal. Do-
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bijeni digestant se dopuni do odre|ene zapremine dodatkom 0,1M rastvora azotne kiseline
i iz tog rastvora se odre|uje sadr`aj `eqenog metala iz kalibracone krive. Poreklo metode:
JUS ISO 5515:2003. Razgradwa organske materije pre analize, Metoda spaqivawa; IGOR. M.
SKURIKHIN, Methods of Analysis for Toxic Elements in Food Production. Mineralization Met-
hods to Determine Heavy Metals and Arsenic According to the USSR. Standard J. ASSOC.
OFF.ANAL.CHEM.(VOL 72, No 2, 1989); Atomic Absorption Data Book, Philips Scientific, Fith
Edition, October 1988.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati dobijeni u toku istra`ivawa pokazuju da postoje razlike u koncentracija
ispitivanih te{kih metala u uzorcima zemqi{ta koji su uzeti sa dve razli~ite lokacije. U
tabelama 1. i 2. prikazani su rezultati merewa sadr`aja metala.

* Tabela 1. Sadr`aj te{kih metala u zemqi{tu neposredno pored puta
Table 1. The content of heavy metals in the soil sampled next to the road

parametar jedinica mere dobijena vrednost

Sadr`aj olova mg/kg 36,75

Sadr`aj kadmijuma mg/kg 0,53

Sadr`aj mangana mg/kg 805,18

Sadr`aj hroma mg/kg 95,31

* Tabela 2. Sadr`aj te{kih metala u zemqi{tu na 500m od saobra}ajnice
Table 2. The content of heavy metals in the soil sampled on 500m from the highway

parametar jedinica mere dobijena vrednost

Sadr`aj olova mg/kg 43,78

Sadr`aj kadmijuma mg/kg 0,36

Sadr`aj mangana mg/kg 699,43

Sadr`aj hroma mg/kg 97,31

Ispitivawem prisustva te{kih metala — olova, kadmijuma, mangana i hroma u zemqi-
{tu neposredno pored puta i u konrolnoj varijanti — uzorak zemqi{ta s odre|ene udaqeno-
sti od ovog puta i uo~ili prisustvo ovih metala u uzorcima zemqi{ta s obe lokacije. Sadr-
`aji olova i hroma su ni`i u zemqi{tu sa lokacije bli`e putu, dok kadmijuma i mangana ima
vi{e u ovom nego u kontrolnom uzorku. Ubavi} i saradnici (1993) navode raspon koncentra-
cija olova u zemqi{tima pored saobra}ajnica mo`e da varirar i od 9 do 73,5 rrm u proseku
za vojvo|anska zemqi{ta 17,17 rrm. Olovo je toksi~ni metal koji je svuda prisutan i mo`e se
na}i u `ivotnoj sredini i svim biolo{kim sistemima. S obzirom na veliku postojanost mo-
`e se zadr`ati u zemqi{tu i do 5000 godina. Maksimalno dozvoqena koncentracija ovog me-
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tala u zemqi{tu je 100 mg/kg, a izmereni sadr`aji u na{im uzorcima jesu ni`i od polovine
propisane koncentracije.

Na{i rezultati pokazuju da je ni`a koncentracija olova na lokaciji neposredno po-
red saobra}ajnice u odnosu na uzorak zemqi{ta uzetog sa udaqenosti od 500m, gde je koncen-
tracija vi{a za 7,03 mg/kg od koncentracije olova na prvoj lokaciji. Sekuli} i sar. (2003)
prilikom ispitivawa sadr`aja Rb u uzorcima nepoqoprivrednog zemqi{ta Vojvodine do-
{li su do podatka da je to znatno ispod MDK.

Postoje i podaci da sa pove}awem udaqenosti od autoputa Beograd-Novi Sad sadr`aj
olova u zemqi{tu pokazuje eksponencijalno opadaju}i trend, a sa ve}im rastojawima skoro
ravnomerni opadaju}i trend (Jovanovi}, 2008). Stepen kontaminacije zemqi{ta i biqaka
olovom zavisi od brojnih faktora, pre svega od udaqenosti lokacija od izvora zaga|ewa, in-
teziteta i pravca vetra, atmosferskih uslova, reqefa, ekspozicije terena, du`ine vegetaci-
je, biqne vrste, pokrovnosti zemqi{ta (Terzi} i sar., 1988).

U zemqi{tu se kadmijum pona{a kao inhibitor fiksacije elementarnog azota i lite-
raturni podaci pokazuju da su vrednosti ispitivanih parametara (aktivnost nitrogeneze,
fiksacija azota) vezanih za ovaj proces negativne. Iz zemqi{ta kadmijum apsorbuju biqke i
mikroorganizmi i tako se ukqu~uje u lance ishrane i dospeva do ~oveka. Glavnim zaga|iva-
~ima zemqi{ta i biqaka olovom i kadmijumom uglavnom se smatraju motori sa unutra{wim
sagorevawem (Petrovi}, N. i sar., 2001). Prema pravilniku objavqenom u _Slu`benom gla-
sniku RS“br. 23/94 maksimalno dozvoqena koncentracija (MDK) za kadmijum jeste 3 mg/kg.
U na{im istra`ivawima izmerene koncetracije ovog metala jesu znatno ni`e od MDK, ali
se ne sme potceniti prisustvo i u ovoj koli~ini s obzirom da se radi o potencijalno tok-
si~nom metalu. Stevanovi} i sar. (2001) su prilikom ispitivawa sar`aja te{kih metala u
zemqi{tu u okolini ^a~ka konstatovali da je kadmijum u ba{tenskom i zemqi{tu pored pu-
ta zastupwen u istoj koncentraciji — 1 mg/kg.

[to se ti~e antropogenih izvora hroma, to su naj~e{}e proizvodi industrije, energe-
tike, saobra}aja, mineralnih i organskih |ubriva, pesticida i dr. Mo`e se konstatovati da
su izmerene koncentracije prisutnog hroma u na{im uzorcima 95,31 mg/kg i 97,31 mg/kg ve-
oma blizu zakonski propisane MDK od 100 mg/kg, tako da predstavqaju ozbiqan problem za
`ivi sisteme. Uo~ava se da je mala razlika izme|u sadr`aja ovog elementa na ispitivanim
lokacijama, samo 2 mg/kg je vi{a koncentracija u uzorku uzetom na razdaqini 500m od puta.

Toksi~no delovawe mangana javqa se u kiselim zemqi{tima i zemqi{tima pod vo-
dom, organski eksudati mogu kompleksirati jone metala u rastvoru ili pove}ati udeo ras-
tvorqivih oksida, {to dovodi do pove}awa koncentracije Mn i do wegovog toksi~nog delo-
vawa na biqke (Bogdanovi} i sar., 1997). Izmerene koli~ine mangana u ispitivanim uzorci-
ma zemqi{ta u na{im istra`ivawima jesu pove}ane, ali ne prevazilaze MDK. Sadr`aj ovog
te{kog metala je ve}i za 105,75 mg/kg u uzorku zemqi{ta pored saobra}ajnice, nego u zemqi-
{tu sa lokacije udaqene 500m od magistrale. Ispitivaju}i zemqi{ta u dolini reke Velike
Morave, dolini reke Jasenice i zemqi{te planine Rudnik, Jakovqevi} i Anti}-Mladrno-
vi} (2000) do{li su do rezultata da se sadr`aj ukupnog Mn kre}e u intervalu od 440–1240
mg/kg, {to je u saglasnosti sa izmerenim koli~inama zastupqenog mangana u na{im uzorci-
ma zemqi{ta.
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ZAKQU^AK

Zaga|enost zemqi{ta toksi~nim metalima — olovom, kadmijumom, hromom i manga-
nom, pored saobra}ajnice Kru{evac — Kraqevo je ispod maksimalno dozvoqenih koncentra-
vija i samo izmerena koli~ina hroma je blizu MDK. Postoje razlike u sadr`ajima ovih meta-
la na lokacijama koje su na razli~itoj udaqenosti od magistrale, tako da pored saobra}aja
kao izvora antropogenog zaga}ewa na nivo zaga|enosti uti~u i drugi vidovi qudskih aktiv-
nosti i mnogi ekolo{ki faktori. Sadr`aj olova i hroma su ni`i u zemqi{tu sa lokacije
bli`e putu, dok kadmijuma i mangana ima vi{e u ovom nego u kontrolnom uzorku. Prisustvo
te{kih metala u zemqi{tu predstavqa upzoravaju}i signal, jer ih biqke i mikroorganizmi
apsorbuju iz podloge i ukqu~uju u ostale biolo{ke sisteme.
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THE PRESENCE OF HEAVY METALS IN SOIL NEAR HIGHWAY KRU[EVAC — KRALJEVO

Summary

The presence of heavy metals in environment is one of the most dangerous types of pollution. The damaging effect of
increased quantities of heavy metals that was determined in plants and other wildlife was also known from earlier days, but in
a last few decades there is a lot of attention to this problem. Heavy metals that are found in the soil can, practically, stay there
permanently; inhibiting processes of mineralization, synthesis of different substances in the soil, and can be embedded in food
chain through plants. We have researched presence of heavy metals — led, cadmium, manganese and chromium in the soil
next to the highway and in control variant — soil sample taken from certain distance from this same highway. We have deter-
mined presence of these metals in both soil samples from both locations. Quantities of led and chromium is lower in soil next
to the highway, while cadmium and manganese quantities are higher in this than the control sample.
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ISPITIVAWE POTENCIJALNE TOKSI^NOSTI VODE REKE
RASINE KORI[]EWEM ALLIUM TESTA

Izvod: Analize vode, koje se rade kod nas samo delimi~no odslikavaju ispravnost uzoraka vo-
de. Za procewivawe kvaliteta vode veoma va`na je biolo{ka ispravnost vode {to se ne mo`e utvrditi
ovim analizama. Zbog visokog nivoa zaga|ewa voda posledwih decenija sve je izra`eniji zahtev da se
ispituju potencijalni genotoksi~ni i toksi~ni efekti ovakvog stawa, kako po ~oveka tako i po orga-
nizme koji `ive u vodama. Allium testom je omogu}eno pored genotoksi~nog, proveravawe toksi~nog
potencijala prisutnih hemijskih jediwewa u sredini, i to posmatrawem rasta korena germinativnih
lukovica Allium sera kao makroskopskog parametra ovih analiza..

Na{im ispitivawima je obuhva}en tok reke Rasine, po~ev{i od gorweg dela toka, pa sve do
ulivawa ove reke u Zapadnu Moravu. Dobijeni rezultati o prisustvu zaga|enosti nimalo nisu ohra-
bruju}i, tako da treba raditi na smawewu postoje}eg i spre~avawu novog, ve}eg zaga|ewa.

Kqu~ne re~i: Rasina, Allium, toksi~nost, zaga|ewe.

Abstract: Water analyses that are conducted here only partially show propriety of water samples. For
assessing of the water quality the biological propriety is very important and it can not be assessed using these
analyses. Because of high water pollution levels in the last few decades, the most demanded is to study potenti-
al genotoxic and toxic effects of such state, as for man and as for organisms that live in water. By using Allium
test genotoxic and toxic potential of present chemical compounds can be checked. The growth of roots of ger-
minative bulbs of Allium cepa is observed as the macroscopical parameter of theese analyses.

In our research, entire flow of Rasina river was included, starting from upper part of the flow to its in-
flow in West Morava river. The obtained results on presence of pollution are not at all encouraging, so reducing
of existing and preventing of new, larger pollution must be our priority.

Key words: Rasina river, Allium, toxicity, pollution

1 Mr Sne`ana An|elkovi}, istra`iva~-saradnik, Institut za krmno biqe, Trg kosturnice 50, Kru{evac,
e-mail: asne@sezampro.yu

2 Prof. dr Gojko Savi}, Prirodnomatemati~ki fakultet, Kosovska Mitrovica
3 Bojan An|elkovi}, istra`iva~-pripravnik, Institut za krmno biqe, Kru{evac
4 Mirjana Cvetkovi}, istra`iva~-pripravnik, Institut za krmno biqe, Kru{evac



UVOD

Savremeni na~in `ivota, porast humane populacije, industrijski razvoj i moderna
poqoprivreda uslovili su konstantan porast nivoa zaga|enosti i sni`ewe stepena kvalite-
ta voda. Izlivawe u vodene tokove je jednostavan na~in re{avawa problema odstrawivawa
te~nog otpada, tako da su mnoge reke postale kolektori svih vrsta otpadnih voda.Upozorewe
da treba mewati pona{awe i odnos prema vodi i aktivno se ukqu~iti u wenu za{titu pot-
krepquju i rezultati koji su prikupqeni za posledwe dve decenije i analizirani od strane
Global Environmental Monitoring Sistem on Water (GEMS/Water), koji pokazuju da biolo{ka
potro{wa kiseonika (koja je indikator organskog zaga|ewa) u rekama Evrope pokazuje opada-
ju}i trend. Europen Topic Centre on Water u ime European Environment Agency 2000. godine
daje tzv. direktivu za vodu, koja obuhvata procenu kvaliteta i kvantiteta vode u Evropi, pri
~emu se koriste ~etiri pristupa: ekolo{ki kvalitet vode, eutrofikacija i organski polu-
tanti, opasne supstance i kvantitet vode, a na osnovu izabranih indikatora po principima
reprezentativnosti i relevantnosti. Glavni ciqevi su za{tita qudskog zdravqa i o~uvawe
akvati~nih, zajedno sa teresti~nim ekosistemima.

Analize vode, koje se rade kod nas, ne pokazuju u potpunosti ispravnost uzoraka vode.
Za procewivawe kvaliteta vode veoma va`na je biolo{ka ispravnost vode. Zbog visokog ni-
voa zaga|ewa voda posledwih decenija sve je izra`eniji zahtev da se ispituju potencijalni
genotoksi~ni i toksi~ni efekti ovakvog stawa, kako po ~oveka tako i po organizme koji `ive
u vodama. Na simpozijumu o evaluaciji geneti~kih rizika uzrokovanih hemikalijama u sre-
dini, odr`anom 1972. godine u [vedskoj, Allium test je preporu~en kao rutinski skreening
test zbog wegovih brojnih prednosti. Zahvaquju}i velikoj osetqivosti koju poseduje, ovaj
test je izuzetno pogodan za testirawe i malih koncentracija prisutnih agenasa. Allium test
predstavqa visoko senzitivan i pouzdan test, koji je standardizovan 1985. i koristi se u mo-
nitoringu `ivotne sredine. Zahvaquju}i efikasnosti ovog testa, ~ak i kod zaga|ewa koje he-
mijske analize defini{u kao bezna~ajna, ovaj deo testa pokazuje efekte u vidu razli~ite du-
`ine korenova, a smawen stepen rasta javqa se pri pove}awu koncentracije hemikalija (Fi-
skesjí, 1979). Visoka koncentracija hlorida u vodi smawuje rast korena (Combrink i sar.,
1995), dok brom, koji nije neophodan za rast biqke, mo`e biti apsorbovan u korenovima
(Bowman i sar., 1997). Pozitivni rezultati u Allium testu trebalo bi posmatrati kao indika-
ciju opasnosti koju ispitivane hemijske materije mogu izazvati u drugim organizmima (Fi-
skesjí, 1985). Pove}ana sredwa vrednost du`ine korenova tako|e mo`e ukazivati na relativ-
no visok stepen organskog zaga|ewa uzoraka ispitivane vode.

Sliv reke Rasine zahvata 373,5 km2, reka je duga~ka 60,3 km i padom korita u gorwem
delu 6,7 ‰ i dowem oko 3 ‰. Nastaje na padinama Go~a i @eqina od izvori{nih krakova
Velike i Burmanske reke i ime Rasina dobija nakon sastavqawa ove dve reke. Pregra|ivawe
re~nog toka Rasine i formirawe akumulacije œ]elijeŒ, koja se koristi za vodosnabdevawe,
zavr{eno je 1980. godine. Voda Rasine prema Uredbi o klasifikaciji voda, pripada drugoj
klasi (druga/a klasa), a ispitivawa hemijsko-fizi~kih karakteristika se vr{e na deonici
od sela Melentije do u{}a.
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MATERIJAL I METODE

Ispitivawe potencijalne toksi~nosti uzoraka vode reke Rasine, {to je predstavqalo
osnovni zadatak na{ih ispitivawa, sprovedeno je u periodu od januara do marta 2006. godi-
ne. Ispitivawem je obuhva}en tok reke Rasine, po~ev{i od gorweg dela toka, pa sve do uliva-
wa ove reke u Zapadnu Moravu. S obzirom da se voda iz akumulacije sagra|ene na ovoj reci ko-
risti za snabdevawe stanovni{tva kru{eva~ke op{tine pitkom vodom, analizirani su uzor-
ci vode uzimani neposredno pre i posle jezera. Naro~ita pa`wa posve}ena je ispitivawu
kvaliteta vode u dowem delu toka reke koji prolazi kroz naseqena mesta i gde se nalaze ispu-
sti komunalanih voda, otpadnih voda iz industrija, mlekara i sl. Tako|e u reku dospevaju i
vode koje se slivaju sa poqoprivrednih povr{ina u kojima su prisutni pesticidi, ve{ta~ka
|ubriva, kao i ocedne vode koje nastaju razlagawem raznovrsnog otpada sa divqih deponija,
koje se nalaze pored reke.

Voda za ispitivawe uzeta je sa 9 mesta. Lokacije na kojima su uzimani uzorci su:

1. Mitrovo poqe

2. nizvodno od Brusa

3. pre jezera

4 posle jezera

5. D. Stepo{

6. Mudrakovac

7. posle ulivawa Gaglovske reke

8. Bivoqe, nizvodno od `elezni~kog mosta

9. blizu u{}a u Z. Moravu, ispod mosta na tranzitnom putu

Za potrebe istra`ivawa kori{}eni su sve`i uzorci vode, koji nisu bili stariji od
24 h, uzimani na dubini od oko 1 m od povr{ine vode. Rasina u periodu kada je zahvatana voda
za testirawe ima prili~no visoke vodostaje. Uzorci su transportovani do laboratorije u
staklenim bocama.
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[ema toka Rasine sa ozna~enim mestima uzimawa uzoraka
Rasina flow scheme showing spots of water sampling



Kao test organizam kori{}en je luk, Allium cepa, germinativne lukovice koje su bile
prethodno uskladi{tene na tamnom i suvom mestu, u periodu od nekoliko meseci. Za testira-
we kori{}ene su lukovice mase 2–4 g.

Luk (Allium cepa) pripremqen je za ispitivawe tako {to mu je uklawen suvi spoqni
omota~. Za svaki uzorak postavqena je serija od po dvanaest flakona u koje je sipano 25 ml
sinteti~ke vode, a zatim je u svaki od flakona postavqena po jedna lukovica. Svaka serija je
odr`avana tokom ~itavog eksperimenta na temperaturi od + 25º C u mraku. Posle 24 h staja-
wa u termostatu, sinteti~ka voda je u flakonima zamewena odgovaraju}im uzorcima vode. Ta-
ko je u flakone serije 1 sipana voda iz Rasine uzeta kod Mitrovog poqa, u flakone serije 2 —
voda zahva}ena nizvodno od gradi}a Brusa, serije 3 — voda iz Rasine pre akumulacije, serije
4 — voda zahva}ena posle jezera, serije 5 — dowi tok reke, mesto D. Stepo{, serije 6 — voda
uzeta u mestu Mudrakovac, serije 7 — voda zahva}ena posle ulivawa Gaglovske reke u Rasinu,
serije 8 — voda uzorka uzetog nizvodno od `elezni~kog mosta u Bivoqu, serije 9 — voda iz Ra-
sine blizu wenog u{}a u Zapadnu Moravu- lokacija ispod mosta na tranzitnom putu, serije
10 — negativna kontrola, serije 11 — pozitivna kontrola.

Kao pozitivna kontrola kori{}en je metil metan sulfonat — MMS (SIGMA M–4016)
u koncentraciji od 10 mg/l. Kao negativna kontrola kori{}ena je sinteti~ka voda.

REZULTATI I DISKUSIJA

Du`ina izraslih koren~i}a kao makroskopski parametar Allium testa jeste pokazateq
prisustva toksi~nih materija u ispitivanim uzorcima vode. Osim du`ine koren~i}a posma-
traju se i druge wihove osobine, tako da kao pokazateqe mo`emo uzeti i wihov oblik, posto-
jawe i razvijenost tumora, tvrdo}u korenskog vrha. Parametar na makroskopskom nivou za po-
re|ewe koji smo mi koristili jeste du`ina izraslih koren~i}a.
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Grafikon 1. Prose~na du`ina korenova Allium-a u analiziranim uzorcima vode
Figure 1. Average root length of Allium in analysed waterbsamples



Na grafikonu 1. prikazane su sredwe vrednosti du`ina korenova lukovica izraslih u
ispitivanim uzorcima vode.

Kao osnovu za komparaciju koristili smo prose~nu vrednost du`ine koren~i}a luko-
vica koje su gajene u vodi uzorka negativne kontrole.

Ustanovqeno je da je prose~na du`ina korenova lukovica koje su gajene u uzorku vode
Rasine uzetog u Mitrovom poqu (28,3 mm) pove}ana u odnosu na ostale ispitivane uzorke,
kao i u odnosu na negativnu kontrolu (26,38 mm). Korenovi lukovica gajenih u vodi uzorka
nizvodno od Brusa (28,16 mm), imaju prose~nu du`inu koja je ve}a od du`ine korenova gaje-
nih u negativnoj kontroli. Korenovi koji su izrasli u vodi uzorka uzetog pre akumulacije
œ]elijeŒ (23,28 mm) imaju du`inu ne{to mawu od prose~ne u negativnoj kontroli. Slede}i
uzorak je uzet posle jezera i korenovi lukovica gajenih u ovoj vodi imaju prose~nu du`inu
(22,31 mm), {to je neznatno ni`a vrednost od negativne kontrole. Sredwa vrednost du`ine
korenova koji su rasli u vodi uzorka kod Doweg Stepo{a (25,18 mm), je blizu prose~noj du-
`ini korenova negativne kontrole. Korenovi lukovica koje su gajene u vodi uzorka kod Mu-
drakovca imaju prose~nu du`inu (26,95 mm) koja je neznatno ve}a od negativne kontrole.

Prose~na du`ina korenova raslih u vodi uzorka posle ulivawa Gaglovske reke u Rasi-
nu, mesto iznad parunova~kog mosta (24,63 mm), je ne{to mawa u odnosu na negativnu kontro-
lu. Najni`u prose~nu vrednost du`ine (19,83 mm) imaju korenovi lukovica gajenih u vodi
uzorka uzetog iz Rasine u Bivoqu, nizvodno od `elezni~kog mosta. Koren~i}i koji u rasli u
vodi koja je uzeta ispod mosta na putu Kru{evac-Kraqevo, blizu u{}a Rasine u Zapadnu Mo-
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Slika 1. Korenovi Allium-a u analiziranim uzorcima vode
Figure 1. Roots of Allium in analysed water samples



ravu, su sa prose~nom du`inom (21,97 mm), {to je ni`e od negativne kontrole, i od du`ine
ostalih korenova.

U na{im ispitivawima rast korenova, kao makroskopski parametar nivoa zaga|ewa,
pokazuje da najve}u du`inu imaju korenovi lukovica koje su gajene u uzorku vode iz Mitrovog
poqa, {to ukazuje na to da je u vodi uzetoj na ovom mestu dovoqno materija neophodnih za
rast korenova, a odsustvuju hemikalije koje bi taj proces ugro`avale. Uticaj antropogenog
faktora je na planinskom terenu, neposredno posle nastanka reke, sveden na najmawu meru.

Uo~qivo je da najmawu du`inu imaju korenovi koji su rasli u uzoku vode Rasine uze-
tog u Bivoqu, {to ukazuje na postojawe materija koje su ili toksi~ne ili inhibiraju apsorp-
ciju neophodnih elemenata iz vode. Na ovoj lokaciji postoji mogu}nost prisustva materija u
vodi sa toksi~nim i genotoksi~nim delovawem, po{to su u neposrednoj blizini nalaze
œHenkel-MerimaŒ i œ@upaŒ, fabrike koje se bave proizvodwom hemijske robe, pogoni fa-
brike œTrajalŒ za proizvodwu guma, benzinske pumpe i saobra}ajnica. Zemqi{te se u dolini
obra|uje, uglavnom su prisutne ba{tenske kulture, tako da postoji stalni tretman pestici-
dima i dopunska ishrana ve{ta~kim |ubrivom. Na obalama reke su divqe deponije sa razno-
vrsnim otpadom, tako da se ocedne vode slivaju u reku. Postoji vi{e potencijalnih ciqeva
za hemikalije koje mogu izmeniti procese u }eliji, a da pri tome ne dolazi do wenog potpu-
nog uni{tewa (Bond, 1987)

Zna~ajan diprinos zaga|ewu Rasine daje Gaglovska reka u koju se ulivaju vode pore-
klom iz doma}instava sa neorganskim i organskim materijama, ocedne vode sa divqih depo-
nija koje su veoma heterogenog sastava, a pri samom kraju svog toka ova reka prolazi i kroz
krug hemijsko- gumarske industrije œTrajalŒ.

Ceo dowi tok Rasine i deo kod Brusa izlo`en je zaga|ewu iz otpadnih komunalnih vo-
da hemijski heterogenog sastava (na obalama su sme{tena naseqa ~ije se kanalizacije ulivaju
u ovu reku), iz ocednih voda sa obradivih povr{ina i divqih deponija. Razlagawem otpada
(naro~ito su opasni: stari lekovi, akumulatori, baterije, automobilske gume i sl.) koji se tu
odla`e nastaju raznovrsna jediwewa koja ugro`avaju `ivi svet. Tako|e su prisutni i polu-
tanti poreklom iz otpadnih voda industrijskih pogona, mlekara, kao i voda koje se slivaju sa
saobra}ajnica. Jediwewa koja se nalaze u vodi ispoqavaju sinergisti~ke i antagonisti~ke
efekte, tako da se ne mogu predvideti biolo{ke posledice pri zaga|ewu ekosistema.

Zna~i, voda Rasine u dowem toku i nizvodno od Brusa je umereno zaga|ena razli~itim
vrstama hemikalija i wihovim kombinacijama koje nastaju u vodi

Treba ista}i da je ispitivawe vr{eno u zimskom periodu kada su vodostaji reke viso-
ki, tako da su ve}a razbla`ewa hemikalija u odnosu na letwe mesece kada se o~ekuje ve}a kon-
centracija prisutnih zaga|iva~a.

ZAKQU^AK

Allium test pokazao se kao vrlo pogodan za skreening prisustva toksi~nih i genotok-
si~nih supstanci u uzorcima re~ne vode. Treba ista}i da je ispitivawe vr{eno u zimskom
periodu kada su vodostaji reke visoki, tako da su ve}a razbla`ewa hemikalija u odnosu na
letwe mesece kada se o~ekuje ve}a koncentracija prisutnih zaga|iva~a. Rezultati dobijeni
ispitivawima vode re~nog toka Rasine ovim testom nimalo nisu ohrabruju}i i upu}uju na
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neophodnost regulacije i pre~i{}avawa otpadnih voda koje se ulivaju u reku, pru`aju osno-
vu za razvijawe sredinskog monitoringa i budu}e ekolo{ke za{tite.
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STUDY OF THE POTENTIAL TOXICITY OF WATER OF RASINA RIVER
BY USING Allium TEST

Summary

Water analyses that are conducted here only partially show propriety of water samples. For assessing of the water
quality the biological propriety is very important and it can not be assessed using these analyses. Because of high water
pollution levels in the last few decades, the most demanded is to study potential genotoxic and toxic effects of such state, as
for man and as for organisms that live in water. By using Allium test genotoxic and toxic potential of present chemical com-
pounds can be checked. The growth of roots of germinative bulbs of Allium cepa is observed as the macroscopical parame-
ter of theese analyses.

In our research, entire flow of Rasina river was included, starting from upper part of the flow to its inflow in West
Morava river. The obtained results on presence of pollution are not at all encouraging, so reducing of existing and preven-
ting of new, larger pollution must be our priority.
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ULOGA GROBQA U ZA[TITI @IVOTNE SREDINE

Izvod: Karakteristika `ivota je i wegov prestanak, smr. Tokom svog `ivota, svaki ~ovek dola-
zi u kontakt sa grobqem. On o wemu formira stav. U toku detiwstva to je povr{inski. Tek kasnije }e
se formirati veza izme|u ~oveka i grobqa. Posete grobqu postaju do`ivqaji. Susre}u se ptice, lepo
cve}e, negovani grobovi. Glas slavuja, ili ranoprele}ni cvetovi — svi su to deo `ive prirode. Pri-
likom {etwe u grobqu ste~e se zakqu~ak, da grobqe nije samo mesto ve~nog prebivali{ta pokojnog,
ve} je ono vrt mira, koji osim, {to je mesto sahrane, ~uva i deli} pro{losti, sada{wosti i op{te kul-
ture jednog naseqa. U svetu ve} postoji pedago{ka disciplina pedagogija grobqa.

Do nedavno grobqe je ~inilo neprimetnu celinu sa svojom okolinom. Danas ono treba da je zna-
~ajna zelena povr{ina i mesto za odmor. Povr{ina grobqa je znatno ve}a nego ukupna povr{ina par-
kova jednog naseqa. Pretvarawem grobqa u park, ona bi pretstavqala spomen park.

Grobqe je mesto {etwe, odmora, razmi{qawa, prise}awa. Boje, zvuci i mirisi okoline deluju,
pozitivno, umiruju}i na organizam.

Veliku vrednost grobqa ~ine (ukrasne)biqke. U grobqu rastu i retke biqke. Grobqe ~ini po-
sledwe uto~i{te onim biqkama, koje vi{e „nisu moderne“ — i zbog toga ono ~ini banku gena. Nega
travwaka — koliko je korisna, estetski opravdana, u takvoj meri je i {tetna, jer sistematskim ko{e-
wem vr{i se jedna intenzivna selekcija biqaka. Vremenom ostaju samo one vrste koje podnose ko{e-
we. Smawewe diverziteta biqaka dovodi i do smawewa diverziteta `ivotiwa, tj. do smawewa biodi-
verziteta.

Drvenaste biqke su naro~ito u jesen atraktivne.
Gusto {ibqe pticama ~ini odli~no gnezdili{te. Plodovi i semena biqaka su oaza za ptice

tokom zimskih meseci. Prilikom izbora sadnica treba obratiti pa`wu i na ovu ~iwenicu.
Kqu~ne re~i: grobqe, vaspitawe, za{tita `ivotne sredine.

Abstract: Passing is part of our life. People earlier or later meet the graveyard during his life. He forms
an opinion about it. In childhood it is superficial. The relation is being established later between people and the
graveyard. The visiting of the graveyard becomes experience. We see nice flowers, birds, groomed and tended
graves. The song of a blackbird, the colors of an early blooming flower are parts of the discovered nature. If we
walk by open eyes, we see that graveyard is not only cemetery, but the yard of peace which is not only the villa-
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ge of the dead persons but it shows the history, nowadays and culture of our settlement. It exists graveyard-pe-
dagogy in the world.

In the near past the graveyard has melted into it’s surroundings. Nowadays the graveyard should be a
remarkable green place and relaxing place in a town. Graveyards are on remarkably bigger area than all the
area of the parks. The graveyards can be reformed to memorial parks by parking reconstruction.

Walking, relaxing, sitting on a bench in the graveyard is the place and time for meditation and remini-
scence. The inlfuence of the surrounding’s color, voice and flavour is soothing.

Plants should not be protected only on one grave, they have to be protected in the whole graveyard.
The great worth of the graveyards are the ornamental plants which are growing in them. A lot of unfre-

quent species grow here. What’s more, the graveyards can be gene banks because they are the last asylums of
the outmoded flowers. The groomed grass is nice, but it ruins the surroundings. Those species will survive,
which endure cutting, reaping. If the variety of plants come to the end, the fauna will be scanter, too.

The wooded plants are the extraordinary color-fascination in the graveyards in autumn.
The dense bushes give good nest building place for the birds. We have to care about the winter life of

the birds in the graveyards, too. According to the bird-protecting cases it is necessary to plant core- and berry
productive trees and bushes.

Key words: cemetery, education, environment-protection.

UVOD

Poqa za{tite `ivotne sredine su veoma mnogobrojna i heterogena. Posebno poqe ~i-
ni za{tita `ivotne sredine u urbanoj sredini. Ovoj sredini pripada i grobqe. Na`alost,
radovi, koji se odnose na grobqe su u neopravdano malom broju. Razlozi su raznovrsni. Jedan
od wih je — najverovatnije ~iwenica, da je grobqe morbidna pojava. Tako|e, opravdawe treba
tra`iti i u ~iwenici da je veliki broj grobqa pod veoma sna`nim antropogenim uticajima:
ona su postala betonom pokrivena povr{ina sa veoma oskudnom florom, pa i faunom.

Me|utim, ne sme se zaboraviti, da je povr{ina grobqa obi~no ve}a od ukupne povr{i-
ne parkova jednog naseqa. Grobqa, koja su mawe izlo`ena dejstvu ~oveka i dan danas funkci-
oni{u kao jedan zdrav ekosistem sa svojim vrednostima.

Na{ rad se odnosi na mogu}nosti za{tite `ivotne sredine grobqa. Navedene mo-
gu}nosti bi trebalo iskoristiti u obrazovno-vaspitnim ustanovama, ali i u {iroj dru{tve-
noj sredini.

PRIRODNI I URBANI DELI]I NA[E OKOLINE: GROBQA

Karakteristika `ivota je i wegov prestanak, smr. Tokom `ivota svaki ~ovek dolazi u
kontakt sa grobqem. On o wemu formira stav. U toku detiwstva stav je povr{inski. Tek ka-
snije }e se formirati veza izme|u ~oveka i grobqa. Posete grobqu postaju do`ivqaji. Su-
sre}u se ptice, lepo cve}e, negovani grobovi. Glas slavuja, ili ranoprele}ni cvetovi — sve
je to deo `ive prirode. Prilikom {etwe u grobqu sti~e se zakqu~ak, da grobqe nije samo me-
sto ve~nog prebivali{ta pokojnog, ve} je ono vrt mira, koji osim {to je mesto sahrane, ~uva i
deli} pro{losti, sada{wosti i op{te kulture jednog naseqa. Grobqe je mesto {etwe, odmo-
ra, razmi{qawa, prise}awa. Boje i zvuci okoline deluju umiruju}i.

Do nedavno grobqe je ~inilo neprimetnu celinu sa svojom okolinom. Danas ono treba
da je zna~ajna zelena povr{ina i mesto za odmor. Pretvarawem grobqa u park, ona bi pretsta-
vqala spomen park. Veliku vrednost grobqa ~ine i (ukrasne)biqke.
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VASPITNE MOGU]NOSTI, KOJE GROBQE NUDI

Sredwa, ali i osnovna {kola bazira se na obrazovawe mladih. Vaspitnu funkciju je
vremenom skoro u potpunosti izgubila. Postoje poku{aji o`ivqavawa ove veoma zna~ajne
uloge {kole sa mawim ili ve}im uspehom. Tako|e, te`wa je da se nastava — naro~ito u ni-
`im razredima osnovne {kole — u {to ve}oj meri izvodi van u~ionice, u neposrednoj okoli-
ni dece. Ove ~iwenice opravdaju na{e zalagawe da se vaspitawu pridaje mnogo ve}i zna~aj, i
da se {kolska omladina vaspita u svakoj sredini.

Oblasti vaspitawa su razli~ite. Grobqe nudi niz mogu}nosti za vaspitawe. Mi smo
se prvenstveno opredelili za mla|i {kolski uzrast. Pomenu}emo samo najva`nije vaspitne
mogu}nosti (@deri}, 1998):

� Formirawe zdravstvenih obi~aja (napr. formirawe pozitivnog odnosa prema spre~a-
vawu zaga|ewa okoline, higijena javnih mesta).

� Za{tita zdravqa (pozitivno dejstvo ~istog vazduha, vode i sun~evih zraka, razvijawe
potreba za boravak u prirodi i za {etwe, razvijawe mentalne higijene).

� Intelektualno vaspitawe obuhvata
� Razvijawe intelektualnih sposobnosti (posmatrawe, pa`wa, memorisawe, lo-

gi~ko mi{qewe, razvijawe sposobnosti pravilnog pona{awa u nepredvi|enim
situacijama. Grobqe je pogodno za posmatrawe biqnih organa, za realizaciju o~e-
kivawa za{tite `ivotne sredine).

� Razvijawe potrebe za nova saznawa (neposredan susret sa prirodnim okru`ewem,
do`ivqavawe prirode, razvijawe interesovawa dece, razvijawe sposobnosti po-
smatrawa i upore|ivawa).

� Priprema za samostalno i racionalno u~ewe (motivacija za samostalno sticawe
znawa, razvijawe kreativnih elemenata li~nosti, sposobnost uop{tavawa i za-
kqu~ivawa, samoobrazovawe, aktivno u~e{}e u za{titi i unapre|ewu `ivotne
sredine, razvijawe qubavi prema za{titi prirode i `ivotne sredine).

� Obrazovawe pogleda na svet (prikaz qudske delatnosti u izgradwi i degradaciji
prirodne i dru{tvene sredine {to je za formirawe pogleda na svet veoma zna~a-
jan, shvatawe zakonitosti pojava i procesa, otkrivawe uzro~no-posledi~ne veze,
obrazovawe i razvijawe nacionalne svesti, samovrednovawe nacije kojoj osoba
pripada — nacionalna istorija, znamenite li~nosti, narodni motivi, narodne
tradicije —, razvijawe tolerancije u vi{enacionalnoj sredini, razvijawe kul-
turnih obi~aja, obi~aja u pona{awu).

� Vaspitawe na rad (po{tovawe rada, negovawe grobnica)
� Obrazovawe radnih navika (vaspitawe na red, disciplinu, za{titu biqaka, odr-

`avawe grobnica, prou~avawe pristupa~nih biqaka, sakupqawe biqaka za herba-
rijski materijal).

� Formirawe radne kulture (preciznost, zabele`avawe ta~nih podataka, merewe,
po{tovawe qudskog rada, prihvatawe dobrovoqnog rada);

� Tehni~ko vaspitawe (kori{}ewe razli~itih oru|a).
� Moralno vaspitawe (sa~uvawe nacionalnog identiteta, otvorenost i tolerancija

prema kulturi i obi~ajima vlastitog i drugog naroda, po{tovawe hri{}anskih vred-
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nosti (qubav, tolerancija, strpqewe (Mirkne, 1994.), me|usobno po{tovawe, sau~e-
{}e, odgovornost prema drugima i prema `ivotnoj sredini, qubav prema rodbini,
razvijawe humanih ose}awa prema starima, iznemoglima, ose}awe odgovornosti pre-
ma drugim ~lanovima zajednice (Baloghne T., 1996), odavawe pa`we, za{tita `ivotne
sredine, vaspitawe na mir, qubav prema otaxbini. Po Anatoliju Franvu „grobovi
na{ih predaka ~ine jednu zemqu otad`binom“. Qubav prema otaxbini je qubav prema
qudima i prirodi na{eg okru`ewa).

� Vaspitawe na disciplinu (po{tovawe kulturnih obi~aja i pona{awa, sa~uvawe vla-
stitih i zajedni~kih vrednosti).

� Estetsko vaspitawe (deca treba da primete lepo i u svakodnevnom `ivotu, u prirodi,
bilo gde u wihovoj okolini, da primete harmoniju oblika, boje, mirisa, zvuka (Kaup-
pinen, 1990), ukra{avawe prirodnim materijalom/cve}em).

VASPITAWE NA ZA[TITU @IVOTNE SREDINE

Antropogeni uticaji, degradacija i zaga|ivawe okoline zapa`aju se proteklih dece-
nija {to je neminovno upozorilo ~oveka da ~ini ne{to za svoju `ivotnu sredinu. Ve}ina
wih razmi{qa o ~ovekovoj `ivotnoj sredini. S obzirom na to da je ovakvo razmi{qawe po-
gre{no, naro~ito kod mladog nara{taja, treba izgraditi nov, ta~an pojam: `ivotna sredina
je mesto `ivota ne samo ~oveka ve} i ostalih `ivih bi}a (Jankovi}, 1995).

Veoma je va`no ista}i, da je kod {kolske omladine neophodno izgraditi ekolo{ku
svest. Ekolo{ki obrazovano lice zna da je biosfera jedinstveni sistem, da je ~ovek samo deo te
celine. Me|utim, po{to je ~ovek i dru{tveno bi}e, problem ~ovek-okolina pretvara se u soci-
olo{ki problem. @ivotna filozofija je osnova za humaniji odnos prema `ivotnoj sredini.

Treba da budemo svesni toga, da je svako `ivo bi}e potrebno, ima svoje odre|eno mesto
u slo`enim ekolo{kim odnosima. Ako neko neko ne{to ne poznaje, to ni ne voli, to ni ne ce-
ni, a iz ovog proizilazi, da ni ne {titi (Tompane).

Savremena za{tita prirode i za{tita `ivotne sredine obuhvata i za{titu grobqa.
Na Zapadu ve} postoji posebna pedago{ka disciplina, pedagogija grobqa. Ona se bavi pro-
blematikom za{tite grobqa.

Iz aspekta za{tite `ivotne sredine {ta ~ini vrednost grobqa?
� Prilikom poseta deca treba da primete lepo u grobqu (ambijent, cve}e, leptire).

Ste~eni estetski do`ivqaji ostavqaju duboki trag. Ovi do`ivqaji pripremawem
herbarijuma, crtawem postaju jo{ ja~i. U~enike treba vaspitati u tom smeru da im
estetsko ure|ewe okoline postane svakodnevna potreba, pa tako i ure|ewe grobqa.

� Do`ivqaji — pevawe ptica, pojava vesnika prole}a, zalazak sunca — isto su deo grobqa.
� Grobqe ne predstavqa samo „mesto preminulih“. ^ovek, {etaju}i i zapa`aju}i po

grobqu, upoznaje i pro{lost, sada{wost i op{tu kulturu u`eg zavi~aja.
� [etwe po grobqu pru`aju idealne uslove za razmi{qawe, se}awa. Prirodna sredi-

na, boje, glasovi i mirisi deluju umiruju}e, smawuju psihi~ku napetost.
� Ukra{avawe, sa|ewe biqaka je jedan atavisti~ki obi~aj, paradoks ~oveka, jer `eli, da

nakon smrti i on sam bude u takvoj lepoj sredini. Nekada je cve}e predstavqalo sim-
bol odre|enih ose}awa (napr. crvenu ru`u je dobila osoba burnih emocija). Na`a-
lost, sve je vi{e cve}a od plastike i od papira.
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� Grobqa su sabirna mesta, posledwa uto~i{ta ukrasnih biqaka jednog naseqa. Veli-
kom broju retkih, samoniklih biqaka grobqe ili jarkovi oko grobqa su podno{qiva
stani{ta, i zbog toga oni ~ine banku gena (Kleinod, 1997).

� Grobqe je naseqeno stani{te. Neke biqke su iskqu~ivo stanovnici grobqa.
� Posmatrawe naro~ito izra`enih antropogenih uticaja: naj~e{}e ukrasne biqke,

oslonci za puzavice, najbujnije mesto i „pustiwa“ u grobqu, `ivi i ve{ta~ki ukrasi
na grobovima, otpaci u grobqu, sme}i{te (koli~ina, vrsta, sudbina sme}a).

� Etnobotani~ko istra`ivawe moglo bi biti zadatak biolo{kih sekcija, da se inven-
tari{u biqke (cvetnice) grobqa i da se istra`i kakav etnolo{ki zna~aj su imale po-
jedine vrste (Kunt, 1983). Motivi pojedinih biqaka se javqaju i na spomenicima (ru-
`a, `alosna vrba). Od nau~nog je zna~aja rasprostrawenost pojedinih retkih ukra-
snih biqaka.

� Ako bi grobqa bila zelena oaza, qudi bi ih zavoleli. Ti{ina, mir i harmonija pri-
rode su najboqi lek protiv civilizacione bolesti.

� U grobqu rastu i retke biqke (Czekus, 2000) (napr. Asplenium x murariaefolium na|en
u jednom Suboti~kom grobqu predstavqa nov podatak za floru Srbije).

� Nega travwaka — koliko je korisna, estetski opravdana, u takvoj meri je i {tetna, jer
sistematskim ko{ewem vr{i se jedna intenzivna selekcija biqaka. Vremenom ostaju
samo one vrste koje podnose ko{ewe.

� Smawewe diverziteta biqaka dovodi i do smawewa diverziteta `ivotiwa, tj. do sma-
wewa biodiverziteta.

� Drvenaste biqke su naro~ito u jesen atraktivne.
� Gusto {ibqe pticama ~ini odli~no gnezdili{te. Plodovi i semena biqaka su oaza za

ptice tokom zimskih meseci. Prilikom izbora sadnica treba obratiti pa`wu i na
ovu ~iwenicu.

Sa kakvim problemima }e se suo~iti slede}e generacije ne zna se. Ali to se zna, da }e
na{i potomci tra`iti od nas spomenike starih vremena.

Bunkeri od betona, preskupe mermerne plo~e, pustiwe bez samoniklog cve}a, drvore-
da, ukazuju na duboku du{evnu traumu ~oveka dana{weg vremena. Tu i tamo, u mawim naseqi-
ma jo{ su o~uvana stara grobqa. Veliki je propust u za{titi `ivotne sredine, da se ona ne
odr`avaju, ne postoji wihova svestrana i nau~na za{tita. Za{tita grobqa ne zna~i za{titu
pojedinih nadgrobnih spomenika, ve} za{titu cele povr{ine, da se sa~uva wena nekada{wa
(originalna) obele`ja (Beszedes, 1995), da mladi nara{taj, {etaju}i u woj, u~i i „filozofi-
ju prirode“. Grobqa bi mogla postati kompleksni istorijski-prirodni spomenici jednog
naseqa (^olovi}, 1983).

Re{avawe pitawa/briga o grobqima treba da je integralni prilaz za{titi grobqa: za-
jedni~ko zalagawe biologa, etnologa, istori~ara umetnosti, istori~ara, sociologa, arheo-
loga, sve{tenika i predstavnika lokalne samouprave.

ZAKQU^AK

U budu}e, u toku rekonstrukcije, otvarawa novih grobqa bilo bi korisno uzeti u ob-
zir i druge aspekte, kao {to su estetski, ekolo{ki, da ona ne slu`e samo mrtve nego i `ive. U
ve}ini slu~ajeva u grubqima nema vode, nema pojilice za ptice, nema odre|eno odgovaraju}e
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mesto za sme}e i uvenulo cve}e, nema klupa za odmarawe. Bilo bi interesantno postaviti ku-
}ice za ptice gde bi se mogle gnezditi.

Ako `elimo sa~uvati vrednosti grobqa, o wima treba vi{e da se brinemo. Publika-
cije na ovu temu jedva postoje. Prirodna i du{evna bogatstva {tite se zajedno. U toj za{titi
pedagozi imaju ogromnu ulogu.
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GEZA CEKU[

THE ROLE OF THE GRAVEYARD IN THE ENVIRONMENT PROTECTION

Summary

Passing is part of our life. People earlier or later meet the graveyard during his life. He forms an opinion about it. In
childhood it is superficial. The relation is being established later between people and the graveyard. The visiting of the gra-
veyard becomes experience. We see nice flowers, birds, groomed and tended graves. The song of a blackbird, the colors of
an early blooming flower are parts of the discovered nature. If we walk by open eyes, we see that graveyard is not only ce-
metery, but the yard of peace which is not only the village of the dead persons but it shows the history, nowadays and cultu-
re of our settlement. It exists graveyard-pedagogy in the world. In the near past the graveyard has melted into it’s surroun-
dings. Nowadays the graveyard should be a remarkable green place and relaxing place in a town. Graveyards are on remar-
kably bigger area than all the area of the parks. The graveyards can be reformed to memorial parks by parking reconstructi-
on. Walking, relaxing, sitting on a bench in the graveyard is the place and time for meditation and reminiscence. The inlfu-
ence of the surrounding’s color, voice and flavour is soothing. Plants should not be protected only on one grave, they have
to be protected in the whole graveyard. The great worth of the graveyards are the ornamental plants which are growing in
them. A lot of unfrequent species grow here. What’s more, the graveyards can be gene banks because they are the last
asylums of the outmoded flowers. The groomed grass is nice, but it ruins the surroundings. Those species will survive,
which endure cutting, reaping. If the variety of plants come to the end, the fauna will be scanter, too. The wooded plants are
the extraordinary color-fascination in the graveyards in autumn. The dense bushes give good nest building place for the
birds. We have to care about the winter life of the birds in the graveyards, too. According to the bird-protecting cases it is
necessary to plant core- and berry productive trees and bushes.
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PROMENE TEMPERATURA I PADAVINA U SRBIJI
U DRUGOJ POLOVINI HH VEKA U SKLOPU GLOBALNIH

KLIMATSKIH PROMENA

Izvod: U radu su obra|eni trendovi temperatura i padavina u periodu 1949–2006. na mre`i od
18 meteorolo{kih stanica u Srbiji. Druga polovina dvadesetog veka je posebno interesantna za ovu
vrstu istra`ivawa jer u woj po tvrdwama Me|uvladinog panela za klimatske promene (IPCC) u kli-
matskim kolebawima dominira antropogeni uticaj. Taj uticaj se uo~ava kao globalni porast tempera-
ture, a u na{em regionu, bi trebalo pre svega da se uo~i kao smawewe koli~ine padavina.

Za detektovawe i ocenu trenda kori{}en je Man-Kendalov test. Zbog slabe osetqivosti na po-
jedina~ne gre{ke i autlejere (tj. retke, atipi~no ekstremne vrednosti), za ocenu nagiba trenda je oda-
bran Senov pristup. Na godi{wem nivou, na nekoliko stanica (Beograd, Negotin, Zaje~ar, Pali},
Sombor, Prizren, Zlatibor, Sjenica) je uo~en statisti~ki zna~ajan uzlazni trend temperature vazdu-
ha. Na nivou cele Srbije, postoji uzlazni trend temperature vazduha, ali bez statisti~ke zna~ajnosti
(z=1,44). Sli~ni rezultati se dobijaju i pri analizi apsolutno maksimalnih temperatura vazduha.
Samo u Vrawu, Smederevskoj Palanci i Somboru postoji statisti~ki zna~ajan uzlazni trend, dok kod
apsolutno minimalnih temperatura ni na jednoj stanici nije detektovana zna~ajnost bilo uzlaznog,
bilo silaznog trenda. U pogledu padavina (na godi{wem nivou) Srbija u celini bele`i nesignifi-
kantan pozitivni trend (z=0,64). Negotinska krajina pokazuje zna~ajan negativan trend, dok krajwi
jug, odnosno jugozapad Srbije (Zlatibor, Sjenica, Prizren) pokazuju statisti~ki zna~ajan pozitivan
trend. Dakle, promene temperature u Srbiji u drugoj polovini HH veka su po znaku u skladu sa global-
nim promenama, ali nisu statisti~ki zna~ajne. Promene koli~ine padavina ne opravdavaju hipotezu o
dominaciji antropogenog efekta staklene ba{te. Da bi se {to detaqnije ispitale karakteristike po-
smatranih klimatskih elemenata, analizirane su i wihove sezonske vrednosti.

Kqu~ne re~i: Globalne klimatske promene, IPCC, Srbija, temperatura, padavine.

Abstract: The paper deals with temperature and precipitation trends in the period 1949 –2006 recorded
in the network of 18 meteorological stations in Serbia. The second half of the 20th century is particularly intere-
sting for this type of research, because in this period, according to statements of the Intergovernmental Panel on
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2 Geografski fakultet, Studentski trg 3/III, 11000 Beograd, jelenalu@yahoo.com
3 Zavod za za{titu prirode Srbije, Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd, paleoklimat@yahoo.com



Climate Change (IPCC), anthropogenic influence has a dominant role in climate oscillations. This influence is
reflected in the increase in global temperature, while in our region it should be noted first of all as decrease of
precipitation quantity.

For detecting and evaluation of trends Mann-Kendall test was used. Due to poor sensitivity to individu-
al errors and outlayers (i.e. rare, atypical extreme values), for evaluation of the trend movement Senn's method
was chosen. At annual level, in several stations (Belgrade, Negotin, Zaje~ar, Pali}, Sombor, Prizren, Zlatibor,
Sjenica), statistically significant upward air temperature trend has been noted. At the level of the whole Serbian
territory upward air temperature trend is present, although without statistical significance (z=1,44). Similar re-
sults have been obtained by the analysis of absolutely maximum air temperatures. Only in Vranje, Smederev-
ska Palanka and Sombor statistically significant upward trend is present; when absolutely minimum tempera-
tures are in question neither upward nor downward trends have been detected in any of the stations. When pre-
cipitation is in question (at annual level) insignificant positive trend (z=0,64) has been noted for Serbia on the
whole. Negotinska Krajina shows significant negative trend, while the extreme south regions, i.e. south west
regions of Serbia (Zlatibor, Sjenica, Prizren) demonstrate statistically significant positive trend. According to
this, temperature changes in Serbia in the second half of the 20th century demonstrate to be in compliance with
the global change, although they are statistically insignificant. Changes in total precipitation quantities do not
justify the hypothesis on dominance of the anthropogenic greenhouse effect. Annual draught index according
to Em. de Marton records irrelevant changes, on the basis of which a conclusion could be drawn that in Serbia
on the whole there has been no change in landscape type in the monitored period. In order to examine characte-
ristics of the monitored climatic elements their seasonal values have been analyzed as well.

Key words: Global climate change, Serbia, temperature, precipitation, draught

UVOD

Me|uvladin panel za klimatske promene IPCC (2007) je u vi{e navrata davao svoje
procene mogu}eg uticaja qudskih aktivnosti, pre svega, emisije CO2 na temperaturu vazdu-
ha. Posledwe procene su iz 2007. godine i po wima bi temperatura vazduha do kraja ovog veka,
pod uslovom da se nastavi antropogena emisija CO2 mogla da poraste izme|u 2¿C i 4.5¿C. Da-
ju}i procene budu}ih kolebawa klime na na{im prostorima, Popovi}, Jovanovi} (1994) is-
ti~u da je uticaj antropogenog efekta staklene ba{te doveo do naru{avawa energetskog bi-
lansa i do globalnog zagrevawa atmosfere.

Prema podacima GHCN (Global Historical Climate Network)* koji su rezultat prizemnih
meteorolo{kih merewa, na prostoru Evrope (30–70¿N, 10¿W–45¿E) je do{lo do statisti~ki
zna~ajnog pove}awa temperature vazduha od 0.13¿C po dekadi u periodu 1949–2006. godine.

Prema projekcijama IPCC4 na prostoru ju`ne Evrope bi po pojedinim scenarijima mo-
glo do}i do smawewa godi{we koli~ine padavina za po 1% po dekadi, odnosno 5% po dekadi
u letwim mesecima.

Imaju}i u vidu navedene projekcije, poku{ali smo da ispitamo promene ovih klimat-
skih elemenata na prostoru Srbije u periodu 1949–2006. godine.

BAZA PODATAKA, METODOLOGIJA I REZULTATI ISTRA@IVAWA

Za analizu promena temperature vazduha i koli~ine padavina kori{}eni su podaci sa
mre`e od 18 meteorolo{kih stanica u Srbiji u pomenutom periodu.
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* Podaci sa GHCN — Globalne mre`e klimatolo{kih stanica su dostupni na sajtu www.co2science.org
4 http://www.grida.no/climate/ipcc/regional/097.htm
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Tabela 2. Rezultati analize trenda godi{wih suma padavina u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Beograd -0,10 695,90

Dimitrovgrad 0,43 632,23

Kikinda -0,43 569,00

Kragujevac 0,52 621,34

Kru{evac 0,27 626,31

Negotin –2,00 * 708,47

Ni{ 0,43 570,24

Novi Sad 0,87 567,70

Pali} 1,04 521,06

Prizren 1,83 + 680,85

Sjenica 2,58 * 638,3463

Smederevska Palanka 1,23 591,8333

Sombor 0,70 568,328

Vaqevo 0,42 775,6112

Veliko Gradi{te -0,08 664,75

Vrawe –1,36 629,3

Zaje~ar –1,01 623,8443

Zlatibor 3,16 ** 861,43

Srbija 0,64 635,4522

Tabela 1. Rezultati analize trenda sredwih godi{wih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Beograd 2,23 * 11,70

Dimitrovgrad –1,35 9,93

Kikinda 1,51 10,86

Kragujevac 1,45 10,96

Kru{evac 1,03 10,87

Negotin 2,52 * 10,87

Ni{ 0,55 11,43

Novi Sad 1,57 10,89

Pali} 1,65 + 10,59

Prizren 1,80 + 11,76

Sjenica 2,10 * 5,961828

Smederevska Palanka 1,10 10,99886

Sombor 1,79 + 10,58004

Vaqevo 1,62 10,77124

Veliko Gradi{te -0,42 11,10104

Vrawe -0,53 10,8994

Zaje~ar 1,84 + 10,27596

Zlatibor 2,61 ** 6,93

Srbija 1,44 10,6232

Srbija bez Beograda i Ni{a 1,40 10,49394
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Tabela 3. Rezultati analize trenda apsolutno maksimalnih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Beograd 1,17 35,35

Dimitrovgrad 0,78 35,21

Kikinda 0,87 34,81

Kragujevac 1,62 35,82

Kru{evac 1,51 35,89

Negotin 0,68 35,62

Ni{ 1,43 36,65

Novi Sad -0,38 35,54

Pali} 0,42 34,57

Prizren 1,56 35,80

Sjenica 1,04 30,51047

Smederevska Palanka 1,91 + 34,9087

Sombor 2,25 * 33,68858

Vaqevo 0,61 35,775

Veliko Gradi{te 0,95 35,23235

Vrawe 1,81 + 34,45

Zaje~ar 1,05 35,73962

Tabela 4. Rezultati analize trenda apsolutno minimalnih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Beograd 0,63 –12,05

Dimitrovgrad 0,21 –16,51

Kikinda 1,00 –16,72

Kragujevac -0,21 –15,92

Kru{evac 0,41 –18,32

Negotin 0,62 –18,81

Ni{ -0,44 –13,15

Novi Sad 0,54 –17,68

Pali} 1,00 –16,02

Prizren 1,37 –14,21

Sjenica 1,27 –27,2213

Smederevska Palanka 1,10 –19,5038

Sombor 0,32 –16,8353

Vaqevo 1,38 –17,6154

Veliko Gradi{te 0,21 –15,525

Vrawe –1,10 –14,4919

Zaje~ar 0,01 –17,85



U radu je za detektovawe i ocenu trenda kori{}en Man-Kendalov test. Zbog slabe ose-
tqivosti na pojedina~ne gre{ke i autlejere (tj. retke, atipi~no ekstremne vrednosti), za
ocenu nagiba trenda je odabran Senov pristup.

Na godi{wem nivou, na nekoliko stanica (Beograd, Negotin, Zaje~ar, Pali}, Sombor,
Prizren, Sjenica, Zlatibor*) je uo~en statisti~ki zna~ajan (a=0,01–0,1) uzlazni trend tem-
perature vazduha. Na nivou cele Srbije, postoji uzlazni trend temperature vazduha, ali bez
statisti~ke zna~ajnosti. Negativan trend (bez statisti~ke zna~ajnosti) je zabele`en na jugu
i jugoistoku zemqe (Vrawe i Dimitrovgrad) i na stanici Veliko Gradi{te (tabela 1).

Ako se Srbija posmatra kao celina (kao prosek vrednosti po godinama na posmatranim
stanicama), u posmatranom periodu je do{lo do neznatnog pove}awa koli~ine padavina. Sa-
mo Negotinska krajina bele`i statisti~ki zna~ajan pad (a=0,05), dok je u Prizrenu, Sjenici
i Zlatiboru uo~en statisti~ki zna~ajan porast koli~ine padavina u posmatranom periodu
(a=0,01–0,1). Smawewe koli~ine padavina je o~ito u delu Vojvodine (stanica Kikinda) i u
dolinama Timoka (stanica Zaje~ar) i Dunava (Veliko Gradi{te), kao i na krajwem jugu Srbi-
je (stanica Vrawe), dok u Beogradu postoji neznatno smawewe koli~ine padavina u posmatra-
nom periodu. Na ostalim stanicama je uo~en pozitivan trend koli~ine padavina, ali bez sta-
tisti~ke zna~ajnosti (tabela 2).

Apsolutno maksimalne temperature bele`e statisti~ki zna~ajan porast temperature
na svega tri stanice (Smederevska Palanka, Sombor i Vrawe — a=0,05–0,1). Na svim ostalim
stanicama (osim u Novom Sadu) tako|e postoji pozitivan trend temperature vazduha. Sa dru-
ge strane, apsolutno minimalne temperature koje na najve}em broju stanica (izuzev Vrawa,
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Tabela 5. Rezultati analize trenda jesewih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad –2,05 * 11,09

Kikinda -0,52 11,42

Kragujevac -0,49 11,92

Kru{evac -0,91 11,84

Negotin -0,22 11,37

Ni{ –1,05 12,46

Novi Sad -0,50 11,59

Pali} -0,27 11,07

Prizren -0,11 12,63

Sjenica -0,48 7,58

Smederevska Palanka –1,10 11,84524

Sombor -0,02 11,01667

Vaqevo -0,30 11,43194

Veliko Gradi{te –1,55 12,02143

Vrawe –1,76 + 12,21795

Zaje~ar –1,10 10,92193

Zlatibor 0,09 8,233333

* Niz za stanicu Zlatibor se odnosi na period 1952–2006. godina
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Tabela 6. Rezultati analize trenda letwih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad -0,26 18,96

Kikinda 1,64 20,30

Kragujevac 1,64 19,85

Kru{evac 1,21 20,10

Negotin 1,90 + 21,28

Ni{ 0,69 20,89

Novi Sad 1,06 20,54

Pali} 2,49 * 19,99

Prizren 2,02 * 21,23

Sjenica 1,97 * 14,47

Smederevska Palanka 1,11 20,27072

Sombor 2,06 * 19,98256

Vaqevo 2,13 * 19,91441

Veliko Gradi{te 0,34 20,53378

Vrawe 0,61 20,14083

Zaje~ar 1,86 + 20,18333

Zlatibor 1,70 + 15,58978

Tabela 7. Rezultati analize trenda prole}nih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad 0,54 9,52

Kikinda 1,86 + 10,81

Kragujevac 1,93 + 10,54

Kru{evac 1,79 + 10,61

Negotin 2,83 ** 10,73

Ni{ 1,24 11,17

Novi Sad 2,09 * 10,69

Pali} 1,96 + 10,56

Prizren 1,87 + 11,37

Sjenica 1,48 5,809804

Smederevska Palanka 1,50 10,85652

Sombor 1,72 + 10,69167

Vaqevo 2,22 * 10,44359

Veliko Gradi{te 1,01 11,02821

Vrawe 1,21 10,47619

Zaje~ar 2,36 * 10,16054

Zlatibor 2,69 ** 5,807778



Ni{a i Kragujevca) pokazuju uzlazni trend, ni na jednoj od stanica ne pokazuju zna~ajnije
promene po liniji trenda.

Promene temperature vazduha u toku jesewih meseci bele`e negativan trend na skoro
svim stanicama (izuzev Zlatibora gde postoji neznatan uzlazni trend). Na krajwem jugu i ju-
goistoku, na stanicama Dimitrovgrad i Vrawe je zabele`en statisti~ki zna~ajan pad tempe-
rature vazduha. U toku letwih meseci se bele`i porast temperature vazduha. Osim Dimi-
trovgrada, sve stanice bele`e uzlazni trend, dok na osam stanica (Negotin, Zaje~ar, Pali},
Sombor Prizren, Sjenica, Zlatibor i Vaqevo) postoji statisti~ka zna~ajnost. U toku pro-
le}nih meseci na svim stanicama postoji pozitivan trend, a na ~ak jedanaest sa stati-
sti~kom zna~ajno{}u (a=0,01–0,1).

U toku zimskih meseci ni na jednoj stanici ne postoji statisti~ki zna~ajan trend
temperature vazduha. Me|utim, postoje zna~ajne razlike po znaku. Na istoku zemqe, u Nego-
tinskoj krajini i dolini Timoka postoji pozitivan trend (stanice Negotin i Zaje~ar), dok je
na jugoistoku i jugu zemqe trend negativan (Ni{, Dimitrovgrad i Vrawe). Negativan trend
zimskih temperatura vazduha bele`e stanice Veliko Gradi{te, Smederevska Palanka, Va-
qevo, Kragujevac i Kru{evac, dok u delovima Ba~ke (Novi Sad, Sombor) postoji neznatno po-
zitivno odstupawe po liniji trenda. Na jugozapadu Srbije (stanice Sjenica, Zlatibor i
Prizren) tako|e postoji pozitivan trend temperature vazduha.

U toku jeseni samo Novi Sad pokazuje pozitivan, statisti~ki zna~ajan trend promene
koli~ine padavina. U isto~nom (Negotin, Zaje~ar) i ju`nom delu Srbije postoji opadawe ko-
li~ine padavina (Ni{, Vrawe) po liniji trenda, dok je u ostatku Srbije prisutan pozitivan
trend.

PROMENE TEMPERATURA I PADAVINA U SRBIJI U DRUGOJ POLOVINI HH VEKA … 647

Tabela 8. Rezultati analize trenda zimskih temperatura vazduha u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad –1,07 0,52

Kikinda 0,20 0,55

Kragujevac -0,31 1,65

Kru{evac -0,44 1,24

Negotin 1,23 0,36

Ni{ -0,43 1,75

Novi Sad 0,41 0,91

Pali} -0,04 0,50

Prizren 0,11 1,79

Sjenica 1,07 –3,72

Smederevska Palanka -0,38 1,611111

Sombor 0,28 0,701211

Vaqevo -0,45 1,590044

Veliko Gradi{te -0,67 1,216667

Vrawe -0,67 1,166667

Zaje~ar 0,48 0,158804

Zlatibor 0,48 –2,24444
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Tabela 9. Rezultati analize jesewih suma padavina u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad 0,66 134,03

Kikinda 0,96 103,50

Kragujevac 1,38 123,02

Kru{evac 0,75 131,60

Negotin –1,64 182,46

Ni{ -0,52 138,72

Novi Sad 1,91 + 93,47

Pali} 0,85 109,18

Prizren 1,07 199,89

Sjenica 1,60 174,93

Smederevska Palanka 1,49 125,1429

Sombor 1,08 111,76

Vaqevo 0,85 158,5

Veliko Gradi{te 0,34 128,9926

Vrawe –1,49 173,7471

Zaje~ar -0,98 142,6061

Zlatibor 1,02 230,859

Tabela 10. Rezultati analize letwih suma padavina u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad 0,21 182,78

Kikinda -0,05 176,84

Kragujevac 0,72 201,06

Kru{evac -0,09 195,04

Negotin 0,68 124,57

Ni{ 0,70 144,28

Novi Sad 1,01 167,90

Pali} 0,76 176,77

Prizren 1,46 121,46

Sjenica 1,74 + 168,68

Smederevska Palanka 0,78 193,2885

Sombor 1,04 170,0421

Vaqevo 0,97 238,2236

Veliko Gradi{te 0,78 195,7409

Vrawe 0,23 148,3

Zaje~ar 0,45 149,7811

Zlatibor 1,52 239,3462
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Tabela 11. Rezultati analize prole}nih suma padavina u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad -0,74 173,19

Kikinda -0,15 128,61

Kragujevac -0,91 164,95

Kru{evac –1,03 191,91

Negotin –2,29 * 190,74

Ni{ 0,72 140,71

Novi Sad 0,10 145,11

Pali} 0,03 118,90

Prizren 1,29 160,97

Sjenica 1,40 149,38

Smederevska Palanka -0,64 157,9875

Sombor -0,26 133,4132

Vaqevo -0,81 204,7

Veliko Gradi{te –1,09 179,4429

Vrawe -0,71 156,0909

Zaje~ar –1,60 177,1079

Zlatibor 1,41 215,858

Tabela 12. Rezultati analize zimskih suma padavina u Srbiji

Meteorol. stanica Test Z Signif. B

Dimitrovgrad -0,14 123,93

Kikinda –1,56 132,40

Kragujevac -0,50 126,75

Kru{evac -0,28 130,01

Negotin –1,26 162,51

Ni{ -0,43 131,87

Novi Sad –1,31 144,24

Pali} -0,35 112,42

Prizren 0,74 178,08

Sjenica 1,12 131,79

Smederevska Palanka -0,06 131,0403

Sombor –1,31 135,7875

Vaqevo -0,83 168,1338

Veliko Gradi{te –1,56 167,0665

Vrawe –1,33 140,9

Zaje~ar -0,99 146,9044

Zlatibor 2,56 * 165,7984



U toku letwih meseci samo Kikinda i Kru{evac pokazuju negativne promene koli~i-
ne padavina. Na svim ostalim stanicama je prisutan pozitivan trend koli~ine padavina, s
tim {to samo u Sjenici postoji statisti~ka zna~ajnost.

U ~itavom isto~nom delu Srbije u toku prole}nih meseci, po~ev{i od Kikinde na se-
veru preko Velikog Gradi{ta, Negotina (gde postoji statisti~ka zna~ajnost), Zaje~ara do
Dimitrovgrada, pa do Vaqeva, Smederevske Palanke, Kragujevca, Kru{evca na zapadu je pri-
sutan negativan trend padavina (sa izuzetkom Ni{a). Sa druge strane, zapad, odnosno jugoza-
pad Srbije (stanice Zlatibor, Sjenica, Prizren) pokazuje porast koli~ine padavina. Tako-
|e, Novi Sad i Pali} pokazuju neznatan porast koli~ine padavina, dok je u Somboru prisu-
tan negativan trend. U toku zimskih meseci, na skoro ~itavoj teritoriji Srbije je prisutno
smawewe koli~ine padavina, ali bez statisti~ke zna~ajnosti. Izuzetak predstavqa jug, od-
nosno jugozapad Srbije, gde je na stanicama Prizren, Sjenica i Zlatibor (gde postoji i stati-
sti~ka zna~ajnost) do{lo do porasta koli~ine padavina u posmatranom periodu.

650 Vladan Duci}, Jelena Lukovi}, Bo{ko Milovanovi}

Grafikon 1. Trend godi{wih suma padavina u Srbiji

Grafikon 2. Trend sredwe godi{we temperature vazduha u Srbiji



Na osnovu dobijenih rezultata, sti~e se utisak da izrazitih promena koli~ine pada-
vina i temperature vazduha u posmatranom periodu nije bilo.

Do identi~nih rezultata do{li su i Radovanovi} i Duci} (2004), koji su analizirali
kolebawa temperature vazduha u Srbiji u drugoj polovini XX veka. Na mre`i od 20 glavnih
meteorolo{kih stanica, uslovno homogeno raspore|enih na teritoriji Srbije, oni su po-
smatrali proste diferencije sredwe temperature posledwe i prve dekade (1951–1960. i
1991–2000. god.).

Analizirana je i veza izme|u promena temperature vazduha u Srbiji sa promenama ti-
pova cirkulacije. Oni su utvrdili da na porast temperature pre svega uti~u promene domi-
nantnih tipova atmosferske cirkulacije, iz meridionalno ju`nog u ''topliji'' zonalni tip.

Autori su istakli da se antropogeni efekat staklene ba{te ne mo`e sa sigurno{}u
uo~iti na osnovu prikazanih rezultata dekadnih temperaturnih promena. Istakli su da u
kolebawu temperature vazduha u Srbiji, presudnu ulogu imaju promene u dominantnim tipo-
vima atmosferske cirkulacije.

Sa druge strane, Duci} et al., (2006) su ispitivali povezanost koli~ine padavina u Srbi-
ji sa odre|enim pokazateqima cirkulacije atmosfere (NAO i ENSO) u periodu 1951–2000. go-
dine. Za NAO, kao i za ENSO, utvr|ena je veza sa padavinama u Srbiji na dekadnom nivou. U ra-
du je navedeno da bi se eventualna veza izme|u prou~avanih parametara mogla objasniti indi-
rektnim mehanizmom ENSO uticaja na NAO indeks (Harrison and Larkin, 1998).

Smith et al. (2006) su posmatrali promene koli~ine padavina na planeti u periodu sa-
telitskih osmatrawa (1979–2006). Oni su tako|e uo~ili ENSO signal u mnogim regionima
sveta. Pove}awe koli~ine padavina u pojedinim oblastima je pra}eno smawewem u drugim,
te nema trenda globalne promene godi{wih suma padavina. Tako da i pored ~iwenice da je
planetarna temperatura nesumwivo porsla u pomenutom periodu, globalne promene koli~i-
na padavina nije bilo, {to ukazuje na ~iwenicu da modeli antropogenog efekta staklene ba-
{te potcewuju prirodnu varijabilnost klimata..

ZAKQU^AK

Na osnovu prikazanih rezultata uo~ava se da su promene temperature u Srbiji u drugoj
polovini HH veka po znaku u skladu sa globalnim promenama, ali nisu statisti~ki zna~ajne.
Sezonska struktura promena temperature ne ukazuje na dominatan antropogeni efekat. Pro-
mene koli~ine padavina u Srbiji kao celini se ne uklapaju u prikazane projekcije IPCC. Na
osnovu svega izlo`enog, mi{qewa smo da bi u budu}im istra`ivawima bilo neophodno po-
svetiti ve}u pa`wu prirodnim faktorima kolebawa klime, kako bi se stekla potpunija sli-
ka o savremenim klimatskim promenama.
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TEMPERATURE AND PRECIPITATION CHANGES IN SERBIA IN THE SECOND
HALF OF THE 20TH CENTURY IN THE CONTEXT OF GLOBAL CLIMATE CHANGE

Summary

The paper deals with temperature and precipitation trends in the period 1949 –2006 recorded in the network of 18
meteorological stations in Serbia. The second half of the 20th century is particularly interesting for this type of research, be-
cause in this period, according to statements of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), anthropogenic in-
fluence has a dominant role in climate oscillations. This influence is reflected in the increase in global temperature, while
in our region it should be noted first of all as decrease of precipitation quantity.

For detecting and evaluation of trends Mann-Kendall test was used. Due to poor sensitivity to individual errors and
outlayers (i.e. rare, atypical extreme values), for evaluation of the trend movement Senn's method was chosen. At annual
level, in several stations (Belgrade, Negotin, Zaje~ar, Pali}, Sombor, Prizren, Zlatibor, Sjenica), statistically significant up-
ward air temperature trend has been noted. At the level of the whole Serbian territory upward air temperature trend is pre-
sent, although without statistical significance (z=1,44). Similar results have been obtained by the analysis of absolutely
maximum air temperatures. Only in Vranje, Smederevska Palanka and Sombor statistically significant upward trend is pre-
sent; when absolutely minimum temperatures are in question neither upward nor downward trends have been detected in
any of the stations. When precipitation is in question (at annual level) insignificant positive trend (z=0,64) has been noted
for Serbia on the whole. Negotinska Krajina shows significant negative trend, while the extreme south regions, i.e. south
west regions of Serbia (Zlatibor, Sjenica, Prizren) demonstrate statistically significant positive trend.

In some previous papers correlation between temperature changes in Serbia and atmosphere circulation is
analyzed. Ducic V, Radovanovic M. (2004) found that higher air temperature are well correlated with zonal type of circu-
lation. They also found that warming effect of green house gases can not be noticed on the base of decadal temperature
changes, and stressed that the most important factor is the change of dominant type of circulation. Similarly, Duci} et al.,
(2006) found connection between changes of NAO i ENSO in period 1951–2000. and amount of precipitation in Serbia on
decadal scale.

According to the shown results, temperature changes in Serbia in the second half of the 20th century demonstrate
to be in compliance with the global change, although they are statistically insignificant. Changes in total precipitation qu-
antities do not justify the hypothesis on dominance of the anthropogenic greenhouse effect. Annual draught index accor-
ding to Em. de Marton records irrelevant changes, on the basis of which a conclusion could be drawn that in Serbia on the
whole there has been no change in landscape type in the monitored period.

According to this, it is necessary to focus future research on natural factors of climate changes.
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DEGRADACIJA ZEMQI[TA I AKVATORIJA PROCESIMA
EOLSKE EROZIJE

Izvod: Prirodni i antropogeni faktori na teritoriji Vojvodine pogoduju pojavi i razvoju pro-
cesa eolske erozije. Kontinentalna klima Panonske nizije sa ~estim i jakim vetrovima brzine na mah i
do 40 m/s; godi{we sume padavine ponekad i ispod 300 mm; velike temperaturne amplitude; izrazito
ravni~arski reqef; na~in kori{}ewa zemqi{ta sa preko 70% povr{ina pod erodibilnim oranicama;
nedovoqna i lo{e raspore|ena op{ta po{umqenost (svega 6,4%) itd., samo su neki od faktora koji jasno
ukazuju da je potencijalna i realna ugro`enost zemqi{ta Vojvodine eolskom erozijom zaista velika, a
da uz eventualnu realizaciju prognoziranih klimatskih promena mo`e jo{ vi{e do}i do izra`aja. Po-
red toga, deflacioni procesi predstavqaju zna~ajan faktor degradacije zemqi{ta i akvatorija i imaju
negativne efekte na `ivotnu sredinu, {to se u ovom radu argumentovano potvr|uje.

Kqu~ne re~i: eolska erozija, nanos, intenzitet erozije degradacija

Abstract: Both natural and anthropogenic conditions on the territory of Vojvodina (2.15 mil. ha, northern
part of Serbia) favour the occurrence of wind erosion. The continental climate of the Pannonian Plain with frequ-
ent strong winds, attaining the rates of even 40 m/s; annual precipitation sometimes even below 300 mm; large
temperature amplitudes; markedly plain relief; more than 70% of the area being plow fields which are at a time
without any vegetation cover and which under conditions of intensified agricultural production may be very ero-
dible; insufficient (only about 6.4 %) and inappropriately located forest areas, are only some of the factors clearly
indicating that the danger of wind erosion in Vojvodina is potentially very high, and if the forecast climatic chan-
ges are to become true, the situation may be even worsened. Deflation processes represent important and signifi-
cant factor of soil and surface water degradation, have a negative effect on the elements of the environment.

Key words: wind erosion, aeolian deposit, erosion intensity, degradation

UVOD

Eolska erozija predstavqa slo`en fizi~ki proces u kome pod uticajem vetra, koji ras-
pola`e dovoqnom kineti~kom energijom, dolazi do otkidawa i pokretawa zemqi{nih ~e-

1 Prof. dr Radovan Savi}, Poqoprivredni fakultet, Departman za ure|ewe voda, Novi Sad
; rassa@polj.ns.ac.yu

2 Prof. dr Qubomir Leti}, [umarski fakultet , Beograd



stica razli~itog porekla, oblika, dimenzija i sastava; zatim do wihovog transporta, preme-
{tawa, na ve}u ili mawu udaqenost; i na kraju do privremenog ili trajnog talo`ewa — sedi-
mentacije no{enih ~estica. Pri tome, negativni efekti vetroerozionih procesa na `ivot-
nu sredinu javqaju se pri svakoj od wegovih faza. Najkra}e re~eno, eolskom erozijom mogu
biti naru{ene sve osnovne komponente `ivotne sredine (zemqi{te, voda i vazduh), pa su,
pored ekonomskih, socijalnih i drugih, o~iti i veoma izra`eni ekolo{ki aspekti ovog pro-
blema. Otuda i potreba da se eolska erozija izdvoji i da se na wu posebno uka`e kao na bitan
faktor degradacije `ivotne sredine.

Pojava eolske erozije naj~e{}e se dovodi u vezu iskqu~ivo sa podru~jima gde je popri-
mila gotovo katastrofalne razmere i gde su nastale {tete veoma vidne (pustiwe, pe{~are i
sl.). Me|utim, ne sme se izgubiti iz vida ~iwenica da su procesi erozije izazvane vetrom
prisutni na svim prostorima i razli~itim tipovima zemqi{tima, a pogotovo tamo gde su
nepregledne ravnice i neza{ti}ene oranice izlo`ene delovawu agresivnih klimatsko-me-
teorolo{kih uticaja. Jasno je da i u na{oj zemqi, naro~itio u Vojvodini, postoje prirodni
i antropogeni faktori koji pogoduju nastanku i razvoju procesa eolske erozije. Kontinen-
talna klima prostrane Panonske nizije sa ~estim, jakim i suvim vetrovima brzine na mah i
preko 40 m/s; godi{we sume padavine ponekad i ispod 300 mm; velike temperaturne ampli-
tude; izrazito ravni~arski reqef; nedovoqna (6,4%) i lo{e raspore|ena {umovitost; preko
70% povr{ina pod oranicama sa zemqi{tem finog mehani~kog sastava koje je povremeno bez
ikakvog vegetacionog pokriva~a; komasacijom i arondacijom ukrupwene poqoprivredne
parcele; samo su neki od faktora koji ukazuju da je potencijalna ugro`enost Vojvodine eol-
skom erozijom zaista velika (Savi}, 1999; Leti} i Savi}, 2002; Savi} i Leti}, 2003;). Na
osnovu prirodnih karakteristika ovo podru~je nalazi se u zoni umerenih do sredwih inten-
ziteta eolske erozije, ali uz potencijalno visok do vrlo visok rizik od nastanka i intenzi-
virawa erozionih procesa izazvanih qudskim delovawem (USDA, 1999; EEA, 2000). Zajed-
ni~ko delovawe navedenih i drugih faktora uz neodgovaraju}i na~in kori{}ewa i organiza-
cije zemqi{ta, koji naj~e{}e i imaju presudnu ulogu, erozioni procesi i na ovom izrazito
poqoprivrednom podru~ju mogu da se, u slu~aju najnepovoqnije koincidencije relevantnih
faktora, intenziviraju sve do ekcesivnih razmera i oblika.

MATERIJAL I METOD

Istra`ivawa eolske erozije, prikazana u ovom radu, sprovedena su na nekoliko karak-
teristi~nih lokaliteta na prostorima Vojvodine. Najzna~ajnije i najdugotrajnije pra}ewe
procesa eolske erozije i relevantnih uzro~nih faktora paralelno i sistematski se sprovo-
di na dve eolomerne stanice (œAŒ i œBŒ) na Suboti~koj pe{~ari u okolina naseqa Tavankut.
Ove lokalitete karakteri{e zemqi{te tipa arenosol, lakog mehani~kog sastava i potenci-
jalno najizra`enije erodibilnosti. Uspostavqena su dva merna punkta: œAŒ — lokacija ne-
za{ti}ena od vetra, bez vegetacije, stalno obra|enog povr{inskog sloja; i œBŒ — na povr{i-
ni za{ti}enoj od nepovoqnih uticaja vetra ({umski pojas) (Leti} , 1989; Leti} i sar., 2001).
Pored toga monitoring eolske erozije bio je uspostavqen i na oglednom poqu Rimski [an-
~evi kod Novog Sada; i na podru~ju PIK Be~ej, pod sistemom za navodwavawe. Ova dva ekspe-
rimentalna eroziona poqa nalaze se na zemqi{tima tipa ~ernozem, na obradivim povr{ina-
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ma pod uobi~ajenom poqoprivrednom proizvodwom. Reprezentativnost i va`nost ovih loka-
liteta proizilazi iz ~iwenice da su ~ernozem i wemu sli~na zemqi{ta daleko najzastupqe-
nija, da se prostiru na preko 80% svih orani~nih povr{ina Vojvodine, a sa aspekta poqo-
privrede su najzna~ajnija (Savi} i sar., 2002).

Intenzitet erozionih procesa meren je stati~nim i rotacionim hvata~ima eolskog
nanosa. Stati~ni eolomeri su tipa œdeflametarŒ, postavqeni su u grupi od po ~etiri hvata-
~a orijentisana prema razli~itim pravcima, stranama sveta: NE, SE, SW i NW, izabranih na
osnovu dominantnih vetrova. Rotacioni hvata~ je tipa œpneumatske sondeŒ ~iji se ulazni
otvor uvek usmerava u pravcu duvawa vetra. Pri ovakvom na~inu merewa, intenzitet defla-
cionih procesa se iskazuje kao pronos eolskog nanosa u nekom vremenskom periodu (koli~i-
na nanosa po jedini~noj {irini fronta, npr. u kg/m' mese~no, godi{we i sl.)

REZULTATI ISTRA@IVAWA

Tokom vi{egodi{wih istra`ivawa na navedenim lokalitetima utvr|eni su intenzi-
teti eolske erozije, a wihove karakteristi~ne vrednosti (minimalne, maksimalne i pro-
se~ne) prikazane su na slici 1. Na mernoj stanici Tavankut — œAŒ, bez za{tite od vetra, re-
gistrovani su intenziteti deflacionih procesa, na godi{wem nivou, u veoma {irokom di-
japazonu od 1,35 do ~ak ekscesivnih 43,19 kg/m' (prose~no 6,92 kg/m' godi{we). Ovako velike
maksimalne godi{we koli~ine nanosa karakteristi~ne su za pojedine vetroerozione epizo-
de na peskovitim zemqi{tima kada se u toku samo jednog dana kriti~nog meseca pokrene i
preko 50% ukupnih godi{wih koli~ina nanosa (npr. rekonstrukcijom pojedinih ekstrem-
nih erozionih slu~ajeva ustanovqeno je da je vetar, brzine od oko 10 m/s pri tlu, iz vo}waka
na Suboti~koj pe{~ari samo za nekoliko ~asova izduvao oko 195 t/ha eolskog nanosa (Leti} i
sar., 2001). Na bliskom punktu (Tavankut — œBŒ) koji se nalazi pod za{titom {umske vegeta-
cije izmereni su znatno ni`i intenziteti erozije od svega 0,10 do 0,59 ili u proseku 0,36
kg/m' godi{we, odnosno, 4 do ~ak 98, u proseku oko 20 puta mawe pokrenutog nanosa u toku go-
dine nego sa stalno obra|enog erozionog poqa bez za{tite od vetra.

Na druga dva lokaliteta, na zemqi{tima tipa ~ernozem (Rimski [an~evi i Be~ej) go-
di{wi intenziteti eolske erozije su znatno mawi i ujedna~eniji nego na mernoj stanici Ta-
vankut — œAŒ, ali istovremeno i vi{i, u proseku 3–7 puta, nego na punktu Tavankut — œBŒ
koji je tako|e na pesku ali pod za{titom od vetra. Izmerene koli~ine pokrenutog eolskog na-
nosa na lokalitetu Be~ej bile su od 1,05 do 3,10 kg/m' godi{we (oko 2,50 u proseku), a na Rim-
skim [an~evima od 0,8 do 1,5 kg/m' godi{we (prose~no 1,15). Izmereni intenziteti vetroe-
rozionih procesa potvr|uju da je eolska erozija zna~ajan faktor degradacije obradivog, pre
svega orani~nog zemqi{ta. Pored toga, konstatovani odnos intenziteta deflacionih proce-
sa na razli~itim erozionim poqima jasno potvr|uje sna`an umiruju}i efekat vegetacije ~ak
i na potencijalno veoma erodibilnim zemqi{tima lakog mehani~kog sastava kakvi su tavan-
kutski peskovi.

Udeo ukupne produkcije eolskog nanosa po pravcima (stranama sveta) iz kojih se nanos
transportuje, izra`en u procentima, ukazuje na relativnu opasnost gubitka povr{inskog
sloja zemqi{ta izazvanu vetroerozionim procesima, odnosno na agresivnost vetrova iz po-
jedinih smerova (slika 2).



Tavankut
NE–21%; SE–10%

SW–18%; NW–51%

Be~ej
NE — 27%; SE — 26%

SW — 24%; NW — 23%

R. [an~evi
NE — 24%; SE — 19%

SW — 23%; NW — 34%

Slika 2. Procentualni udeo eolskog nanosa iz pojedinih pravaca za lokalitete istra`ivawa,
vi{egodi{wi prosek

Figure 2. Average distribution of aeolian sediment on research locations, in percent, per wind direction

Najve}e koli~ine nanosa (oko 51% od godi{we produkcije) u Tavankutu dospevaju iz
pravca severozapada. Na Rimskim [an~evima pronos nanosa iz pravca severozapada je tako-
|e najve}i, ali ne u tolikoj meri kao u Tavankutu, ~ini oko 34% od ukupnih godi{wih koli-
~ina nanosa. U Be~eju su prili~no ujedna~ene koli~ine nanosa iz svih posmatranih pravaca
(23–27%). Ovi rezultati mogu da poslu`e kod planirawa protiverozionih mera, odre|ivawa
pravca pru`awa vetroza{titnih pojaseva, orijentacije redova zasada i sl. Istovremeno, ne-
dvosmisleno otklawaju sumwu u ustaqeno mi{qewe da iz pravca severozapada uglavnom ne
preti opasnost od eolske erozije jer vetrovi iz tog smera po pravilu donose vla`no vreme i
padavine. Svakako se mora imati u vidu da konstatovani intenziteti erozionih procesa ni-
su posledica samo izolovanog uticaja vetra, nego i svih drugih relevantnih faktora, naro-
~ito wihove nepovoqne koincidencije.
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Slika 1: Minimalni, maksimalni i prose~ni godi{wi intenziteti eolske erozije na lokalitetima istra-
`ivawa, za vi{egodi{wi period — EE (kg/m' godi{we)

Figure 1. Minimal, maximal and average annual wind erosion intensities on research locations, EE (kg/m'/year):



Kontinualna dugotrajna istra`ivawa procesa eolske erozije omogu}ila su i analizu
unutargodi{we raspodele intenziteta eolske erozije. Izdvojeni su meseci sa najizra`eni-
jom produkcijom nanosa. Tako npr. za analizirani lokalitet Tavankut — œAŒ (bez za{tite od
vetra) ekstremni vetroerozioni meseci, posmatrano preko sredwe mese~nih intenziteta za
vi{egodi{wi peroiod, su april (1,82 kg/m'), mart (1,76 kg/m'), februar (0,90 kg/m') i sep-
tembar (0,90 kg/m'), odnosno, kraj zime — po~etak prole}a i rana jesen (Slika 3). Ovakva ras-
podela je posledica nepovoqne koincidencije klimatsko-meteorolo{kih faktora (periodi
sna`nih vetrova uz nedostatak padavina) i stawa zemqi{ta (obra|eno, usitweno, suvo i ogo-
qeno). Odnosno, potencijalno najpovoqniji meteo uslovi za nastanak erozionih procesa,
koincidiraju sa neza{ti}enim, tek obra|enim zemqi{tem bez ikakve vegetacije, {to za po-
sledicu ima prikazani mese~ni raspored intenziteta erozije.

Potpunije determinisawe deflacionih procesa, pored utvr|ivawa koli~ina eolskog
nanosa, karakteristi~nih perioda nastanka, pravaca delovawa i sl. mora da obuhvati i
osnovna kvalitativna svojstva pokrenutog nanosa. To podrazumeva da je za procenu stepena
degradacije `ivotne sredine neophodno, osim intenziteta, generalnog pravca i smera delo-
vawa eolske erozije, odrediti jo{ i mehani~ki sastav i hemijska svojstva nanosa. Tek na taj
na~in se dobija kompletna slika o gubicima i osiroma{ewu zemqi{ta, veli~ini i procen-
tualnoj zastupqenosti pokrenutih ~estica, koli~inama odnetih organskih i hranqivih ma-
terija, itd. (Leti} i Savi}, 1996). Sa neza{ti}enih plodnih ravni~arskih orani~nih povr-
{ina eolska erozija pokre}e najfinije zemqi{ne ~estice — nanos koji je bogat nutrijenti-
ma i organskom materijom. Izno{ewe hranqivih materija iz zemqi{ta putem eolske erozije
u zavisnosti je od stepena razvijenosti erozionih procesa i sastava povr{inskog sloja ze-
mqi{ta. Tako su npr. osnovna hemijska svojstava zahva}enog eolskog nanosa sa ~ernozema na
Rimskim [an~evima slede}a: sadr`aj humusa 2,1–3,8%; azota 0,14-025%; fosfora 31,6–70,2
mg/100g nanosa i kalijuma 36,0–87,5 mg/100g nanosa.

Na slici 4 grafi~ki su predstavqena osnovna hemijska svojstva eolskog nanosa u od-
nosu na prose~an sadr`aj istih parametara u okolnom zemqi{tu u okru`ewu erozionog po-
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Slika 3. Prose~ni mese~ni intenziteti eolske erozije EE (kg/m') na obradivom zemqi{tu bez za{tite od
vetra, Tavankut œAŒ

Figure 3. Average monthly wind erosion intensity EE (kg/m') on arable soil with no wind protection, Tavankut “A”



qa. Taj odnos poznat je kao œkoeficijent deflacijeŒ — œKdŒ, a pokazuje koliko je puta ve}i
sadr`aj nekog elementa/parametra u eolskom nanosu nego u osnovnom zemqi{tu (Leti},
1989). Dobijene vrednosti za lokalitet R.[an~evi ukazuju da je sadr`aj posmatranih para-
metara u eolskom nanosu uglavnom ne{to ve}i nego u okolnom zemqi{tu, pri ~emu su te raz-
like iskazane koeficijentom deflacije do 1,5 za humus; tako|e do 1,5 za azot; do 3,0 za fosfor
i do 3,5 za kalijum. Treba napomenuti da su hemijska svojstva zemqi{ta promenqiva u vreme-
nu i prostoru, da se razlikuju ~ak i kod istih tipova zemqi{ta, i da zavise od ~itavog niza
faktora. Dati koeficijenti deflacije izra~unati su prema uprose~enim vrednostima he-
mijskih karakteristika okolnog zemqi{ta na analiziranom lokalitetu.

Prema prose~nim vrednostima intenziteta eolske erozije i svojstvima zahva}enih
uzoraka nanosa procewene su za podru~je Vojvodine ukupne godi{we koli~ine nanosa sa ze-
mqi{ta tipa ~ernozem i wemu sli~nih, kao i koli~ine materija pokrenute zajedno sa tim na-
nosom. Na osnovu navedenog, proizilazi da se tokom godine sa ovakvih oranica zajedno sa 2,5
miliona tona nanosa pokre}e i preme{ta oko 75.000 t humusa, 5.000 t azota, 11.000 t fosfora i
13.000 t kalijuma, ali i izvesne koli~ine drugih opasnih i {tetnih materija kao {to su pe-
sticidi, te{ki metali i sl., tako da se eolska erozija mo`e smatrti veoma zna~ajnim preno-
siocem rasutih zaga|ewa poreklom iz poqoprivrede.

Koli~ine i karakteristike nanosa, razdaqine na koju se on transportuje i lokacije
talo`ewa zavise od brojnih faktora. Me|utim, sigurno je da do trajnog odlagawe najve}eg de-
la pokrenutog eolskog nanosa dolazi tek po wegovom dospevawu u akvatorije. Ako se zna da
kroz Vojvodinu proti~u tri velike reke (Dunav, Tisa i Sava) i brojni mawi vodotoci; da je
ukupna du`ina Osnovne kanalske mre`e Hidrosistema Dunav–Tisa–Dunav preko 900 km; da
postoji jo{ i razvijena detaqna kanalska mre`a melioracionih kanala (du`ine oko 20.000
km); da je na ovom podru~ju izgra|eno dvadesetak mikroakumulacija, onda je jasno da je ukup-
na povr{ina slobodnog vodnog ogledala velika i da pru`a izuzetne mogu}nosti za œveziva-
weŒ, odnosno sedimentaciju eolskog nanosa u pomenutim akvatorijama. Na taj na~in eolska
erozija mo`e da pri~iwava zna~ajne {tete akvati~nim ekosistemima i vodoprivredi. Eol-
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Slika 4. Osnovna hemijska svojstva eolskog nanosa i okolnog zemqi{ta, R. [an~evi
Figure 4. Chemical composition of the aeolian deposit and the surrounding soil, R. [an~evi



ski nanos poreklom sa poqoprivrednih povr{ina je u znatnoj meri optere}en prisustvom
razli~itih organskih, nutrijentnih, za{titnih i drugih {tetnih materija, pa se wegovo do-
spevawe u akvatorije nepovoqno odra`ava na kvalitet vode, bilo direktnim ili indirekt-
nim delovawem i posledicama. Zbog konfiguracije terena, odnosno topografskih uslova i
ravni~arskog reqefa Vojvodine, prirodni tokovi, plovidbeni i melioracioni kanali ima-
ju male podu`ne padove (reda veli~ine nekoliko cm/km), pa samim tim i male brzine te~ewa
vode i nedovoqnu transportnu sposobnost toka za nanos (vu~ne sile, tangencijalne napone).
Kao posledica ovoga dolazi do talo`ewa nanosa du` korita vodotoka. Ukoliko se ne smawe
koli~ine nanosa koje dospevaju u akvatorije mo`e do}i do ozbiqnih ekolo{kih problema,
ali i u funkcionalnosti vodoprivrednih objekata i sistema, {to daqe uti~e na realizaciju
wihove planirane uloge. (Savi} i sar., 2000; 2006)

Uz pretpostavku da na podru~ju Vojvodine tek samo deseti deo od ukupno pokrenutih ko-
li~ina eolskog nanosa sa povr{ina ugro`enih eolskom erozijom dospe npr. u neki od meliora-
cionih kanala proizilazi da na wihov jedan du`ni kilometar godi{we dolazi pribli`no oko:
12 tona eolskog nanosa; 350 kg humusa; 25 kg azota; 50 kg fosfora i oko 60 kg kalijuma. Svakako,
ovakve procene se moraju smatrati sasvim okvirnim i slu`e da bi se odredio samo prose~an
œred veli~ineŒ intenziteta procesa eolske erozije i koli~ine nanosa koji se transportuje i
potencijalno dospeva u akvatorije, dok u praksi u najve}oj meri zavisi od neposrednih lokal-
nih uslova. Pri tome, treba skrenuti pa`wu da u pojedinim podru~jima intenzitet zasipawa
akvatorija mo`e biti zna~ajno ve}i, odnosno da eolski nanos npr. mo`e da ~ini i preko 80% od
ukupno istalo`enih koli~ina nanosa u melioracionim kanalima.

DISKUSIJA I ZAKQU^CI

Zbog prirodnih uslova Vojvodine, pre svega klimatskih ~inilaca, reqefa, karakteri-
stika geolo{ko-pedolo{ke podloge, vegetacionog pokriva~a, ali i na~ina organizacije i
kori{}ewa povr{ina, pri ~emu najve}i deo zauzimaju oranice, ovo podru~je je izlo`eno de-
lovawu procesa eolske erozije razli~itih intenziteta. Pored problema vezanih za odno{e-
we i gubitke zemqi{ta, u velikoj meri su izra`eni i problemi nastali talo`ewem nanosa,
pre svega u akvatorijama. Posebnu nepovoqnost predstavqa optere}enost erozionog nanosa
nutrijentima, organskim i {tetnim materijama koje dovode do pogor{awa kvaliteta zemqi-
{ta i voda, do ubrzane eutrofikacije itd. U narednom periodu se prema nekim prognozama
mogu o~ekivati klimatske promene koje }e izazvati intenzivirawe procesa eolske erozije.
Stoga }e biti neophodno i ubrzano sprovo|ewe odgovaraju}e za{tite, koja }e doprineti us-
postavqawu i o~uvawu ravnote`e ekolo{kih uslova.

Sprovedena istra`ivawa i prikazani rezultati potvr|uju da je eolska erozija prisut-
na na obradivim, naro~ito na neza{ti}enim orani~nim zemqi{tima Vojvo|anske ravnice.
^ak i ako konstatovani intenziteti eolske erozije, za mo}na zemqi{ta kao {to su ~ernozem
i wemu sli~na, na podru~ju Vojvodine naj~e{}e ne prevazilaze razmere normalne geolo{ke
erozije, ipak se, zbog veli~ine ovih povr{ina, ukupne koli~ine i hemijskih svojstava nano-
sa, deponovawa nanosa u akvatorijama i sl., eolska erozija mora smatrati ozbiqnim fakto-
rom degradacije zemqi{ta i voda. Uz to, stalno treba imati u vidu i mogu}nost iznenadne
lokalne pojave i razvoja procesa eolske erozije sve do ekstremnih, ekcesnih razmera.
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Procesi ubrzane erozije nastaju naj~e{}e usled neadekvatnog kori{}ewa zemqi{ta,
uni{tavawa vegetacije i drugih antropogenih uticaja. Savremene mere za{tite od eolske
erozije moraju biti kompleksne, sveobuhvatne, kontinualne i sistematske, uz napomenu da ne
postoji apsolutna za{tita od erozije, odnosno da erozioni procesi ne mogu u potpunosti da
se zaustave i elimini{u, nego se mora te`iti wihovom racionalnom smawewu na prihva-
tqivu meru. Uvek je celishodnije i efikasnije preduprediti razvoj procesa eolske erozije
na nekom podru~ju i adekvatnim merama za{tite redukovati koli~ine nanosa koje se pokre}u
sa obradivih i drugih povr{ina i dospevaju u akvatorije nego sanirati ovako nastale {tete.

Za{tita od eolske erozije u skladu je i sa globalnim te`wama da se te{ko obnovqivi
prirodni resursi kao {to su zemqi{te i vode sa~uvaju, obnove, unaprede i {to racionalnije
iskoriste, odnosno za{tite od naru{avawa i uni{tewa. Pri tome, po`eqno je da se degrada-
cioni procesi svedu na {to je mogu}e mawu meru uspostavqawem odgovaraju}e za{tite od ve-
tra i erozije, optimalnim upravqawem zemqi{nim i vodnim resursima (œBest Management
PracticesŒ), primenom adekvatnih meliorativnih i agrotehni~kih mera koje }e popraviti i
o~uvati povoqnu strukturu zemqi{ta i pove}ati wegovu otpornost na delovawe erozije, obez-
bediti mu zadovoqavaju}u za{titu, a istovremeno biti u skladu sa osnovnim na~elima odr`i-
vog razvoja i o~uvawa `ivotne sredine, biodiverziteta i drugih ekolo{kih vrednosti.
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RADOVAN SAVI] , LJUBOMIR LETI]

SOIL AND SURFACE WATER DEGRADATION BY WIND EROSION

Summary

In this paper to point out the research of wind erosion intensity on four different locations: two on the Subotica
Sands (one with no wind protection, and the other in the forest protection belt); and two on chernozem under the conditions
of intensive agricultural production. In the analised period frequent variations in the wind erosion intensity and of some qu-
alitative characteristics of the wind sediments were registered. The annual amounts of wind-borne sediments initiated in
the Subotica Sands are in the range from 1.35 to 43.19 kg/m on the unprotected area, and from 0.10 to 0.59 kg/m on protec-
ted area. The degree of protection by the vegetal cover has been evaluated, and it amounts to annual intensities 4–98. On
chernozem soils measured intensity of wind erosion were 0.8–1.5, i.e. 1.05–3.10 kg/m annually. Average monthly distri-
bution indicates to the periods when the danger of erosion process development is increased. Two characteristic periods
are obvious: spring and early autumn. Chemical analyses of sediments indicate its increased load of nutritive matter com-
pared to the residual, surrounding soil from which the sediment was originated.The processes of accelerated wind erosion
are most frequently a consequence of anthropogenic factors, inappropriate use of the soil, vegetation destruction, etc. Mo-
dern measures of wind erosion control must be complex, all-inclusive, continuous, and systematic.
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UTICAJ KANALSKIH SEDIMENATA NA @IVOTNU SREDINU

Izvod: U radu se ukazuje na zna~aj istra`ivawa sedimenata u melioracionim kanalima na pod-
ru~ju Vojvodine. Va`nost ovog problema proizilazi iz ukupne du`ine kanalske mre`e, odnosno koli-
~ine muqa koji se istalo`i i koji treba ukloniti da bi se odr`ala funkcionalnost melioracionih
sistema. U prirodnim i antropogenim uslovima agroekosistema u kojima se kanali najve}im delom
prostiru, sve vi{e dolazi do izra`aja sastav sedimenata i wihov uticaj na `ivotnu sredinu. Uzrok
tome su brojni rasuti i koncentrisani zaga|iva~i (poqoprivreda, komunalne i industrijske otpadne
vode i sl.). U tom smislu se, na primeru karakteristi~nih melioracionih kanala, analiziraju i pri-
kazuju osnovna hemijska svojstva sedimenata, sadr`aj te{kih metala i drugih opasnih i {tetnih ma-
terija i wihov uticaj na `ivotnu sredinu.

Kqu~ne re~i: melioracioni kanali, sedimenti, nutrijenti, te{ki metali

Abstract: The paper outlines the significance of studying and analyzing sediment deposition issues in
irrigation/drainage canals in Vojvodina. This problem needs to be properly addressed considering the total
length of the canal network, that is, the total volume of sediment to be removed by dredging if the functional
performance of the canal network is to be restored and maintained. Much of the effort needs to be focused to the
polluted sediments with a severe risk for the environment. Sediment pollution is caused by the point and
non-point sources of pollution, such as agriculture, urban and industrial waste waters, etc. Taking characteri-
stic irrigation/drainage canals as the example, essential chemical properties of the sediment, heavy metals and
hazardous and toxic substances contents are being analyzed and presented in the paper.

Key words: drainage/irrigation canals, sediments, nutrients, heavy metals

UVOD

Na podru~ju Vojvodine, pored magistralnih kanala Osnovne kanalske mre`e Hidrosi-
stema Dunav-Tisa-Dunav, postoji i relativno gusta mre`a melioracionih kanala (Detaqna
kanalska mre`a — DKM) ukupne du`ine oko 20.000 km. Prevashodni zadatak melioracionih
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kanala je da sakupe i odvedu suvi{ne povr{inske i podzemne vode i/ili da omogu}e dovo|ewe
dovoqnih koli~ina vode za navodwavawe. Ove mere, zajedno, treba da doprinesu stvarawu po-
voqnih uslova za nesmetano odvijawe poqoprivredne proizvodwe i drugih delatnosti na
slivnom podru~ju. Kanali se naj~e{}e direktno naslawaju na obradivo zemqi{te i izlo`eni
su uticajima razli~itih procesa i aktivnosti. Erozija na slivnom podru~ju i u samim kanali-
ma, ostaci vegetacije, povr{inski i podzemni doticaj, primena za{titnih sredstava i |ubri-
va u poqoprivredi, direktno upu{tawe industrijskih, komunalnih i ostalih otpadnih voda,
karakteristike te~ewa vode u ovim kanalima i transportna sposobnost toka, kao i ~itav niz
drugih faktora, koncentrisanih i difuznih zaga|ewa, dovodi do nastanka i talo`ewa muqa u
melioracionim kanalima. U takvim uslovima, na nekim karakteristi~nim deonicama, pored
koli~ine istalo`enog muqa, od sve ve}eg zna~aja postaju wegova svojstva — fizi~ke, hemijske i
biolo{ke odlike. Potencijalno povi{ena koncentracija nutrijenata, nekih od opasnih i
{tetnih materija u sedimentima kao i naknadni interaktivni i degradacioni procesi koji se
odvijaju u vodi i muqu mogu da izazovu izuzetno nepovoqne uticaje (toksi~ne, patogene, kance-
rogene, mutagene itd.) u samim kanalima, ali i u wihovom priobaqu ili {irem okru`ewu gde
se sedimenti deponuju ili razastiru nakon izmuqewa pri odr`avawu kanalske mre`e. (Pante-
li} i sar., 2002; 2006; Panteli} Miralem, 2006; Savi} i sar. 2003a; 2003b).

Bez obzira na krajwe opre~na mi{qewa, od onih da su melioracioni sistemi jo{ uvek
nedovoqno efikasni u blagovremenom sakupqawu i evakuisawu suvi{nih voda, pa sve do gle-
di{ta da su kanali prekomerno spustili nivoe podzemnih voda, previ{e isu{ili zemqi{ni
profil i sl., nesumwiv je zna~aj hidrotehni~ke funkcionalnosti ovih objekata i wihov uti-
caj na ostale qudske delatnosti na ovim prostorima. Me|utim, posebnu va`nost, i u ovom slu-
~aju, mora da ima aspekt o~uvawa, za{tite i unapre|ewa svih segmenata `ivotne sredine, pa
svakako i ovakvih akvatorija koje predstavqaju prave oaze biqnog i `ivotiwskog sveta i raz-
bijaju monotoniju pejza`a nepregledne "kulturne stepe". (Savi} i sar., 2005; 2007)

MATERIJAL I METOD

Sprovedenim istra`ivawima izvr{eno je uzorkovawe sedimenata na dvadesetak ka-
rakteristi~nih melioracionih kanala {irom Vojvodine. Na svakom kanalu uzeta su najmawe
po dva uzorka, na uzvodnom i nizvodnom profilu, izdvajaju}i na taj na~in razmatranu deoni-
cu izlo`enu razli~itim spoqnim uticajima (ukupno ~etrdesetak uzoraka). Obuhva}ena su
gotovo sva vodna podru~ja, a izabrani melioracioni kanali uglavnom spadaju me|u najugro-
`enije na podru~ju, kako po broju zaga|iva~a koji ispu{taju upotrebqene vode u wih, tako i
po vrstama zaga|ewa. Najve}i deo slivnih podru~ja ovih kanala nalazi se na poqoprivred-
nom obradivom zemqi{tu, dok se pojedine kanalske deonice pru`aju po obodima naseqenih
mesta ili du` industrijskih zona gde prihvataju povr{inski i podzemni oticaj iz urbanih
reona, kao i otpadne, nepre~i{}ene vode.

Svi uzorci sedimenata — muqa zahvatani su u poreme}enom stawu sa dna kanala (kana-
li su bili pod vodom), u potrebnim koli~inama i uz primenu prikladne opreme. Uzorci su
potom pakovani i transportovani na daqu analizu u laboratoriju za zemqi{te Instituta za
ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Svojstva uzorkovanih sedimenata odre|ena su prime-
nom standardnih priznatih metoda, te se dobijeni rezultati mogu u potpunosti smatrati va-
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lidnim. Izvr{enim laboratorijskim analizama je, pored mehani~kog sastava i osnovnih he-
mijskih parametara, obuhva}eno i prisustvo nekih od opasnih i {tetnih materija (te{kih me-
tala, policikli~nih aromati~nih ugqovodonika, polihlorovanih bifenila, pesticida) koje
se naj~e{}e pomiwu pri klasifikaciji sedimenata i odre|ivawu wihovog uticaja na `ivotnu
sredinu, mogu}nost deponovawa u okru`ewu i sl. Odnosno, obuhva}ene su materije koje figu-
ri{u u ve}ini kriterijuma za ocenu kvaliteta sedimenata ili one koje imaju odre|enu nutri-
tivnu vrednost i time odre|uju mogu}nost i pogodnost za aplikaciju u okru`ewu, pre svega na
poqoprivrednom zemqi{tu (OWAV/EWA, 2001; Kelderman, 2002). Usled nepostojawa namen-
skih specifi~nih kriterijuma za ocenu kvaliteta i klasifikaciju kanalskih sedimenata u na-
{oj zemqi, u radu su primewene referentne vrednosti date u Pravilniku o dozvoqenim koli-
~inama opasnih i {tetnih materija u zemqi{tu … (Sl. glasnik RS, 23/1994).

REZULTATI ISTRA@IVAWA

Prikazani rezultati predstavqaju zbirni pregled vi{egodi{wih istra`ivawa nave-
dene problematike. Ovom prilikom su obuhva}ena, razmatrana i sumirana osnovna hemijska
svojstva kanalskih sedimenata i koncentracije te{kih metala i mikroelemenata.

Sadr`aj organske materije, nutrijenata i drugi osnovni parametri jedan su od pokaza-
teqa agronomske opravdanosti za razastirawe muqa na okolno obradivo zemqi{te. Ovakav
pristup u skladu je sa prihva}enim stavovima da muq treba koristiti na poqoprivrednom
zemqi{tu kada za to postoje opravdani razlozi, tj. kada to povoqno uti~e na gajene biqake i
popravqa svojstva zemqi{ta (EEC, Working document on sludge, 2000). Koli~ina muqa treba
da bude prilago|ena realnim potrebama biqaka i/ili zemqi{ta, uz striktno po{tovawe
propisa kojima se defini{u ne samo relevantna svojstva muqeva, nego dozvoqena dinamika
i u~estalost wihovog razastirawa na jedini~nu povr{inu zemqi{ta; pogodne lokacija i
svojstva samog zemqi{ta; kulture koje se na takvim povr{inama mogu uzgajati; mogu}i uti-
caji na povr{inske i podzemne vode itd. S druge strane, sedimenti optere}eni nutrijenti-
ma mogu biti i faktor koji uti~e na kvalitet i upotrebqivost vode, intenzivirawe procesa
eutrofizacije i nagli razvoj nepo`eqne vegetacije u kanalima i sl.

Te{ki metali, sa svojim toksi~nim svojstvima, najzna~ajniji su ograni~avaju}i fak-
tor pri analizi mogu}ih nepovoqnih uticaja na `ivotnu sredinu u samim kanalima, a poseb-
no pri odlagawu sedimenata na okolne priobalne povr{ine.

Analiza osnovnih hemijskih svojstava sedimenata sprovedena je za sve razmatrane ka-
nale na taj na~in da se mogu uporediti uzorci sa uzvodnih i nizvodnih profila, odnosno da
se mogu proceniti uticaji razli~itih koncentrisanih i rasutih zaga|ewa na sastav sedime-
nata du` obuhva}ene deonice. Primer takvog prikaza dat je na slici 1. Gotovo bez izuzetka,
na ve}ini lokaliteta jasno se uo~ava direktan uticaj koncentrisanih i/ili rasutih zaga|i-
va~a na svojstva istalo`enih sedimenata, odnosno na povi{en sadr`aj parametara na niz-
vodnim kanalskim profilima (nakon prijema otpadnih voda ili delovawa drugih faktora sa
sliva) u odnosu na uzorke zahva}ene na uzvodnim profilima. Zabele`ene su i preko 5 puta ve-
}e koncentracije nekih od parametara u nizvodnim uzorcima.

Pregled svih zahva}enih uzoraka muqa iz kanala, pri ~emu su bila zastupqena gotovo
sva melioraciona podru~ja Vojvodine, pokazao je vrlo neujedna~ene sadr`aje relevantnih
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parametara (slika 2). Utvr|eno je da su zahva}eni i analizirani uzorci sedimenata veoma ne-
homogenog sastava, sa sadr`ajem pojedinih parametara u {irokim dijapazonima, {to je razu-
mqivo s obzirom da su ~estice sedimenata nastale pri razli~itim prirodnim i antropoge-
nim procesima, odnosno da su sedimenti razli~itog porekla i sa razli~itih podru~ja. Oko
5% uzoraka muqa je kisele i slabo kisele reakcije, 15% je neutralne, a najve}i broj uzoraka
(oko 80%) ima alkalnu reakciju. Sadr`aj humusa je neravnomeran i varira od vrednosti bli-
skih 0% do ~ak preko 17%. Uzorci sa niskim sadr`ajem humusa konstatovani su u 17% slu~a-
jeva, oko 37% ima sredwi nivo sadr`aja humusa, a oko 46% je bogato humusom, jer se za wihove
teksturne klase sadr`aj od preko 4 odnosno 5% smatra visokim. Pri tome, 15% uzoraka je sa
sadr`ajem humusa preko 10%. Sadr`aj CaCO3 u kanalskim sedimentima u rasponu je od 0,4 do
47,6%, sa najve}im u~e{}em (oko 66%) jako karbonatnih uzoraka.

Sadr`aj kalcijum karbonata, azota, sumpora, fosfora i kalijuma u pojedinim uzorci-
ma kanalskih sedimenata u skladu su sa vrednostima za okolno zemqi{te ili u granicama
proseka za ve}inu uzoraka, dok kod drugih vi{estruko prevazilaze ove koncentracije, naro-
~ito kada su u pitawu nutrijenti. Tako, na primer, preko 80% uzoraka dobro je obezbe|eno
azotom (>0,2%), a sadr`aj azota u sedimentima kanala Trskara — Pan~evo, Krivaja — Ba~ka
Topola i ^elarevski K–1 je iznad 1%; Sedimenti iz kanala Krivaja — Ba~ka Topola, Kanala 1
— Oxaci i Kin|a — Kikinda, imaju izuzetno visok sadr`aj fosfora, (preko 100 mg/100g);
Uzorci sedimenta iz kanala Kin|a — Kikinda, K–3–4 — Kovin i Nadele — Pan~evo imaju po-
vi{en sadr`aj kalijuma (100 — 170 mg/100g). Sadr`aj sumpora u sedimentima kanala Kriva-
ja — Ba~ka Topola, Mrtva Tisa — Be~ej, kanal Vr{a~ki — Vr{ac i Trskara — Pan~evo je iz-
nad 1%, itd.

Sadr`aj najva`nijih nutrijenata (azot, fosfor i kalijum) u ve}ini analiziranih uzo-
raka muqa iz melioracionih kanala zna~ajno je ve}i (naj~e{}e 2 do 5 puta, ali i preko toga)
nego u okolnom zemqi{tu. Analiza obezbe|enosti uzoraka ovim materijama pokazala je da
~ak oko 75% uzoraka ima nivo sadr`aja fosfora i kalijuma od preko 20 mg/100g.
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Slika 1. Osnovna hemijska svojstva kanalskih sedimenata, nizvodni i uzvodni profil
(primer melioracionog kanala u okolini Vrbasa)

Figure 1. Basic chemical features of the canal sediments, upstream and downstream canal cross section
(case study drainage canal near Vrbas)



Najzna~ajnije mesto me|u toksi~nim supstancama koje se mogu na}i u muqevima na dnu
akvatorija pripada te{kim metalima. Wihovo prisustvo u sedimentima ugro`ava `ivotnu
sredinu i u neposrednom i u {irem okru`ewu. Ne`eqeni efekti mogu biti trenutni, odmah
po dospevawu u akvatorije, ili kumulativni — koji nastaju nagomilavawem ovih materija u
sedimentima, a zatim i u biqkama pa nadaqe u lancu ishrane. Supstance iz ove grupacije se
izuzetno dugo zadr`avaju u `ivotnoj sredini, a potencijalno su kancerogene, mutagene i sl.

Uporedni prikaz sadr`aja te{kih metala u uzvodnim i nizvodnim uzorcima muqa naj-
~e{}e jasno ukazuje na uticaj zaga|ewa na pove}awe koncentracije ovih materija du` uo~ene
kanalske deonice. Ova pojava je jo{ izra`enija kod te{kih metala nego kod nutrijenata. Tako
su, na pojedinim kanalima, konstatovane i preko 50 puta ve}e koncentracije ovih opasnih i
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Slika 2. Minimalne, maksimalne i prose~ne vrednosti osnovnih hemijskih svojstava kanalskih sedimenata
na razmatranim profilima DKM

Figure 2. Minimal, maximal and average values of basic chemical features on characteristical canal cross sections

Slika 3. Sadr`aj te{kih metala i mikroelemenata u kanalskim sedimentima, nizvodni i uzvodni profil u
odnosu na maksimalno dozvoqene koncentracije — MDK (primer melioracionog kanala u okolini Be~eja)
Figure 3. Heavy metals and microelements content in sediment, upstream and downstream canal cross section,
compared to MPL from Regulation on permissible quantity of toxic and hazardous substances in the soil (case

study drainage canal near Becej)



{tetnih materija u nizvodnim uzorcima sedimenata u odnosu na uzvodne. Pored toga, neret-
ko ove koncentracije vi{estruko prevazilaze maksimalno dozvoqene referentne vrednsti
(Sl. glasnik RS, 23/ 1994) — slika 3.

Utvr|en prekomeran sadr`aj nekih od te{kih metala u uzorcima sedimenata, upu}uje
na mogu}e nepovoqne posledice po `ivotnu sredinu. Najbitniji uzrok ovakvog stawa je di-
rektno upu{tawe nepre~i{}enih otpadnih voda u kanale DKM (evidentirano je blizu 400
razli~itih koncentrisanih zaga|iva~a koji postupaju na ovaj na~in). Jasno je da bi najcelis-
hodnije bilo ograni~iti upu{tawe ovakvih voda u akvatorije i poo{triti kontrolu wiho-
vog kvaliteta, obavezno ukqu~uju}i u te analize i prisustvo opasnih i {tetnih materija u
istalo`enom muqu. Raspon od minimalnih do maksimalnih koncentracija te{kih metala i
mikroelemenata konstatovanih u zahva}enim uzorcima kanalskih sedimenata, prose~ne i
maksimalno dozvoqene vrednosti (MDK) prikazani su na slici 4.
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Slika 4. Minimalne, maksimalne, prose~ne i maksimalno dozvoqene (MDK) vrednosti sadr`aja te{kih me-
tala i mikroelemenata u kanalskim sedimentima na razmatranim profilima melioracionih kanala

Figure 4. Minimal, maximal, average and MPL values of heavy metals and microelements content in sediment on
characteristical canal cross sections

Slika 5. Broj uzoroka kanalskih sedimenata (u %) kod kojih sadr`aj te{kih metala i mikroelemenata pre-
vazilazi vrednosti MDK

Figure 5. Number of canal sediment samples where heavy metals and microelements content over MPL values



Zabele`ene su i izuzetno visoke koncentracije nekih od ovih elemenata, npr. u kanalu
Trskara — Pan~evo: kadmijum (137 mg/kg u odnosu na MDK od 3 mg/kg), hrom (11540 mg/kg —
MDK 100 mg/kg), olovo (322 mg/kg — MDK 100 mg/kg), cink (932 mg/kg — MDK 300 mg/kg);
Tako|e, nikl u sedimentima Mrtve Tise — Be~ej (829 mg/kg — 50 mg/kg), a arsen (193 mg/kg —
MDK 25 mg/kg) u Kanalu 1 — Oxaci.

Prisustvo te{kih metala i mikroelemenata u formiranim muqevitim naslagama sa
dna kanala varira od lokaliteta do lokaliteta. Na dvadesetak profila, ili u oko 50% uzora-
ka, konstatovan je bar jedan od te{kih metala ili mikroelementa u koncentracijama iznad
MDK propisanih Pravilnikom. ^e{}e od ostalih u suvi{ku se javqaju cink — u 22% anali-
ziranih uzoraka; nikl u 17,1%; kadmijum u 14,6%; olovo, bakar i hrom u 9,8% uzoraka itd.
(slika 5). Karakteristi~ni su profili na kanalima Kin|a — Kikinda sa 4 elemenata (Pb, Cd,
Cu, Zn) u prekomernim koncentracijama; Mrtva Tisa — Be~ej sa 5 elemenata (Cd, Cr, Ni, Cu,
Zn) i Trskara — Pan~evo sa ~ak 7 elemenata iz grupe te{kih metala i mikroelemenata (Pb,
Cd, Cr, Ni, Cu, Zn, Co) u prekomernim koli~inama.

ZAKQU^NA RAZMATRAWA

Sedimenti iz melioracionih kanala, zbog svog porekla i sastava, prisustva razli~i-
tih materija i sl., imaju direktan uticaj na `ivotnu sredinu. Ovo se pre svega odnosi na sa-
me melioracione kanale gde u interaktivnim procesima izme|u vode i muqa dolazi do poja-
ve ne`eqenih efekata i procesa uz nagomilavawe materija sa toksi~nim, kancerogenim i
drugim negativnim svojstvima. Izmuqivawem kanala pri redovnom odr`avawu sistema za
odvodwavawe, uticaji ovih supstanci se prenose i na zonu deponovawa, naj~e{}e u neposred-
nom okru`ewu, ali i na poqoprivredno obradivo zemqi{te na koje se ovakvi sedimenti ra-
zastiru. Sve ovo ~ini da muqevi iz melioracionih kanala imaju sna`an uticaj na kvalitet i
upotrebqivost povr{inskih i podzemnih voda, plodnost i karakteristike zemqi{ta, ali i
na biqni i `ivotiwski svet, pa i na ~oveka.

Iako je dosada{wim istra`ivawima obuhva}en samo mawi deo relativno guste kanal-
ske mre`e sistema za odvodwavawe, ipak se name}e zakqu~ak da su dobijeni rezultati upozo-
ravaju}i, i da, i u na{im uslovima, ukazuju na realnost prisustva opasnih i {tetnih materi-
ja u sedimentima. Optere}enost sedimenata materijama od potencijalnog uticaja na `ivotnu
sredinu nejednaka je u razli~itim kanalima, ali i u istim kanalima du` wihove trase, a za-
visi od brojnih prirodnih i antropogenih faktora. Tako|e, dat je globalan uvid u obim i
razmere ovog problema na podru~ju Vojvodine. Odnosno, konstatovane su vrste relevantnih
{tetnih i opasnih materija koje se naj~e{}e nalaze u kanalskim sedimentima, stepen wiho-
ve koncentracije, lokaliteti gde se one javqaju i uzroci koji dovode do pogor{anog stawa,
kao i potencijalni uticaj sedimenata na `ivotnu sredinu, itd.

Sedimenati iz melioracionih kanala sa prekomernim sadr`ajem neke od opasnih ili
{tetnih materija mogu da predstavqaju zna~ajan balast i za vodoprivredu i za poqoprivredu
zbog mogu}ih uticaja na kvalitet vode za navodwavawe, svojstva zemqi{ta na koje se razasti-
ru, a na taj na~in i na kvalitet i mogu}nost plasmana poqoprivrednih proizvoda, zdravqe
qudi i `ivotiwa itd., a svakako i na celokupnu `ivotnu sredinu.
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RADOVAN SAVI], SANJA PANTELI], ANDJELKA BELI]

CANAL SEDIMENTS IMPACT ON ENVIRONMENT

Summary

Deposition of sediment in the irrigation/drainage canal network is an unwanted, yet inevitable occurence in the co-
urse of the use of any canal network system. Apart from the sediment deposited in the bottom and consequently reducing
the designed, basic purposes and the functional performance of the canal network as well as hydraulic works constructed
on them, the physical, chemical and biologiical properties of these sediment deposits are becoming issues of more immedi-
ate concern. Canal network is relatively dense in the territory of Vojvodina, reaching total length of approximately 20.000
km, with canals being in direct contact with agricultural arable land and without any protection whatsoever. Streamflow
velocities and sediment transport regime in these canals cause particle sedimentation and silt generation at some specific
sites along the canal network. Additionaly, untreated or partially treated wastewaters are being directly discharged into the-
se canals by about 400 recorded polluters; surrounding agricultural land may also represent significant non-point sources
of pollution to surface waters. Under the said circumastances, the quantity as well as the quality of sediments in some canal
sections are the obvious areas of concern. Data on essential features and heavy metal contents of sediment at some of the
characteristic sections of the canal network sections are provided in the paper.
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PRAVNA ZA[TITA @IVOTNE SREDINE
— STAWE I PERSPEKTIVE

Izvod: Pravna regulativa o za{titi `ivotne sredine, na prvi pogled, deluje impresivno. U
toj oblasti postoji mno{tvo zakona, nekoliko desetina pdzakonskih akata i na hiqade autonomnih
akata koje donose privredna preduze}a i drugi, nedr`avni subjekti. Gra|ani i malobrojni pravnici
koji se profesionalno bave za{titom `ivotne sredine, suo~eni su sa velikim brojem pravnih normi.
S druge strane, pravna regulativa je i daqe nepotpuna. Pojedini delovi ove materije nisu precizno
ure|eni, ili ~ak nisu ni bili predmet pravnog regulisawa.

Nesporno je da postoje}e zakonske praznine negativno uti~u na za{titu `ivotne sredine. Me-
|utim, one nisu presudno uticale na razvoj pravne prakse. Jo{ od kraja sedamdesetih godina XX veka
postojao je pravni okvir za efikasno organizovawe za{tite. Naime, Zakonom o obligacionim odnosi-
ma iz 1978. godine ustanovqeno je pravo svakog zainteresovanog lica da zahteva uklawawe izvora opa-
snosti od kog wemu ili drugim licima preti nastupawe znatnije {tete, odnosno da tra`i da bude obu-
stavqena opasna delatnost koja mo`e imati sli~ne posledice. Oslawaju}i se na ovu op{tu pravnu
normu, doma}a pravna teorija je u duhu evropskog kontinentalnog prava razvila koncept tzv. ekolo{ke
tu`be. O woj je pisano u stru~nim ~asopisima i raspravqano na nau~nim skupovima. Me|utim, taj
model pravne za{tite nije {ire primewen u praksi. Otuda bi se moglo zakqu~iti da je problem mnogo
dubqi i slo`eniji.

Pravna za{tita `ivotne sredine je na prakti~nom planu nedovoqno razvijena uglavnom zbog
nepotpunog pravnog obrazovawa advokata, sudija i drugih pravnih prakti~ara. Na pravnim fakulte-
tima je ova problematika decenijama izu~avana fragmentarno, u okviru vi{e nastavnih disciplina.
Nedostajao je sistemski, integralni pristup. Budu}i pravnici nisu mogli da sagledaju sve aspekte i
prakti~ni zna~aj pravne za{tite `ivotne sredine.

^itava problematika dobija novu dimenziju kada se posmatra u kontekstu panevropskih inte-
gracija. Pravni sistem Srbije treba uskladiti sa komunitarnom pravnom tekovinom. Istorijska is-
kustva pak, ukazuju na ~iwenicu da se prakti~ni problemi ne mogu re{iti samo recepcijom stranog
ili nadnacionalnog prava. Potrbno je imati svestrano obrazovane pravnike koji su u stawu da na pra-
vilan na~in tuma~e i primewuju pravne norme. Zato je na pojedinim pravnim fakultetima u Srbiji
u~iwen napor da se uvedu novi oblici pravnog obrazovawa u oblasti za{tite `ivotne sredine, koji
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}e omogu}iti sticawe znawa potrebnih za punu implementaciju evropskih pravnih standarda i isto-
vremenu za{titu nacionalnih interesa.

Kqu~ne re~i: `ivotna sredina, pravna za{tita, pravo `ivotne sredine, legislativa

Abstract: At first glance, legal norms on protection of the environment look impressive. That area is co-
vered by numerous laws, several dozens of by-laws and by thousands of autonomous regulations enacted by
commercial companies and other non-state actors. Citizens, and few lawyers that professionally deal with en-
vironmental protection, are faced with a great number of legal norms. On the other hand, legal regulation in this
area is still incomplete. Certain aspects of this area of law are not precisely defined, or are not regulated by legi-
slation at all.

It is beyond doubt that existing legal loopholes have a negative effect on environmental protection. Ho-
wever, these loopholes did not have a profound effect on the development of legal practice. Ever since the end
of seventies of the XX century a legal framework had existed that provided an effective protection. Namely, the
Law on Contracts and Tort enacted in 1978 established a right for each interested party to demand from another
that he eliminates a source of danger threatening considerable damage to him or to an unspecified number of
persons, as well as to demand the dangerous activity that may result in similar consequences, to be ceased. By
relying on this general legal norm, domestic legal theory has developed, in spirit of continental law, the so cal-
led environmental lawsuit. This type of action has been dealt with in legal journals and discussed at law confe-
rences. However, this model of legal protection did not have wide application in practice. Therefore, it could be
concluded that the problem with environmental protection is much deeper and more complex.

Legal protection of the environment has not developed sufficiently in practice mainly due to incomple-
te legal education of lawyers, judges and other legal practitioners. At law faculties the issue of environmental
protection has been studied in fragments, as part on several legal fields taught at the faculty. A systematic and
integral approach was lacking. Future lawyers could not get an overview of all the aspects and practical impor-
tance of legal environmental protection.

This whole issue has a new dimension when viewed in the context of European integration. Serbian le-
gal system should be harmonized with the acquis communautaire. Historical experience, however, points to
the fact that practical problems can’t be solved only with the reception of foreign and supranational legal
norms. It is necessary to have lawyers that received a comprehensive legal training, capable of interpreting and
applying legal norms in a correct manner. That is the reason why, at some law faculties in Serbia, an effort has
been made to introduce new forms of legal education in the area of environmental protection that will enable
lawyers to acquire knowledge necessary for full implementation of the European legal standards while at the
same time protecting national interests.

Key words: environment, legal protection, environmental law, legislation

UVOD

Na stru~nim i nau~nim skupovima se ~esto mo`e ~uti mi{qewe da je za{tita `ivotne
sredine nedovoqno efikasna i da je takvo stawe posledica nepostojawa odgovaraju}e zakon-
ske regulative. Ta tvrdwa nije bez osnova. Me|utim, op{te je poznato da u praksi nisu do-
voqno kori{}eni ni pravni instrumenti koji decenijama postoje u na{em pravnom sistemu.
O~igledno je da je dru{tvo suo~eno sa mnogo {irim i slo`enijim problemom. Osim toga,
treba imati u vidu ~iwenicu da se u nekim delovima sveta `ivotna sredina uspe{no {titi
nezavisno od zakona, ili ~ak u odsustvu bilo kakve pravne regulative. Na narednim strani-
cama bi}e izlo`eni primeri koji svedo~e o tome. Uporednopravni pristup mo`e biti kori-
stan iz vi{e razloga. On otkriva bitno druga~ije poglede na za{titu `ivotne sredine, na
razli~ite regulativne modele, i {to je posebno zna~ajno, ukazuje na ~iwenicu da pod utica-
jem regionalnih i globalnih integracionih procesa nastaje jedan sasvim novi, multikultu-
ralni koncept koji iziskuje vi{i nivo pravne i ekolo{ke svesti.
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1. MULTIKULTURALNOST I RAZLI^ITI NA^INI REGULISAWA
^OVEKOVOG ODNOSA PREMA @IVOTNOJ SREDINI

U SAVREMENOM SVETU

Svet u kojem `ivimo je multikulturalan. Svaki narod ima svoju kulturu, koja izme|u
ostalog, obuhvata i naro~it odnos dru{tva prema `ivotnoj sredini. Taj segment dru{tvenog
`ivota ure|en je posebnim pravilima pona{awa. Ona su tako|e deo kulture. Svaki narod
stvara, tuma~i i primewuje pravila na sebi svojstven na~in. Otuda se u nauci govori o raz-
li~itim pravnim kulturama ili pravnim tradicijama (legal cultures; legal traditions). Me|u-
tim, nacionalne posebnosti ne dolaze uvek do izra`aja ili, barem, ne u jednakoj meri. Razli-
ke su znatno mawe me|u narodima koji `ive u istim delovima sveta i u jednakim klimatskim
uslovima, naro~ito ako raspola`u sli~nim resursima i ako imaju jednako dru{tveno ure|e-
we. U pravnoj nauci se zato, uglavnom, prou~avaju samo reprezentativni primeri ili, kako
neki autori ka`u, radikalno razli~ite pravne kulture. Pri tom se posebno isti~u speci-
fi~nosti tzv. pluralisti~kog modela regulisawa dru{tvenih odnosa, razvijenog u is-
to~wa~kim dru{tvima, i monisti~kog modela, svojstvenog zapadnoj civilizaciji.1 Ovo po-
re|ewe je korisno, jer ukazuje na ~iwenicu da pitawa koja se odnose na `ivotnu sredinu ne
moraju biti ure|ena na na~in koji je tipi~no evropski, ve} da su mogu}i sasvim druga~iji
pristupi i najrazli~itije kombinacije koje obezbe|uju efikasniju za{titu.

2. ISTO^WA^KI (PLURALISTI^KI) MODEL

2.1. Op{ta obele`ja

Isto~wa~ki ili pluralisti~ki model je prepoznatqiv po tome {to u `ivotu dru-
{tvene zajednice, osim pravnih normi koje je stvorila dr`ava, veliki zna~aj imaju pravila
koja su nastala spontatno (obi~aji, moral) ili pod uticajem razli~itih dru{tvenih grupa
(verska i autonomna profesionalna pravila). Sporovi se, naj~e{}e, re{avaju nezavisno od
dr`avnih organa, kroz razli~ite postupke mirewa. Takav model, postoji u mnogim azijskim i
afri~kim zamqama.

2.2. Obi~ajna pravila od zna~aja za `ivotnu sredinu

Na osnovu antropolo{kih i sociolo{kih istra`ivawa koja su vr{ena {irom sveta,
mo`e se zakqu~iti da su obi~aji, zajedno sa moralnim na~elima, imali kqu~nu ulogu u regu-
lisawu dru{tvenih odnosa jo{ u vreme prvobitnih qudskih zajednica. Dugotrajnim pona-
vqawem pojedinih postupaka u identi~nim ili sli~nim situacijama uobli~avana su op{ta
pravila koja su pripadnici nerazvijenih dru{tava prihvatali kao merodavna za ubudu}e.
Tako je kroz prakti~no iskustvo dru{tvene zajednice nastajala izvorna regulativa, bitno
razli~ita od dana{we, stvorene od strane organa dr`avne vlasti, koja se smatra ve{ta~kom
(artificijelnom). Pravila nisu dono{ena unapred, a priori, ve} su nastajala spontano, kroz
`ivotnu praksu i iskustvo odre|enog dru{tva. Zato bi se moglo re}i da je obi~ajno pravo —
iskustveno pravo. Primena wegovih regula je bila prevashodno zasnovana na uverewu da je u
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odre|enoj situaciji dobro (korisno) postupiti onako kako nala`e iskustvo prethodnih ge-
neracija, a ne toliko na strahu od sankcije. U uslovima materijalne oskudice, sudbina poje-
dinca je bila neraskidivo vezana za sudbinu zajednice. Zato je izvorno, obi~ajno pravo bilo
pra}eno nagla{enim ose}ajem dru{tvene odgovornosti i visokim stepenom (pravne) sve-

sti. Postupati u skladu sa obi~ajima, zna~ilo je sa~uvati unutra{wu harmoniju i stabil-
nost dru{tva, a time i sopstvenu sigurnost. Sli~an je bio i odnos prema prirodi. Obi~aji,
zasnovani na iskustvu brojnih generacija, nalagali su da se iz okru`ewa uzima samo ono {to
je zaista neophodno i u meri koja je potrebna za opstanak. O tome upe~atqivo svedo~e prime-
ri iz `ivota severnoameri~kih domorodaca koji su ubijali `ivotiwe samo kada su morali,
mole}i pri tom za opro{taj (za razliku od kasnije prido{lih Evropqana koji su ~esto ubija-
li iz zabave, dovode}i ~itave biolo{ke vrste do ivice istrebqewa).

Vremenom su se okolnosti bitno izmenile i uticaj obi~aja je po~eo da slabi. Prvo je do-
{lo do pojave vi{ka proizvoda i do robne razmene koja je podstakla ekonomsku, a potom i poli-
ti~ku integraciju na {irem prostoru. Nova, (politi~ka) organizacija dru{tva dobila je ob-
li~je dr`ave. Organi dr`avne vlasti su po~eli da preuzimaju regulativnu funkciju u mnogim
oblastima javnog i privatnog `ivota. Metod regulisawa dru{tvenih odnosa je tada po~eo da se
mewa. Dr`avni organi su u po~etku donosili propise koji su uglavnom obuhvatali ranije usta-
novqena obi~ajna pravila, ali su kasnije sve ~e{}e stvarali sopstvene norme. Obi~ajno pravo
je sporo nastajalo i jo{ sporije se mewalo, dok je ritam `ivota u dru{tvu postajao sve br`i.
Brze promene dru{tvenih odnosa iziskivale su brzu reakciju na regulativnom planu. Dr`avi
je bio potreban odgovaraju}i instrumentarijum za aktivno usmeravawe dru{tva i weni organi
nisu mogli da dopuste da se regulativni sistem razvija spontano, mimo wihove kontrole. Epi-
log je poznat. U mnogim delovima sveta dr`ave su za{le u sve zna~ajnije oblasti javnog, pa ~ak i
u mnoge segmente privatnog `ivota. Me|utim, situacija nije ista u svim zemqama.

U Kini jo{ uvek vlada mi{qewe da svako treba da postupa u skladu sa obi~ajima i mo-
ralnim na~elima dru{tvene zajednice kojoj pripada. Dr`avna regulativa je po tradicional-
nom u~ewu samo nu`no zlo, nedostojno ~asnog ~oveka.2 Obi~ajnim pravilima su ure|ena mno-
ga pitawa iz svakodnevnog `ivota, ukqu~uju}i i ona koja se ti~u ~ovekovog odnosa prema `i-
votnoj sredini. Sli~no je i u Japanu koji je vekovima bio pod sna`nim uticajem kineske kul-
ture.3 U toj zemqi regule dr`avnih organa tako|e imaju ograni~enu ulogu. Razloge za to treba
tra`iti u kulturnom nasle|u i `ivotnoj filozofiji Japanaca. Poznato je da se harmonija

dru{tvenih odnosa (wa) u Japanu smatra jednom od najve}ih vrednosti. U literaturi se isti-
~e da upravo zbog toga prose~ni Japanac ose}a odbojnost prema svakom otvorenom sukobu. Tu-
`ba sudu, u~estvovawe u parnici, javno opisivawe konflikta, pa i samo pomiwawe imena u
sudnici smatraju se sramotnim. Zato se velika ve}ina Japanaca opredequje za mirno re{ava-
we sporova izvan suda, uz posredovawe tre}ih lica. Ciq mirewa je da se putem kompromisa
uspostavi ravnote`a interesa i da svaka strana sa~uva ose}aj ~asti. Tradicionalno u~ewe
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2 œKonfucijanci su tvrdili da narodom treba upravqati pomo}u li (rituali, obi~aji i sl. — prim. D. N.)
i morala, a ne zakonom i ka`wavawem…Œ (Fung Ju-Lan, Istorija kineske filozofije, Beograd, 1992, str. 190).

3 Dominique T.C. Wang, Les sources du droit japonais, Geneve, 1978, str. 21; Yosiyuki Noda, Comparative Juri-
sprudence in Japan: Its Past and Present, u kwizi: The Japanese Legal System — Introductory Cases and Materials, (Ed.:
Hideo Tanaka), Tokyo, 2000, str. 223.: Legal Systems of the World, (Editor: Herbert M. Kritzer), Santa Barbara — Denver
— Oxford, 2002, tom drugi , str. 773.



ka`e da nesme biti ni pobednika, ni pobe|enih. (Zapadwa~ko pravo pak, po~iva na bitno dru-
ga~ijim osnovama. Sudski postupak je tako koncipiran da jedna strana dobija a druga gubi
spor. Zato se na Zapadu parnica ~esto do`ivqava kao bitka do kona~ne pobede, a u praksi
mnogih zemaqa je poznato i tzv. parni~ewe radi parni~ewa, koje je potpuno suprotno japan-
skoj te`wi za harmonizacijom dru{tvenih odnosa). O~igledno je da su u pitawu dva razli~i-
ta na~ina razmi{qawa. Zapadni model prava je utemeqen na individualisti~koj, a japanski,
na kolektivisti~koj filozofiji. U sredi{tu prvog je pojedinac, dok u drugom centralno me-
sto zauzima dru{tvena zajednica.

Obi~ajno pravo u oblasti `ivotne sredine, koje va`i u isto~wa~kim dru{tvima, ima
i prednosti i nedostatke. Pozitivno je to {to je zasnovano na iskustvu i {to se naj~e{}e
primewuje iz uverewa, a ne iz straha od sankcije. Ono se, po pravilu, efikasno ostvaruje i
bez dru{tvene prinude. Negativnu stranu ~ini wegova oko{talost koja ~esto predstavqa
prepreku za uvo|ewe novih standarda i mera za za{titu `ivotne sredine. Naime, visok nivo
pravne svesti, koji prati primenu obi~ajnih pravila, ne mora uvek da bude propra}en i ade-
kvatnim nivoom ekolo{ke svesti. Jednostavnije re~eno, mo`e se dogoditi da gra|ani veruju
da u odre|enoj situaciji treba da postupe na uobi~ajeni na~in, a da to bude u neskladu, ili
~ak suprotno onome {to je potrebno za o~uvawe `ivotne sredine. Upravo zbog toga i u azij-
skim i afri~kim dru{tvima vi{e nije sporno da dr`ava mora imati aktivniju ulogu i da
obi~ajna pravila, nekad, moraju biti dopuwena ili izmewena normama koje stvaraju organi
dr`avne vlasti. Sli~no je i sa verskim pravilima.

2.3. Verska pravila od zna~aja za `ivotnu sredinu

Verska pravila su, tako|e, deo (pravne) kulture pojedinih dru{tava. Neka od wih ima-
ju uticaja i na `ivotnu sredinu. Dovoqno je pomenuti masovna obredna kupawa miliona ver-
nika, poseban odnos prema svetim `ivotiwama i sa druge strane ritualno `rtvovawe pojedi-
nih `ivotiwskih vrsta i sl.

U isto~wa~kim dru{tvima su jasno razgrani~ene oblasti dru{tvenog `ivota koje ure-
|uju verske zajednice od onih koje su u nadle`nosti organa dr`avne (svetovne) vlasti. Dr`a-
va se, po pravilu, ne me{a u verska pitawa. U novije vreme ima ~ak i suprotnih primera. U
nekim zemqama celokupno pravo, ukqu~uju}i i ono koje stvaraju dr`avni organi, mora biti
u skladu sa verskim pravilima.

Vernici, uglavnom, imaju visok stepen pravne svesti. Oni dosledno primewuju verska
pravila i to ~ine iz uverewa, a retko zbog straha od (bo`ije) kazne. Me|utim, kao i u slu~aju
obi~aja, pravna svest nije uvek pra}ena i odgovaraju}im nivoom ekolo{ke svesti. Zato ver-
ska pravila, koja se odnose na `ivotnu sredinu, nekad moraju biti modifikovana ili zame-
wena pravnim normama dr`avnih organa.

3. ZAPADWA^KI (MONISTI^KI) MODEL

3.1. Op{ta obele`ja

U zemqama zapadne pravne kulture, pravni `ivot se odvija pod dominantnim uticajem
dr`ave. Dr`avni organi donose pravna pravila. Oni ih tuma~e i primewuju po unapred utvr-
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|enoj proceduri. Obi~aji, verska i druga autonomna pravila, va`e samo ako tako odlu~e organi
dr`avne vlasti. Sporovi me|u gra|anima se u najve}em broju slu~ajeva re{avaju pred sudom.

3.2. Vrste

U osnovi, postoje tri tipa dr`avne regulative. Jedan je poznat kao angloameri~ki (an-

glosaksonski), drugi kao evropski (kontinentalni) i tre}i kao me{oviti. Wihovi koreni su
isti.4 Me|utim, svaki od wih ima osobenu liniju razvoja i ~itav niz specifi~nih obele`ja.

3.2.1. Angloameri~ko pravo

U pravnim sistemima angloameri~kog tipa pravna pravila uglavnom nastaju kroz sud-
sku praksu. To pravo je ve}im delom stvoreno od strane sudova (judge-made law).5 Op{ta
pravna pravila mogu ustanovqavati samo sudovi vi{eg ranga. Wihove odluke imaju karakter
presedana (precedenata), pa se otuda takav tip pravnih sistema naziva i precedentnim.

Presedani obavezuju ni`e sudove da na isti na~in presu|uju sve budu}e istovrsne sporove6.
Po{to op{ta pravila nastaju povodom pojedina~nih slu~ajeva (case), za angloameri~ko pra-
vo se ka`e da je kazuisti~ko (case law).

U angloameri~kom pravu postoje zakoni i drugi op{ti akti (statute law). Istina, wih
je relativno malo. Osim toga, oni su pravno obavezuju}i samo ako nisu u suprotnosti sa
ustavnim pricipima. O tome pak, odlu~uju najvi{i sudovi. Takvom koncepcijom dodatno je
oja~ana pozicija organa sudske vlasti koji i ina~e imaju dominantnu ulogu u procesu krei-
rawa celokupnog pravnog sistema, ukqu~uju}i i onaj wegov segment koji se odnosi na `ivot-
nu sredinu.

Angloameri~ko pravo nije jedinstveno. Novije uporednopravne studije ukazuju na ~i-
wenicu da postoje izvesne razlike izme|u pravnih sistema Ujediwenog kraqevstva, pojedi-
nih zemaqa Britanskog Komonvelta i Sjediwenih Ameri~kih Dr`ava, i da one vremenom po-
staju sve ve}e.7

Angloameri~ko pravo je veoma rasprostraweno. To se pre svega mo`e objasniti ~iwe-
nicom da je Velika Britanija dugo bila najve}a kolonijalna sila i da je pod svojom kontro-
lom dr`ala ogromna prostranstva {irom sveta. U posledwih nekoliko decenija {irewe
ovog modela pravne regulative na direktan ili indirektan na~in podsti~u i Sjediwene
Ameri~ke Dr`ave.
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4 V: Reinhard Zimmermann, Roman Law and European Legal Unity, u: Towards a European Civil Code, (editors:
Arthur Hartkamp etc.), Nijmegen — The Hague — London — Boston, 1998, str. 21 — 39.

5 ^iwenica je da neke elemente sudskog prava mo`emo na}i i u pravnim sistemima kontinentalne Evrope.
V: Du{an Nikoli}, Elements of Judge-made Law in the Serbian Legal System, u kwizi: Precedent and the law (ed. Ewoud
Hondius), Bruxelles, 2007. str. 437 — 467.

6 Npr. ako Xon Xonson (John Johnson) izlivawem otrovnih supstanici zagadi vodu u otvorenom bunaru
Majkla Majklsona (Michael Michaelson), sud }e na zahtev o{te}enog doneti odluku kojom }e odgovorno lice (zaga-
|iv~a) obavezati da o svom tro{ku otkloni {tetne posledice. Ako se kasnije dogodi istovetan ili sli~an slu~aj,
sud }e presuditi spor na isti na~in, pozivaju}i se na slu~aj Majklson protiv Xonsona (Michaelson v. Johnson).

7 Uporediti: Simon Whittaker, Precedent in English Law: A View from the Citadel (Precedent u engleskom pra-
vu: pogled sa tvr|ave), Evropski pravnik / European Lawyer Journal, 3/2007, str. 9–87; Mortimer N. S. Sellers, The Doctri-
ne of Precedent in the United States of America (Doktrina precedenta u Sjedinjenim Ameri~kim Dr`avama), Evropski prav-
nik / European Lawyer Journal, 3/2007, str. 89–131.



3.2.2. Evropsko kontinentalno pravo

U zemqama kontinentalne Evrope, pravo stvaraju organi zakonodavne i izvr{ne vlasti.
Op{ta pravila se donose u formi zakona i drugih op{tih akata, po unapred utvr|enoj proce-
duri i u okviru precizno odre|ene nadle`nosti. Zakon je osnovni izvor prava. Pravila koja su
sadr`ana u zakonima odlikuju se visokim stepenom op{tosti. Ona su tako formulisana da se
(dedukcijom) mogu primeniti na neodre|eni broj istovrsnih situacija kao i na sva lica koja se
u wima na|u8. U zemqama kontinentalne Evrope, sudska praksa nije formalni izvor prava.
Smatra se da sudija treba da primewuje, a ne da stvara pravo. To istovremeno zna~i da sudovi
nisu vezani ranije donetim sudskim odlukama. Wih obavezuju samo op{ta pravila sadr`ana u
zakonu ili u drugim izvorima na koje zakon direktno ili indirektno upu}uje.

Evropsko kontinentalno pravo je ina~e, karakteristi~no po visokom stepenu ap-
straktnosti, logi~koj utemeqenosti i razvijenoj sistematici. U ve}ini zemaqa na Starom
kontinentu pravo je kodifikovano. To zna~i da se pravne norme nalaze u jednom zakonskom
tekstu (zakonik, kodeks) ili eventualno u vi{e zakonskih propisa od kojih svaki reguli{e
jednu zna~ajniju oblast dru{tvenog `ivota (sistemski zakoni).

Pravo nije isto u svim zemqama kontinentalne Evrope. Nacionalna prava razvrstana
su u tri pravna kruga, ili tri evropske pravne familije, odnosno, pravne tradicije (legal
families, legal traditions). Prema op{te usvojenoj podeli, treba razlikovati romansko, german-

sko i skandinavsko pravo. Me|u wima postoje zna~ajne razlike u pogledu predmeta (materije)
pravnog regulisawa, pravnopoliti~kih ciqeva, osnovnih na~ela, konkretnih normativnih
re{ewa i sistematike.

Evropski tip prava, sa svim navedenim varijacijama, rasprostrawen je {irom sveta.
Na wemu su zasnovani pravni sistemi mnogih zemaqa, pre svega biv{ih kolonija koje su ve-
kovima bile pod sna`nim kulturnim uticajem kolonijalnih sila kontinentalne Evrope.

3.2.3. Me{ovito pravo

U nekim zemqama zapadne pravne kulture, pravo ima me{ovita obele`ja. U wima po-
stoje zakoni i drugi op{ti akti koje donose organi zakonodavne i izvr{ne vlasti ali je osta-
vqena mogu}nost da i najvi{i sudovi stvaraju pravo (kroz odluke precedentnog karaktera).
Takav model regulisawa dru{tvenih odnosa je, s jedne strane, blizak evropskom, a sa druge,
angloameri~kom pravu. Me{ovito pravo (mixed jurisdiction; mixed legal systems) postoji u
[kotskoj, Kvebeku, Lujzijani, Ju`noafri~koj Republici, a u ne{to mawe nagla{enom obli-
ku, i u nekim drugim zemqama.

Pod uticajem integracionih procesa, sli~an model nastaje i u Evropi, kroz praksu
Evropskog suda za qudska prava u Strazburu i Suda pravde Evropskih zajednica u Luksem-
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8 Npr. zakonom je propisano da je svako (bilo ko) du`an da se uzdr`i od (bilo kog) postupka kojim (bilo
kom) drugom licu mo`e prouzrokovati (bilo kakvu) {tetu, kao i da je {tetnik du`an da otkloni {tetne posledi-
ce, ukoliko do wih do|e. Ako Jovan Jovanovi} izlivawem otrovnih supstanici zagadi vodu u otvorenom bunaru
Mihaila Mihailovi}a, sud }e na zahtev o{te}enog, u skladu sa navedenom op{tom pravnom normom, doneti odlu-
ku kojom }e obavezati odgovorno lice (zaga|iva~a) da o svom tro{ku otkloni {tetne posledice. Ako se kasnije do-
godi istovetan ili sli~an slu~aj, sud }e razmotriti sve bitne ~iwenice i okolnosti i presuditi spor pozivaju}i
se na op{tu pravnu normu, a ne na ranije donetu presudu (kao {to je slu~aj u angloameri~kom pravu).



burgu. To je samo jedan od pokazateqa koji ukazuju na ~iwenicu da dolazi do postepenog zbli-
`avawa razli~itih pravnih kultura.

4. ZBLI@AVAWE (KONVERGENCIJA) RAZLI^ITIH PRAVNIH KULTURA

Uloga i zna~aj obi~ajnog prava su se tokom posledwih nekoliko godina bitno izmeni-
li u pojedinim regionima. U Kini, pod uticajem sna`nog ekonomskog razvoja i intenzivira-
wa saradwe sa drugim dr`avama, dolazi do slabqewa obi~ajnih pravila i istovremenog ja~a-
wa dr`avne pravne regulative. Nasuprot tome, u Evropi se sve ~e{}e govori o potrebi da se
ukinu brojne norme koje su doneli organi dr`avne vlasti (deregulacija) i da se regulisawe
dru{tvenih odnosa u ve}oj meri prepusti samoj dru{tvenoj zajednici (samoregulacija), od-
nosno, nevladinom sektoru (deetatizacija), {to zna~i da bi obi~aji i autonomna pravila
imali znatno ve}i zna~aj. Osim toga, intezivno se radi na razvoju razli~itih modela vansud-
skog re{avawa sporova. Navedene promene ukazuju na ~iwenicu da su ve} u~iweni odre|eni
koraci u pravcu zbli`avawa isto~wa~ke i zapadwa~ke pravne kulture.

Konvergencija je primetna i unutar pojedinih civilizacijskih krugova. U ve}ini ze-
maqa sa angloameri~kom tradicijom radi se na svojevrsnoj kodifikaciji precedentnih od-
luka i na stvarawu potpuno novih pravila koja nisu nastala kao rezultat sudske prakse. Ti-
pi~an primer za to su tzv. ristejtmenti (restatements) Ameri~kog pravnog instituta. Osim
toga, raste i broj zakona. Imaju}i u vidu te trendove, pojedini ameri~ki autori tvrde da se
radi o evropeizaciji ameri~kog prava. U Ujediwenom Kraqevstvu, koje je u sastavu Evropske
unije, taj proces traje ve} nekoliko decenija.9 U kontinentalnoj Evropi, pak, praksa Evrop-
skog suda za qudska prava i Suda pravde Evropskih zajednica, postaje merodavna i za re{ava-
we budu}ih sporova. Kriti~ari tvrde da je to posledica amerikanizacije evropskog prava.

Radi se, zapravo, o svojevrsnoj fuziji dva zapadna modela pravne regulative.

5. PRAVNA REGULATIVA U EVROPI

5.1. Nacionalno, me|unarodno i nadnacionalno pravo

Evropsko pravo je u tranziciji. Pod uticajem globalnih i regionalnih integracionih
procesa, na Starom kontinentu nastaje novi model regulisawa dru{tvenih odnosa, sa me{o-
vitim obele`jima, koji }e, po svemu sude}i, predstavqati sintezu elemenata tradicional-
nog kontinentalnog prava, angloameri~kog prava i pojedinih re{ewa svojstvenih drugim
pravnim kulturama.

Pravna regulativa se, za sada, razvija na tri nivoa. U Evropi postoje: 1. nacionalno pra-

vo, koje svaka dr`ava stvara za sebe; 2. me|unarodno pravo, koje nastaje na osnovu sporazuma dve
ili vi{e dr`ava, odnosno, me|unarodnih organizacija i, 3. nadnacionalno pravo, koje nastaje
u okviru panevropskih integracija (Savet Evrope, Evropska unija). U pitawu su desetine hi-
qada pravila, koja se odnose na najrazli~itije oblasti dru{tvenog `ivota. U toj masi se mogu
uo~iti brojne protivre~nosti, nedore~enosti i nejasno}e. Osim toga, pojedina pravila su za-
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starela, a u nekim segmentima ih uop{te nema. Otuda se s razlogom mo`e re}i da je savremena
pravna regulativa nesavr{ena i, sa prakti~nog stanovi{ta, prili~no slo`ena.

Ve}ina dru{tvenih odnosa je ure|ena pravilima koja se donose na nacionalnom ni-
vou. Me|unarodno i nadnacionalno pravo jo{ uvek nisu dovoqno razvijeni. Te regulativne
celine samo fragmentarno pokrivaju pojedine oblasti dru{tvenog `ivota i ne ~ine zaokru-
`enu sistemsku celinu. Pravni sistem, u u`em smislu, postoji samo na nacionalnom nivou.

5.2. Harmonizacija evropskog prava

U Evropskoj uniji se decenijama radi na tzv. evropeizaciji prava, odnosno na razvoju
harmonizovane, a u nekim sektorima ~ak i jednoobrazne pravne regulative. Ciq je da se u pr-
voj fazi utvrde principi i pravni standardi koji }e biti obavezuju}i za sve dr`ave ~lani-
ce. Re~ je zapravo o posebnom modelu interne harmonizacije. Dr`ave treba da usklade svoju
pravnu regulativu sa tzv. evropskim (nadnacionalnim) standardima, me|u kojima su posebno
razvijeni oni koji se odnose na za{titu `ivotne sredine. Takav model je prili~no fleksi-
bilan. On ostavqa dosta prostora da se pri normirawu odre|ene materije uva`e odre|ene
specifi~nosti dr`ava ~lanica. I pored toga, standardi u oblasti za{tite `ivotne sredine
nisu u punoj meri za`iveli u svim delovima Evrope. Zvani~na statistika pokazuje da posto-
ji zna~ajna razlika u stepenu wihove implementacije i da ona opada od severa ka jugu i od za-
pada ka istoku. Ta ~iwenica se ne mo`e pripisati samo razlikama u nivou ekolo{ke i prav-
ne svesti, ve} i razlikama u niovu ekonomske razvijenosti.

5.3. Komunitarna pravna tekovina (acquis communautaire)

Na sastanku Evropskog saveta odr`anom u Kopenhagenu 1993. godine zatra`eno je da
kandidati za prijem u ~lanstvo Evropske unije prihvate kompletno komunitarno pravno na-
sle|e (acquis communautaire). Tu spadaju: svi sporazumi, va`e}i legislativni akti, odluke
Suda Evropske unije, odluke donesene u okviru drugog i tre}eg stuba Evropske unije i tako-
zvano meko pravo (soft law), nastalo u okviru razli~itih razvojnih projekata.

Isto~noevropske zemqe su ulaze}i u Evropsku uniju izvr{ile epohalne promene
pravnog sistema. Za svega nekoliko godina usvojeno je na hiqade pravila koja su na Zapadu
stvarana decenijama. Me|utim, sporno je do koje je mere ostvaren napredak. Prihvatawem vi-
sokih pravnih standarda i preuzimawem konkretnih regulativnih re{ewa iz stranih prav-
nih sistema, koja su neprimerena nivou dru{tvenog razvoja, pove}an je nesklad izme|u nor-
mativnog i stvarnog. U isto~noevropskim zemqama ima mnogo tzv. mrtvih zakona. Propisi
su moderno koncipirani, ali se ne primewuju u praksi. Normativna re{ewa koja su sadr`a-
na u wima toliko su daleko od stvarnosti, da bi wihova dosledna primena izazvala krupne
potrese u dru{tvu. Razmatraju}i situaciju u isto~noj Evropi, pojedini zapadni analiti~a-
ri tvrde da u nekim zemqama postoji istinsko pravo (true law), pravo koje je samo fasada
(faüade law) i pravo u senci (shadow law).10 U nekim oblastima paralelno postoje dva regula-
tivna sistema. Jedan zvani~ni, koji ne funkcioni{e i drugi, neformalan, koji je delotvo-
ran.11 To je jo{ jedan od argumenata koji govore u prilog tezi da nije sve u postojawu savreme-
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11 V: Andras Sajo, Pluralism in Post-Communist Law, Acta Juridica Hungarica, 1–2/2003, str. 14.



nih zakonskih normi i da mnogo toga zavisi od stepena ekolo{ke i pravne svesti, kao i od ni-
voa ekonomske razvijenosti konkretnog dru{tva.

6. PRAVNA REGULATIVA U SRBIJI

Pravna regulativa o za{titi `ivotne sredine, na prvi pogled, deluje impresivno12. U
toj oblasti postoji mno{tvo zakona, nekoliko desetina podzakonskih akata i na hiqade
autonomnih akata koje donose privredna preduze}a i drugi, nedr`avni subjekti. Gra|ani i
malobrojni pravnici koji se profesionalno bave za{titom `ivotne sredine, suo~eni su sa
velikim brojem pravnih normi. S druge strane, pravna regulativa je i daqe nepotpuna. Poje-
dini delovi ove materije nisu precizno ure|eni, ili ~ak nisu ni bili predmet pravnog re-
gulisawa.

Nesporno je da postoje}e zakonske praznine negativno uti~u na za{titu `ivotne sre-
dine. Me|utim, one nisu presudno uticale na razvoj pravne prakse. Jo{ od kraja sedamdese-
tih godina XX veka postojao je pravni okvir za efikasno organizovawe za{tite. Naime, Za-
konom o obligacionim odnosima iz 1978. godine ustanovqeno je pravo svakog zainteresova-
nog lica da zahteva uklawawe izvora opasnosti od kog wemu ili drugim licima preti nastu-
pawe znatnije {tete, odnosno da tra`i da bude obustavqena opasna delatnost koja mo`e ima-
ti sli~ne posledice13. Oslawaju}i se na ovu op{tu pravnu normu, doma}a pravna teorija je u
duhu evropskog kontinentalnog prava razvila koncept tzv. ekolo{ke tu`be. O woj je pisano
u stru~nim ~asopisima i raspravqano na nau~nim skupovima14. Me|utim, taj model pravne
za{tite nije {ire primewen u praksi. Otuda bi se moglo zakqu~iti da je problem mnogo du-
bqi i slo`eniji.

Pravna za{tita `ivotne sredine je na prakti~nom planu nedovoqno razvijena uglavnom
zbog nepotpunog pravnog obrazovawa advokata, sudija i drugih pravnih prakti~ara. Na prav-
nim fakultetima je ova problematika decenijama izu~avana fragmentarno, u okviru vi{e na-
stavnih disciplina. Nedostajao je sistemski, integralni pristup. Budu}i pravnici nisu mo-
gli da sagledaju sve aspekte i prakti~ni zna~aj pravne za{tite `ivotne sredine. Tome treba
dodati i relativno nizak nivo pravne i ekolo{ke svesti gra|ana u pojedinim sredinama.

^itava problematika dobija novu dimenziju kada se posmatra u kontekstu navedenih
evropskih integracija. Pravni sistem Srbije treba uskladiti sa komunitarnom pravnom te-
kovinom. Istorijska i uporednopravna iskustva pak, ukazuju na ~iwenicu da se prakti~ni
problemi ne mogu re{iti samo recepcijom stranog ili nadnacionalnog prava. Potrebno je
imati svestrano obrazovane pravnike koji su u stawu da na pravilan na~in tuma~e i prime-
wuju pravne norme. Osim toga, treba raditi na podizawu op{te ekolo{ke i pravne svesti.
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12 O op{tem okviru: Du{an Nikoli}, Environmental liability, u monografiji: Tort law — Serbia and Montenge-
ro, Kluwer law International, 2007.

13 œSvako mo`e zahtevati od drugoga da ukloni izvor opasnosti od koga preti znatnija {teta wemu ili
neodre|enom broju lica, kao i da se uzdr`i od delatnosti od koje proizilazi uznemiravawe ili opasnost {tete,
ako se nastanak uzmeniravawa ili {tete ne mo`e spre~iti odgovaraju}im meramaŒ. (Zakon o obligacionim odno-
sima, ~l. 156).

14 V. Jo`ef Salma, Odgovornost za opasnost od {tete, Kopaoni~ka {kola prirodnog prava, Pravni `i-
vot, tom I/1988, str. 476–487, i Pravni `ivot, tematski broj, 1/1989. str. 27–39; Du{an Nikoli}, From liability for im-
missio to liability for emissions, Zbornik radova Pravnog fakulteta u Novom Sadu, 1/2006, str. 405–407.
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LEGAL PROTECTION OF THE ENVIRONMENT
(CURRENT STATUS AND FUTURE PROSPECTS)

Summary

At first glance, legal norms on protection of the environment look impressive. That area is covered by numerous
laws, several dozens of by-laws and by thousands of autonomous regulations enacted by commercial companies and other
non-state actors. Citizens, and few lawyers that professionally deal with environmental protection, are faced with a great
number of legal norms. On the other hand, legal regulation in this area is still incomplete. Certain aspects of this area of law
are not precisely defined, or are not regulated by legislation at all.

It is beyond doubt that existing legal loopholes have a negative effect on environmental protection. However, the-
se loopholes did not have a profound effect on the development of legal practice. Ever since the end of seventies of the XX
century a legal framework had existed that provided an effective protection. Namely, the Law on Contracts and Tort enac-
ted in 1978 established a right for each interested party to demand from another that he eliminates a source of danger threa-
tening considerable damage to him or to an unspecified number of persons, as well as to demand the dangerous activity that
may result in similar consequences, to be ceased. By relying on this general legal norm, domestic legal theory has develo-
ped, in spirit of continental law, the so called environmental lawsuit. This type of action has been dealt with in legal jour-
nals and discussed at law conferences. However, this model of legal protection did not have wide application in practice.
Therefore, it could be concluded that the problem with environmental protection is much deeper and more complex.

Legal protection of the environment has not developed sufficiently in practice mainly due to incomplete legal edu-
cation of lawyers, judges and other legal practitioners. At law faculties the issue of environmental protection has been stu-
died in fragments, as part on several legal fields taught at the faculty. A systematic and integral approach was lacking. Fu-
ture lawyers could not get an overview of all the aspects and practical importance of legal environmental protection.

This whole issue has a new dimension when viewed in the context of European integration. Serbian legal system
should be harmonized with the acquis communautaire. Historical and comparative experience, however, points to the fact
that practical problems can’t be solved only with the reception of foreign and supranational legal norms. It is necessary to
have lawyers that received a comprehensive legal training, capable of interpreting and applying legal norms in a correct
manner. That is the reason why, at some law faculties in Serbia, an effort has been made to introduce new forms of legal
education in the area of environmental protection that will enable lawyers to acquire knowledge necessary for full imple-
mentation of the European legal standards while at the same time protecting national interests.
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KRIVI^NOPRAVNA ZA[TITA @IVOTNE SREDINE

Izvod: Ekolo{ki kriminalitet se smatra ozbiqnim me|unarodnim problemom u porastu. Po-
sledice ekolo{kog kriminala u pore|ewu sa drugim oblicima kriminala su daleko opasnije, jer se
wime mo`e uni{titi nacionalna ekonomija, a tako|e postoji i veliki rizik od {irewa bolesti kao i
potencijalnog istrebqewa retkih vrsta flore i faune. Naravno sve ove se negativno odra`ava i na
socijalnom i na finansijskom planu dr`ava.

Dr`ava kao organizovana dru{tvena zajednica ima pravo, koje ujedno predstavqa i wenu du-
`nost da odgovori krivi~nom sankcijom na povredu pravnog poretka izvr{enu krivi~nim delom u ci-
qu za{tite tog poretka, {to se obi~no izra`ava formulom da dr`avi pripada krivi~nopravni zahtev
prema izvr{iocu krivi~nog dela.

Borba protiv ekolo{kog kriminaliteta zahteva primenu nau~nih dostignu}a, {to se posti`e
primenom kriminalisti~ko-tehni~kih metoda. U radu su analizirane kriminalisti~ko-tehni~ke
metode koje se koriste u spre~avawu ekolo{kih krivi~nih dela kroz preventivne aktivnosti, a suzbi-
jawe ekolo{kog kriminaliteta sagledano je na osnovu represivnih aktivnosti kriminalisti~ko-re-
presivnih metoda.

Autor se tako|e u ovom radu bavi i specifi~nostima krivi~nog postupka za krivi~na dela
protiv `ivotne sredine.

Kqu~ne re~i: krivi~na dela protiv `ivotne sredine, prevencija, represija, kriminali-
sti~ko-tehni~ke metode, krivi~ni postupak

Abstract: Ecological crimes is very serious internatinal growing problem with more dangerous conse-
quences comparing with other type of crime. The possible consequences is distroying the national economy,
and also there is high risk of spreading diseases and potential exterminating the rare specieses of flora and fau-
na. All of this consequences reflected on social and financial system in each country.

The state, which is organized social community, has right and the obligation to expose the criminal san-
ction in every case when legal system is harmed by crime in the purpose of protection the legal system.

The combat against ecological crimes requires the application of scientific achievements. This is achi-
ved by using crime-detection methods. This paper analyzes crime-detection methods which are used to prevent
ecological crimes through various preventive activities and the repression of ecological crimes is considered
based on repressive activities of crime-detection methods.

1 Dr Tatjana Luki}, docent, Pravni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu,
e-mail: lukictiv@nadlanu.com



In this article the author also deals with specifics of criminal procedure regarding ecological crimes.
Key words: ecological crimes, prevention, repression, crime-detection methods, criminal procedure

UVODNA RAZMATRAWA

U savremenim uslovima industrijskog razvoja dru{tva, za{tita `ivotne sredine je
postala neophodan imperativ u ciqu obezbe|ewa egzistencijalnih uslova za opstanak
qudske zajednice. Zaga|ivawe vode, vazduha i zemqi{ta danas uzima takve razmere u veli-
kom broju industrijski i tehnolo{ki razvijenih zemaqa da se ugro`avaju prirodni uslovi
neophodni za o~uvawe `ivota i zdravqa qudi. Zbog toga se i na me|unarodnom planu, a u
okviru pojedinih dr`ava, preduzimaju odgovaraju}e mere kako bi se spre~ilo ili bar dove-
lo u tolerantne granice zaga|ivawe ~ovekove `ivotne sredine. U kontekstu tih mera
ostvaruje se i krivi~nopravna za{tita, tako da ve}i broj krivi~nih zakonodavstava in-
krimini{e odre|ene delatnosti ili propu{tawa koja imaju za posledicu zaga|ivawe vo-
de, vazduha i zemqi{ta.

Najboqi i najefikasniji na~in da se `ivotna sredina sa~uva su pravne norme i budu-
}i da je ~ovek deo prirode on je samim tim dru{tveno bi}e, te se tako pravnim normama obez-
be|uje nesmetano odvijawe prirodnih zakonitosti. Nepo{tovawe pravnih normi prouzroku-
je najte`e oblike socijalne patologije koji se manifestuju u vidu ekolo{kog kriminalite-
ta. Fenomen ekolo{kog kriminaliteta je postao posebno aktuelan sa razvojem nauke i tehni-
ke, uvo|ewem novih tehnologija, kori{}ewem novih i mo}nih izvora energije, izgradwom
ogromnog broja industrijskih postrojewa i razvojem velikih urbanih sredina.

Ekspanizija ekolo{kog kriminaliteta je rezultat prvenstveno savremenog na~ina `i-
vota, rada i sve prisutnijim potro{a~kim mentalitetom. Me|utim, treba napomenuti da je u
ekspanziji tzv. latentni ekolo{ki kriminalitet, a to je onaj ~ije posledice se nisu manife-
stovale javno, odnosno nisu odmah nastupile, pa su krivi~no delo i wehov u~inilac ostali
neotkriveni, kao i slu~ajevi gde bez obzira na vidne spoqne manifestacije ve}eg stepena za-
ga|ivawa `ivotne sredine nisu preduzete mere za utvr|ivawe postojawa konkretnog ekolo-
{kog krivi~nog dela i otkrivawe wegovog u~inioca. U ovakvim slu~ajevima, krivi~na dela
protiv `ivotne sredine nisu otkrivena ni dokazana i samim tim nisu ni sadr`ana u zva-
ni~nim statistikama nadle`nih organa.

Za razliku od klasi~nog kriminaliteta ~ije otkrivawe je primarna nadle`nost poli-
cije, koncepcijske osnove borbe protiv krivi~nih dela u vezi sa zaga|ivawem `ivotne sre-
dine postavqene su znatno {ire. Ta ~iwenica je rezultat specifi~nosti, izuzetne komplek-
snosti i dru{tvene opasnosti ovog vida kriminaliteta, u ~ijem otkrivawu izolovana pri-
mena kriminalisti~kih metoda nije dovoqna i ne daje pozitivne rezultate.

Osim policije veoma zna~ajnu ulogu u otkrivawu krivi~nih dela u vezi sa zaga|iva-
wem `ivotne sredine imaju i inspekcijske slu`be i zavodi. Naime, ovi dr`avni organi u
vr{ewu svoje osnovne delatnosti — kontrole i nadzora u odnosu na po{tovawe zakonskih
propisa, normativa i tehni~kih kriterijuma, nailaze i na veliki broj nepravilnosti i di-
rektnih kr{ewa pravnih normi. Pored toga ovi organi su du`ni da prate i prou~avaju pojave
(kao {to su zaga|enost vode, vazduha, zemqi{ta, `ivotnih namirnica) koje u odre|enim si-
tuacijama, svojim intenzitetom i obimom upu}uju na postojawe odre|enog prekr{aja ili
krivi~nog dela.
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Pra}ewe ekolo{ke situacije je jedan od osnovnih preduslova za pravilnu i potpunu
primenu odgovaraju}ih preventivnih kriminalisti~ko-tehni~kih metoda, a naro~ito u
oblasti za{tite voda i vazduha od zaga|ivawa.

Efekti preventivne delatnosti kriminalisti~ko-tehni~kih metoda su ograni~eni.
Te metode, mogu samo u odre|enom obimu uticati na blagovremeno uo~avawe i eliminisawe
kriminogenih faktora koji doprinose ugro`avawu i destrukciji `ivotne sredine.

Blagovremena kontrola ukazuje na konkretno prisutne i potencijalno opasne ugro`a-
vaju}e faktore, {to je velikog bezbednosnog zna~aja, jer se odgovaraju}om intervencijom mo-
gu spre~iti mnogi oblici ugro`avawa `ivotne sredine.

1. KRIVI^NOPRAVNA ZA[TITA @IVOTNE SREDINE

Dr`ava kao organizovana dru{tvena zajednica ima pravo, koje ujedno predstavqa i we-
nu du`nost œda odgovori krivi~nom sankcijom na povredu pravnog poretka izvr{enu kri-
vi~nim delom u ciqu za{tite tog poretka, {to se obi~no izra`ava formulom da dr`avi pri-
pada krivi~nopravni zahtev prema izvr{iocu krivi~nog delaŒ. Ostvarivawe ovog zahteva
dovodi do toga da se na prvu krivi~nopravnu funkciju dr`ave, koja se sastoji u propisivawu
krivi~nih dela i krivi~nih sankcija, nu`no nadovezuje druga, tako|e iskqu~iva funkcija
dr`ave koja se sastoji u tome, da preko svojih organa tj. sudova ispituje postojawe i obim
krivi~nopravnog zahteva koji je postavio javni tu`ilac (tako|e dr`avni organ). Time je is-
kqu~ena svaka privatna reakcija na izvr{eno krivi~no delo.

Novi Krivi~ni zakonik RS2 po prvi put je sistematizovao brojna krivi~na dela koji-
ma se primarno {titi `ivotna sredina u jednu glavu (XXIV) koja nosi naslov œKrivi~na de-
la protiv `ivotne sredineŒ. Na ovaj na~in je `ivotna sredina postala samostalan i primar-
ni za{titni objekat krivi~nih dela protiv `ivotne sredine. Ovim krivi~nim delima se
ta~nije {titi pravo ~oveka na o~uvanu `ivotnu sredinu. Svim krivi~nim delima protiv
`ivotne sredine primarno se {titi `ivotna sredina, ali uvek u funkciji prava ~oveka na
dostojne uslove `ivota, {to podrazumeva pravo ~oveka na zdrav i prduktivan `ivot u skladu
sa zdravom i o~uvanom prirodom. U tom kontekstu je i za{tita `ivotiwa i biqa, te drugog
rastiwa kao neizostavnog sastavnog dela prirode.

Problematika ekolo{kog kriminaliteta, pored preispitivawa na~ela legaliteta i
legitimiteta, zahteva i preispitivawe na~ela vezanih za krivi~nu odgovornost pravnih li-
ca. Nesporna je ~iwenica da odgovornost pravnih lica za krivi~na dela polako, ali nezau-
stavqivo utire put u zakonodavstvo evropskih, pa i ve}ine dr`ava u celom svetu.3

Ekolo{ke katastrofe izazvane od strane pravnih lica sa veoma te{kim posledicama
zaga|ivawa `ivotne sredine prosto name}u pitawe da li se i daqe mo`e ignorisati krimi-
nalitet pravnih lica. Iako je neophodnost propisivawa krivi~ne odgovornosti pravnih
lica evidentna, u na{em kaznenopravnom sistemu postoji samo odgovornost pravnih lica za
privredne prestupe.
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Pru`aju}i krivi~nopravnu za{titu `ivotnoj sredini kao posebnom entitetu, mogu}e
je istovremeno pru`iti i krivi~nopravnu za{titu osnovnim qudskim pravima, pravu na
`ivot, zdravqe, pravo na po{tovawe privatnog i porodi~nog `ivota, pravu na mirno i slo-
bodno u`ivawe imovine i pravu na blagovremeno informisawe o riziku koji preti navede-
nim vednostima.

Da bi se primenio Krivi~ni zakonik, neophodno je prethodno utvrditi da li je odre-
|ena radwa na koju se ukazuje izvr{ena, da li predstavqa krivi~no delo, da li je lice koje se
tereti zaista izvr{ilac radwe krivi~nog dela, da li je krivi~no odgovoran, i po potrebi
odrediti konkretne krivi~ne posledice koje iz toga saglasno proisti~u ciqevima kazne i
odredbama zakona.

Osnovni preduslov za otpo~iwawe krivi~nog postupka jeste otkrivawe krivi~nog de-
la i lica protiv kojeg postoji sumwa da je izvr{ilac krivi~nog dela (osumwi~eni), kao i do-
kaza koji tu sumwu ~ine osnovanom. Bez tih podataka, javni tu`ilac ne bi bio u mogu}nosti
da tra`i pokretawe krivi~nog postupka. Zbog toga, krivi~nom postupku mora da prethodi je-
dan poseban postupak, upravni i kriminalisti~ki po svojoj pravnoj prirodi ~iji je ciq da
omogu}i pokretawe krivi~nog postupka. Taj postupak se naziva pretkrivi~nim postupkom

i on nije deo krivi~nog postupka, ve} je jedan poseban postupak sa svojim organima, pravili-

ma i ciqevima.

Javni tu`ilac je glavni organ pretkrivi~nog postupka kome pripada uloga koordina-
tora aktivnosti drugih organa koji su du`ni da izvr{avaju wegove naloge, da mu podnose iz-
ve{taje o preduzetim radwama i da uop{te omogu}e vr{ewe funkcije gowewa u~inilaca
krivi~nih dela. Policija stupa u akciju onog momenta kada sazna da postoje osnovi sumwe da
je izvr{eno krivi~no delo koje se goni po slu`benoj du`nosti. Do osnova sumwe se dolazi na
osnovu neposrednog saznawa organa unutra{wih poslova ili iz krivi~ne prijave koja je tom
organu predata umesto javnom tu`iocu.

U pretkrivi~nom postupku odlu~uju}u ulogu ima policija koja je organ otkrivawa i
koja je ba{ zbog operativno takti~kih razloga mawe striktno vezana za procesne formalno-
sti nego sud. U ovom delu postupka, gde je akcenat stavqen na otkrivawe krivi~nog dela i
hvatawe u~inioca, zahteva se najvi{e operativnog rada, {to predstavqa anga`ovanost i br-
zinu kao osnovne uslove efikasnosti, jer bi preterani formalni zahtevi u tom pogledu ote-
`ali pretkrivi~ni postupak, a mo`da ga ~ak i onemogu}ili. Zbog toga se metodologija rada
policije razlikuje od rada suda, kao i od rada javnog tu`ioca. Dok javno tu`ila{tvo i sud
razmi{qaju i prosu|uju kao procesni organi sa stanovi{ta dokazne vrednosti pojedinih
dokaza i wihove dopi{tenosti, rad policije je pre svega kriminalisti~ke prirode, iako se
odvija u skladu sa odredbama Zakona o policiji, Zakonika o krivi~nom postupku i Kri-
vi~nog zakonika. Uspe{no suprotstavqawe svim oblicima kriminaliteta, a posebno ekolo-
{kom kriminalitetu ne mo`e da se zamisli bez primene nau~nih metoda u kriminalistici.
Savremena borba protiv kriminaliteta zahteva poznavawe kriminalistike kao nauke koja
pronalazi, usavr{ava i primewuje odre|ene nau~ne ili na prakti~nom iskustvu zasnovane
metode i sredstva koja su najpodesnija da se krivi~no delo otkrije i razjasni, otkrije u~ini-
lac i obezbede dokazi, kao i da se spre~i izvr{ewe planiranih krivi~nih dela.
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2. OTKRIVAWE KRIVI^NIH DELA PROTIV @IVOTNE SREDINE

Otkrivawe i istra`ivawe krivi~nih dela protiv `ivotne sredine je izuzetno te{ko,
a razlozi koji idu u prilog ove tvrdwe su brojni. Kao prvo, kriminalne aktivnosti kojima se
naru{ava `ivotna sredina, veoma ~esto se vr{e u preduze}ima i institucijama koje su same
po sebi zakonite (legalne) i ~ija delatnost je veoma ~esto op{te dru{tveno korisna, {to
ima za posledicu da se nerado prijavquju ta krivi~na dela. Tako|e, ~esto je veza izme|u izvr-
{ilaca krivi~nih dela protiv `ivotne sredine i lokalnih organa za za{titu `ivotne sre-
dine (kao {to su npr. {umari ili poqoprivrednici) veoma œ~vrsta i bliskaŒ. Nemogu}e je
istra`iti krivi~na dela ukoliko vitalne informacije nisu prosle|ene nadle`nim organi-
ma. [teta naneta `ivotnoj sredini veoma ~esto ne mo`e da se identifikuje ili postaje evi-
dentna tek nakon du`eg vremena od izvr{ewa krivi~nog dela. Nedostatak o~iglednih i nepo-
srednih dokaza ekolo{kog kriminala ima za posledicu da tu`ila~ki i policijski organi
otkrivawe i dokazivawe ovih krivi~nih dela ne smatraju prioritetnim.

Posebna pravila kriminalisti~ke metodike otkrivawa i dokazivawa ekolo{kog kri-
minaliteta se sa jedne strane zasnivaju na specifi~nostima razli~itih pojavnih oblika
krivi~nih dela protiv `ivotne sredine, a sa druge na karakteristikama samih izvr{ilaca.
Osim toga, konkretni oblici krivi~nih dela direktno su uslovqeni i ekolo{kim objektom,
odnosno zavise od vrste `ivotne sredine koja se zaga|uje (vazduh, voda, zemqi{te, biqni i
`ivotiwski svet), a mogu}e su svakako i kombinacije. Konkretni oblici ekolo{kih delika-
ta odre|uju na~in wihovog otkrivawa.

Izvori informacija o izvr{enom krivi~nom delu protiv `ivotne sredine, odnosno o
nastupawu odre|enih posledica {tetnih po `ivotnu sredinu mogu se podeliti na: direktne

i indirektne. U direktne izvore informacija spadaju: 1. neposredno opa`awe organa unu-
tra{wih poslova; 2. kriminalisti~ka procena stawa ugro`enosti na osnovu zapa`enih in-
dicija; 3.opservacije koje su rezultat istra`ivawa drugih slu~ajeva. Indirektni izvori in-
formacija su: 1.obave{tewa gra|ana (neformalna ili u formi krivi~ne prijave); 2.prijave
inspekcijskih organa; 3.javno pogovarawe; 4.sredstva masovnog informisawa; 5.obave{tewa
ili prijave od strane raznih zavoda, nau~nih instituta, medicinskih ili veterinarskih
ustanova; 6.obave{tewa (prijave) od strane privrednih subjekata; 7. obave{tewa Interpola
ili policija drugih dr`ava.

Podaci do kojih slu`bena lica organa unutra{wih poslova dolaze neposrednim opa-
`awem moraju biti potkrepqeni drugim izvorima informacija. Naime, u redovnom obavqa-
wu svojih aktivnosti ovla{}ena slu`bena lica organa unutra{wih poslova mogu da zapaze
odre|ene spoqne manifestacije krivi~nih dela protiv `ivotne sredine, nakon ~ega su du-
`ni da izvr{e detaqnu proveru kroz vr{ewe nadzorno-kontrolnih aktivnosti ili preduzi-
mawem odre|enih operativnih radwi, a u slu~aju postojawa osnova sumwe organi unutra-
{wih poslova mogu da izvr{e i sve ostale potrebne aktivnosti (kao npr.obavqawe ve{ta~e-
wa) radi prikupqawa svih objektivno dostupnih informacija. Na osnovu informacija koji-
ma raspola`u, kao i zapa`enih spoqa{wih pojava i manifestacija u vidu indicija, mogu da
postave kriminalisti~ku procenu stawa ugro`enosti i da zakqu~e da postoji realna mo-
gu}nost da je izvr{eno krivi~no delo protiv `ivotne sredine, {to samim tim zahteva niz
dodatnih proveravawa pribavqawem informacija iz drugih izvora. Tako|e, istra`uju}i ne-
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ke druge konkretne slu~ajeve (posebno privredni kriminal ili nesre}e na radu za koje po-
stoji sumwa da su posledice krivi~nih dela) organi unutra{wih poslova ili inspekcija
mogu da uo~e i odre|ene manifestacije izvr{enih krivi~nih dela protiv `ivotne sredine.
U takvim slu~ajevima najva`nije informacije se po pravilu mogu dobiti od radnika indu-
strijskih pogona kao i od odgovornih lica u preduze}u.

Gra|ani su svakako jedan od najzna~ajnijih izvora informacija u otkrivawu kri-
vi~nih dela protiv `ivotne sredine. Obave{tewa od gra|ana mogu se dobiti u neformalnom
razgovoru, ali i preko podno{ewa krivi~ne prijave. U velikom broju zemaqa sve zna~ajniju
i aktivniju ulogu u otkrivawu i prijavqivawu krivi~nih dela protiv `ivotne sredine ima-
ju udru`ewa gra|ana koja se bave za{titom `ivotne sredine.

Zna~ajni izvori informacija su i zavodi, nau~ni instituti, inspekcije, medicinske
i veterinarske ustanove. Sami privredni subjekti (tj. wihovi organi) mogu pru`iti zna~aj-
ne podatke (oni mogu i sami podnositi krivi~ne prijave), ali je u ovim slu~ajevima najva-
`nije proveriti, ne samo istinitost podataka nego i sam motiv koji mo`e biti npr. savesno
postupawe, strah od te`ih posledica, ali i uni{tewe konkurencije.

Krivi~na dela protiv `ivotne sredine se te{ko otkrivaju i retko prijavquju. Samo
jedan deo prijavqenih krivi~nih dela se krivi~no goni, a jo{ mawi broj osu|uje od strane su-
da. To se najboqe mo`e videti iz podataka Republi~kog zavoda za statistiku prema kojima je za
krivi~no delo zaga|ivawa ~ovekove okoline u Srbiji: u 2005. godini, prijavqeno je samo 27 pu-
noletnih lica, od kojih je 11 optu`eno, a samo 4 osu|eno. Jedno od ~e{}ih krivi~nih dela iz
ove grupe je {umska kra|a: u toku 2005. prijavqeno je 1785 punoletnih lica, od kojih je optu`e-
no 1184, a osu|eno 813. Me|u izre~enim krivi~nim sankcijama za ovo delo dominiraju uslovne
osude (427) i nov~ane kazne (211), dok se kazna zatvora nalazi na tre}em mestu (165).4

S obzirom na ~iwenicu da ekolo{ki kriminalitet sve vi{e dobija internacionlnu
dimenziju (organizovani ekolo{ki kriminalitet), kao i to da, s obzirom na ~iwenicu da se
danas ni jedno naru{avawe `ivotne sredine ne mo`e apsolutno izolovati i locirati na jed-
nom ograni~enom prostoru, u otkrivawu i dokazivawu ovog vida kriminaliteta izuzetno
zna~ajnu ulogu imaju Geografski Informacioni Sistemi (GIS — Geographical Informations
Systems). Radi se o jednom jedinstvenom kompjuterskom programu koji se koristi za priku-
pqawe i obradu podataka o promenama i degradaciji `ivotne sredine.

Naravno, u borbi protiv ekolo{kog kriminaliteta posebnu ulogu ima Interpol koji
koordini{e realizaciju brojnih projekata na ovom planu (timski radovi istra`nih organa
razli~itih zemaqa, obuka nadle`nih organa i dr.), olak{ava i ubrzava razmenu informacija
izme|u dr`ava ~lanica, {to je ~esto od presudnog zna~aja u hitnom operativnom delovawu
nadle`nih organa.

Represivna delatnost policije usmerena na otkrivawe krivi~nih dela protiv `ivot-
ne sredine mo`e se uslovno podeliti u tri faze:

� Prva faza obuhvata saznawe o zaga|ivawu `ivotne sredine i saradwu sa inspekcij-
skim i drugim specijalizovanim organima u pravcu preduzimawa planiranih repre-
sivnih mera.
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� U drugoj fazi uspostavqa se saradwa sa ve{tacima odre|enog profila iz domena pri-
rodnih i drugih nauka kako na mestu doga|aja, tako i u kasnijem postupku ve{ta~ewa
relevantnih tragova i predmeta.

� Tre}a faza je usmerena na pronala`ewe osumwi~enog lica kome se mo`e pripisati od-
govornost za nastalo zaga|ivawe, obezbe|ivawe dokaza i podno{ewe krivi~ne prijave.

3. RAZJA[WAVAWE I DOKAZIVAWE EKOLO[KIH DELIKATA

Razja{wavawe ekolo{kih delikata podrazumeva davawe {to potpunijih odgovora na
niz pitawa na osnovu svih objektivno dostupnih informacija koja su sa jedne strane uteme-
qena na op{te-zna~enskim osnovnim pitawima kriminalistike (tzv. zlatna pitawa), a sa
druge strane proizilaze neposredno iz konkretnih obele`ja krivi~nog dela. Ta pitawa su:
{ta se dogodilo; gde se dogodilo; kada se dogodilo, kako se dogodilo; ~ime je delo izvr{eno; ko

je izvr{io krivi~no delo; ko je `rtva; za{to je delo u~iweno (za{to je nastupilo zaga|ewe

`ivotne sredine). Razja{wavawe krivi~nih dela protiv `ivotne sredine ima za ciq da se
kao prvo, utvrdi da li odre|ene informacije upu}uju na ~iwenicu da je neka ekolo{ki {tetna
posledica verovatno rezultat krivi~nog dela, i drugo, prikupqawe dokaza a sve radi ostvari-
vawa pretpostavki za uspe{no vo|ewe krivi~nog postupka. Kod razja{wavawa krivi~nih dela
protiv `ivotne sredine sve potrebne kriminalisti~ke radwe se preduzimaju hitno, a u skladu
sa principom operativnosti i brzine. Od presudnog je zna~aja da ve} kod tzv. œprvog zahvataŒ
budu anga`ovani stru~waci i ve{taci odgovaraju}ih specijalnosti (kao npr. biolozi, fizi-
~ari, hemi~ari i drugi naravno, zavisno od vrste zaga|ewa `ivotne sredine) koji poseduju is-
kustva iz prakti~ne ekolo{ke za{tite. Praksa je pokazala da je timski rad uslov uspe{nosti
otkrivawa i dokazivawa ove grupe krivi~nih dela. Timskim radom se na maksimalno stru~an
na~in i uz pomo} eksperata postupa brzo i efikasno da bi se prikupili svi objektivno raspo-
lo`ivi dokazi, a samim tim eliminisale i sve mogu}nosti za kasniju eventualnu œdokaznu i

informativnu opstrukcijuŒ tokom vo|ewa krivi~nog postupka.

3.1. Uvi|aj

Uvi|aj kao dokazno sredstvo predstavqa utvr|ivawe relevantnih ~iwenica putem ne-
posrednog ~ulnog opa`awa organa koji vodi postupak uz primenu odre|enih tehni~kih sred-
stava i postupaka (prema op{tim kriminalisti~ko-takti~kim pravilima za vr{ewe uvi|a-
ja), a sve u ciqu da se prikupe materijalni dokazi ili indicije o va`nim ~iwenicama koje se
odnose na krivi~no delo ili odgovornost wegovog u~inioca, ili da se te ~iwenice razjasne
ili da se utvrde tragovi i posledice krivi~nog dela, kao i da se proveri istinitost drugih
dokaza. Uvi|aj se preduzima u najkra}em roku od saznawa da je do{lo do zaga|ewa `ivotne
sredine, jer se time svodi na minimum uticaj objektivnih faktora na licu mesta (meteorolo-
{ke prilike, spontane hemijske reakcije i sl), kao i eventualno delovawe izvr{ilaca kri-
vi~nog dela ili drugih zainteresovanih lica u pravcu prikrivawa, odnosno promene zate~e-
nog stawa na licu mesta radi uni{tavawa dokaza. Hitnim postupawem se tako|e omogu}ava
potrebno pru`awe pomo}i povre|enima. Lice mesta kod krivi~nih dela protiv `ivotne
sredine po pravilu obuhvata {iroko podru~je, a ponekad se ono ni ne mo`e prostorno ogra-
ni~iti na evidentan na~in (npr. radioaktivne kontaminacije i sl.). Veli~ina lica mesta i
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{irina uvi|ajnog lokaliteta iziskuje brojniju uvi|ajnu ekipu kvalitetno obu~enih i uve-
`banih ~lanova. Predmet uvi|aja je po pravilu otvoren prostor, a zatvoren samo ako je po-
trebno ispitati delatnost koja se odvijala u wemu, a direktno je prouzrokovala zaga|ewe
(npr. unutar fabrike je do{lo do emisije {tetnih gasova koji su kasnije prodrli u atmosfe-
ru). Po dolasku na lice mesta prvo se detektuju centri doga|aja, oni se potom detaqno vizu-
elno pregledaju, utvr|uje se priroda doga|aja i potom se pregled lica mesta nastavqa prema
periferiji (ukoliko ima vi{e izvora zaga|ewa, ili je neizvesno gde se oni nalaze, uvi|aj se
zapo~iwe od spoqne ivice perifernog prostora i ide ka zami{qenom centru doga|aja). To-
kom uvi|aja potrebno je na licu mesta pregledati i sva postrojewa, ure|aje, instrumente i
aparate namewenih proizvodwi, kao i onih namewenih za{titi `ivotne sredine.

3.2. Rekonstrukcija

Rekonstrukcija doga|aja predstavqa posebnu vrstu uvi|aja i sastoji se u proveravawu

izvedenih dokaza ili utvr|ivawu ~iwenica zna~ajnih za razre{ewe stvari ponavqawem poje-
dinih radwi ili situacija slu~aja u uslovima koji su pribli`no isti onima u kojima se doga-
|aj odigrao. Rekonstrukcija je istovremeno i krivi~noprocesna i kriminalisti~ka radwa koja
ima sasvim ograni~en zna~aj u postupku razja{wavawa ekolo{kih delikata, s obzirom na slo-
`en karakter krivi~nih dela protiv `ivotne sredine kao i wihovu veliku opasnost pa se
prakti~no nikada ne mo`e ponavqati izvr{ewe krivi~nog dela u potpunosti. Me|utim, re-
konstrukcijom se ipak mogu ispitivati pojedini segmenti krivi~nih dela, kao i odre|ene
sumwe nastale tokom uvi|aja kao npr: ispitati pojedini delovi uzro~no-posledi~nog lanca
nastanka zaga|ewa `ivotne sredine; proveravati ispravnost i funkcionalnost pojedinih po-
strojewa i proveravati verzije pojedinih uzro~nika doga|aja, kao i realne mogu}nosti odre|e-
nih lica da u nastaloj situaciji ne{to zapaze, u~ine ili se uzdr`e od ~iwewa.

3.3. Uvid u dokumentaciju

Ostvarivawe uvida u dokumentaciju (projektna dokumentacija, dozvole za rad, doku-
menti o ispravnosti pojedinih postrojewa, dnevnici rada de`urnih in`iwera, dokumenta-
cija o ranijim havarijama, spiskovi zaposlenih lica, dnevne evidencije radnika po smenama
i sl.) je izuzetno va`na radwa hitnog karaktera kojom se na brz na~in dolazi do relevantnih
podataka, a koji se odnose na tehni~ko-tehnolo{ke procese i koji odre|uju daqi pravac ope-
rativnog rada nadle`nih organa.

3.4. Ve{ta~ewe

Ve{tak je stru~wak neke vanpravne struke od koga sud zahteva da o odre|enim ~iweni-
cama koje postoje u vreme vo|ewa postupka i koje je zapazio u postupku na osnovu svog
stru~nog znawa da svoj iskaz (stru~ni sud). U otkrivawu i dokazivawu ekolo{kih delikata
posebno mesto zauzimaju situaciona ve{ta~ewa koja se vr{e u okviru dinami~ke faze uvi-
|aja ili neposredno po okon~awu uvi|aja i to na samom licu mesta. Za situacione ekspertize
su potrebni slo`eni tehni~ki sistemi i specijalne pokretne kriminalisti~ke laboratori-
je. Prilikom otkrivawa i razja{wavawa krivi~nih dela protiv `ivotne sredine mogu se iz-
vr{iti raznovrstna ve{ta~ewa kao npr: sudsko-medicinska, veterinarska, botani~ka, mi-
krobiolo{ka i biolo{ka ve{ta~ewa, hemijske i tehnolo{ke ekspertize i dr.
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Posebno mesto u otkrivawu i dokazivawu ekolo{kih delikata nesumwivo pripada
kriminalisti~koj tehnici (forenzika) koja prou~ava i primewuje najpodesnije metode i
sredstva iz oblasti prirodnih i tehni~kih nauka, pomo}u kojih se obezbe|uju i tuma~e tragovi
i predmeti krivi~nih dela (materijalni dokazi) da bi se razjasnile bitne okolnosti va`ne za
rasvetqavawe krivi~nog dela i identifikaciju u~inioca ili drugih lica (`rtve). Krimina-
listi~ka tehnika `ivotne sredine (tzv. ekolo{ka forenzika) obuhvata sistematsko ispitiva-
we informacija o `ivotnoj sredini radi utvr|ivawa izvora hemijskih zaga|ewa, odre|ivawe
vremena ispu{tawa odre|enih supstanci u medijume, obim prostorne kontaminacije, tro{ko-
ve mera rekultivacije i sanacije, utvr|ivawe odgovornosti kontaminacije. Ova grana foren-
zike se po~ela razvijati pre nekih dvadeset godina kao rezultat napora da se napravi razliko-
vawe razli~itih prizvoda petroleum-hidrokarbona u `ivotnoj sredini. Tokom posledwih de-
set godina se ova grana forenzike toliko razvila da ona danas obuhvata ~itav spektar nau~nih
metoda i tehnika koje su primewive na bilo koji izvor zaga|ewa (kao npr. neorganiski, organi-
ski, metale, kontaminacije vode na povr{ini i ispod povr{ine i dr.).

Za su|ewe krivi~nih dela protiv `ivotne sredine ne postoji posebna vrsta krivi~nog
postupka. To je i razumqivo, s obzirom da je ta grupa krivi~nih dela izdvojena tek nedavno i
da nije uo~ena potreba za prilago|avawem procedure wihovim specifi~nostima.

TATJANA LUKI]

PROTECTION OF THE ENVIRONMENT THROUGH CRIMINAL LAW

Summary

Ecological crimes is very serious internatinal growing problem with more dangerous consequences comparing
with other type of crime. The possible consequences is distroying the national economy, and also there is high risk of spre-
ading diseases and potential exterminating the rare specieses of flora and fauna. All of this consequences reflected on soci-
al and financial system in each country.

The state, which is organized social community, has right and the obligation to expose the criminal sanction in
every case when legal system is harmed by crime in the purpose of protection the legal system.

The combat against ecological crimes requires the application of scientific achievements. This is achived by using
crime-detection methods. This paper analyzes crime-detection methods which are used to prevent ecological crimes thro-
ugh various preventive activities and the repression of ecological crimes is considered based on repressive activities of cri-
me-detection methods.

In this article the author also deals with specifics of criminal procedure regarding ecological crimes.
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IMPLEMENTACIJA KONVENCIJE O BIOLO[KOJ
RAZNOVRSNOSTI I KONVENCIJE O MO^VARNIM PODRU^JIMA

OD ME\UNARODNOG ZNA^AJA NARO^ITO KAO STANI[TA
PTICA MO^VARICA (RAMSARSKA KONVENCIJA)

U REPUBLICI SRBIJI

Izvod: Implementacija Konvencije o biolo{koj raznovrsnosti i Konvencije o mo~varnim
podru~jima od me|unarodnog zna~aja naro~ito kao stani{ta ptica mo~varica (Ramsarska konvencija)
u Republici Srbiji se realizuje kroz izgradwu kapaciteta za primenu i sprovo|ewe obaveza koje pro-
izilaze iz tih konvencija kao i usagla{avawe sa savremenim me|unarodnim normama i standardima u
ovoj oblasti.

Osnovni ciqevi Konvencije o biolo{koj raznovrsnosti su o~uvawe biolo{ke raznovrsnosti,
odr`ivo kori{}ewe biolo{kih resursa i jednaka podela koristi koje proisti~u iz kori{}ewa gene-
ti~kih resursa i biotehnologija. Ubrzani dru{tveno-ekonomski razvoj vr{i permanentni pritisak
na ekosisteme i komponente biodiverziteta (geneti~ko-specijsku i ekosistemsku) — usluge ekosiste-
ma (Ecosystem Services).

Na Beogradskoj Konferenciji doneta je Beogradska Deklaracija o zaustavqawu gubqewa bio-
diverziteta do 2010 god. u okviru koje je posebno istaknuta sinergija izme|u sektorskih politika
razvoja koje rezultiraju degradacijom odnosno promenama stani{ta (poqoprivreda, urbanizacija,
prostorno planirawe), projekti i norme u funkciji sprovo|ewa obaveza koje proizilaze iz Biodiver-
sity related conventions, negativnim uticajem invazivnih alohtonih vrsta, GMO, itd.

Osnovni principi Konvencije o mo~varnim podru~jima od me|unarodnog zna~aja naro~ito kao
stani{ta ptica mo~varica (Ramsarska konvencija) podrazumevaju : „Mudro kori{}eweŒ (termin
ekvivalentan terminu „odr`ivi razvojŒ) mo~varnih podru~ja ; fundamentalne ekolo{ke funkcije
akvati~nih ekosistema kao regulatora re`ima voda i kao stani{ta flore i faune naro~ito ptica mo-
~varica i migratornih vodenih ptica; prirodne resurse od velike ekonomske, kulturne,nau~ne i re-
kreacione vrednosti; koordinisanu me|unarodnu saradwu (sinergiju) na svim nivoima (me|unarod-
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ni,regionalni, nacionalni) u funkciji o~uvawa i odr`ivog kori{}ewa biodiverziteta i resursa
akvati~nih ekosistema.

Kqu~ne re~i: implementacija, ciqevi i principi konvencije, biodiverzitet, mo~varna pod-
ru~ja/akvati~ni ekosistemi, odr`ivo kori{}ewe

Abstract: The implementation of the Convention on Biological Diversity (CBD) and The Convention
on Wetlands of International Importance, especially as Waterfowl Habitat (Ramsar Convention) in the Repu-
blic of Serbia is being realized through capacity building and conduction of obligations from these documents,
as well as the transposition of the latest international standards in this field. The main goals of CBD are conser-
vation of biological diversity, sustainable use of biological resources and equal sharing of benefits which deri-
ves from the use of genetic resources and biotechnologies. The rapid socio-economic development exerts per-
manent pressure on ecosystems and biodiversity components (genetic, species and ecosystem) and ecosystem
services.

During the Belgrade Ministerial Conference, the Belgrade Declaration on halting the loss of biodiver-
sity until 2010 was adopted, within which special emphasis was placed on the synergy between development
policies of different sectors which result in degradation or changes to habitats (agriculture, urbanization, spatial
planning) projects and norms for realizing obligations from Biodiversity related conventions, negative impact
of invasive alloctone species, GMOs, etc.

The main principles of the Ramsar Convention include: “Wise use” (a term equivalent to “sustainable
development”) of wetland areas; fundamental ecological functions of aquatic ecosystems as water regime re-
gulators and as habitats of flora and fauna, especially waterfowl and migratory birds; natural resource of consi-
derable economic, cultural, scientific and recreational value; coordinated international cooperation at all levels
(international, regional, national) in terms of conservation and sustainable use of biodiversity and aquatic
ecosystem resources.

Key words: implementation, convention goals and principles, biodiversity, wetland areas/aquatic
ecosystems, sustainable use

UVOD

U Konvenciji o biolo{koj raznovrsnosti œBiodiverzitetŒ (biolo{ka raznovrsnost)
se defini{e kao: œraznovrsnost (varijabilnost) me|u `ivim organizmima koji poti~u iz
svih prirodnih resursa/izvora, ukqu~uju}i, izme|u ostalog, kopnene, marinske i druge vo-
dene ekosisteme i ekolo{ke komplekse ~iji su oni deo, ukqu~uju}i raznovrsnost u okviru
vrsta, izme|u vrsta i me|u ekosistemimaŒ.

Biodiverzitet ima ekolo{ki, geneti~ki, socijalni, ekonomski, nau~ni, edukativni,
kulturni, rekreativni, esteski i drugi zna~aj za qude. On opskrbquje ~ove~anstvo brojnim
dobrima i uslugama, po~ev{i od hrane, energije, raznih materjala, do gena koji imaju svoj-
stvo da {tite na{u letinu ili le~e razne bolesti. On je tako|e kqu~ za prirodne procese u
biosferi koji uti~u na stvarawe i eroziju plodnog zemqi{ta, pre~i{}avawe voda ili reci-
klirawe kiseonika, ugqenika i nutrijenata.

KRATAK ISTORIJAT

Sedamdesetih godina pro{log veka javqaju se brojne inicijative za zaustavqawe zaga-
|ivawa i degradacije stani{ta i ekosistema, odnosno nestajawa biolo{kih vrsta,. Postepe-
no se do{lo do op{te saglasnosti da kao neprocewiv resurs biolo{ka raznovrsnost na Ze-
mqi mo`e biti o~uvana samo kroz me|unarodnu saradwu i finansirawe koji bi bili zasno-
vani na odgovaraju}em me|unarodnom pravno obavezuju}em instrumentu. Postalo je jasno da
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ovaj novi pravni okvir ne treba da apsorbuje postoje}e konvencije o za{titi prirode ali
treba da izgradi nove mehanizme radi premo{}avawa praznina me|u ovim konvencijama i ob-
uhvati sve oblasti i nivoe za{tite biodiverziteta. Wime je trebalo obezbediti globalni
pravni okvir kako bi dr`ave Juga, bogate biolo{kom raznovrsno{}u i geneti~kim resursi-
ma i dr`ave Severa, bogate odgovaraju}im (bio)tehnologijama zajedno radile na o~uvawu ove
dragocene prirodne ba{tine za ~ove~anstvo.

Rezultat ovih napora je bila izrada i usvajawe usagla{enog teksta Konvencije 22. maja
1992. godine u Najrobiju (Kenija) a kona~no je Konvenciju o biolo{koj raznovrsnosti, juna
1992. godine u Rio de @aneiru (Brazil) na Svetskom samitu o odr`ivom razvoju i za{titi
`ivotne sredine, potpisalo 168 dr`ava (ukqu~uju}i i SRJ). Konvencija je stupila na snagu
29. decembra 1993. godine. Depozitar Konvencije i svih protokola je Generalni sekretar
Ujediwenih nacija.

Danas Konvencija ima 191 ~lanicu, ukqu~uju}i i Republiku Srbiju za koju je ovaj me-
|unarodni sporazum stupio na snagu 1. marta 2002. godine.

Iako je i ranije postojao veliki broj me|unarodnih ugovora o o~uvawu vrsta ili spe-
cifi~nih ekosistema, ova konvencija predstavqa prvi globalni sporazum kojim su obuhva-
}eni svi aspekti biolo{ke raznovrsnosti: geneti~ki resursi, vrste i ekosistemi. To je ta-
ko|e prvi sporazum kojim se potvr|uje da je o~uvawe biolo{ke raznovrsnosti zajedni~ka
briga celog sveta i integralni deo odr`ivog razvoja.

CIQEVI I ZADACI KONVENCIJE O BIOLO[KOJ RAZNOVRSNOSTI

Osnovni ciqevi Konvencije su:
— O~uvawe biolo{ke raznovrsnosti;
— Odr`ivo kori{}ewe biolo{kih resursa, i
— Fer (po{tena) i jednaka podela koristi koje proisti~u iz kori{}ewa geneti~kih

resursa.

Konvencijom se afirmi{e suvereno pravo dr`ava nad wihovim biolo{kim resursima
uz prihvatawe odgovornosti za o~uvawe biolo{ke raznovrsnosti i kori{}ewe biolo{kih
resursa na odr`iv na~in. ^lanom 3. Konvencije je definisano da dr`ave imaju, u skladu sa
Poveqom UN i principima me|unarodnog prava, suvereno pravo da koriste sopstvene resur-
se u skladu sa svojim politikama za{tite `ivotne sredine i biodiverziteta ali i odgovor-
nost da osiguraju da aktivnosti u okviru wihove jurisdikcije ili kontrole ne prouzrokuju
{tetu po `ivotnu sredinu i biodiverzitet drugih dr`ava ili oblasti van granica nacio-
nalne jurisdikcije.

Svaka strana ugovornica u skladu sa wenim specifi~nim uslovima i sposobnostima
treba da:

a) utvrdi nacionalnu strategiju (politiku, planove i programe) za o~uvawe i odr`ivo
kori{}ewe biodiverziteta3 i
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b) integri{e u meri u kojoj je to izvodqivo, o~uvawe i odr`ivo kori{}ewe biodiver-
ziteta u relevantne sektorske ili nadsektorske planove, programe i politike.

Tako|e su definisane obaveze koje se odnose na:
— identifikaciju i pra}ewe stawa biodivreziteta i procesa ili aktivnosti koje

imaju zna~ajan negativan uticaj;
— ¼In situ½ o~uvawe, ustanovqavawem sistema za{ti}enih oblasti i upravqawa bio-

lo{kim resursima, kontrole introdukcije vrsta, revitalizacije ekosistema i ili
ugro`enih biqnih i `ivotiwskih vrsta i dr.;

— ¼Ex situ½ o~uvawe, ustanovqavawem i odr`avawem kapaciteta za ¼ex situ½ za{titu i
dr.;

— odr`ivo kori{}ewe komponenti biodiverziteta, integrisawem razmatrawa o~uva-
wa i odr`ivog kori{}wa biolo{kih resursa u dono{ewe nacionalnih odluka,
usvajawe ekonomskih podsticajnih mera i sl.;

— istra`ivawe i obuku i unapre|ivawe javnog obrazovawa i svesti;
— procenu uticaja i svo|ewe negativnih uticaja na biodiverzitet i `ivotnu sredinu

na minimum;
— pristup geneti~kim resursima;
— pristup biotehnologijama i wihovom transferu;
— razmenu informacija uzimaju}i posebno u obzir potrebe zemaqa u razvoju;
— tehni~ku i nau~nu saradwu na poqu o~uvawa i odr`ivog kori{}ewa biodiverziteta;
— postupawe sa biotehnologijom i raspodelu koristi koje iz we proisti~u;

U Aneksu I dat je ndikativni spisak kategorija komponenti bioiverziteta kojim je
predvi|ena identifikacija i pra}ewe komponenti biodiverziteta va`nih za wegovo o~uva-
we i odr`ivo kori{}ewe.

Radi finansirawa implementacije ove Konvencije predvi|eno je da svaka strana ugo-
vornica preduzme mere da obezbedi u skladu sa svojim mogu}nostima finansijsku podr{ku i
podsticaje za one aktivnosti kojima se ostvaruju ciqevi ove Konvencije a u skladu sa svojim
nacionalnim planovima, prioritetima i programima. Tako|e dogovoreno je da bi ~lanice —
Razvijene zemqe (RZ) trebalo da obezbede dodatna finansijska sredstva kako bi omogu}ile
~lanicama Konvencije — zemqama u razvoju (ZUR) da u potpunosti pokriju pune dogovorene
dodatne tro{kove zbog primene mera kojima ispuwavaju obaveze ove Konvencije.

Operacionalizacija i implementacija Konvencije

Sekretarijat Konvencije se nalazi u Montrealu (Kanada) a wegova glavna funkcija je
da organizuje i servisira sastanke Konferencije ~lanica Konvencije i wenih pomo}nih te-
la, ukqu~uju}i pripremu stru~nih i drugih dokumenata. Sekretarijat tako|e poma`e pri
implementaciji programa rada i koordinirawu aktivnosti me|u ~lanicama i drugim me|u-
narodnim organizacijama. Kao va`an deo svoga rada, Sekretarijat ostvaruje veze izme|u Kon-
vencije o biolo{koj raznovrsnosti sa drugim konvencijama iz oblasti za{tite `ivotne sre-
dine i institucijama, kroz razmenu informacija i razvoj programa saradwe.

Konferencija ~lanica Konvencije je telo koje donosi odluke koje su obavezuju}e za sve
~lanice. Ona se redovno sastaje (najmawe jednom godi{we) da bi razmotrila napredak u spro-
vo|ewu Konvencije i odlu~ila o strate{kom planu i programu rada kojim se realizuju ciqe-

696 Milutin Pantovi}, Jelena Du~i}



vi Konvencije. Konferencija tako|e razmatra izve{taje o merama koje su preduzele ~lanice
Konvencije i forumi Konferencije, na usvajawu amandmana ili protokola Konvencije. Kon-
ferencija je do danas usvojila programe rada za pitawa koja se odnose na {umske ekosisteme,
morska i obalna podru~ja, poqoprivredni biodiverzitet (agrobiodiverzitet), biodiverzi-
tet unutra{wih voda (slatkovodne ekosisteme) i sl.

Konferenciju pri dono{ewu odluka i preporuka podr`ava Pomo}no nau~no telo koje
obezbe|uje nau~ne, stru~ne i tehnolo{ke savete (SBSTTA). Sve ~lanice Konvencije mogu da
u~estvuju u radu ovog multidisciplinarnog tela, koje je sastavqeno od eksperata za eksper-
tize po odre|enim pitawima.

Druga pomo}na tela ustanovqena od strane Konferencije ~lanica bave se pitawima
pristupa geneti~kim resursima i jednakoj podeli koristi koje proisti~u iz wihovog kori-
{}ewa a razli~ite radne ekspertske grupe se sazivaju ¼ad-hok½, radi razmatrawa speci-
fi~nih pitawa kao {to su: indikatori biodiverziteta, poqoprivredni biodiverzitet, bio-
diverzitet su{nih podru~ja, tradicionalno znawe i dr.

SARADWA KONVENCIJE SA DRUGIM SRODNIM ME\UNARODNIM
SPORZUMIMA (KONVENCIJAMA)

Memorandumi o saradwi i/ili razumevawu su zakqu~eni sa mnogim srodnim konven-
cijama, institucijama i organizacijama me|u kojima su:

— Konvencija o mo~varnim podru~jima koja su od me|unarodnog zna~aja, naro~ito kao
stani{ta ptica mo~varica (Ramsarska konvencija);

— Konvencija o me|unarodnoj trgovini ugro`enim vrstama divqe faune i flore
(CITES);

— Konvencija o o~uvawu migratornih vrsta divqih `ivotiwa (CMS);
— Konvencija o borbi protiv dezertifikacije (CCD);
— Svetska banka (WB);
— Organizacija za poqoprivredu i ishranu (FAO);
— Globalni fond za `ivotnu sredinu (GEF);
— Organizacija UN za nauku i kulturu (UNESCO);
— Konferencija UN za trgovinu i razvoj;
— Savet Evrope (CE);
— Svetska organizacija za o~uvawe prirode (IUCN);
— Svetski centar za monitoring i o~uvawe (prirode);
— Me|unarodni centar za istra`ivawe u {umarstvu;
— Me|unarodni institut za okean;
— Fondacija za me|unarodno pravo u oblasti za{tite `ivotne sredine i razvoj;
— Komunikacioni sistem o geneti~kim resursima (Genetic Resources Comunication

Systems Inc.) i dr.

Finansirawe sprovo|ewa Konvencije

Ustanovqen je finansijski mehanizam u ciqu obezbe|ivawa finansijske pomo}i ze-
mqama u razvoju radi postizawa ciqeva Konvencije koji deluje preko Globalnog fonda za
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`ivotnu sredinu (Global Environment Facility — GEF) pod rukovodstvom Konferencije ~la-
nica. Do sada je preko GEF-a finansiran veliki broj projekata za za{titu biodiverziteta u
svim regionima a posebno u tropskom.

œClearing-houseŒ mehanizam u okviru Konvencije

U okviru Konvencije ustanovqen je tzv. œClearing-houseŒ mehanizam radi unapre|iva-
wa stru~ne i nau~ne saradwe. Ovaj mehanizam zavisi od decentralizacije procesa za priku-
pqawe i organizovawe podataka i informacija koje su wegovim korisnicima potrebni. Pro-
ces se sprovodi preko mre`e fokusnih ta~aka, agencija i odgovaraju}ih partnera.

Protokol Konvencije o biolo{koj sigurnosti

Usvajawem dodatnog protokola uz Konvenciju, poznatog kao œKartagena protokol o bi-
olo{koj sigurnostiŒ, na sastanku Konferencije ~lanica odr`anog 29 januara 2000. godine,
procesi u okviru Konvencije su dobili novu dimenziju.

œKartagena protokolŒ nastoji da obezbedi uslove za za{titu biolo{ke raznovrsnosti
od potencijalnih rizika prouzrokovanih od strane `ivih modifikovanih organizama
(LMO), odnosno geneti~ki modifikovanih organizama (GMO), koji su rezultat primene mo-
derne biotehnologije. On utvr|uje proceduru kojom se osigurava da zemqe pre nego {to uvezu
ove organizme na svoju teritoriju dobiju sve potrebne informacije koje su neophodne radi
dono{ewa prethodne odluke o saglasnosti za takav uvoz. Ovo je bio prodor kojim je ¼princip
opreznosti½ promovisan kao dragocen princip me|unarodnog prava u oblasti za{tite `i-
votne sredine a za{tita `ivotne sredine tretirana ravnopravno u odnosu na trgovinu.

Konferencija ~lanica, finansijski mehanizam i Sekretarijat konvencije vr{e iste
funkcije u okviru Kartagena protokola kao {to vr{e u okviru Konvencije. Protokolom je
tako|e ustanovqen Informacioni sistem za biolo{ku sigurnost (Biosafety Clearing House)
kojim se olak{ava razmena informacija o `ivim modifikovanim organizmima i poma`e dr-
`avama u implementaciji Protokola.

Danas, Kartagena protokol ima 153 ~lanica (ugovornih strana).

Pitawa i aktivnosti obuhva}eni Konvencijom

Konvencija podsti~e i ohrabruje dr`ave da rade aktivno na:
— O~uvawu ekosistema i prirodnih stani{ta, za{titi i obnovi populacija vrsta u, i

izvan wihovih prirodnih stani{ta;
— Odr`ivom kori{}ewu biolo{kih resursa;
— Identifikaciji i monitoringu biodiverziteta;
— Razmeni informacija relevantnih za o~uvawe i odr`ivo kori{}ewe biolo{ke ra-

znovrsnosti;
— Stru~noj i nau~noj saradwi za sastanke u vezi ostvarivawa ciqeva Konvencije;
— Inicijativama za ekonomski i socijalno zdravo o~uvawe i odr`ivo kori{}ewe bi-

odiverziteta;
— Edukaciji javnosti i razmena informacija radi podizawa svesti o zna~aju biodi-

verziteta;
— Proceni uticaja projekata koji mogu da imaju zna~ajne {tetne efekte na biodiver-

zitet;
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— Pristupu (dostupnosti) geneti~kim resursima i fer i jednakoj podeli koristi od
wihove upotrebe (kori{}ewa);

— Transferu tehnologija izme|u ~lanica Konvencije radi unapre|ivawa o~uvawa i
odr`ivog kori{}ewa biodiverziteta;

Konvencijom, odnosno odlukama Konferencije utvr|enoje jo{ da:

— Dr`ave treba da olak{aju pristup geneti~kom materjalu poreklom sa wihove teri-
torije u svrhu kori{}ewa za za{titu biodiverziteta i `ivotne sredine uz primenu
principa fer i jednake podele koristi koje bi proistekle iz kori{}ewa takvih re-
sursa;

— Zemqe u razvoju (ZUR) imaju pristup zdravim tehnologijama koje su im potrebne za
o~uvawe i odr`ivo kori{}ewe biodiverziteta. Ovaj pristup treba da se realizuje
pod za wih povoqnim uslovima a u skladu sa priznatim pravima na intelektualnu
svojinu;

— ZUR imaju pristup tehnologiji koja koristi resurse koje one obezbe|uju i tako|e
imaju u~e{}e u biotehnolo{kim istra`ivawima;

— ZUR mogu da dobiju tehni~ku i nau~nu pomo} kako bi razvile sopstvene institucije
i stru~no znawe za odr`ivo kori{}ewe biodiverziteta;

— Dr`ave treba da razmotre potrebu za pristup sporazumu u vezi bezbednog rukovawa
i kori{}ewa `ivih orgaizama modifikovanih modernom biotehnologijom;

— Razvijene zemqe koje su potpisale Konvenciju treba da obezbede novu finansijsku
pomo} zemqama u razvoju kako bi ZUR mogle da ispune obaveze koje proisti~u iz
Konvencije. Finansirawe se mo`e obavqati bilateralno ili preko Finansijskog
mehanizma u okviru Konvencije (GEF-a) a sprovode ga i nadziru implementacione
agencije (UNEP, UNDP i Svetska banka).

KONVENCIJA O MO^VARNIM PODRU^JIMA OD ME\UNARODNOG
ZNA^AJA NARO^ITO KAO STANI[TA PTICA MO^VARICA

— RAMSARSKA KONVENCIJA

O Ramsarskoj konvenciji

Osnovna misija Ramsarske konvencije je o~uvawe i mudro kori{}ewe mo~varnih pod-
ru~ja/akvati~nih ekosistema kroz lokalnu, regionalnu i me|unarodnu saradwu. Na listi
Ramsarske konvencije danas se nalazi 1831 mo~varnih podru~ja od me|unarodnog zna~aja sa
ukupnom povr{inom od 170 miliona hektara. Me|u wima je i 9 podru~ja iz Srbije — Obedska
bara, Luda{ko jezero, Stari Begej-Carska bara, Slano Kopovo, Pe{tersko poqe, Labudovo
okno, Gorwe podunavqe, Vlasina i Zasavica.

Ramsarska konvencija je za Republiku Srbiju stupila na snagu 27. aprila 1992. godine.

Osnovni predmet i zadatak Konvencije je o~uvawe mo~varnih podru~ja, naro~ito kao
stani{ta ptica mo~varica, odnosno mudro (odr`ivo) kori{}ewe resursa mo~varnih pod-
ru~ja.
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Za{to je potrebno ~uvati mo~varna podru~ja/vodena stani{ta?

Polaze}i od toga da se Svet danas suo~ava sa velikim izazovima obezbe|ivawa zdrav-
stveno sigurne hrane, ~iste vode i o~uvawa prirodnih ekosistema i da poseban problem za
o~uvawe ekolo{ke ravnote`e predstavqaju sve ~e{}e nagle i nepredvi|ene klimatske pro-
mene, na posledwem Samitu o odr`ivom razvoju izneti su zabriwavaju}i podaci da milijar-
du i sto miliona qudi u svetu nema pristup zdravoj vodi za pi}e a da milijardu i sedamsto
miliona, `ivi u uslovima oskudnog snabdevawa vodom.

Mo~varna podru~ja su izuzetno zna~ajna ne samo za hidrolo{ke i ekolo{ke procese
ve} i za ukupni biodiverzitet u Svetu. Mo~vare obezbe|uju velike ekonomske koristi ~ove-
~anstvu kroz produkciju ribqeg fonda. Preko 2/3 svetskog ulova riba zavisi od stawa mo-
~varnih podru~ja. One omogu}uju snabdevawe vodom, proizvodwu drvne gra|e a tako|e skla-
di{te vodu i umawuju opasnosti od katastrofalnih poplava. Pored toga nezamenqiva su
prirodna stani{ta za mnogobrojne i razli~ite vrste flore i faune.

Me|utim ova podru~ja su me|u najugro`enijim u Svetu zbog neadekvatne melioracije
zemqi{ta (odvodwavawa, isu{ivawa), zaga|ivawa, kao i prekomerne eksploatacije biolo-
{kih vrsta koje ih nastawuju.

Osnovne obaveze za svaku ~lanicu Ramsarske Konvencije su da:
— prilikom pristupawa Konvenciji odredi najmawe jedno mo~varno podru~je/vodeno

stani{te, koje zadovoqava odre|ene kriterijume za upisivawe na Ramsarsku listu
mo~varnih podru~ja od me|unarodnog zna~aja. Svaka ~lanica ima pravo, zbog wenih
urgentnih nacionalnih interesa, da iskqu~i sa liste svoje mo~varno podru~je ili
promeni wegove granice iako je ve} ukqu~eno na listu;

— formuli{e i implementira svoje planirawe, odnosno planske dokumente, tako da una-
pre|uje o~uvawe mo~vara ukqu~enih na Ramsarsku listu i mudro kori{}ewe mo~vara
uop{te, a bilo kakve promene ekolo{kog karaktera mo~vara ukqu~enih na ovu listu mo-
raju da se prijave bez odlagawa Sekretarijatu (Ramsarskom birou) Konvencije;

— preduzme ustanovqavawe novih rezervata prirode u okviru istog ili drugih
sli~nih mo~varnih podru~ja kako bi se kompenzovalo bilo kakvo gubqewe resursa
mo~vara nakon brisawa nekog svog mo~varnog podru~ja/vodenog stani{ta sa Ramsar-
ske liste;

— podsti~e istra`ivawa i popularizaciju mo~vara i unapre|uje obuku lica kompe-
tentnih na poqu istra`ivawa, upravqawa i gazdovawa ovim podru~jima

— obavqa konsultaciju sa ostalim ~lanicama u vezi implementacije obaveza koje pro-
izilaze iz Konvencije, naro~ito u slu~aju kada mo~varu ili vodeni sistem deli sa
nekoliko drugih ~lanica Konvencije i nastoji da koordinira sa wima svoju poli-
tiku u pogledu o~uvawa mo~vara i mo~varne flore i faune.

Saradwa

Konvencija tesno sara|uje sa drugim konvencijama i me|unarodnim organizacijama iz
oblasti za{tite prirode i `ivotne sredine. Postoji Zajedni~ki plan rada sa Konvencijom o
biolo{koj raznovrsnosti i memorandumi o saradwi sa Konvencijom o borbi protiv dezerti-
fikacije, Konvencijom o migratornim vrstama i Konvencijom o svetskoj kulturnoj i pri-
rodnoj ba{tini. Ramsarski sekretarijat sara|uje sa finansijskim institucijama kao {to su
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Svetska banka i Globalni fond za `ivotnu sredinu. Kroz odgovaraju}e partnerstvo u okviru
Konvencije ohrabruje se aktivno u~e{}e nevladinih organizacija i interesnih grupa na we-
noj implementaciji.

Kako se Konvencija operacionalizuje

Sastanci Konferencije ~lanica Ramsarske konvencije se redovno odr`avaju svake tri
godine a zbog urgentnih potreba mogu se sazvati i vanredni sastanci Konferencije. Konfe-
rencija usvaja sredworo~ne i dugoro~ne strate{ke planove rada za implementaciju Konven-
cije a Stalni komitet i Nau~no-stru~ni panel, obezbe|uju preporuke i smernice u vezi
kqu~nih pitawa za primenu Konvencije. Ramsarski biro (sekretarijat), sa sedi{tem u Glan-
du ([vajcarska), koordinira svakodnevno odgovaraju}e aktivnosti na operacionalizaciji
Konvencije. CEPA program — Communication, Education and Public Awareness je program koji
slu`i kao glavno oru|e za o~uvawe i mudro kori{}ewe mo~vara. U skladu sa ovim programom
svake godine obele`ava se Svetski dan vla`nih podru~ja u svim zemqama ~lanicama konven-
cije (World Wetlands Day).

U okviru Konvencije ustanovqen je poseban tzv. Mali ramsarski fond, radi finansi-
rawa za{tite mo~varnih podru~ja u zemqama u razvoju. Fond je uglavnom finansiran preko
dobrovoqnih priloga ~lanica Konvencije ili zainteresovanih organizacija.

Konvencija je dva puta modifikovana — Pariskim protokolom i Regina amandmanima.

Stawe u Srbiji

Ministarstvo `ivotne sredine i prostornog planirawa Republike Srbije je nadle-
`ni dr`avni organ za pra}ewe sprovo|ewa Ramsarske konvencije.

Devet za{ti}enih podru~ja u Srbiji progla{eno je Ramsarskim podru~jima od me|u-
narodnog zna~aja.

Ukupna povr{ina mo~varnih podru~ja od me|unarodnog zna~aja u Srbiji

SERBIA / SERBIE / SERBIA (9 Ramsar sites, 53,714 hectares)

* Gornje Podunavlje 20/11/07 Vojvodina 22,480ha 45¿45’N 018¿57’E
* Labudovo okno 01/05/06 Vojvodina 3,733ha 44¿48’N 021¿18’E
* Ludasko Lake 28/03/77 Vojvodina 593ha 46º04’N 019º48’E
* Obedska Bara 28/03/77 Vojvodina 17,501ha 44º44’N 020º00’E
* Pe{tersko polje 01/05/06 Stari Vlah and Ra{ka 3,455ha 43¿05’N 020¿07’E
* Slano Kopovo 22/07/04 Vojvodina 976ha 45¿38’N 020¿13’E
* Stari Begej/Carska Bara 25/03/96 Serbia 1,767ha 45º15’N 020º23’E
* Vlasina 20/11/07 Serbia 3,209ha 42¿42’N 022¿21’E
* Zasavica 13/03/08 Vojvodina 1,913ha 44¿56’N 019¿32’E

Prisutna je stalna saradwa sa relevantnim institucijama — Sekretarijatom konven-
cije, Zavodom za za{titu prirode Srbije, staraocima Ramsarskih podru~ja u Srbiji, Biolo-
{kim fakultetima u Beogradu i Kragujevcu, Institutom za vodoprivredu œJaroslav ^erniŒ
i dr. Predstavnici ministarstva su bili ukqu~eni od strane Ramsarskog Sekretarijata u
savetodavnu misiju 2005. godine (Ramsar Advisory Mission on Skadar Lake/05).

Ministarstvo `ivotne sredine i prostornog planirawa iniciralo je posledwih go-
dina nekoliko va`nih projekata koji su u funkciji sprovo|ewa Ramsarske konvencije i pri-

IMPLEMENTACIJA KONVENCIJE O BIOLO[KOJ RAZNOVRSNOSTI I KONVENCIJE O … 701



preme Akcionog plana za{tite mo~varnih podru~ja a tako|e i novih zakona: o za{titi pri-
rode i o ribarstvu. Me|u wima posebno treba ista}i projekte: ¼Inventar mo~varnih i dru-
gih vodenih stani{ta u Republici Srbiji½, zatim projekat ¼Ex situ za{tita biodiverziteta
akvati~nih ekosistema Srbije½ i projekat ¼Harmonizacija nacionalne nomenklature u kla-
sifikaciji stani{ta sa standardima me|unarodne zajednice½. Ura|en je Akcioni plan o~u-
vawa i odr`ivog kori{}ewa mo~varnih podru~ja.

Projekat ¼Inventar mo~varnih i drugih vodenih stani{ta u Republici Srbiji½ je za-
vr{en. Proces inventarizacije podrazumeva identifikovawe vodenih stani{ta i wihovih
karakteristika. Ura|ena je inventarizacija vodenih stani{ta na nacionalnom i regional-
nom nivou i ura|ena je baza podataka. Inventar predstavqa listu vodenih stani{ta koja sadr-
`i podatke o wihovom polo`aju, veli~ini, fizi~kim i biolo{kim odlikama, statusu za{ti-
te i zna~aju. Napravqena je preliminarna lista oko 120 vodenih stani{ta/akvati~nih eko-
sistema koja bi mogla da ispune kriterijume Ramsarske konvencije za status od me|unarod-
nog ili nacionalnog zna~aja. Ura|ena je valorizacija ovih podru~ja {to predstavqa osnovu
za utvr|ivawe prioriteta za nominovawe na Ramsarsku listu mo~varnih podru~ja od me|una-
rodnog zna~aja i izradu Akcionog plana o~uvawa mo~varnih podru~ja/vodenih stani{ta Re-
publike Srbije.

Preko Malog Ramsarskog fonda (Ramsar Small Grants Fund — RSGF) dobijena je finan-
sijska pomo} za projekat ¼Revitalizacija vla`nih livada Luda{kog jezera½, ~ija je reliza-
cija zavr{ena.

Planirane aktivnosti
� Ratifikacija Pariskog protokola i Regina amandmana Ramsarske konvencije
� Ja~awe kapaciteta institucija i ortganizacija za implementaciju Ramsarske konven-

cije na nacionalnom nivou
� Primena savremenih kriterijuma i standarda za odr`ivo kori{}ewe akvati~nih eko-

sistema i mehanizama za wihovu ugradwu u relevantne sektorske politike razvoja.
� Formirawe Nacionalnog tela za pra}ewe sprovo|ewa Ramsarske konvencije u Repu-

blici Srbiji
� A`urirawe podataka o podru~jima (Ramsar Information Sheet)

MILUTIN PANTOVI], JELENA DU^I]

THE IMPLEMENTATION OF THE CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY (CBD)

AND THE CONVENTION ON WETLANDS OF INTERNATIONAL IMPORTANCE, ESPECIALLY
AS WATERFOWL HABITAT (RAMSAR CONVENTION)

IN THE REPUBLIC OF SERBIA

Summary

The implementation of the Convention on Biological Diversity (CBD) and The Convention on Wetlands of Interna-
tional Importance, especially as Waterfowl Habitat (Ramsar Convention) in the Republic of Serbia is being realized thro-
ugh capacity building and conduction of obligations from these documents, as well as the transposition of the latest inter-
national standards in this field. The main goals of CBD are conservation of biological diversity, sustainable use of biologi-
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cal resources and equal sharing of benefits which derives from the use of genetic resources and biotechnologies. The rapid
socio-economic development exerts permanent pressure on ecosystems and biodiversity components (genetic, species and
ecosystem) and ecosystem services.

During the Belgrade Ministerial Conference, the Belgrade Declaration on halting the loss of biodiversity until
2010 was adopted, within which special emphasis was placed on the synergy between development policies of different
sectors which result in degradation or changes to habitats (agriculture, urbanization, spatial planning) projects and norms
for realizing obligations from Biodiversity related conventions, negative impact of invasive alloctone species, GMOs, etc.

The main principles of the Ramsar Convention include: “Wise use” (a term equivalent to “sustainable develop-
ment”) of wetland areas; fundamental ecological functions of aquatic ecosystems as water regime regulators and as habi-
tats of flora and fauna, especially waterfowl and migratory birds; natural resource of considerable economic, cultural, sci-
entific and recreational value; coordinated international cooperation at all levels (international, regional, national) in terms
of conservation and sustainable use of biodiversity and aquatic ecosystem resources.

IMPLEMENTACIJA KONVENCIJE O BIOLO[KOJ RAZNOVRSNOSTI I KONVENCIJE O … 703





ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 705–712 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 705–712 Belgrade, 2009 Scientific paper

Nata{a Pani}1

OBRAZOVNI PROGRAMI I OBUKA (TRENING)
U OBLASTI ZA[TITE PRIRODE I ODR@IVOG RAZVOJA

PRIRODNIH DOBARA

Izvod: Razvoj i implementacija programa obrazovawa i obuke jedan je od osnovnih mehanizama
za za{titu i unapre|ewe upravqawa prirodnim dobrima. Drugim re~ima, implementaciju delatno-
sti koja vodi ka odr`ivom razvoju podru~ja, ukqu~ivawu lokalne zajednice u razvoj i za{titu ekosi-
stema, i time obezbediti uspostavqawe funkcionalne mre`e za{ti}enih podru~ja.

Programi edukacije i obuke, kao faktor unapre|ewa za{ti}enih prirodnih dobara, moraju se
zasnovati na procenama postoje}ih qudskih resursa i ispitivawu obrazovnih potreba onih koji su
anga`ovani u oblasti upravqawa i kori{}ewa prirodnih dobara i resursa. Procena stawa u praksi
za{tite prirode i obrazovnih potreba zainteresovanih grupa (stejkholdera) jeste osnova za progra-
mirawe sadr`aja i metoda obrazovawa kako bi se postigao krajwi ciq — izgra|ivawe kapaciteta za
implementaciju mehanizama odr`ivog razvoja, kako u kontekstu lokalne zajednice tako i regiona.

Kqu~ne re~i: obrazovni programi i obuka za za{titu i odr`ivi razvoj, prirodna dobra, obra-
zovne potrebe, zainteresovane grupe

Abstract: Development and implementation of educational and training programs are basic mecha-
nisms of protection and improvement of management of nature areas and implementation of activities, which
lead to sustainable development of the region, and activation of local communities with the aim of develop-
ment and protection of natural ecosystems and thus establishment of the functional network of protected areas.

Educational and training programs meant to improve protected nature areas must be based on evaluati-
on of human resources and examining of educational needs of the ones engaged in the field of management of
natural properties and use of natural resources. Evaluation of actual status and educational needs of interested
groups (stakeholders) in this field is the basis for programming educational contents and methods to reach the
final goal — building of capacities for implementation of mechanisms of sustainable development, both in the
local community and regional context.

Key words: Educational programs and training for nature protection and sustainable development, na-
ture protection areas, educational needs, interested groups (stakeholders)

1 Nata{a Pani}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd,
e-mail: natasa@zzps.rs



Jo{ od praistorije, od kada su lovci {titili „svete“ {ume i propisali zabrane (ta-
bue) lovqewa, preko osnivawa prvog nacionalnog parka Jelovston 1872. godine i nadaqe,
qudi su poku{avali da za{tite prirodu i zaustave (spre~e) ekolo{ke destrukcije koje su
uzrokovali svojim aktivnostima. Razvijaju}i strategije `ivqewa, a vremenom i kori{}ewa
resursa i wihove kultivacije, uz sposobnosti reagovawa u okru`ewu, ~ovek je izubio nepo-
sredan kontakt sa prirodom.

Posmatraju}i pona{awe kao kolektivni obrazac odluka, prakse i akcija qudi, mo`e
se konstatovati da od kada su postali najve}i faktor ugro`avawa prirode, jedini na~in da se
smawi {teta jeste promena pona{awa koje predstavqa pritisak na prirodne resurse. Pona-
{awe individua i socijalnih grupa formira vezu izme|u ekolo{kih i socijalnih (dru{tve-
nih) sistema. Generalno gledano qudi deluju onako kako procewuju da je u wihovom najbo-
qem interesu.

Imaju}i u vidu da su me|u osnovnim faktorima, koji uti}u na pona{awe qudi, obrazo-
vawe, vrednosti, socio-ekonomska situacija i zakoni, va`no je da svi anga`ovani u obrazo-
vawu za za{titu prirode razumeju ovaj uticaj, budu}i da su upu}eni na korene uzroka proble-
ma u za{titi.

Me|usobne relacije ~oveka i prirode, kvalitet ove interakcije i uloga obrazovawa u
wihovom pospe{ewu, predmet su brojnih skupova, radova, radionica, stru~ne razmene i zva-
ni~nih dokumenata. Tako|e, jedna od zna~ajnijih rezolucija Svetskog samita Ujediwenih na-
cija o `ivotnoj sredini i razvoju, Agenda 212, pored drugih pitawa, ukazuje na potrebu pove-
}awa svesti o `ivotnoj sredini i preduzimawa specifi~nih programa obrazovawa, u ciqu
usvojawa pozitivnih stavova i pona{awa razli~itih grupa javnosti prema upravqawu pri-
rodnim resursima i odr`ivom razvoju. Godine su pro{le od Svetskog samita u Riu, kada su
lideri zemaqa dogovorili da preduzmu akcije u o~uvawu `ivotne sredine kroz obrazovne
programe, a jo{ uvek je jako mali broj implemetiranih, naro~ito onih koji se neposredno od-
nose na za{ti}ena prirodna dobara.

ZA[TO OBRAZOVAWE U OBLASTI ZA[TITE PRIRODE ?

Obrazovawe u oblasti za{tite prirode podrazumeva pru`awe saznawa koja omogu}ava-
ju samostalni sud (procenu) {ta je u skladu sa o~uvawem prirode, znawa koja ~ine osnovu za
delovawe u `ivotnom okru`ewu, ~ine}i deo sposobnosti da se pristupi odr`ivom razvoju
integri{u}i ga u {iri `ivotni kontekst. Ciq razvoja znawa, sposobnosti, vrednosti i mo-
dela pona{awa, u skladu sa potrebom o~uvawa prirodnih dobara i resursa, jeste akciona
kompetentnost. Odnosno, da u okviru obrazovnog procesa pojedinci pro|u put od zaintereso-
vanosti, preko posve}enosti do spremnosti za delovawe — akciju. Za ostvarewe akcione kom-
petentnosti i funkcionalnosti obrazovnog procesa u oblasti za{tite prirode neophodno je
da ono bude integrisano u:

— Formalno obrazovawe, kao deo {kolskog sistema;
— Neformalno obrazovawe koje se odvija u okviru radionica, seminara, kurseva ili

putem medija i
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— Informalno obrazovawe koje se odvija u ku}i, na poslu i dru{tvu, odnosno kada
smo u dnevnim intetakcijama sa drugima i kada iskustvo svakodnevnog `ivota do-
vodi do otkri}a i u~ewa.

Tip, kvalitet i domet obrazovawa doprinosi na~inu opa`awa, vrednovawa i delovawa
pojedinca u okru`ewu, {to u krajwem ishodu, uti~e na postizawe specifi~nih ciqeva za-
{tite prirode, kao {to su:

� O~uvawe biodiverziteta;
� O~uvawe ekosistema koji obezbe|uju `ivot;
� Mudro kori{}ewe prirodnih dobara i odr`ivi razvoj za{ti}enih prirdnih dobara.

RAZVOJ OBRAZOVNIH PROGRAMA U OBLASTI ZA[TITE PRIRODE

Kada govorimo o obrazovnim programima koji se realizuju u ciqu unapre|ewa prakse
za{tite prirode i o~uvawa prirodnih resursa, kao osnovna dilema name}e se pitawe: kada
pristupiti obrazovnim programima, odnosno kada obrazovawe mo`e da uti~e na spre~avawe
nepo`eqnih pojava u prirodi i doprinese unapre|ewu wenog kvaliteta. Kao logi~an odgo-
vor na ovo pitawe konstatuje se da obrazovawe mo`e biti korisno jedino ukoliko su nepo-
`eqni efekti u prirodi nastali nedostatkom znawa i razumevawa.

U ciqu ostvarewa funkcionalnosti obrazovnih programa mnogi autori i institucije
razvijajali su metodologiju kreirawa obrazovnih programa, od kojih ovde izdvajamo petoste-
penu proceduru organizacije USAID (United States for International Development), nastalu na
osnovu dugodo{iwe prakse realizacije ovih programa. Osnovna karakteristika ove proce-
dure jeste zasnovanost na analizi stawa u okru`ewu gde se realizuje obrazovni program.
Druga wena bitna odlika jeste da polazi od pozitivnog stanovi{ta, nagla{avaju}i mogu}no-
sti, pre nego probleme — tra`ewe odr`ivog pona{awa koje se mo`e primeniti, promovisati
i unaprediti, pre nego samo zahtevawe da se promeni neodr`iva praksa.

Petostepena procedura u razvoju obrazovnih programa koji promovi{u pona{awe u
skladu sa o~uvawem prirode, sadr`i sve elemente obrazovnog ciklusa, zasniva se na:

1. proceni (analiza stawa u praksi, analiza qudskih reursa i kapaciteta, ispitiva-
we obrazovnih potreba),

2. odlu~ivawu i planirawu (odre|ivawe ciqne grupe, sadr`aja, metoda, oblika i
tehnika izvo|ewa programa),

3. proveri i reviziji (preiliminarno izvo|ewe programa u ciqu dopuna i izmena
programa),

4. realizaciji programa,
5. pra}ewu i evaluaciji.

Osnovni elemenat u metodologiji razvoja obrazovnih programa jeste procena, od koje
zavisi koliko }e program biti uspe{an i primewiv u praksi. Dok, sam uspeh procene zavisi
od pouzdanosti sakupqenih podataka koji su predmet analize, kao i dostupnosti informaci-
ja iz vi{e izvora, pre svega samih lokalnih zajednica, ali i od vladinog i nevladinog sekto-
ra anga`ovanog na re{avawu ekolo{kih problema na odre|enom prostoru.
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Procena podrazumeva analizu stawa u praksi koja treba da omogu}i identifikaciju
ekolo{kih problema odre|enog podru~ja iz ugla qudi koji su na tom podru~ju anga`ovani na
za{titi i o~uvawu prirode i lokalnih zajednica. Zatim, analizu qudskih resursa i kapaci-
teta koja podrazumeva identifikaciju pona{awa koje predstavqa uzrok problema i negativ-
no uti~e na prirodu i utvr|ivawe pozitivnog pona{awa koje mo`e pomo}i u re{avawu na-
stalih problema. Pri utvr|ivawu posledica negativnog pona{awa ne sme se izgubiti iz vi-
da uzrok ovakovog pona{awa, odnosno da li je ono posledica nedostatka znawa, ve{tina i
slabih stavova prema okru`ewu ili je razlog u nepostojawu opcija za druga~ije delovawe i
postojawu prepreka u spoqnom okru`ewu. Spoznaja prepreka, tako|e je, neophodna za uspe-
{nu ralizaciju obrazovnih programa, kako bi se minimalizirale ili potpuno uklonile.

Identifikovawe negativnog i po`eqnog pona{awa vezanog za re{avawe ekolo{kih
problema predpostavka je adekvatnog ispitivawa obrazovnih potreba. Ispitivawe obrazov-
nih potreba jeste utvr|ivawe znawa, stavova i ve{tina neophodnih da se promeni nepo`eq-
no pona{awe, odnosno podr`i po`eqno pona{awe.

Kao mogu}e smernice za procenu stawa u okru`ewu gde se primewuju obrazovni pro-
grami i obuka u oblasti za{tite prirode, mogu poslu`iti slede}a pitawa:

1. Znawe

Da li qudi postupaju}i na odre|en na~in znaju da uni{tavaju prirodne resurse?

2. Vrednosti

Da li brinu {to wihovo pona{awe uni{tava prirodne resurse?

3. Socijalne norme

Da li brinu {ta drugi misle o wima zbog wihovog pona{awa?
Da li postoje lokalni uticajni qudi koji su vi|eni kao uzori za odr`ivo ili neodr-

`ivo pona{awe?

4. Socio-kulturni faktori

Da li postoje religiozna uverewa koja uti~u na pona{awe?

5. Ve{tine

Da li poseduju ve{tine i sredstva da iskoriste prednosti opcija i alternativa koje
ne uni{tavaju resurse?

6. Ekonomija

Da li postoje primarni ekonomski faktori koji motivi{u pona{awe uprkos znawu,
vrednostima, socio-kulturnim faktorima, opcijama i ve{tinama?

7. Zakon

Da li su zakoni i pravila, norme i kazne koje spre~avaju nepo`eqno pona{awe ade-
kvatne?

8. Politika

Da li politika ohrabruje ili obeshrabruje po`eqno pona{awe?
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9. Pol

Da li pol uti~e na pona{awe?

10. Pristup resursima ili ¼posedovawe½

Da li ovakvo pona{awe nastaje usled razlika izme|u korisnika u pristupu resursima
ili wihovom posedovawu? “3

Informacije koje se dobiju odgovorima na ovih deset pitawa ~ine osnovu za postavqa-
we realnih okvira i dometa koje mo`e imati obrazovawe u poboq{awu prakse za{tite i
upravqawa prirodnim dobrima. Posmatraju}i uticaj delovawa pojedinca pitawa se mogu
grupisati u ~eteri celine:

1. Da li su ekolo{ki problemi posledica nedostatka znawa i razumevawa prirode i da
li postoji uticaj obrazovawa na promenu nepo`eqne prakse?

2. Ako postoji znawe o negativnom uticaju na prirodu, da li postoji zabrinutost zbog
ovog uticaja i li~nog doprinosa takvom stawu?

3. Ako pored znawa da li~no pona{awe ostavqa negativne posledice i daqe nastavqa-
ju da se pona{aju na isti na~in, da li postoje druge mogu}nosti i pristup resursima, tehno-
logiji i posedovawe ve{tina neophodnih za promene?

4. Ako pored postojawa znawe o negativnom uticaju na `ivotnu sredinu, brige zbog na-
stalog stawa i dostupnosti drugih mogu}nosti, resursa i tehnologije potrebne za promenu i
daqe pona{aju na neprimeren na~in, da li postoje zakoni, ekonomski faktori ili neka druga
prepreka koja ih spre~ava da postupaju druga~ije.

Dok su pitawa kojima se procewuju kapaciteti lokalne zajednice:
1. Da li lokalna zajednica razume zna~aj i funkciju ekosistema i resursa, vrednuje re-

surse zbog wihove raznovrsne koristi i ima modele da registruje i razume osnovne probleme
i stawe `ivotne sredine?

2. Do kog stepena zajednica razume svoj uticaj na `ivotnu sredinu, brine o svom utica-
ju na `ivotnu sredinu i ima metode evaluacije svog uticaja?

3. Da li zajednica ima potrebu za promenom, da li je posve}ena i da li poseduje ve{ti-
ne u~e{}a u dono{ewu odluka?

4. Da li lokalna zajednica prepoznaje dostupnost razli~itih alternativa, da li ima
incijativu i na~ine da usvoji i podr`i nove modele pona{awa?

Na osnovu dobijenih podataka u okviru procene stawa, kroz fazu odlu~ivawa i pla-

nirawa se odre|uje ciqna grupa koja }e biti ukqu~ena u obrazovne programe, sadr`aji pro-
grama (znawa, ve{tine, vrednosti), organizacioni oblici, metode i tehnike u~ewa. Faza od-
lu~ivawa i planirawa daje odgovore na pitawa: KO, [TA, GDE I KADA u~estvuje u obrazov-
nim programima.

U ciqu provere prilago|enosti, po`eqno je, ukoliko postoje mogu}nosti, obrazovni
program preliminarno izvesti i time omogu}iti da se izvesni propusti isprave, odnosno
sprovesti proveru i reviziju. Pra}ewe uspeha izvo|ewa je sastavni deo realizacije progra-
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ma kao i evaluacija od strane u~esnika. Krajwi indikator uspeha realaizacije obrazovnog
programa je svakako primena, odnosno aktivnost u praksi, budu}i da je wihova svrha –izgra-
|ivawe kapaciteta za vr{ewe aktivnosti koje su u skladu sa o~uvawem prirode i wenih re-
sursa, odnosno odr`ivim razvojem.

Tabela br. 1. Prikaz metodologije razvoja obrazovnih programa

Procena
Odlu~ivawe i

planirawe
Provera i
revizija

Implementa-
cija, pra}ewe
i evaluacija

Analiza stawa
u praksi

Evaluacija
qudskih
resursa

i kapacita

Analiza
obrazovnih

potreba

Kreirawe
obrazovnih
programa
(sadr`aj,

ogranizacioni
oblik

i metode)

Preliminarna
realizacija

Realizacija
i evaluacija
obrazovnih
programa

Opis stawa u
praksi,
tehni~ki opis
ekolo{kih
problema,
wihovi
uzroci,
posledice,
uticaj
socijalnih
faktora i
glavni
socio-ekolo{k
i konflikti.

Identifikacij
a ciqnih grupa
i analiza
ekolo{ke
svesti, stavova
prema
razli~itim
re{ewima,
naj~e{}e
pona{awe
pona{awe u
vezi
kori{}ewa
prirodnih
resursa i brige
o `ivotnoj
sredini

Razlika izme|u
postoje}ih
znawa i
ve{tina i
potrebnih da
bi se stavovi i
pona{awe
promenili u
pravcu
o~uvawa i
odr`ivog
kori{}ewa
prirodnih
resursa. 2
grupe potreba:
potrebe
pojedinaca i
potrebe onoga
ko program
sprovodi

Kreirawe
obrazovnog
modela
definisawem
{ta treba
nau~iti i
kojim putem
uva`avaju}i
izgra|ene
stilove u~ewa,
postoje}e
iskustvo i
`ivotne
obaveze ciqne
grupe kojoj je
program
namewen

Pilot
realizacija
programa

Pra}ewe
svakog
segmenta
uspe{nosti
realizacije
postavqenih
ciqeva
obrazovnih
programa, na
osnovu unapred
postavqenih
merqivih
indikatora
uspeha

Razvoj programa obrzovawa i obuke jedan je od mehanizama ne samo za za{titu i unapre-
|ewe upravqawa prirodnim dobarima ve} i za o~uvawe biolo{kog i predeonog diverziteta u
skladu sa principima odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa.

Sagledavaju}i sada{wu situaciju u Srbiji, u oblasti za{tite prirode i upravqawu
prirodnim resursima, kao glavne oblasti delovawa u unapre|ewu prakse kroz obrazovne pro-
grame, ciqne grupe kojima su nameweni (zainteresovana javnost za o~uvanu prirodu i resur-
se) i o~ekivani ishodi realizacije obrazovnih programa i obuke u oblasti za{tite prirode
predlo`eni su u okviru tabelarnog prikaza (tabela br. 2).

Bez sveobuhvatnog programa edukacije o za{titi prirode i odr`ivom kori{}ewu pri-
rodnih resursa nemo`e se ostvariti ni osnovni zahtev o zaustavqanu nestanka biodiverzi-
teta u Evropi do 2010. godine (inicijativa Svetske unije za za{titu prirode IUCN) kako u
celini tako i u pojedina~nim segmentima o~uvawa biolo{ke i predeone raznovrsnosti.

Sa Pan-evropskom strategijom biolo{kog i predeonog diverziteta, ugra|enog u Kijev-
sku konvenciju, radikalno se mewa i pro{iruje dosada{wi tradicionalni koncept za{tite
prirode. Novi koncept i pristup za{titi prirode sa stanovi{tva o~uvawa biodiverziteta
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i odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa zahteva i novi pristup, obrazovawu ne samo
stru~waka u ovoj oblasti ve} celokupnog stanovni{tva, stavqaju}i pred obrazovni sistem
veliki izazov iznala`ewa modela implementacije obrazovawa za odr`ivi razvoj putem koga
}e se izgra|ivati vrednosni sistem i kultura pona{awa ekolo{ki odgovornog gra|anina.
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Tabela br. 2 Sadr`aj, ciqne grupe i o~ekivani ishodi realizacije programa obuke i obrazovawa

OBLASTI CIQNE GRUPE O^EKIVANI ISHODI

Karateristike ekosistema i
biodiverziteta — metode za{tite

Ministarstva i vladine agencije
i institucije (donosioci odluka)

Pra}ewe najnovijih znawa i
trendova u odre|enim oblastima
upravqawa prirodnim dobrima

Legislativa (me|unarodna i
nacionalna)

Upravqa~i prirodnim dobrima Razvoj potrebnih ve{tina za
implementaciju aktivnosti
zasnovanih na odr`ivom razvoju
podru~ja (ekonomija i ekologija)

Modeli upravqawa ekositemima
(ekolo{ke mre`e)

Lokalna zajednica i
stanovni{tvo

Razmena pozitivnih iskustava u
za{titi i razvoju prirodnih
dobara

Odr`ivo kori{}ewe resursa
({ume, vode, zemqi{te, biqne i
`ivotiwske vrste…)

Korisnici prirodnih resursa u
prirodnim dobrima

Izgra|ivawe partnerskih veza u
za{titi

Razvoj poqoprivrede Turisti~ke agencije, lova~ka i
ribolova~ka udru`ewa

Razvoj ve{tina i modela
ukqu~ivawa lokalne zajednice u
upravqawe prirodnim dobrima

Planirawe prostora Mediji (urednici i novinari) Razvoj ve{tina neophodnih za
upravqawe podru~jem kao delom
mre`e prirodnih dobara

Ekoturizam Nevladine organizacije i
udru`ewa gra|ana

Programi interpretacije
prirodnih dobara i wihovih
mre`a

Upravqawe interesima i
menaxment konfliktima
korisnika prirodnih dobara i
resursa

Nastavnici i u~enici Akcije pove}awa svesti javnosti
o potrebi odr`ivog razvoja
prirodnih dobara

Interpretacija i prezentacija
prirodnih i kulturnih
vrednosti podru~ja
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NATA[A PANI]

EDUCATIONAL AND TRAINING PROGRAMS IN THE FIELD OF NATURE PROTECTION
AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF NATURE AREAS

Summary

When necessary possibilities and skills are secured by means of education and training, in order to change the be-
haviour towards the environment and the nature, one has to bear in mind that the focus should be on the protection and not
on development. This dilemma is constantly present in working on integration of the natural resources protection and de-
velopment.

For now, there are no clear indications that the nature is better preserved when the income is growing, it’s a com-
mon situation that the people with the larger income and finances are using more resources from the nature than the poor
people are, and thus causing more damage to it. A the same time people’s need to live better must be acknowledged. The
essence is to secure the possibilities for the people to change their lifestyle (behaviour) which jeopardizes the nature (the
environment), with the one which does not have a negative impact on the nature and the environment. The income gained
by means of this new activity must be equal or even larger than the one gained by the activities so far, if this change is to be
carried out. But the ultimate goal of this acting through education is not to increase the income, it is to enable the people to
act in accordance to the protection without the need for intervention by means of penalties or some other social factors.
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Gordana Brun1

USAVR[AVAWE NASTAVNIKA — TEMEQ KVALITETNE
IMPLEMENTACIJE OBRAZOVAWA

ZA ZA[TITU @IVOTNE SREDINE I ODR@IVI RAZVOJ

Izvod: Kao zemqa u tranziciji, Srbija se suo~ila sa neodr`ivim kori{}ewem prirodnih re-
sursa i kr{ewem zakonskih normi, {to je direktno suprotno principima za{tite prirode i `ivotne
sredine i prihva}enom konceptu odr`ivog razvoja.

Istra`ivawe UNDP /2003. g./ pokazalo je da je u Srbiji niska ekolo{ka svest stanovni{tva, i
to, pre svega, kao posledica neadekvatnog obrazovawa, ali i niskog `ivotnog standarda.

Generalno gledano, iako je u toku reforma obrazovnog sistema, obrazovawe i vaspitawe za za-
{titu `ivotne sredine /OVZ@S/ i odr`ivi razvoj /OOR/ nisu u dovoqnoj meri prisutni ni u for-
malnim niti u neformalnim vidovima obrazovawa.

Kqu~ne re~i: obrazovawe za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi razvoj, reforma obrazovnog
sistema, profesionalno usavr{avawe nastavnika

Abstract: As a country in transition, Serbia faces unsustainable uses of natural resources and disrespec-
ting of laws. That’s quite opposite to the principles of nature and environment conservation and to the concept
of sustainable development.

The results of the UNDP’ survey conducted 2003 in Serbia show that the general environmental aware-
ness is at a very low level, as a result of inadequate education and low living standard.

In general, in spite of the current reform of education system, environmental and sustainable develop-
ment education are still not enough present in the overall education system and in the non-formal education.

Key words: evironmental and sustainable development education, reform of the education system, te-
acher profesional improvement training

UVOD

[esta ministarska konferencija œ@ivotna sredina za EvropuŒ, odr`ana oktobra u
Beogradu 2007.godine, jo{ jednom je potvrdila da odr`ivi razvoj nema alternativu. œZajed-

1 Mr Gordana Brun, magistar za{tite `ivotne sredine, Udru`ewe gra|ana œ[kola za opstanakŒ, Cviji}e-
va 28, Beograd, e-mail: brungor@sbb.co.rs



ni~ka izjava ministara prosvete i `ivotne sredineŒusagla{en je stav da je obrazovawe za za-
{titu `ivotne sredine u funkciji odr`ivog razvoja imperativ vremena i jedan od najva`ni-
jih prioriteta dr`avnih politika u oblasti razvoja i za{tite `ivotne sredine.

Iako se Srbija jo{ 2003.godine opredelila za koncept odr`ivog razvoja, sam termin,
kao i celoviti koncept, jo{ uvek su nedovoqno poznati u javnosti i primeweni u praksi
kroz odr`ivu proizvodwu i potro{wu, iako bi to zna~ajno doprinelo kvalitetu `ivqewa.

Do sada su u~iweni po~etni koraci u implementaciji principa odr`ivosti u sektor-
ske politike, kroz pripremu neophodnih strate{kih dokumenata i harmonizaciju zakonske
regulative sa zakonodavstvom EU.

Me|utim, tek usvajawem Strategije odr`ivog razvoja Srbije na sednici Vlade, 9.maja
2008.godine, otvaraju se prave perspektive i mogu}nosti za institucionalno ja~awe, razvijawe
svesti o zna~aju i primeni koncepta odr`ivog razvoja u celokupnom dru{tveno-ekonomskom
razvoju zemqe. Ovo je posebno va`no, jer se Srbija, kao zemqa u tranziciji, suo~ila sa neodr-
`ivim kori{}ewem prirodnih resursa i kr{ewem zakonskih normi, {to je direktno suprotno
principima za{tite prirode i `ivotne sredine, pa i samom konceptu odr`ivog razvoja.

Istra`ivawe UNDP iz 2003. pokazuje da je u Srbiji veoma niska ekolo{ka svest, {to
je posledica ne samo nedovoqnog znawa, ve} i neprimewivawa propisa i nedostatka finan-
sijskih sredstava za zna~ajnija ulagawa u ovoj oblasti.

Zapo~eta reforma dru{tva, a samim tim i obrazovawa, trebalo bi da omogu}i ostvari-
vawe ekonomske revitalizacije i razvoja Srbije kao osnovnih ciqeva kroz weno ukqu~ivawe
u savremene tokove evropske i me|unarodne saradwe.

1. REFORMA I OBRAZOVAWE ZA Z@S
I ODR@IVI RAZVOJ

Specifi~an oblik tranzicije u kojoj se na{la na{a zemqa nametnuo je ozbiqna pita-
wa preispitivawa celine obrazovnog sistema, {to je rezultiralo odlukom da se rekonstrui-
{e uz zadr`avawe svega {to je vredno i odr`ivo u postoje}em. Pri tom se morala izbe}i sek-
torska izolacija obrazovawa kako bi ono zaista postalo pokreta~ka snaga u ekonomskom, teh-
nolo{kom, kulturnom i demokratskom razvoju zemqe.2

Za ostvarivawe ovakvih ciqeva neophodno je bilo, pre svega, decentralizovati si-
stem, obezbediti kvalitetno obrazovawe za sve, demokratizovati obrazovni proces (kroz
ukqu~ivawe razli~itih interesnih grupa u proces odlu~ivawa i uvo|ewe programa za gra-
|ansko dru{tvo i obrazovawe za demokratiju), osavremeniti ga i uskladiti sa obavezama pro-
isteklim potpisivawem me|unarodnih dokumenata i iz oblasti za{tite `ivotne sredine i
odr`ivog razvoja.3

Analizom zakonske regulative i pedago{ke dokumentacije, obrazovnih programa, ux-
benika i programa obrazovawa u~iteqa mogu}e je ustanoviti, da je reforma obrazovawa u Sr-
biji pro{la kroz nekoliko faza: od po~etne, {iroko postavqene, zasnovane na devetogodi-
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{wem osnovnom obrazovawu, ciqevima i ishodima, preko povratka na osmogodi{we, ali sa
uvo|ewem tzv. nultog razreda(najstarija pred{kolska grupa) i postepenim promenama u po-
novo uvedenim obrazovnim planovima i zadacima.

U toku je proces implementacije obrazovawa za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi
razvoj, iako se ni u jednom va`e}em dokumentu (zakoni i Strategija razvoja obrazovawa, na
primer) eksplicitno ne pomiwe termin obrazovawe za odr`ivi razvoj.

U dosada reformisanoj {koli, u podru~ju obrazovawa za za{titu `ivotne sredine i
odr`ivi razvoj, u~iwen je samo delimi~an napredak.

U nastavnim planovima i programima {est prvih razreda osnovne {kole sadr`ani su
delom ciqevi i principi obrazovawa za z`s i odr`ivi razvoj. Po~ev od {kolske 2003/4.g.,
uveden je izborni predmet œ^uvari prirodeŒ za prvih {est razreda osnovne {kole.

U sredwim {kolama uveden je novi obrazovni profil tehni~ar za{tite `ivotne sre-
dine,a teme koje su povezane sa za{titom `ivotne sredine ugra|ene su u sadr`aje {kolskih
predmeta kao {to su biologija, hemija, ekologija i za{tita `ivotne sredine, dezinfekcija,
deratizacija i uni{tavawe {teto~ina.

U vi{em i visokom {kolstvu zapo~ete su promene u skladu sa Lisabonskom i Bolow-
skom deklaraciojom i novim sistemom studija u Evropi. Vi{e od 20 fakulteta je otvorilo
katedru ili osnovalo studijsku grupu vezano za `ivotnu sredinu u redovnim i poslediplom-
skim studijama.

U skladu sa promenama planova i programa obrazovawa, zapo~eta je reforma uxbenika
i drugih didakti~kih sredstava, koja predvi|a postojawe vi{e uxbenika za jedan predmet,
ve}i broj izdava~kih ku}a i autorskih timova. Me|utim, i pored zna~ajnog napretka, u novim
uxbenicima prisutna je deklarativnost i ima dosta nepreciznosti.

Specijalni akcent u reformi obrazovawa dat je novim (aktivnim) metodama rada, usa-

vr{avawu nastavnika i povezivawu {kole i lokalne zajednice.
U ciqu podr`avawa ovih napora, Ministarstvo prosvete akreditovalo je 2003.godine

blizu 400 programa usavr{avawa nastavnika, od kojih je 30 bilo iz oblasti ekologije i za-
{tite `ivotne sredine.4 Konkursi se svake godine obnavqaju: akredituju se novi programi,
a stari podle`u evaluaciji i reizbornosti.5

1.1. Osnovni principi obrazovawa za z`s i odr`ivi razvoj

Ovakav pristup u implementaciji obrazovawa za z`s i odr`ivi razvoj je u skladu sa
principom da je ovo obrazovawe do`ivotno: traje kroz ceo `ivotni vek svakog pojedinca.
Po~iwe u porodici, dok je dete jo{ malo i tek sti~e `ivotne navike i poglede ugledaju}i se
prvenstveno na roditeqe, vaspita~e i u~iteqe. Zbog toga je od izuzetne va`nosti da li su i
koliko svi oni ekolo{ki obrazovani i da li imaju razvijenu ekolo{ku svest i savest. Poro-
dica, vrti} i mla|i razredi osnovne {kole imaju presudan uticaj za formirawe kasnijih
pogleda na svet i okru`ewe. Obrazovawe za z`s i or ima su{tinsku ulogu u vaspitawu mla-
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4 Ministarstvo prosvete i sporta finansiraloje 2003.g. realizaciju akreditovanog programa œObrazova-
we za opstanakŒ Udru`ewa gra|ana œ[kola za opstanakŒ, kao prvi pilot program obuke profesora iz 22 beograd-
ske gimnazije za odr`ivi razvoj (po 4–5 profesora razli~itih struka iz ovih gimnazija).

5 Tokom proteklih godina u jednom broju {kola odr`avani su seminari za nastavnike i profesore u okvi-
ru odobrenih razvojnih projekata kod Svetske banke iz oblasti ekologije i za{tite `ivotne sredine.



dih, sticawu znawa, sposobnosti i navika neophodnih za pona{awe, koje }e biti u funkciji
za{tite i unapre|ivawa `ivotne sredine, a u skladu sa ekolo{kim principima i konceptom
odr`ivog razvoja.

Na~ela odr`ivog razvoja su od posebnog zna~aja i u li~nom `ivotu svakog pojedinca i
to, jo{ od malih nogu. Na{e svakodnevne potrebe imaju neposredan ili posredan uticaj na
`ivotnu sredinu. Zbog toga ovo obrazovawe treba da omogu}i sticawe odre|enih znawa, sta-
vova i ve{tina, koji }e pomo}i mladima da steknu zdrave stilove `ivqewa, a odraslima da
promene postoje}i i steknu zdraviji.

Obrazovawe za z`s i odr`ivi razvoj treba da bude primereno uzrastu i sklonostima
deteta. [to je u~enik mla|i ovo obrazovawe treba da bude konkretnije. Moraju se tra`iti i
na}i prakti~ni primeri iz svakodnevnog `ivota.

Uvo|ewe ekolo{kog principa, kao novog, jedanaestog pedago{kog principa, u vaspit-
no-obrazovni sistem upravo ide u susret ovakvim razmi{qawima, stavovima i iskustvima.

Ekolo{ki princip/ pristup u nastavi zna~i da se kroz celokupni proces obrazovawa
ukazuje na ~iwenicu da je u prirodi sve me|usobno povezano, zavisno jedno od drugog,a da je
~ovek samo deo prirode. Ovaj princip, za koga se i autor godinama zala`e, u potpunosti je u
skladu sa proklamovanim principima obrazovawa za za{titu `ivotne sredine i odr`ivi
razvoj (Beogradska poveqa, Preporuke iz Tbilisija, Poglavqe 36, Agende 21, Regionalna
strategija obrazovawa za odr`ivi razvoj), koji, pre svega, zagovaraju posmatrawe prirode u
wenom totalitetu, uz uva`avawe inter i multidisciplinarnosti. Pri svemu tome, posebno
se mora voditi ra~una da izabrani primeri ne izazivaju kod dece ose}awe straha i ugro`eno-
sti, ve} treba koristiti primere koji podsti~u i pokazuju da se mo`e popraviti ono {to je
nebrigom qudi u~iweno, a `ivotna sredina o~uvati. Gotovo da nema nastavne oblasti ili
predmeta kroz koji se ne mo`e uticati na razvijawe qubavi prema prirodi i ukazivati na
ekolo{ki pristup.

Reformisani razredi osnovne {kole do sada, posebno izborni predmet iz ove oblasti,
daju odgovore na pitawe koji su to sadr`aji neophodni i nezaobilazni za svakog ~alana dru-
{tva, odnosno, {ta je to {to u~enici moraju nau~iti o za{titi `ivotne sredine da bi im se
razvila ekolo{ka svest, formiralo ekolo{ki po`eqno pona{awe, odnosno, usvojili ekolo-

{ku etiku. Izborom sadr`aja i na~inom obrade, kroz igru, ali i istra`ivawe prirode,
osnovni ciq je bu|ewe qubavi, jer kada dete zavoli prirodu sigurno }e je i ~uvati. Emotivna
komponenta ekolo{ke svesti u najranijem uzrastu ima i najvi{e uspeha.

Kroz implementaciju ovog obrazovawa i primenu adekvatnih metoda rada, najvi{e }e
se doprineti razvoju kriti~kog razmi{qawa, kao neposrednog doprinosa re{avawu ekolo-
{kih problema.

Ekolo{ki œobojenŒ nastavni program mo`e se definisati kao skup iskustava u~enika
u toku procesa vaspitawa i obrazovawa radi sticawa znawa, sposobnosti, ve{tina i stavova
i humanog pona{awa u skladu sa ekolo{kom etikom i ekolo{ki po`eqnim pona{awem. Ova-
kvi programi moraju biti tako pripremqeni da stimuli{u sticawe konceptualnog znawa
neophodnog za re{avawe ekolo{kih problema, ali i razvijawe ekolo{ke odgovornosti kroz
opredeqivawe za zdrave stilove `ivqewa, koji su ravnote`a izme|u kvaliteta `ivota i kva-
liteta `ivotne sredine. Zbog toga je od izuzetne va`nosti povezivawe sadr`aja iz programa
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sa lokalnom sredinom, kako bi deca boqe razumela nastavne sadr`aje, ali i bila upoznata sa
problemima `ivotne sredine u svom okru`ewu.

1.2. Usavr{avawe nastavnika

Za ovako ambiciozno postavqene zadatke neophodno je i adekvatno obrazovawe i usavr-
{avawe nastavnika, naro~ito vaspita~a i u~iteqa, jer oni daju osnove vaspitawa i obrazova-
wa mladim nara{tajima. Stru~no usavr{avawe nastavnika ima veoma zna~ajnu ulogu, jer uti-
~e na unapre|ewe celokupnog obrazvno-vaspitnog procesa. Posebno, kada se ima u vidu i ~i-
wenica da se svakih pet do deset godina fond znawa udvostru~ava. Da bi i{li u korak sa zah-
tevima koji se pred wih postavqaju, neophodno je da se kroz proces permanentnog usavr{ava-
wa upoznaju sa savremenim znawima, umewima i ve{tinama. ^iwenica je da svaki nastavnik
u svome radu ostvaruje veliki broj uloga i sve su one uslovqene nivoom kompetentnosti, kva-
litetom li~nih osobina, stepenom otvorenosti i spremnosti nastavnika za primenu inova-
cija u radu, ali i vrednovawem od strane dru{tva.

Imaju}i sve to u vidu, a posebno zna~aj permanentnog obrazovawa i obuke nastavnika
iz oblasti ekologije i za{tite `ivotne sredine,6 ura|eno je istra`ivawe-anketa u~iteqa,
u~esnika dvodnevnog seminara œObrazovawe za opstanakŒ, koji je akreditovan od strane Mi-
nistarstva prosvete, a ~iji su autori dr Vera Matanovi}, mr Gordana Brun, dr Voislav Vasi}
i mr Verica Gbur~ik.

Anketa sadr`i osam pitawa, od kojih se ~etiri odnose direktno na ste~ena znawa i po-
znavawe najva`nijih pojmova iz ekologije i za{tite `ivotne sredine, a drugih ~etiri na
stavove, umewa i navike.

Anketa je organizovana prilikom odr`avawa devet seminara u razli~itim gradovi-
ma7, iz vi{e {kola, ve}inom gradskih, mada je jedan broj ispitanika bio iz prigradskih, od-
nosno, seoskih {kola. Anketa je ra|ena u osam slu~ajeva na po~etku seminara,a samo je u Jago-
dini bila posle dvodnevnog rada.

Od ukupnog broja u~esnika seminara (281) anketu je popunilo (265). Ponu|ene opcije
za odgovor na postavqena pitawa prve grupe su: ta~an, delimi~no ta~an, pogre{an i bez odgo-
vora; a za drugu grupu: ta~an, neta~an, bez odgovora;

Anketa u~iteqa

Prva grupa pitawa:

1. Kako defini{ete `ivotnu sredinu?

2. [ta je ekologija?

3. [ta podrazumevate pod terminom odr`ivi razvoj?

4. [ta je biodiverzitet?
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6 Tokom 2007. g. zapo~eta je realizacija Projekta obuke blizu 6000 u~iteqa, koji je finansiralo Mini-
starstvo prosvete Srbije, ali ne i do kraja zavr{ena. Obuku je organizovao Savez u~iteqa Srbije. Za oblast za-
{tite `ivotne sredine prijavilo se blizu 900 u~iteqa. Od 13 seminara, koje je realizovalo Udru`ewe gra|ana
œ[kola za opstanakŒ u drugom polugodi{tu {kolske 2006/7 godine, devet je bilo predmet istra`ivawa ~ije re-
zultate sadr`i ovaj rad.

7 Leskovac, Kraqevo, Pan~evo, Vr{ac, Loznica, Jagodina i tri seminara u Beogradu.



� Ukupan broj u~esnika 281; 16 u~esnika nije u~estvovalo u anketi,odnosno, nije popu-
nilo i predlo anketni list, jer je bilo dobrovoqno u~e{}e.

Prvo pitawe:
� Ta~an odgovor dalo je ukupno 23 u~esnika ili 8,6 odsto. Od ovog broja 13 ili 4,9 odsto

je iz kontrolne grupe (Jagodina), posle seminara, {to ukazuje na pozitivan u~inak
dvodnevnog seminara.

� Delimi~no ta~an odgovor dalo je 100 u~esnika ili 37,7 odsto.
� Pogre{no je odgovorilo 132 ili 49,8 odsto.
� Bez odgovora je 10 ili 3,8 odsto u~esnika.

Drugo pitawe
� Ta~an odgovor 14 ili 5,3 odsto
� Delimi~no ta~an 60 ili 22,6 odsto
� Pogre{an 184 ili 69,4 odsto
� Bez odgovora 7 ili 2,6 odsto

Tre}e pitawe
� Ta~an odgovor 13 ili 4,9 odsto
� Delimi~no ta~an 56 ili 21,1 odsto
� Pogre{an 182 ili 68,6 odsto
� Bez odgovora 1 ili 5,26 odsto

^etvrto pitawe
� Ta~an odgovor 70 ili 26,3 odsto
� Delimi~no ta~an 52 ili 19,6 odsto
� Pogre{an 132 ili 49,8 odsto
� Bez odgovora 11 ili 4,2 odsto

Komentar: U celini gledano u~iteqi su pokazali nedovoqan nivo znawa o postavqe-
nim pitawima.

Najve}i dostignuti nivo ta~nih odgovora je 26,3 odsto ili 37,7 odsto kod delimi~no
ta~nih odgovora. Uo~qivo je da je ve}i procenat kod tre}eg i ~etvrtog pitawa i da se po odgo-
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Mesto broj T DT P 0 T DT P O T DT P O T DT P O

Pan~evo 28 — 6 21 1 3 4 20 1 — 2 20 6 — 7 20 1

Vr{ac 33 — 3 26 4 1 1 27 4 — — 30 3 5 6 15 7

Leskovac 35 2 8 25 — — 13 22 — — 7 28 — — 16 19 —

Kraqevo 26 1 20 3 2 1 3 22 — — 8 17 1 8 6 11 1

Loznica 25 — 11 14 — 1 4 20 — — 5 20 — 22 — 3 —

Beograd 35 2 21 12 — 3 7 25 — 1 5 27 2 4 2 27 2

Beograd 22 3 15 4 — — 2 20 — 2 13 7 — — 5 17 —

Beograd 25 2 13 10 — — 7 18 — 1 6 18 — 11 1 13 —

Jagodina 36 13 3 17 3 5 19 10 2 9 10 15 2 20 9 7 —

ukupno 265 23 100 132 10 14 60 184 7 13 56 182 14 70 52 132 11



vorima vidi da su se slu`ili dobijenim materijalom za seminar. Zanimqiv je podatak i ve-
liki broj, ~ak 42 upitnika bez odgovora na pitawa.

Druga grupa pitawa odnosila se na utvr|ivawe stavova, informisanosti i problema ta-
ko da se na neka pitawa odgovaralo opisno. Odgovori su dosta neprecizni i sti~e se utisak da
u~iteqi nisu izneli u potpunosti svoje mi{qewe, pa se rezultati mogu uzeti sa rezervom.

1. Koji su vam najve}i problemi u realizovawu sadr`aja iz oblasti ekologije i za-
{tite `ivotne sredine?

2. Da li imate neka pozitivna ili negativna iskustva vezana za vaspitawe i obrazo-
vawe u~enika za za{titu `ivotne sredine? Imate li eko-kutak i sl.?

3. Da li se u va{oj {koli realizuje izborni predmet œ^uvari prirodeŒ? Kakva su vam
iskustva sa postoje}im uxbenicima?

4. Da li se u va{oj {koli organizuju akcije na ure|ewu dvori{ta, sadi drve}e, saku-
pqaju papir, pet ambala`a i sl.?

Mesto broj Da Ne O Da Ne O Da Ne O

Pan~evo 28 17 5 6 22 4 2 18 8 2

Vr{ac 33 20 8 5 30 3 — 24 9 —

Leskovac 35 29 5 1 23 10 2 23 9 3

Kraqevo 26 15 10 1 21 2 3 17 9 —

Beograd 35 16 14 5 34 1 — 26 9 —

Beograd 22 11 6 5 17 3 2 16 5 1

Beograd 25 18 2 5 20 1 4 22 1 2

Loznica 25 21 1 3 18 5 2 20 3 2

Jagodina 36 24 6 6 28 3 5 28 4 4

ukupno 265 171 57 37 213 32 20 196 55 14

Na pitawa da li imaju ekolo{ku sekciju?

� Sa œdaŒ je odgovorilo 171 u~esnika ili 64,5 odsto
� Sa œneŒ 57 ili 22,7 odsto
� Bez odgovora 37 ili 13,9 odsto

Da li imaju ekolo{ki kutak?

� Sa œ daŒ je odgovorilo 213 u~esnika ili 80,4 odsto
� Sa œneŒ 32 ili 12,1 odsto
� Bez odgovora 20 ili 7,5 odsto

Na pitawe oko organizovawa akcija?

� Sa œdaŒ 196 ili 73,9 odsto
� Sa œneŒ 55 ili 20,7 odsto
� Bez odgovora 14 ili 5,2 odsto
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ZAKQU^AK

Generalno gledano, za{tita `ivotne sredine i odr`ivi razvoj su jo{ uvek nedovoqno
zastupqeni u celokupnom obrazovnom procesu, a glavne prepreke/ograni~avaju}i faktori za
implementaciju obrazovawa za Z@S i OR su:

� Jo{ neusvojeni strate{ki pristup u implementaciji obrazovawa Z@S i OR
� Nedostatak standarda na svim nivoima / iako su mnogi pripremqeni, jo{ uvek nisu

usvojeni, pa ni standardi usavr{avawa nastavnika /
� Nedovoqan broj nastavnika obu~enih za preno{ewe znawa iz oblasti ekologije, za-

{tite prirode i `ivotne sredine u funkciji odr`ivog razvoja
� Neadekvatno obrazovawe u~iteqa i nastavnika za oblast Z@S i OR u pogledu sadr`a-

ja i metoda rada u funkciji formirawa ekolo{ki po`eqnog pona{awa kod dece i
prakti~ne primene ekolo{kih principa i odr`ivosti u svakodnevnom `ivotu

� Nedostatak finansijskih sredstava za obuku i nizak nivo motivacije nastavnika
� Nedovoqno u~e{}e javnosti u odlu~ivawu o `ivotnoj sredini, pre svega, zbog neade-

kvatnog obrazovawa, nedostatka i nedovoqne dostupnosti informacija o `ivotnoj
sredini i neravijenih mehanizama za u~e{}e u odlu~ivawu.

Neophodno je:
� U skladu sa usvojenom Strategijom odr`ivog razvoja (Vlada Srbije, 9. maja 2008. g.),

pripremqenim Prvim okvirnim akcionim planom obrazovawa za Z@S i OR / na osno-
vu analize postoje}eg stawa/, nastaviti na implementaciji ovog obrazovawa kroz sve
vidove formalnog i neformalnog obrazovawa na osnovu jasno definisanih ciqeva
politike u ovoj oblasti i smernica za daqe umre`avawe i koordinaciju

� Formirati pilot centar za obrazovawe za Z@S i OR u Beogradu, u saradwi nadle`nih
dr`avnih organa i lokalnih zajednica; predlo`eni model bi bio osnova za budu}u
mre`u i kvalitetnije usavr{avawe nastavnika, ali i drugih ciqnih grupa

� Pro{iriti obuhvat obuke u~iteqa i nastavnika u pogledu broja u~esnika
� Obezbediti sredstva za finasirawe obuke/ lokalne zajednice, buxet, donacije/
� Obezbediti multidisciplinarne programe usavr{avawa, koji }e obuhvati vi{e ste-

pena obuke nastavnika u kontinuitetu, wihovo aktivno u~e{}e i timski rad, kroz
predavawa, radionice i rad u prirodi kako bi se obu~ili za rekreativnu nastavu i ak-
tivnosti u {kolskom dvori{tu, ekolo{kom kutku ili obli`wem parku.
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GORDANA BRUN

EDUCATION OF EDUCATORS IS CORNER STONE
OF QUALITATIVE IMPLEMENTATION OF ENVIRONMENTAL EDUCATION

AND EDUCATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN SERBIA

Summary

As a country in transition, Serbia faces unsustainable uses of natural resources and disrespecting of laws. Thats
quite opposite to the principles of nature and environment conservation and to the concept of sustainable development.

The results of the UNDP` survey conducted 2003 in Serbia show that the general environmental awareness is at a
very low level, as a result of inadequate education and low living standard.

In general, in spite of the current reform of education system, environmental and sustainable development educati-
on are still not enough present in the overall education system and in the non-formal education. Main obstacles for the im-
plementation of EE and ESD in the education system are:

� Not addopted strategic approach concerning EE and ESD

� Lack of standards at all level /although several of them are prepared, they`re not in practice like the standards of

education of educators in the field of EE and ESD/

� Insufficient number of trained teachers who pass on the knowledge concerning nature and environmental protec-

tion and sustaible development

� Inadequate education of teaschers at the faculties concerning ecology, environment and SD as well as the con-

tents and methods wich would result in the appropriate behavour of children toward environment /according pre-

sented research in nine schools/

� lack of financial support for “teachers training” and law level of motivation of teachers

The concept of sustainable development as an imperative of our times. Having it in mind, it`s necessery to conti-
nuine the implemaentation of EE and ESD according to prepared First Framework Action Plan for Environmental educati-
on for Sustainable Development and the other relevant documents,within formal and unformal education:

— The introduction of ecological principle/ approach in education system, from kindergarden to university

— Improving of teaching plans and programs, textbooks and didactic material accoding to appropriate method of

active learning

— Improvement of teacher`s competences in this area and determining of EE and ESD standars

— Fondation of centers for EE and ESD and their networking and coordination with the current network of regio-

nal centers for teachers professional development and for adult lifelong education. Also, coordination with the

current forms of education in the natural protected areas.

USAVR[AVAWE NASTAVNIKA — TEMEQ KVALITETNE IMPLEMENTACIJE OBRAZOVAWA … 721





ZA[TITA PRIRODE Br. 60/1–2 strana 723–732 Beograd, 2009 UDK:

PROTECTION OF NATURE & 60/1–2 page 723–732 Belgrade, 2009 Scientific paper

Qupko Rundi}, Meri Gani} i Slobodan Kne`evi}1

2008 — ME\UNARODNA GODINA PLANETE ZEMQE
I PROMOCIJA GEODIVERZITETA U SRBIJI

Izvod: Globalno zagrevawe, klimatske promene, borba za planetu Zemqu i zdraviju `ivotnu
sredinu na principima odr`ivog razvoja, podstakle su i borbu za identifikaciju, evaluaciju i za-
{titu geodiverziteta {irom sveta. Brojne deklaracije, konvencije i proglasi proteklih 20 godina
(Johanesburg, Rio, Kjoto, Brisel i druge) defini{u kriterijume i pravila koja se ti~u odr`ivog ko-
ri{}ewa prirodnih resursa i smawewa rizika po `ivotnu sredinu. Svet i zemqe EU sve vi{e shvata-
ju zna~aj geodiverziteta u `ivotnoj sredini i `ivotu qudi kao i wegovoj ulozi u za{titi prirode ali
i prezentaciji i promociji novih vrednosti u ciqu poboq{awa kvaliteta qudskog `ivqewa. Geodi-
verzitet se danas prepoznaje u razli~itim oblastima delatnosti i zbog toga je dobro {to je na{ao svo-
je mesto u Strategiji odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa i dobara Republike Srbije.

Kqu~ne re~i: me|unarodna godina Planeta Zemqa, promocija geodiverziteta, Srbija

Abstract: Global warming process, climate changes, campaign for protecting the Planet Earth and he-
alth environment based on principles of sustainable development, stimulate fight for identification, evaluation
and geodiversity protection all over the world. Numerous declarations, conventions and manifestos during the
last 20 years defined criteria and rules referred to sustainable usage of the natural resources and reduction of the
environmental risks (Johannesburg, Rio, Kyoto, Brussels, etc). EU member states and other countries wor-
ldwide are more and more aware of significance of geodiversity in environment and in human lives, as well as
its role in nature protection and promotion of new natural values with aim to increase the quality of human li-
ves. Today, the term geodiversity is recognized in different fields and therefore it is very good that it has found
its position within the Strategy of sustainable usage of natural resources and goods in the Republic of Serbia.

Key words: International Year of Planet Earth, Geodiversity promotion, Serbia

ME\UNARODNA GODINA PLANETE ZEMQE

Me|unarodna zajednica je ve} odavno prepoznala neophodnost odlu~nije borbe za zdra-
viju `ivotnu sredinu a po~etkom novog milenijuma i formalno definisala prvu dekadu 21.

1 Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geolo{ki fakultet,Departman za geologiju, Kameni~ka 6, P.fah 227,
11000 Beograd, rundic@rgf.bg.ac.yu; aganic@sezampro.yu; knezevic.slobodan@gmail.com



veka kao period u kome }e se odvijati intenzivne akcije na za{titi i promociji planete na
kojoj `ivimo i borbe za zdraviju `ivotnu sredinu na principima odr`ivog razvoja. Kao re-
zultat takve aktivnosti, od strane Ujediwenih nacija (UN), Me|unarodne organizacije za
prosvetnu, nau~nu i kulturnu saradwu (UNESCO) i Internacionalne unije geolo{kih nau-
ka (IUGS) proiza{le su neke veoma zna~ajne aktivnosti i promovisani su periodi u kojima
}e se preduzeti razli~ite akcije koje }e sveukupno podi}i svest svih nacija i pojedinaca da
imamo samo jednu planetu na kojoj `ivimo i da je treba maksimalno za{tititi od negativnih
uticaja, kako prirodnih tako i qudskom rukom u~iwenih. Trogogi{wi period 2007–2009
progla{en je za period internacionalne aktivnosti o prezentaciji, zna~aju i za{titi Pla-
nete Zemqe a sredi{na godina — 2008 — za centralnu godinu obele`avawa te velike akcije.
Generalna skup{tina UN je na svojoj sednici od 22. decembra 2005.godine i oficijelno pro-
glasila tu godinu za me|unarodnu godinu Planete Zemqe i ozna~ila UNESCO kao focal point
za sve aktivnosti u tom smislu. UNESCO }e zajedno sa Me|unarodnim programom za `ivotnu
sredinu (UNEP) i drugim relevatnim organizacijama u sistemu Ujediwenih nacija koordi-
nisati sve aktivnosti a Internacionalna unija geolo{kih nauka (IUGS) i druge organizaci-
je i grupe {irom sveta koje se brinu o planeti Zemqi, ~itavu akciju }e finansirati na vo-
lonterskoj osnovi tako {to }e formirati internacionalni konzorcijum od strane relevant-
nih fondacija i zainteresovanih privrednih subjekata. Istovremeno, apeluje se na sve ~la-
nice UN, da podignu nivo svesti o zna~aju nauka o Zemqi u procesu odr`ivog razvoja („Nauke
o Zemqi u slu`bi dru{tva“) i da aktivnost u tom smislu osmisle kako na lokalnom i nacio-
nalnom tako i na regionalnom i me|unarodnom planu.

U tom kontekstu posmatrano, prvi korak ka participaciji na{e zemqe u toj globalnoj
akciji, jeste formirawe Nacionalnog Komiteta Planeta Zemqa (NKPZ) sa oro~enim delova-
wem do kraja 2009. godine. Preko 70 zemaqa sveta su to ve} uradile i koordini{u sve aktiv-
nosti u smislu prezentacije na{e planete preko tih komiteta. Dva su osnovna na~ina delo-
vawa u okviru Komiteta: 1) nau~ni projekti i aktivnosti vezane za daqi doprinos nauka o
Zemqi za o~uvawe i daqu za{titu na{e planete i 2) promotivne akcije na prezentaciji
osnovnih parametara koji se odnose na prirodne karakteristike Zemqe, wenu ugro`enost i
stepen mogu}e za{tite a namewene su {irokoj populaciji a pre svega deci i mladima kao va-
`nom faktoru budu}e odr`ivosti na{e planete. Sigurno je da po oba osnova, Srbija mo`e
ravnopravno da se ukqu~i u ovu akciju pogotovo ako se zna da su ve} planirane neke aktivno-
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Sl. 1. [irom sveta prepoznatqiv logo Me|unarodne godine Planete Zemqe
(svaka boja jedna sfera: litosfer, hidrosfera, biosfera i atmosfera)

Fig. 1. Well known logo of International Year of Planet Earth (each colour correspond to any of the Earth sphere:
lithosphere, hydrosphere, biosphere and atmosphere)



sti oko organizacije nau~nih skupova i kongresa koji }e imati internacionalni karakter a i
predvi|eno je uvo|ewe nekih manifestacija koje }e promovisati zdravu `ivotnu sredinu i
napore za weno o~uvawe (program milion stabala u Srbiji, uvo|ewe Geolo{kog dana i
sli~no).

Ko ~ini NKPZ? Prestavnici svih organizacija i institucija, bilo dr`avnih bilo
privatnih (akademije nauka, nau~ni instituti, resorna ministarstva, stru~na i nau~na dru-
{tva, nevladine organizacije, predstavnici medija i sl.) koji se na odgovaraju}i na~in bave
pitawima na{e planete, wenim neorganskim i organskim svojstvima, borbom za zdraviju i
sigurniju planetu u interesu sada{wih ali i budu}ih generacija. Sigurni smo da se u Srbi-
ji mnogi mogu prepoznati sa ovim zahtevom (Zavod za za{titu prirode RS, Prirodwa~ki mu-
zej, Geolo{ki fakultet, Geografski fakultet, Hemijski fakultet, Geolo{ki institut, Geo-
magnetni zavod, Hidrometeorolo{ki zavod, Institut za biolo{ka istra`ivawa, Institut
za {umarstvo, Agencija za za{titu `ivotne sredine, Agencija za recikla`u, Astronomska
opservatorija, brojne nevladine organizacije, pokreti i grupe i sl.). Srpsko geolo{ko dru-
{tvo (SGD), jedna od najstarijih stru~nih i nau~nih organizacija u Srbiji (osnovano 1891.
godine) i dugogodi{wi aktivni ~lan IUGS-a, pokrenulo je sredinom 2007. godine inicija-
tivu oko formirawa NKPZ. Resorno Ministarstvo za{tite `ivotne sredine tek je u prole}e
2008. godine prihvatilo ideju da se to i u~ini. Na `alost, do dana{weg dana to jo{ nije u~i-
weno. Razlozi su mnogi, pre svega labilna politi~ka scena, a potom i sporost oko dono{ewa
odluka. Ipak, ostaje nada da }emo u posledwu godinu proklamovanog trogodi{weg perioda
ipak u}i sa sopstvenim NKPZ. Razlog za optimizam je i akcija oko obele`avawa Dana planete
Zemqe koja je ove godine podr`ana od strane svih relevantnih organizacija i institucija
koji se na razli~ite na~ine bave pitawem na{e planete. U tu svrhu prire|ena je 22. 04. 2008.
svojevrsna promocija i izlo`ba opreme i u~ila na Dunavskom keju u Novom Beogradu — sl. 2.
Inicijativu je dalo SGD a glavni organizatori su bili Ministarstvo za{tite `ivotne sre-
dine RS i Sekretarijat za za{titu `ivotne sredine grada Beograda. Razlog za optimizam je i
~iwenica da dr`ava Srbija i sve pojedina~ne institucije koje su u~estvovale u ovoj akciji,
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Sl. 2. GEOSHOW — sajam opreme, u~ila i promocija aktivnosti koje se odnose na planetu Zemqu
bio je prire|en 22.aprila 2008. — Dana Planete Zemqe (izvor: Ministarstvo `ivotne sredine

i prostornog planirawa, http://www.ekoserb.sr.gov.yu)
Fig. 2. GEOSHOW — an equipments and accessories exhibition and the Earth activities promotion during

the International Planet Day, April 22nd 2008 (source: Ministry of Environment and Spatial Planning,



kroz svoju redovnu delatnost i teku}i plan aktivnosti, ve} doprinose popularizaciji i pre-
zentaciji ciqeva koji su zacrtani kroz ideju o promociji planete Zemqe te bi, na ovaj na~in,
samo objedinili sve te aktivnosti preko NKPZ i eventualno dodatno podigli nivo svesti
kod na{ih gra|ana o zna~aju tih akcija i manifestacija za dobrobit celokupne zajednice.

PROMOCIJA GEODIVERZITETA U SRBIJI

Geodiverzitet je pojam koji se danas sve ~e{}e ~uje kada se govori o odr`ivom razvoju
`ivotne sredine i kori{}ewu prirodnih vrednosti i dobara. U Zakonu o za{titi `ivotne
sredine (~l. 3.6) se ka`e da je geodiverzitet "prisustvo ili disperzija razli~itih elemenata
i karakteristika geolo{ke gra|e, geolo{ke strukture i procesa, geohronolo{kih jedinica,
stena i minerala razli~itog sastava i geneze nastanka i razli~itih paleoekosistema koji su
do`iveli promene u kosmosu pod uticajem unutra{wih i spoqa{wih geodinami~kih kompo-
nenata tokom razvoja geologije“. Geodiverzitet predstavqaju u su{tini tri kategorije obje-
kata i vrednosti: geolo{ke, geomorfolo{ke i pedolo{ke objekte i vrednosti. Nesumwivo je
da prva kategorija ima najva`niju ulogu jer se na geolo{koj podlozi formiraju i razvijaju i
ostale dve kategorije objekata.

Geodiverzitet kao pojam je do po~etka devedesetih godina pro{log veka bio potpuno
nepoznat a i svodio se samo na neplansko iskori{}avawe prirodnih resursa i dobara. U Srbi-
ji se tokom posledwih 15 godina, prvo na jedan srame`qiv a kasnije sasvim otvoren i svestan
na~in, pristupilo pitawu pravilne evaluacije i prezentacije onoga {to se naziva raznovsr-
nost neorganskog dela `ivotne sredine. Ovde su hronolo{ki navedeni samo neki od radova po-
sledwih desetak godina koji tretiraju pomenutu problematiku i poku{avaju da uti~u na dono-
sioce odluka u Srbiji da pravilno shvate istinsku vrednost geolo{ke razli~itosti u celini
(Panti} N., Belij S., Mijovi} D., 1998; Nojkovi} S., Mijovi} D., 1998; Maran A., 2000; Mijovi}
D., 2002; Ratkni}, M., Rakonjac, Lj., Rundi}, Lj., 2004; Danilovi} Z., \oki} N., 2005; Kne`evi}
S., Nenadi} D., Bogi}evi} K., 2005; Pani} N., 2005; Rundi} Q, Kne`evi} S., 2005; Mijovi}, D.,
Rundi}, Q., Milovanovi}, D., 2005; Rundi} Lj., Mitrovi} S., 2005; Rundi} Lj., Kne`evi} S., Gani}
M., 2005; Bawac N., Rundi} Q., 2006; Maran & Grigorescu, 2006). Neke kolege i stru~waci koji
se profesionalno bave prirodom a posebno geologijom, u praksi pokazuju da je veoma va`no i
pravilno pri}i realizaciji ideja koje se ti~u geodiverziteta. I pored toga {to ~esto oni koji
donose odluke i upravqaju nadle`nim resorima, ne shvataju istinsku va`nost pravilne pre-
zentacije i promocije jedinstvene geolo{ke raznovrsnosti jednog prostora, postoje izvanred-
ni primeri kako se na najboqi na~in mo`e puno toga posti}i.

S obzirom na sada{we stawe definisawa, kategorizacije, evaluacije i odr`ivog ko-
ri{}ewa elemenata geodiverziteta, prvi korak je pravilna procena sada{weg stawa
geo-objekata i prirodnih vrednosti koji spadaju u geolo{ku kategoriju (grupu). To se misli,
pre svega, na razli~ite in situ forme istorijsko-geolo{kih, strukturno-tektonskih, minera-
lo{ko-petrolo{kih, stratigrafskih i paleontolo{kih objekata i vrednosti. Neki od wih
se nalaze pod re`imom za{tite dugi niz godina ali su, u su{tini, potpuno izgubili svoju
vrednost zbog razli~itih nepovoqnih uticaja, bilo egzogenih procesa bilo antropogenog
delovawa. To zna~i, da je neophodno izvr{iti reviziju stawa i za{ti}enih prirodnih feno-
mena i objekata geonasle|a, kako bi se na vreme ukazalo na potencijalne rizike od potpunog
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razarawa neprocewive prirodne vrednosti. Tim pre {to su ovakvi elementi geodiverziteta
po pravilu neobnovqivi. Radnim grupama koje su u pro{losti pravile Inventar objekata ge-
onasle|a (16 grupa za inventar pod okriqem Nacionalnog komiteta za geonasle|e okupqa de-
setine istra`iva~a prirode i geonau~nika), kriterijum za kategorizaciju je bio prevashod-
no nau~ni zna~aj i ukupna vrednost takve pojave ili objekta bilo na lokalnom, republi~kom
ili ~ak i evropskom nivou. Realno stawe takvih elementa geodiverziteta je uglavnom zane-
marivano. Na `alost, mnogi od takvih prirodnih spomenika su potpuno uni{teni ili se na-
laze u vrlo lo{em stawu (sl. 3). U tom smislu, neophodno je evidentirati takve pojave, dati
procenu stawa i predloge mera revitalizacije i za{tite. To se posebno odnosi na pojave i
objekte koji nisu unutar za{ti}enih prirodnih celina (rezervata prirode, nacionalnog
parka i sl.). Kona~no, uvid u realno stawe takvih objekata je izuzetno va`no jer mo`e pru`i-
ti sliku o nebrizi lokalne zajednice ili o niskom nivou svesti gra|ana o potrebi o~uvawa
takvih prirodnih vrednosti i wihovoj daqoj prezentaciji zajednici kao kulturnog i isto-
rijskog dobra. Sasvim je sigurno, da na primer gorwokredni lokalitet tzv. Ma{in majdan u
Top~ideru (sl. 3), pru`a vanredne mogu}nosti za organizaciju razli~itih kulturnih, eduka-
tivnih, sportskih, zabavnih i drugih manifestacija, kreativnih radionica, umetni~kih iz-
lo`bi, smotri narodnog stvarala{tva, ve~eri poezije i sli~no i kao takav, bi svakako treba-
lo da postane deo sveukupne kulturne i obrazovne ponude Beograda i {ire. U tom kontekstu,
normalno bi bilo da svaki pojedinac koji u~estvuje na takvom doga|aju bilo kao neposredni
u~esnik bilo kao posmatra~ ili slu~ajno zate~eni turista, dobije osnovnu informaciju o
prirodi i poreklu takvog spomenika prirode u ~ijem okru`ewu se odigravaju sve te manife-
stacije. To neminovno zna~i da je hitno potrebno osposobiti takva mesta i uvrstiti ih u
kulturnu i turisti~ku ponudu grada Beograda, sa prigodnom informativnom „li~nom kar-
tom“ na kojoj }e stajati osnovne podaci o tom objektu, wegovom zna~aju i stepenu za{tite.

Kako se boriti za o~uvawe i promociju geodiverziteta kao dela ukupne kulturne ba{ti-
ne i jedinstvenog prirodnog nasle|a? Kako to raditi u me|unarodnoj godini planete Zemqe?

Konstantnom i upornom akcijom na svim nivoima, po~ev{i od lokalne zajednice koja
mora da prepozna sopstveni interes pa do koordinisane aktivnosti na nivou regija i op{ti-
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Sl. 3. Ma{in majdan — odavno za{ti}en geolo{ki objekat i spomenik prirode. Tabla koja ozna~ava da je
to spomenik prirode pod za{titom zakona, odavno je nestala! (Foto: Q. Rundi})

Fig. 3. Masha’s quarry is previously protected geosite and natural monument. Info-plate which shows that
it is natural monument under Law protection is missed a long time ago! (Photo by Lj. Rundi})



na odnosno Republike. Inicijatori svih akcija trebalo bi da budu zaqubqenici prirode i
profesionalci usmereni na rad u prirodi, a lokalna zajednica i donosioci odluka, morali
bi da prepoznaju zna~aj takve delatnosti u smislu prezentacije sopstvenih kulturnih i pri-
vrednih potencijala {iroj dru{tvenoj zajednici. Osnivawem lokalnih muzeja na otvore-
nom, evenualno i geoparkova, i ukazivawe lokalnoj zajednici na potrebu za prezentacijom
wihove prirodne ba{tine, ili organizacijom geoturisti~kih sadr`aja u vidu osmi{qenih
geoturisti~kih staza i geolo{ko-geomorfolo{kih info-punktova na najboqi na~in se mo`e
pribli`iti obi~nom gra|aninu deo prirodne ba{tine za koju do tada nisu ni znali da imaju u
neposrednoj blizini. Srbija ima „bogat“ geodiverzitet i mnogo je mogu}nosti i {ansi da se on
promovi{e. Ostaje samo pitawe inventivnosti pojedinaca i `eqe da se to podigne na vi{i
nivo odnosno da se shvati istinska vrednost tog dela edukativno-turisti~ke ponude svakog
kraja na{e zemqe. To je ~esto vrlo dug i mukotrpan put s obzirom na nedostatak razumevawa ali
i zakonske regulative u meri u kojoj je to potrebno. Ipak, postoje i dobri primeri. Takvu ak-
tivnost vode i kolege geolozi iz Pokrajinskog sekretarijata za energetiku i mineralne siro-
vine iz Novog Sada koji su osmislili projekat Fru{ka Gora — geopark gde i pored brojnih za-
konskih nedoumica i ograni~ewa poku{avaju da realizuju svoju ideju. Svi koji sli~no misle,
svakako bi trebalo podr`e tu akciju. Drugi, izvanredno va`an objekat geodiverziteta i geona-
sle|a Srbije je Kalemegdan. Ako se uzmu svi edukativni, kulturni i zabavni programi koji se
odvijaju tokom ove godine, mo`e se re}i da bi svi trebalo da budu zadovoqni koliko se Kale-
megdan promovi{e kao deo ukupne kulturno-istorijske i turisti~ke ponude. Ipak, kao
geo-objekat jo{ uvek je nedovoqno prisutan u javnosti i trebalo bi ozbiqnije pri}i podizawu
zna~aja ~itavog kompleksa kao geosajta evropskog zna~aja kako je i prihva}en u kategorizaciji i
inventaru objekata geonasle|a Srbije. Mnogo je gore stawe sa Ta{majdanom i pomenutom Let-
wom pozornicom, koji imaju izvanredne mogu}nosti ali su potpuno zapostavqeni u tom smi-
slu. Ovde je re~ samo o prirodnim spomenicima na teritoriji Beograda koji su neopravdano
zapu{teni. U celoj Srbiji je verovatno mnogo nepovoqnija situacija.

Drugi na~in promocije geodiverziteta je organizacija tematskih izlo`bi na kojima
se prezentuju sve raznolikosti u geodiverzitetu jedne regije ili jednog maweg prostora sa
aspekta promocije geoturisti~kih potencijala toga kraja. U prvoj polovini 2008 — Me|una-
rodnoj godini planete Zemqe, geolozi i drugi geonau~nici i zaqubqenici prirode, organi-
zovali su nekoliko doga|aja i na najboqi na~in promovisali na{ in situ i eh situ geodiverzi-
tet i prirodno blago Srbije. Tu se misli, pre svega, na tematske izlo`be u organizaciji Pri-
rodwa~kog muzeja, Rudarsko-geolo{kog fakulteta i Geolo{kog instituta Srbije koje su bile
prire|ene u Galeriji na Kalemegdanu i maloj Galeriji SANU. Jedinstvena, u svetskim meri-
lima vrlo zna~ajna i do te mere neponovqiviva ekspozicija sveta izumrlih gmizavaca iz do-
ba mezozoika, osmi{qena i realizovana „zlatnim“ rukama studenta paleontologije Bobana
Filipovi}a nekoliko meseci je budila pa`wu na{ih sugra|ana i svih koji su se u to vreme
zatekli u na{em gradu. A sigurno je da su imali o ~emu da pri~aju i svojim poznanicima kada
su se vratili tamo odakle su do{li. Jedinstvena umetni~ka vizija zasnovana na fosilnim
ostacima i dobrom poznavawu anatomije gmizavaca, kreirala je jedinstvene rekonstrukcije
i filigramski izvajane modele malo poznatih reptila koji su `iveli istovremeno sa daleko
poznatijim, krupnim gmizavcima iz doba Jure i Krede. Hiqade posetilaca i jedinstven uti-
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sak: ovo je zaista ne{to lepo i nesvakida{we! A za{to toga nema ~e{}e u na{oj zemqi? Ipak,
sre}a je da izlo`ba œputujeŒ po celoj Srbiji.

Stru~waci Prirodwa~kog muzeja u okviru svoje redovne delatnosti, tokom posledwih
godinu dana, priredili su svim qubiteqima prirode a posebno geologije i paleontologije,
seriju od nekoliko tematskih izlo`bi na kojima je predstavqena bogata riznica ovog muzeja.
Zapo~eto je sa prikazom `ivog sveta koji je egzistovao tokom Ledenog doba na na{im prostori-
ma i replikom lobawe ~uvenog kikindskog mamuta („Kika-nacionale“) koji je otkopan u cigla-
ni u Kikindi pre desetak godina. Bogata zbirka sitnih sisara, sitnih i krupnih meku{aca,
glodara i mesojeda, ostaci kqova i lobawa stepskih i {umskih mamuta privukli su brojne su-
gra|ane i kulturne i javne radnike ali i slu~ajne posetioce i turiste. Sve je nastavqeno sjaj-
nom izlo`bom sa provokativnim nazivom „Skeleti u`ivo“ (Paunovi} M., 2008) koja je
stru~no, edukativno ali vrlo profesionalno ura|ena od strane stru~waka Muzeja. Mala gale-
rija na Kalemegdanu je ~esto bila suvi{e tesna za sve qubiteqe ovakvih manifestacija! I
opet hiqade posetilaca. ^uli su se i komentari… œkod nas, u Srbiji, ima dosta toga lepog i
nesvakida{weg da se vidi“. A sigurno je da kolege iz Muzeja samo ~ekaju priliku da opet izne-
nade javnost sa ne~im, mo`da jo{ vi{e retkim ili ~ak senzacionalnim! A najave postoje.

Kao kruna u seriji doga|aja koji su promovisali geodiverzitet Srbije i pribli`ili
javnosti deo jedinstvenog geonasle|a Srbije, stru~waci Geolo{kog instituta Srbije na ~e-
lu sa dr Ivanom Filipovi}em (zanimqivo, jo{ jedan Filipovi}!), geologom i dugogodi-
{wim pregaocem i borcem za evaluaciju i prezentaciju geolo{ke ba{tine zapadne Srbije,
priredili su tako|e izvanrednu i u na{im okvirima retku promociju geoturisti~kih po-
tencijala zapadne Srbije i krupawske regije pod nazivom „Zapisi iz kamena“ (Filipovi}
I., 2008 — sl. 4). Detaqan prikaz osnovnih litostratigrafskih, biostratigrafskih i pale-
ontolo{kih osobina paleozojskih i mezozojskih terena {ire okoline Krupwa sa pregledom
najva`nijih fosilonosnih lokalnosti ukomponovan u formi jedinstvenih kompozitnih
stratigrafskih stubova najva`nijih formacija, predstavqa tek jedan mali deo stalne po-
stavke koja }e krasiti vitrine budu}eg Muzeja rudarstva i geologije u Krupwu. A ideja i `e-
qa svih koji u~estvuju u toj akciji je da se u bliskoj budu}nosti na tom prostoru formira i
jedinstveni geopark, za{ti}en prirodni prostor sa unikatnim eksponatima prisutnog geo-
diverziteta. Kao jedan od izuzetnih elemenata te ponude, nastao zajedni~kim delovawem
prirode i tamo{weg stanovni{tva (~itaj: lokalnog sve{tenika) jeste izvanredan duhovni i
etnolo{ki kompleks u Dobrom potoku kod Krupwa.

Tre}i, podjednako va`an segment sveukupne borbe za promociju geodiverziteta je
stalna edukacija dece, {kolske i studentske omladine kroz organizaciju tematskih predava-
wa i popularnih filmova kao i organizacija geoturisti~kih eksurzija i izleta pod okriqem
profesionalnih institucija i organizacija koje se bave geologijom (Srpsko geolo{ko dru-
{tvo, Geolo{ki fakultet, Prirodwa~ki muzej, Geolo{ki institut). Tako se, na prakti~an
na~in, sti~e svest o va`nosti pojedinih elemenata geodiverziteta, wihovog zna~aja u eduka-
ciji stanovni{tva i borbi za o~uvawe `ivotne sredine na na~elima odr`ivog razvoja.

Tradicionalni Geo-trip izleti su izvanredan primer takve aktivnosti i oni se odr-
`avaju svake druge godine u organizaciji Zavoda za za{titu prirode Srbije koji je, ofici-
jelno, i „zadu`en“ da se brine o geodiverzitetu Srbije. Rudarsko-geolo{ki fakultet kao je-
dina visoko{kolska ustanova u Srbiji koja {koluje kadrove iz oblasti geologije, ima isto-
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vremeno i lep i te`ak zadatak da uputi i edukuje budu}e generacije studenata i uka`e im na
potrebu za stalnom borbom za o~uvawe, evaluaciju, za{titu i pravilnu prezentaciju jedin-
stvenih pojava geodiverziteta i posebno geonasle|a Srbije. U tom smislu, na pojedinim stu-
dijskim programima geologije uvedeni su posebni kursevi koji se bave ovom problematikom
(studijski program geologija — master program na Departmanu za geologiju). Sli~na situa-
cija je i u drugim evropskim zemqama gde mawe ili vi{e postoji tendencija uvo|ewa kurseva
iz geodiverziteta i geokonzervacije u redovne studijske programe. Dobar primer dolazi iz
Portugala, sa Univerziteta Minho, koji ima i poseban program master studija koji se bavi
za{titom geonasle|a i geokonzervacijom. Dvogodi{we studije su organizovane tako da u wima
mogu u~estvovati kako svr{eni studenti geologije tako i biolozi, geografi i oni koji se bave
za{titom `ivotne sredine (sl. 5). Prve generacije studenata ovog master programa dolaze iz
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Sl. 4. Jadarsko razvi}e paleozojskih formacija zapadne Srbije prikazano na izlo`bi „Zapisi iz kamena“
predstavqa izvanredan na~in za promociju geodiverziteta i geonasle|a odre|enog podru~ja

(Foto: Q. Rundi})
Fig. 4. So-called the Jadar Paleozoic of the western Serbia shown at an unique exhibition named

“Records from the stone” represent a particular way for promotion of the geodiversity and geoheritage of specified
area (Photo by Lj. Rundi})

Sl. 5. Procentualna zastupqenost studenata koji participiraju na master programu za{tita geonasle|a i
geokonzervacija na Univerziteu Minho, Portugal — izvor: Evropska federacija geologa, http://www.eurogeo-

logists.eu/cms/index.php)
Fig. 5. Geoheritage protection and geoconservation programme of the Master study of University of Minho, Portu-

gal — percentage participation of students (source: European Federation of Geologists, http://www.eurogeolo-
gists.eu/cms/index.php)



nekoliko evropskih zemaqa kao i iz Brazila i Mozambika, {to dodatno promovi{e saradwu i
kooperaciju na univerzitetskom nivou unutar EU ali i {ire. Vrlo je va`no uo~iti da studen-
ti dolaze sa razli~itim prethodnim obrazovawem ali svi imaju interes, bilo zbog prirode po-
sla, ili zbog toga {to su mo`da i nezaposleni, da se daqe edukuju u ovoj oblasti. Ukoliko se i u
Srbiji u dogledno vreme u praksi uspostavi dobra pravna regulativa u oblasti za{tite i o~u-
vawa geodiverziteta a posebno jedinstvenih pojava i objekata geonasle|a, mo`e se o~ekivati i
zainteresovanost na{ih studenata da participiraju u sli~nim programima master ili dok-
torskih studija u Evropi i svetu jer }e se pojaviti potra`wa za takvim profilom stru~waka.
Do tada, jako je va`no i kroz postoje}e kurseve dati dobru osnovu mladim qudima kako bi se
{to lak{e kasnije ukqu~ili u sli~ne obrazovne programe {irom sveta.

UMESTO ZAKQU^KA

Iako je pro{lo ve} pola trogodi{weg perioda koji promovi{e akcije na o~uvawu i
promociji planete Zemqe (2007–2009), u ovoj 2008.godini koja je progla{ena za centralnu
godinu te aktivnosti, Srbija se bori da formira svoj sopstveni NKPZ. Procedura je poznata
i davno zapo~eta, a postoji optimizam da }e to biti i ura|eno. Do tada, zahvaquju}i pojedin-
cima i institucijama koje ih podr`avaju, Srbija je neformalno ve} ukqu~ena u celu tu akci-
ju jer je do sada u nekoliko manifestacija na pravi na~in promovisala izuzetnu geolo{ku ra-
znovrsnost koju poseduje i pokazala javnosti nesvakida{we primere iz bogate prirodne ri-
znice. Stalna edukacija mladih ali i onih koji donose odluke kao i javna prezentacija zna~a-
ja koji ima geodiverzitet u ukupnom obrazovnom, kulturnom i istorijskom nasle|u Srbije,
borba za pravilnu evaluaciju brojnih prirodnih fenomena i objekata geonasle|a, borba za
o~uvawe i podizawe kvaliteta `ivqewa u interesu svih a posebno budu}ih generacija, pra-
vilan su izbor stru~nih qudi i profesionalaca koji se bave geologijom u ovom kontekstu.
Ostaje samo na dr`avi da to isprati na pravi na~in.
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2008 — THE INTERNATIONAL YEAR OF PLANET EARTH AND PROMOTION OF GEODIVERSITY
IN THE REPUBLIC OF SERBIA

Summary

Global warming process, climate changes, campaign for protecting the Planet Earth and health environment based
on principles of sustainable development, stimulate fight for identification, evaluation and geodiversity protection all over
the world. Numerous declarations, conventions and manifestos during the last 20 years defined criteria and rules referred
to sustainable usage of the natural resources and reduction of the environmental risks (Rio, Johannesburg, Kyoto, Brussels,
etc). EU member states and other countries worldwide are more and more aware of significance of geodiversity in environ-
ment and in human lives, as well as its role in nature protection and promotion of new natural values with aim to increase
the quality of human lives. Today, the term geodiversity is recognized in different fields and therefore it is very good that it
has found its position within the Strategy of sustainable usage of natural resources and goods in the Republic of Serbia.

At the end of 2005, The United Nations (UN) with particular declaration promoted a three-year period from
2007–2009 as period of the Planet Earth and year 2008 as The International Year of Planet Earth. UNESCO and IUGS (In-
ternational Union of Geological Science) lead this action and carry it out. Unfortunately, although the Serbian Geological
Society gave initiative during the 2007, Serbia didn’t create its own National Committee for the Planet Earth which would
incorporate all activities concerning environmental protection as well as protection of the whole Planet Earth. Promotion
of geodiversity represents just initial part of that global action and the main task for all geologists and other nature lovers is
to show closer to public sector and entire community, natural phenomena and geological features of Serbia that are integral
part of cultural and historical heritage of our country.
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SPECIFI^NOSTI METODSKOG POSTUPKA OBRADE
NASTAVNIH SADR@AJA GEOGRAFSKOG ASPEKTA

ZA[TITE PRIRODE

Izvod: Izbor nastavnih metoda, ~esto ozna~avan formulacijom — izbor metodskog postupka,
zavisi od niza faktora. Jedan od wih je sam nastavni predmet i wegove specifi~nosti. Tako se u na-
stavi geografije mogu prikladnije i svrsishodnije koristiti odre|ene metode nego na primer u na-
stavi za{tite prirode u biologiji, hemiji, fizici i obratno. Dodu{e ne postoje tipi~no geografske
nastavne metode, ali ipak ima metoda koje su u nastavi ovog predmeta, plodotvornije nego u drugim
predmetima, naro~ito u obradi problema za{tite geoomota~a koji je predmet prou~avawa fizi~ke ge-
ografije i wenih disciplina.

Za{tita prirode u nastavi fizi~ke geografije biva prou~avana u kontekstu zakonitosti inte-
gralnosti, cikli~nosti geografskih pojava i procesa u vremenskoj dimenziji, zakona zonalnosti i
azonalnosti ili provincijalnosti.

U procesu formirawa metodskog postupka nastavnik treba da odmerava vrstu i stepen wegovog
udela u postizawu efikasnosti u~ewa ovakvih sadr`aja. On }e u osnovi odgovoriti tom zadatku ako
bude najpre polazio od kompleksnosti i zakonitosti geografskog omota~a. Time bi se, najpre, koliko
je mogu}no, ogradio od aspekta za{tite prirode koji kao predmet prou~avawa imaju druge nauke i pod-
stakao takve vrste i kombinacije metoda koje }e omogu}iti ostvarivawe slede}ih koraka u nastavi:
olak{avawe u~ewa i razumevawa gradiva, doprinos ekonomiji u vremenu potrebnom da se nau~i gradi-
vo, omogu}avawe du`eg pam}ewa usvojenih nastavnih sadr`aja, stvarawe psiholo{kih uslova za uspe-
{no u~ewe.

Kqu~ne re~i: Nastavne metode, metodski postupak, za{tita prirode, faktori izbora metod-
skog postupka

Abstract: Selection methods of the education, oft marking njith formulate — selection of methods treat-
ment, subordination from many factors. Once from their is educational article and their specific. In theaching
of geography can better to use methods in education protection of nature in biology, chemistry, physics and re-
verse. But exsist not tipical teaching methods of geography, but the teaching geography, njich are better of dif-
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ferent tiching article i education of problems protection the geocover njich is object of explorer of naturgeo-
graphy and their field.

The protection of nature in teaching geography is explorer through next lonjs: integral, cicling of geo-
graphy phenomenon and processes, lanj of zoning and azoninig.

I process creation of methods tretment, the teacher determinating their use teaching thieses contents.
Methods tretment can realisation if it going from lonj comlex geocover. In thath njay natural geography for
aspect protection of nature stincies and realisation combination of methods, njich gave next steos: Make easier
and understanding teaching material, the economikal in time from teaching contents, the longer memory teac-
hing contents, the psychological condition from successful of study.

Key words: Teaching methods, methods treatment, protection of nature, the factors of selection met-
hods treatment.

UVOD

Kompleksni pristup fizi~kogeografskoj za{titi `ivotne sredine zasnovan je na
univerzalnom saznawu funkcionisawa prirodne sredine kao jedinstvenog i zajedni~kog si-
stema koji opstaje u vidu sklopa prirodno-geografskih kompleksa razli~itog taksonomij-
skog ranga. Pri tome, se pod slo`enim fizi~ko-geografskim istra`ivawem ne podrazumeva
fragmentarni prilaz komponentama geoomota~a (litosfera, atmosfera, hidrosfera, pedos-
fera i sl.). To zna~i da nije mogu}no samo na osnovu prou~avawa jedne geokomponente dobiti
jasan utisak o geoomota~u u kojem se sve komponente zakonomerno prepli}u stvaraju}i, pri
tome, nerazdvojnu celovitost.

œPrirodna sredina predstavqa ukupnost abioti~kih i bioti~kih faktora, prirod-
nih ili izmewenih delatno{}u humane populacije, koji vr{e uticaj na ~oveka i druge orga-
nizme. Prirodna sredina se razlikuje od drugih komponenti geografske sredine svojstvom
samoodr`awa i samoregulacije, bez korektivnog uticaja (intervencije) ~oveka.Œ (Crnogo-
rac, Babi}, 2007, 339)

O~uvawe, rekonstrukcija i racionalno iskori{}avawe `ivotne sredine je individu-
alni i dru{tveni zadatak. U na{e doba on dobija globalne razmere. Normalizovawe odnosa
dru{tva i prirodne sredine i uspe{no dugoro~no re{avawe kompleksne problematike o~u-
vawa i za{tite te sredine od dru{tva zahteva niz usagla{enih poduhvata. Jedan od wih je si-
stematsko i saglasno tematici planova i programa, uno{ewe problematike za{tite sredine,
pored ostalog i u geografsku vaspitno-obrazovnu praksu.

Geografi su jo{ 1975. godine odr`ali Prvi me|unarodni internacionalni kongres o
`ivotnoj sredini. Ovaj kongres je dao podstrek geografima da uzmu aktivnije u~e{}e u re{a-
vawu fundamentalnih i globalnih pitawa racionalnog odnosa dru{tva prema prirodnoj
sredini. U nekim zemqama je potom usledila ozbiqna akcija u okviru koje je geografija u{la
u red nauka koje su dobile primat u re{avawu probleme za{tite prirodne i `ivotne sredi-
ne. S tim u vezi podr`ana je ideja da se u nastavni proces studija geografije uvede i predmet
geoekologija (geografske osnove za{tite `ivotne sredine).

Uvo|ewe nastavnih sadr`aja iz oblasti prirodne (`ivotne) sredine u nastavu geogra-
fije predstavqa jo{ jedno nastojawe da se osavremeni nastava geografije u skladu sa razvo-
jem nau~ne geografije. To nije proces u kojem je dovoqno vr{iti povremeno prilago|avawe
nastavnih planova i programa, ve} proces koji tra`i sistematsko nastojawe svih koji se ba-
ve geografijom kao strukom, naukom i nastavom. Vrlo je bitno da slo`eno geografsko mi-
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{qewe, koje podrazumeva dobrim delom i formirawe i usvajawe pojmova iz za{tite `ivotne
sredine, nastavnici uspe{no prenesu na u~eni~ku populaciju. Kod nas, do sada, nije bilo
obimnijih istra`ivawa kako i koliko znawe iz nastavne geografije uti~e na formirawe
stavova u~enika o prirodnoj i `ivotnoj sredini.

Treba naglasiti da u didakti~koj i metodi~koj literaturi ne postoje definisani stan-
dardi i normativi za odre|ivawe obima i sadr`aja pojmova vezanih za prirodnu i `ivotnu sre-
dinu, za odre|eni nivo obrazovawa. Uop{te kada se radi o fizi~koj geografiji, kod nas postoje
veliki problemi, naro~ito u osnovnoj {koli, oko pravilnog dozirawa informacione optere-
}enosti u~enika. U okviru toga, jo{ mawe su, na svim nivoima {kolovawa, re{avani problemi
optere}enosti sadr`ajima koji se odnose na o~uvawu i za{titi prirodne sredine.

Osnovni uslov promene dosada{wih shvatawa odnosa prema za{titi prirodne i `i-
votne sredine — jeste promena stava i shvatawa ~oveka o neizbe`noj potrebi za{tite sredi-
ne. U tom pogledu plansko i organizovano obrazovawe mladih mo`e da postigne zna~ajne re-
zultate. U tom smislu je zanimqivo upozorewe Kornela \erea (1982) da nastavnici ni za tre-
nutak ne smeju da zaborave ~iwenicu da pred wima u {kolskim klupama sede budu}i eksperti
iz niza nau~nih oblasti, koji }e u raznim forumima i institucijama kroz nekoliko godina
re{avati pitawa zaga|ivawa, za{tite i o~uvawa sredine.

U nastavi geografije bitno je promovisati sistem vrednosti na kojima po~iva odnos
qudi prema za{titi `ivotne sredine (odlike ekolo{ke etike) :

— svesno vrednovawe i po{tovawe prirodnih elemenata i resursa;
— na~in `ivota kojim se spre~ava degradacija `ivotne sredine;
— — pozitivan emocionalan i intelektualan odnos, a ne izrabqiva~ki, utilitari-

sti~ki odnos prema prirodi koja nas okru`uje;
— razmatrawe ekonomske i dru{tvene efikasnosti svakog investicionog poduhvata,

svake mere koja negativno uti~e na `ivotnu sredinu, kao i ose}awe moralne odgo-
vornosti prilikom dono{ewa odluka koje mogu da ugro`avaju `ivotnu sredinu;

— ose}awe li~ne odgovornosti za degradaciju okoline.

U nastavi geografije, posebno u sredwem obrazovawu potebno je, u okviru ekolo{ke eti-
ke, razmotriti i ekolo{ku i socijalnu efikasnost svakog tehnolo{kog zahvata u prostoru.

Iz navedene definicije prirodne sredine proizilazi da i geografija kao nauka pose-
duje metodolo{ke i metodi~ke instrumentarijume kojima mo`e da istra`uje i vaspit-
no-obrazovno uti~e na odnos qudi prema `ivotnoj sredini. (Crnogorac, Babi}, 2007)

LOGI^KI ELEMENTI GEOGRAFSKOG SAZNAWA U NASTAVNOJ PRAKSI

Logi~ki elementi geografskog saznawa u nastavnoj praksi su svrstani u dve osnovne
kategorije:

— granske i
— me|ugranske ili regionalnogeografske sadr`aje.

U granske sadr`aje spadaju saznawa o geosferama koje se nalaze pod direktnim ili in-
direknim uticajem ~ovekovih aktivnosti (litosfera, atmosfera, hidrosfera, biosfera) u
geomota~u koji je predmet geografskih istra`ivawa. S druge strane, me|ugranski sadr`aji
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obuhvataju saznawa o geografskim teritorijalnim kompleksima. Osnovni preduslov za razu-
mevawa predmeta, pojava i procesa u ovim kompleksima je savla|ivawe granskih sadr`aja.
Su{tinsko obele`je, specifi~nost geografske nauke se zasniva na otkrivawu zakonitosti
koje vladaju u geografskim teritorijalnim kompleksima. Da bi se mogli ostvariti ciqevi i
zadaci geografske nauke, potrebno je i}i analiti~kim putem i upoznati zakonitosti koje su
karakteristi~ne za pojedine geosfere.

U granske nastavne sadr`aje spadaju:
— fizi~kogeografski,
— matemati~kogeografski,
— kartografski,
— dru{tvenogeografski.

U me|ugranske spadaju regionalnogeografski sadr`aji.
Da bi primena nastavnih metoda, odnosno operativnih metodskih sklopova bila opti-

malna, potrebno je da redosled gradiva bude logi~an, odnosno da odgovara osobenostima
granske ili regionalne geografske materije. Problem je u tome {to dru{tveno-geografski
sadr`aji ne poseduje ~vrstu {emu redosleda kao {to je imaju regionalno-geografski, a deli-
mi~no i fizi~kogeografski sadr`aji. Zato nastavnu jedinicu, odnosno sadr`ajnu celinu
predvi|enu da se obradi u toku jednog ~asa, treba podeliti na mawe logi~ke celine ili ~lanke.
^lanci se mogu prema zna~aju podeliti na osnovne i prikqu~ne. Osnovni ~lanci obuhvataju
op{te i pojedina~ne pojmove, geografske sudove i zakqu~ke, geografske veze i geografske zako-
nomernosti. Prikqu~ni ~lanci su pridodati gradivu da bi se boqe razumeli osnovni ~lanci
i obuhvataju gradivo iz drugih nauka koje se tako|e bave za{titom prirodne sredine — biolo-
gije, hemije, fizike itd. Sklop metoda najpre prilago|avamo osnovnom ~lanku, a prikqu~ni
~lanak }e poslu`iti kao osnova za dodavawe novog metoda koje ne moraju biti tipi~no geograf-
ske, za potiskivawe ili eksponirawe pojedinih osobina ve} izabranih metoda. Neophodno je,
uo~iti smisao veze koja sledi na osnovu pra}ewa strukture slede}eg redosleda:

— smisao ~estice geografskog sadr`aja,
— misaona operacija i
— nastavna metoda.

Idu}i tom linijom dolazimo do operativnog sklopa koje je odre|en granicom koja
ozna~ava po~etak i kraj ~lanka, a iz tog niza neminovno }e izrasti metodski postupak prila-
go|en karakteru sadr`aja o~uvawa i za{tite prirodne i `ivotne sredine uop{te.

Metodi~ke osobenosti fizi~kogeograskih tema u funkciji za{tite prirode

Metodi~ke osobenosti fizi~kogeografskih tema svojom su{tinom jasno dokazuju da
se u okviru wih mogu pru`iti mogu}nosti obrade sadr`aja koji se odnose na o~uvawu i za-
{titi prirodne sredne. Otuda }emo ovu konstataciju i obrazlo`iti.

Fizi~ka geografija obuhvata sistem znawa o geografskom omota~u. Ovo znawe je siste-
matizovano po geosferama: atmosfera, litosfera, hidrosfera, pedosfera, biosfera. Kao re-
zultat potreba za prou~avawem zakonitosti pojedinih sfera pojavilo se vi{e nauka koje ulaze
u sastav fizi~ke geografije — geomorfologija, klimatologija, hidrologija, biogeografija.

Fizi~ko geografski sadr`aji ~ine sastavni deo aktuelnog nastavnog plana i programa
geografije za peti razred osnovne {kole i prvi razred gimnazije svih smerova. Bez obzira na
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stupaw {kole, nastavno gradivo je raspore|eno u nastavne teme odgovaraju}eg redosleda: Li-
tosfera, Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera.

Geografske ~iwenice su, kako je pomenuto, sistematizovane po pojedinim geosferama. U
okviru wih u~enici upoznaju predmete, pojave i procese, granske i me|ugranske veze, kao i po-
sebne geografske zakone. Pomenute elemente geoomota~a veoma je bitno dobro savladati. To se
posti`e formalnim i su{tinskim po{tovawem principa i etapa saznajnog puta u geografiji,
ali tako|e i utvr|ivawem usvojenih saznawa. Kada se obra|uju geografski procesi potrebno je
naro~ito ukazati na tok geografskih kvantitativnih promena i wihov karakter i upozoriti
kako takve promene mogu u odre|enim trenucima da uti~u na kvalitativni preobra`aj, odnosno
na razvoj. U toku obrade svake geosfere pojedina~no treba voditi ra~una da u~enici {to boqe
shvate i prihvate su{tinu granskih veza ili veza u okviru jedne sfere omota~a. Najboqi na~in
je kada se ukazuje na principe veza, da bi se uporedo s tim na osnovu pojedinih primera pokaza-
lo kako te veze funkcioni{u u ve}em broju varijanti ili slu~ajeva. Time }e u~enicima biti
omogu}eno da boqe shvate zakonitosti veza, wihove tipi~nosti, ali i atipi~nosti. Po{to su
atipi~nosti geografskih granskih veza dosta ~este, potrebno ih je {to vi{e prezetnirati jer
}e se time pru`iti mogu}nost da u~enici shvate su{tinu geografske logike.

Granske veze u okviru geosfera se pona{aju po posebnim zakonima i wima se posve}uje
najve}a pa`wa, posebno na sredwo{kolskom nivou, budu}i da su u~enici posle petog razreda
osnovne {kole kroz gradivo dru{tvene i regionalne geografije prihvatili ili su nai{li na
niz primera koji ilustruju funkcionisawe granskih veza i posebnih zakona. Savla|ivawem za-
konitosti u okviru geosfera postepeno se zalazi u slu~ajeve me|ugranskih veza. Kao rezultat
takvih veza koje omogu}avaju razumevawe i zakonitosti planetarnih razmera, zalazi se i u su-
{tinu takvih zakona, kao {to su zonalnost, azonalnost, integralnost, ritmi~nost i dr.

Prirodnogeografski sadr`aji podrazumevaju odgovaraju}e vaspitne komponente. Di-
jalekti~ko poimawe stvarnosti razvija geografski na~in mi{qewa, geografski pristup u
obja{wavawu pojava i procesa. Geografski pristup u obja{wewu pojava, doprinosi formi-
rawu nau~nog i materijalisti~kog pogleda na svet. Ovo na~elo ima najboqu potvrdu u izno-
{ewu granskih i me|ugranskih veza i odnosa izme|u prirodnogeografskih pojava i procesa.
Predo~avawe ovakvih veza ~ini osnovu geografske logike, a geografska logika sa svoje stra-
ne u sebi ukqu~uje kategorije dijalekti~kog materijalizma.

Isticawe ovog vaspitnog konteksta nastavnih sadr`aja prihva}eno je i u nastavnim
planovima i programima. U tom pogledu se isti~e da tuma~ewe prirodnogeografskih pojava
treba dati u wihovoj povezanosti i evoluciji. Ostvarivawe ove vaspitne komponente sadr-
`aja ostvaruje se vrlo efikasno primenom sistema razgovora, a posebno nastavnog razgovora.
Tome treba dodati potrebu ukqu~ivawa u nastavu sistema pitawa i zadataka tipa naloga koji
imaju tzv. transformativni (produktivni) karakter. Ovakva pitawa i zadaci treba da pred-
wa~e nad pitawima koji zahtevaju prostu reprodukciju onoga {to je prezentirano u~enici-
ma. Za ostvarivawe ove vaspitne komponente nije dovoqna samo intrepretacija pro~itanog
ili od nastavnika usvojenog, ve} je neophodno da se vr{i uve`bavawe usvojenog na taj na~in
{to bi se nalozima zahtevalo da se prezentirana kategorija geografskih veza primeni u no-
vim konkretnim situacijama.

Bitno je da predo~ena uzro~nost izme|u pojava i procesa, kako je ranije pomenuto, ne
treba da bude data samo linearno (formalnologi~no), ve} i u vidu ispravnih stvarnih, po-
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vratnih uzro~no-posledi~nih veza. Analiza na{ih uxbenika za osnovnu {kolu je pokazala da
je obostrana, kompleksna uzro~nost naro~ito primewivana u temama koje obra|uju atmosfe-
ru i biqni i `ivotiwski svet. Tako je u ovim sadr`ajima stvorena najboqa mogu}nost da
u~enici shvate da pojedine komponente geosfera imaju ulogu geografskih faktora (klimat-
ski elementi, na primer uti~u jedan na drugog).

Slede}a vaspitna komponenta je ostvarqiva u sadr`ajima koji se odnose na uticaj
qudskog rada na promene u prirodi i iskori{}avawe prirodnih sila i resursa za poboq{a-
vawe `ivotnih uslova. Iz ovoga proizilazi komponenta vezana za formirawe ekolo{ke kul-
ture kod u~enika.

Gradivo iz fizi~ke geografije gde god je to mogu}no treba realizovati u korelaciji sa
pojedinim predmetima iz domena prirodnih nauka, kao {to su biologija, fizika, hemija.
Ova }e se potreba potpuno realizovati tek sa zavr{etkom reforme {kolstva i uvo|ewa na-

stavnih oblasti kao kqu~ne, saznajne osnove osnovno{kolske nastave. Nastavni predmeti
}e u tim okolnostima biti pre svega u funkciji realizacije sadr`aja pojedinih oblasti.

Metodski postupak pri realizaciji nastave iz op{te fizi~ke geografije treba da bu-
de raznovrstan. Gde god je mogu}no treba koristiti metode neposrednog posmatrawa ili se
pozivati na ranije obavqeno posmatrawe. Ali postoje pojedine komponente geosfera gde ta-
kav vid uo~avawa i do`ivqavawa nije mogu}, pre svega zbog prostorne udaqenosti ili retko-
sti pojava i procesa u prostoru. Zbog toga je potrebno koristiti metode posrednog prikazi-
vawa (predo~avawa).

Kada se obra|uju nastavne jedinice koje se odnose na litosferu, mogu se koristiti: re-
qefni modeli, zbirka minerala i stena, zbirka fosila, element filmovi, tematske televi-
zijske emisije, kompjuterski tematski kompakt diskovi, œenkartaŒ, modelovawe na pe{~ani-
ku, geolo{ki profili, panoramski crte`i, kauzalni crte`i, blok dijagrami ura|eni ili ko-
ji }e nastavnici i u~enici sami uraditi, mape uma, slike i drugo.

Gradivo iz klimatologije i uticaja ~oveka na klimu se mo`e obraditi pomo}u klima-
tolo{ke statistike, specijalnih klimatolo{kih karata, neposrednim posmatrawem vre-
menskih pojava, posetom meteorolo{koj stanici, primenom geografskih eksperimenata ko-
jim se mo`e simulirati nastanak vetra, formirawe padavina i sli~no, evolutivni crte`i,
kori{}ewe mernih instrumenata, slajdovi koji prikazuju delovawe ili su{tinu pojedinih
klimatskih elemenata, video filmovi, mogu}nosti Power point-a, mutimedijalna sredstva
koja izra`avaju pojedine vremenske pojave i klimatske elemente na kompakt diskovima.

U obradi pojava i procesa u okviru hidrosfere vrlo pouzdana je primena neposrednog
posmatrawa ili ve`bi na terenu koje se mogu odnositi na organizovawe merewa brzine kre-
tawa re~ne vode, iznosa proticaja, visina vodostaje, kapaciteta i temperatura izvora, pri-
mene demonstacionog eksperimenta na pe{~aniku i sli~no.

Pri obradi tipova, podtipova i varijeteta zemqi{ta, wegove degradacije i sl. tako|e
je mogu}no na terenskim ve`bama u lokalnoj sredini, utvr|ivawe mehani~kih osobina i he-
mijskog sastava zemqi{ta, upoznavawe i ~itawe pedolo{kih karata i istra`ivawe mogu}no-
sti wene primene u re{avawu raznih problema i zadataka iz prakse.

Pojave i procesi iz biosfere upoznaju se, tako|e na terenskim ve`bama u okolini, po-
vezivawem sa sli~nim ve`bama iz biologije; primenom slika, filmova, ~itawem fitogeo-
grafskih i zoogografskih karata.
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Fizi~ko-geografski sadr`aji kako u petom razredu osnovne {kole, tako i u sredwoj
{koli poseduju takve osobine, da iziskuju prete`no primenu usmenog izlagawa, propra}e-
nog dijalogom i primenom demonstracione metode. Naj~e{}i oblik rada je frontalni. Ali
gradivo petog razreda gradivo je obimno, broj pojmova koji se prezentiraju u~enicima je ve-
liki, a, s druge strane, broj ~asova koji stoji na raspolagawu za obradu novog gradiva je mali,
tako da se malo mogu ukqu~iti indirektni oblici rada. Ako je nastavnikovo izlagawe jasno,
i ako je pra}eno ili kombinovano raznovrsnim nastavnim metodama, primenom razli~itih
nastavnih sredstava, uspeh ne}e izostati.

Op{te je prihva}eno mi{qewe da kada je u pitawu primena samostalnog rada u obradi
fizi~ko-geografskih sadr`aja, wega je potrebno pre ukqu~iti kod ve`bawa, prakti~nog ra-
da, odnosno prakti~nih ve`bi (rad sa instrumentima, analiza sastava stena i minerala, ze-
mqi{ta, izrada blok dijagrama, ~itawa tematskih i specijalizovanih karata), terenskih ve-
`bi (posmatrawe), obja{wavawa postanka oblika reqefa.

SADR@INA I ORGANIZACIJA RADA U NASTAVI ZA[TINE PRIRODE
NA ^ASOVIMA GEOGRAFIJE

Nastava uop{te, prema tome, i nastava geografije je plansko organizovawe vaspit-
no-obrazovnog rada. To je, dakle, bazi~ni deo {kolskog rada u kojem se planski i organizova-
no sprovodi vaspitawe i obrazovawe u~enika prema odre|enom nastavnom planu i programu.

Geografsko obrazovawe obuhvata tri kategorije elemeneta:
— Stvarno geografsko znawe
— Geografski na~in mi{qewa
— Korisno umewe i navike (\ere, 1982)

Sticawe geografskog znawa ~ini prvi i osnovni ciq realizacije vaspitno-obrazov-
nog procesa geografije. Tek sa wegovim usvajawem mogu se posti}i i ostali prate}i rezulta-
ti nastave. Elementi znawa iz geografije su:

— geografske ~iwenice (geografski objekti, pojave, procesi i odnosi)
— geografske veze (prostorne i kauzalne) i
— geografske zakonitosti.

SADR@AJI ZA[TITA PRIRODE I SPECIFI^NOSTI GEOGRAFSKOG
NA^INA MI[QEWA

Geografski na~in mi{qewa proizilazi iz specifi~nog metodolo{kog sklopa kojim
geografska nauka pristupa prou~avawu stvarnosti. Ona je, razumqivo predmet prou~avawa i
drugih nauka, ali one to ~ine sa druga~ijih aspekata. Ono podrazumeva kompleksni pristup
prou~avawu geoomota~a. Ova ~iwenica ima i veliki prakti~an zna~aj, {to se mo`e uo~iti
na primeru izrade akcionih planova za{tite i unapre|ewa `ivotne sredine, kao jedna od
najzna~ajnijih aktivnosti lokalnih zajednica. To je zadatak u kome lokalna zajednica poku-
{ava da uredi svoju `ivotnu sredinu na sebi najugodniji na~in i tako da obezbedi dobre
preduslove za zdrav `ivot. Ti planovi moraju da obezbede veliki broj informacija o geo-
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grafskoj sredini i svih onim ~iwenicama koje uti~u na kvalitet `ivotne sredine. Po{to je
najve}i deo ~iwenica vezan za geografske sadr`aje to je i normalno posledica da geografi
moraju u najve}em obimu da budu ukqu~eni u pripremu, organizaciju izrade i realizaciju
tog plana. Od geografskih sadr`aja moraju u}i: reqefna konstitucija lokalne zajednice,
vodne i klimatske karakteristike, kvalitet i kvantitet zemqi{ta, biogeografske karakte-
ristike prostora i stawe biqnog i `ivotiwskog sveta. U zavr{nim planskim elementima
moraju se analizirati i procewivati o~ekivane promene prirodnog dela geografske sredi-
ne, geografskih uslova i prostornih funkcija lokalne sredine. (Milo{evi}, Milovanovi},
Qe{evi}, 2007; 373)

Osnovne karakteristike geografskog na~ina mi{qewa, koje su od zna~aja za savla|i-
vawe pojava, procesa, regionalizaciju, o~uvawe i za{titu `ivotne sredine su:

— uo~avawe prostornosti,
— kompleksnost posmatrawa,
— sposobnost otkrivawa kauzalnih veza,
— uo~avawe raznovrsnosti,
— utvr|ivawe individualnosti,
— genetski pristup
— sposobnost da sve geografske ~iwenice, veza i zakonitosti budu svrstavane u odre-

|ene pojmovne kategorije i sisteme.

Uo~avawe prostornosti. Prostor je osnovna kategorija u geografskom shvatawu i
prihvatawu sveta. Prostornost se ispoqava na dva na~ina. Svaki geografski objekat ima
svoju veli~inu, dimenzije, ali se tako|e svaki od wih nalazi u odre|enom polo`aju, prostor-
noj poziciji u odnosu na druge prostorne jedinice. Osnovu uo~avawa prostornosti treba da
~ine geografska karta, ali i teren (geografska ekskurzija) po~ev{i od lokalne sredine do
udaqenijijih prostora.

Kompleksnost posmatrawa. Su{tina ovog segmenta geografskog na~ina mi{qewa sa-
stoji se u tome da se elementi geografske stvarnosti ne posmatraju kao izolovane jedinke i
ne konstatuju pojednostavqeno, izolovano i nezavisno od drugih delova odre|enog geograf-
skog prostora, odnosno definisane prostorne taksonomijske jedinice. Naprotiv geografija
treba da prihvata predmete, pojave, procese u svoj wihovoj slo`enosti i povezanosti.

Sposobnost otkrivawa kauzalnih veza. Ova osobina geografskog na~ina mi{qewa
proizilazi iz potrebe i sticawa sposobnosti onog koji se na bilo koji na~in ili iz bilo kog
razloga bavi geografijom, da mora da otkriva uzro~no-posledi~ne veze izme|u objekata, poja-
va i procesa.

Uo~avawe raznovrsnosti geografske stvarnosti. Su{tina ove komponente mi{qe-
wa je u tome da geograf treba da uo~ava raznovrsnost i raznolikost objekata, pojava, procesa
i prostornih celina. Najpre se pronalaze individualizaraju}a obele`ja na osnovu kojih
uo~avamo po ~emu se me|usobno razlikuju prostorne celine. Razumevawe razlika je samo
uslov da se raznovrsnost kompetentno objasni razli~itim prirodnim, dru{tveno-geograf-
skim, istorijskim i drugim faktorima.

Utvr|ivawe individualnosti. Bitno je da se na|u individualna, osobena obele`ja ge-
ografskih predela ili drugih geografskih prostornih celina putem wihovog upore|iwava-
wa. Po osobinama koje su samo jednome svojstvene, vr{i se wihovo izdvajawa tako da svako
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bude tretiran sam za sebe. Posle toga dolazi do stvarawa op{te slike isticawem i logi~kim
povezivawem osobenih crta objekata.

Genetski pristup ima svoju su{tinu u tome {to se geografska stvarnost posmatra kao
dinami~an fenomen koji je izlo`en stalnim promenama, odnosno kroz nastanak, razvoj i ne-
stanak. To zna~i da sada{wa konstitucija Zemqine povr{ine nije ve~ita, ve} je neminovno
treba shvatiti kao kompleks koji je izlo`en stalnim promenama.

GEOGRAFSKE ZAKONOMERNOSTI U GEOGRAFSKOM OMOTA^U

Zakonomernost je odredqivost posebnih slu~ajeva jednim op{tim pravilom, prema
kojem se posebni slu~ajevi upravqaju. Zakoni mi{qewa su nu`ni, jer se wihova suprotnost
ne mo`e zamisliti. Oni va`e apsolutno. Iskustveni (empirijski) zakoni imaju poreklo u
iskustvu. Do wih dolazimo empirijskim metodama — posmatrawem, merewem, eksperimenti-
sawem. Iskustveni zakoni nisu nu`ni, oni va`e aproksimativno, wih iskustvo mo`e izme-
niti, ~ak oboriti, jer sve ono {to ima poreklo u iskustvu mo`e biti izmeweno. Takvi su
prirodni i dru{tveni zakoni. I geografski zakoni su iskustveni zakoni.

Nau~ni zakoni izra`avaju objektivno postoje}u najop{tiju vezu izme|u pojava. Veze
me|u pojavama koje utvr|uju zakoni, mogu biti neuzro~ne i uzro~ne. Nau~ni zakoni utvr|uju
jednu neuzro~nu vezu me|u pojavama, kad utvrdi da izme|u wih postoji neka, bilo kakva veza.
O~evidno da takve veze u stvari mogu biti i uzro~ne, ali nauka jo{ nije otkrila wihovu
uzro~nost. œNauka ide od utvr|ivawa neuzro~nih ka utvr|ivawu uzro~nih veza, pa su zato
uzro~ni nau~ni zakoni osnovni zakoni u svakoj nauci. Druga bitna crta zakona je wegova op-
{tost — {to zna~i da obuhvata skup pojava i va`i za sve pojave iste vrste. Tre}a karakteri-
stika zakona je wihova stalnost, nepromenqivost, uz pretpostavku da su i uslovi, ~ije se ve-
ze prou~avaju, stalni. Me|utim, ako se mewaju uslovi, mewa se i odnosni zakon. Najzad, na
osnovu op{tih i stalnih zakona mogu se predvideti odgovaraju}e pojave.Œ (\ere, 1982)

Uzro~ni geografski zakoni mogu biti op{ti i posebni. Posebni geografski zakoni is-
poqavaju svoje dejstvo u nekim u`im oblastima geografske stvarnosti — u atmosferi, litos-
feri, hidrosferi, pedosferi i biosferi. ^esto s oni fizi~ki, hemijski, biolo{ki zakoni ko-
ji deluju u specifi~nim uslovima geografske stvarnosti. Takvi zakoni predstavqaju idealnu
osnovu, polazni momenat za uspostavqawe logi~ke i sar`ajne korelacije me|u predmetima.

O geografskim zakonima, vrlo je te{ko govoriti u nastavnoj geografiji, budu}i da
ovaj problem nije do kraja razmatran u teorijskoj geografiji. Kod nas su se takvim zakonito-
stima bavili D. Duki}, T. Raki}evi} i N. Cari}.

Na osnovu wihovih radova u nastavi geografije koja podrazumeva sadr`aje koji se odno-
se na zastitu prirodne sredine, mogu se koristiti zakonitosti, kao {to su: zakon celovitosti
(integriteta), kru`ewe materije, zakon ritmi~nosti, zakon zonalnosti, zakon azonalnosti.

Zakon celovitosti (integriteta) pokazuje da geografski omota~ predstavqa jedin-
stvenu celinu. Otuda su sve komponente koje ga ~ine me|usobno povezane u jednu celinu, uti-
~u jedna na drugu, tako da promene kod jedne ili grupe komponenata neminovno dovodi do
lan~anog uticaja na druge, odnosno na promene kod drugih komponenata, a time i omota~a
uop{te. Ovaj zakon je posebno primenqiv pri obja{ewewu klimatskih promena koji se za-
snivaju na fenomenu stvarawa efekata staklene ba{te.
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Zakon kru`ewa materije u geografskom omota~u odra`ava kretawe materije u razli-
~itim wegovim sferama (litosfera, pedosfera, biosfera, troposfera) i oblicima. Tipi~an
primer je kru`ewe vode u prirodi.

Zakon ritmi~nosti odra`ava okolnost da se odre|ene pojave u geografskom omota~u
ponavqaju u odre|enim vremenskim periodima, koji mogu biti od najkra}ih do onih koje se
ponavqaju u rasponima od hiqade, vi{e hiqade godina, itd. Pored op{te poznatog smewiva-
wa dana i no}i, godi{wih doba, poznate su pojave aktivirawa vulkana u vremenskim raspo-
nima koji su toliko ritmi~ki da se mogu prognozirati. Sli~ni su i predvidqivi katastro-
falni zemqotresi, zatim promene u pona{awu sun~evih pega koje se odra`avaju na klimat-
ske varijacije na Zemqi i sli~no. Prou~avawe i upoznavawe geografskih zakona ritmi~no-
sti u geografskom omota~u omogu}ava dono{ewa geografskih prognoza.

Zakon zonalnosti svoje delovawe konstitui{e na osnovu razli~itog inteziteta delo-
vawa sun~evog zra~ewa na Zemqinu povr{inu usled specifi~nog oblika zemqe i nagnutosti
wene osovine prema ekliptici, a samim tim i promene ugla pod kojim sun~evi zraci padaju
na povr{inu. Kao rezultat toga dolazi do formirawa zonalnih fizi~kogeografskih (pri-
rodnih) kompleksa koji se u su{tini podudaraju sa klimatskim pojasevima i zonama.

Zakon azonalnosti ozna~ava stalnu borbu zonalnih i azonalnih faktora. U jednom zo-
nalnom prirodno-geografskom kompleksu, kao rezultat uticaja azonalnih, provincijalnih
ili lokalnih faktora, kao {to su reqef, morske struje, velike vodene povr{ine i sli~no,
dolazi do poreme}aja u zonalnom rasporedu karaktera komponenata prirodne sredine, tako
da se u zonalnim kompleksima formiraju mawi azonalni kompleksi koji svojim karakteri-
stikama naru{avaju ujedna~enost prirodnih pojaseva i zona. Tako je pod uticajem reqefa i
morskih struja ekvatorijalni (zonalni) kompleks podeqen u tri neosporno azonalna kom-
pleksa — Gvinejski zaliv, basen Konga (Zaira) i kompleks Jezerske visoravni.

Sa didakti~kog stanovi{ta poznavawe geografskih zakonitosti je od velikog zna~aja.
Pomo}u wih razumevawe i shvatawe posebnog, pojedina~nog je jednostavnije i potpunije, a
rastere}uje se i mehani~ko pam}ewe. U vaspitno-obrazovnom procesu, ukazuju}i na dejstvo
pojedinih zakona, potrebno je pojasniti i na~ine na koji ti zakoni dejstvuju, kako se ispoqa-
vaju. Geografski zakoni ne stoje iznad pojava. Oni se nalaze u samim pojavama, kao wihova
unutra{wa povezanost, kao ono bitno, op{te {to je svojstveno pojedina~nim pojavama. Oni
uvek nalaze svoj izraz u posebnome, u masi posebnih pojava, pored ostalog i onih koji su ka-
rakteristi~ni za problem o~uvewa i zastite prirodne sredine.

ULOGA METODSKOG POSTUPKA U POVE]AWU EFIKASNOSTI U^EWA
GEOGRAFSKIH SADR@AJA U PRIRODNOJ SREDINI

U procesu formirawa metodskog postupka nastavnik treba da odmerava vrstu i stepen
wegovog udela u postizawu efikasnosti u~ewa ovakvih sadr`aja. On }e u osnovi odgovoriti
tom zadatku ako bude postavqao takve vrste i kombinacije metoda da one omogu}e ostvariva-
we slede}ih koraka:

1. Olak{avawe u~ewa i razumevawa gradiva
2. Doprinos ekonomiji u vremenu potrebnom da se nau~i gradivo
3. Omogu}avawe du`eg pam}ewa usvojenih nastavnih sadr`aja
4. Stvarawe psiholo{kih uslova za uspe{no u~ewe
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Olak{avawe u~ewa i razumevawe gradiva posti`e se slede}im postupcima:

a) Primena spleta metoda kojima je mogu}no isticati osnovne geografske pojmove,
procese, veze i zakonitosti u datoj nastavnoj jedinici.

b) Stvarawe jasnog osnovnog plana sadr`aja nastavne jedinice (jasno uo~avawe struk-
ture {eme, a time i logi~nog sleda i povezanosti pojedinih komponenata i wihovih me|uve-
za u geografskom prostoru). Ovo se posti`e postupcima razgovora vezanog za svaku logi~ku
celinu i sistemom pitawa ili ilustrativno-demonstrativnom metodom usmerenom na pona-
vqawe i uve`bavawe na kraju ~asa ili u parcijalnom postupku.

v) Prerada nastavne gra|e o problemima za{tite `ivotne sredine sa razli~itog sta-
novi{ta posti`e se primenom postupka koji podrazumeva kori{}ewe mogu}nosti slikovnog
i kartografskog predstavqawa pojava i procesa; postavqawem zahteva u~enicima da izra-
dom tematske karte, dijagrama, kartograma, kartodijagrama i sl. doslovno ili stvarala~ki
izraze ono {to je prezentirano u toku ~asa. Oni, iziskuju}i stvarala~ki prilaz u obradi gra-
diva, poma`u wegovom organizovawu, sistematisawu i reorganizovawu. Razmi{qawe koje od
u~enika postavqaju tako postavqeni metodski postupci doprinose boqem razumavawu i
shvatawu su{tine gradiva.

g) Povezivawe starog i novog gradiva koje omogu}ava stvarawe novih saznajnih struk-
tura vr{i se tako {to se po~etni ili unutra{wi delove metodskog postupka usmeravaju na
uspostavqawe veza izme|u ve} formiranih struktura i novog gradiva. Naj~e{}e su to pitawa
ili zadaci koji nisu samo u funkciji stvarawa uslova transfera znawa u ciqu boqeg razu-
mevawa novog gradiva, ve} i u funkciji upore|ivawa i razgrani~avawa sli~nih sadr`aja ra-
di spre~avawa retroaktivne inhibicije.

Postizawe ekonomije u vremenu potrebnom da se nau~i gradivo mogu}no je upotrebom
pojedinih komponenti metoda posrednog prikazivawa geoekolo{kih sadr`aja (primena sli-
ke, filma, televizijskih emisija, modela, karata, grafi~kog predo~avawa, itd.) kojim se po-
sti`e o~iglednost koja omogu}ava i racionalisawe raspolo`ivim vremena i u~eni~kim sna-
gama i naporima.

Du`e pam}ewe usvojenih nastavnih sadr`aja posti`e se zahtevima da u~enici u po-
jedinim momentima re{avaju problemske situacije. Slo`eniji zahtevi tra`e od u~enika da
uvi|aju odnose me|u geografskim pojavama i procesima, na primer fiziografskih mikrolo-
kacionih faktora i razme{taja privrednih objekata, utvr|ivawa me|uveza elemenata koji
~ine strukture proizvodwe na odre|enom prostoru i sl. Ako je u~enik u stawu da sam otkriva
odnose i izvr{i uop{tavawe, onda je u boqoj poziciji, kada treba da izvr{i transfer tako
obra|enog gradiva na re{avawe novih problema.

Stvarawe psiholo{kih uslova za uspe{no u~ewe posti`e se segmentima metodskog po-
stupka koji podsti~u bu|ewe i razvijawe interesa. Interesovawe usmerava sve psihi~ke
procese — pa`wu, percepciju, pam}ewe, mi{qewe. Tome doprinosi heuristi~ki razgovor
kojim se ostvaruje proces direkcije mi{qewa u re{avawu zadataka i podsticawu za traga-
wem. Sve va`niju ulogu imaju i savremena nastavna sredstva, kao i neka klasi~na kao {to je
tekstualna metoda realizovana primenom vanuxbeni~kih literaturnih izvora, itd.
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ZAKQU^AK

Metodi~ke osobenosti fizi~kogeografskih tema svojom su{tinom jasno dokazuju da
se u okviru wih mo`e pru`iti mogu}nost obrade sadr`aja koji se odnose na o~uvawu i za{ti-
ti prirodne sredne. To je razlog zbog ~ega smo nastojali da u ovom radu obrazlo`imo nau~ni
aspekt fizi~kogeografskog prou~avawa sklopa i problema o~uvawa i za{tite prirodne sre-
dine i neke od optimalnijih pripena metodskih postupaka wihove obrade.

Navedena konstatacija je mogu}na jer fizi~ka geografija, u su{tini, obuhvata sistem
znawa o geografskom omota~u. Ovo znawe je sistematizovano po geosferama: atmosfere, li-
tosfere, hidrosfere, pedosfere, biosfere. Kao rezultat potreba za prou~avawem zakonito-
sti pojedinih sfera pojavilo se vi{e nauka koje ulaze u sastav fizi~ke geografije — geomor-
fologija, klimatologija, hidrologija, biogeografija.

Fizi~ko geografski sadr`aji ~ine sastavni deo aktulenog nastavnog plana i programa
geografije za peti razred osnovne {kole i prvi razred gimnazije svih smerova. Bez obzira na
stupaw {kole, nastavno gradivo je raspore|eno u nastavne teme odgovaraju}eg redosleda: Li-
tosfera, Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera. Ali oni su, tako|e, uklopqeni i u druge vrste
granskih i me|ugranskih geografskih sadr`aja, jer to zahteva kompleksna priroda geograf-
ske nauke.

Geografske ~iwenice su sistematizovane po pojedinim geosferama. U okviru wih
u~enici upoznaju predmete, pojave i procese, granske i me|ugranske veze, kao i posebne geo-
grafske zakone. Pomenute elemente geoomota~a veoma je bitno dobro savladati. To se posti`e
formalnim i su{tinskim po{tovawem principa i etapa saznajnog puta u geografiji, ali tako-
|e i utvr|ivawem usvojenih saznawa. Kada se obra|uju geografski procesi potrebno je naro~i-
to ukazati na tok geografskih kvantitativnih promena i wihov karakter i upozoriti kako ta-
kve promene mogu u odre|enim trenucima da uti~u na kvalitativni preobra`aj, odnosno na raz-
voj. U toku obrade svake geosfere pojedina~no treba voditi ra~una da u~enici {to boqe shvate
i prihvate su{tinu granskih veza ili veza u okviru jedne sfere omota~a. Najboqi na~in je kada
se ukazuje na principe veza, da bi se uporedo s tim na osnovu pojedinih primera pokazalo kako
te veze funkcioni{u u ve}em broju varijanti ili slu~ajeva. Time }e u~enicima biti omogu}e-
no da boqe shvate zakonitosti veza, wihove tipi~nosti, ali i atipi~nosti. Po{to su ati-
pi~nosti geografskih granskih veza dosta ~este, potrebno ih je {to vi{e prezetnirati jer }e
se time pru`iti mogu}nost da u~enici shvate su{tinu geografske logike.
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THE SPECIFICS OF SELECTION OF METHODS TRETMENT GEOGRAPHIC ASPECT
PROTECTION OF NATURE

Summary

Among other things, the begginning of the third millennium marks the striving of the human population to reduce
the level of destruction of geographical layel, i.e. the level of destruction of the envionment. Geography as a science dea-
ling with the interaction of natural and social factors on Earth, following and explaning natural phenomena and processes
of compromising the quality of geographical space, explicitly points out the eays of solving the present difficulties in terms
of the endangered environment. One of major aims of this paper is to define this srisis of the environment in a specifically
geographical way. We have to understand that geography differs, in its approach to the environment, from ecology, bio-
logy, chemistry, medicine, physics, and other sciences being concerned with crisis the human population causes by its me-
re presence on Earth.
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STANOVNICI NASEQA NA PODRU^JU ZA[TI]ENIH
PRIRODNIH DOBARA KAO NOSIOCI ZA[TITE I RAZVOJA

Izvod: Uspe{nost sprovo|ewa aktivnih i pasivnih mera za{tite prirodnog dobra, programa
wegovog unapre|ewa i razvoja funkcionisawa u velikoj meri zavisi od podr{ke lokalnog stanovni -
{tva ovim aktivnostima. Stepen ostvarene saradwe stru~waka i upravqa~a — rukovodilaca za{tite
sa me{tanima koji poznaju svaki kamen i drvo za{ti}enog dobra, ~ija istorija je tekla u okru`ewu i
odvijala se zajedno sa prirodom, zna~ajno uti~e na efikasnost sprovo|ewa planova za{tite. Podr{ka
lokalnog stanovni{tva i wihovo ukqu~ivawu akcije za{tite, svakako su jedna od bitnih pretpostav-
ki za{tite i o~uvawa prirodnih dobara. Predstavqeno ispitiviwe sprovedeno je u nameri da se u~i-
ni korak bli`e u razumevawu kako osvojiti podr{ku i ukqu~enost lokalnog stanovni{tva u za{titu
i odr`ivi razvoj za{ti}enog prirodnog dobra.

Kqu~ne re~i: stanovni{tvo za{ti}enih prirodnih dobara, koncept za{tite kroz odr`ivi
razvoj

Abstract: The efficiency of active and passive measures for nature conservation, of a programme for its
enhancement and functional development, will depend greatly on surmounting the mentioned shortcomings
and coordinating activities at the level of local community. The support of local community is an important fac-
tor of efficient conservation and management of natural resources. The achieved cooperation of specialists and
managers-controllers of nature conservation with the locals who know each rock and tree in the protected area,
whose history in the environment had its course with the evolution of nature, will greatly influence the effici-
ency of the conservation plan implementation. Shown results of the knowledge and attitudes of the people li-
ving in three protected areas (Suva planina Mt., Jelasnicka gorge and Sicevo gorge) research is done in aim to
be one step closer in understanding have to gain support and make local people active participant in protection
and sustainable development of the protected natural areas.

Key words: inhabitants of the protected natural properties, concept of protection through sustainable
development
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UVOD

U ciqu primene koncepta aktivne za{tite prirodnih dobara Suva planina, Jela-
{ni~ka i Si}eva~ka klisura, kao deo valorizacije wihovih potencijala za za{titu i odr`i-
vi razvoj, sprovedeno je anketirawe lokalnog stanovni{tva. Na osnvu rezultata dobijenih
anketirawem dobijeni su podaci o znawu stanovnika o prirodnim vrednostima i razvojnim
potencijalima podru~ja u kome `ive; mi{qewima i stavovima prema za{titi prirodnih do-
bara i postoje}im problemima u oblasti za{tite i upravqawa prirodnim dobrom i wihovoj
zainteresovanosti da se ukqu~e u akcije prevazila`ewa pojedinih te{ko}a u za{titi i
upravqawu i razvojne programe. Ostvarivawe za{tite, unapre|ewa i funkcionisawe za{ti-
}enog prirodnog dobra ne mo`e se posmatrati nezavisno od razvoja lokalne zajednice. Uslo-
vi `ivota, standard, perspektive razvoja, uti~u u celini na stavove i mi{qewa stanovnika
na podru~ju za{ti}enog prirodnog dobra {to svakako ukqu~uje i stavove i odnos prema pri-
rodi i za{ti}enim prirodnim dobrima.

Rezultati istra`ivawa nastali su na osnovu anketirawa stanovnika ve}ih sela koja se
nalaze na teritoriji Suve planine, Jela{ni~ke i Si}eva~ke klisure. Istra`ivawem je obu-
hva}eno 765 ispitanika koji su izabrani metodom slu~ajnog uzorka.

ZNAWE STANOVNIKA O VREDNOSTIMA
I POTENCIJALIMA PODRU^JA U KOME @IVE

Poznavawe karakteristika vrednosti i potencijala podru~ja proveravano je kroz is-
kaze ispitanika o wihovom postojawu i wihovom bli`em odre|ewu na osnovu konkretnih
primera iz okru`ewa. U tom kontekstu svi ispitanici su izjavili da se podru~je u kome `ive
odlikuje najmawe jednom vredno{}u, a mnogi su navodili vi{e wih. Na pitawe da li u mestu
ili okolini postoji neka prirodna ili kulturna vrednost ispitanici su u najvi{e slu~ajeva
navodili da je to crkva ili manastir, zatim reka ili jezero, istorijski spomenik, prirodni
fenomen (stara stabla, pe}ine, stene, retke biqke i `ivotiwe i sl), dok je najmawi broj wih
rekao da je ne{to drugo izdvajaju}i uglavnom konkretne lokalitete koji se mogu svrstati u neku
od navedenih kategorija ili objekte koji jesu deo prirode ali su nastali intervencijom ~oveka
kao {to su ribwak, ve{ta~ka akumulacija, ~esme, rudnici i sl. Gledano u osnovnim kategorija-
ma, prirodna i kulturna vrednost — mo`emo konstatovati da podru~je do`ivqavaju kao jedin-
stvenu ambijentalnu celinu u sadejsvtvu prirodnih tvorevina i dela ~oveka.

Kao deo upoznavawa znawa stanovnika o dru{tvenim i kulturnim odlikama kraja po-
stavqeno je pitawe da li u okolini organizuju kulturne manifestacije. Najve}i borj odgovo-
ra (51%) bio je da se organizuju, da se ne organizuju reklo je wih (45%), dok je da ne zna da li
se organizuju bilo najmawe odgovora (4%). Po navodima konkretnih manifestacija ispita-
nika koji su rekli da se organizuju, mogu se grupisti u kulturno-umetni~ke doga|aje, sport-
ske doga|aje i narodne svetkovine kao {to su va{ari i sabori. Pojava svrstavwa svih organi-
zovanih okuqawa me{tana u kulturne manifestacije ukazuje nam na siroma{an dru{tveni
`ivot `iteqa posmatranog podru~ja i wihovu potrebu za sadr`ajima koji }e obogatiti ovaj
deo wihovog `ivota.
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Polaze}i od zna~aja o~uvanosti tradicije podru~ja koja je bitan element wegove je-
dinstvenosti i autenti~nosti, postavqeno je i pitawe da li u wihovom doma}instvu postoje
~lanovi koji se amaterski ili profesionalno bave nekim starim zanatom, ili umetno{}u
ili ne~im drugim {to ih ~ini poznatim u kraju. Na osnovu distribucije odgovora mo`emo
zakqu~iti da }e stari zanati, ukoliko se ne uka`e na wihov zna~aj u ponudi razvoja turizma
(eko i seoskog), koji se vidi kao razvojni smer kraja, uskoro najverovatnije nestati. Kao stare
zanate koji jo{ uvek opstaju ispitanici su naveli: vunovla~ar, pinter, kolar, mutavxija,
~etkar, kova~, vodeni~ar, potkiva~ i grn~ar. Od umetni~kih delatnosti navo|eni su: dubo-
rez u metalu, slikarstvo, muzika, izrada muzi~kih instrumenata, vajarstvo i fotografija.
Kao neku drugu delatnost koja ih ~ini poznatim naveli su one koje su danas retke, a nekada su
bile uobi~ajene na ovim prostorima: ~uvawe koza i ovaca, vinogradarstvo, kao i uzgoj duva-
na, otkup vo}a i proizvodwa organskog |ubriva.

Odgovori na pitawa o postojawu turisti~kih kapaciteta zavisili su od mesta u kome
ispitanici `ive. Da postoje rekli su me{tani sela u kojima se ili ~ijoj blizini nalaze ovi
zaista malobrojni objekti. Me|utim ineresantan je podatak dobijen odgovorima na ovo pita-
we jeste sagledavawe me{tana mogu}nosti stavqawa u funkciju seoskih objekata koji su iz-
gubili svoju prvobitnu namenu, kao {to je adaptacija starih {kola i zadru`nih domova za
sme{taj posetilaca, kao i privatni sme{taj, {to je bitan faktor ukoliko se ovo pod~je `eli
usmeriti ka odr`ivom razvoju.

MI[QEWA I STAVOVI STANOVNIKA PREMA ZA[TITI PRIRODNIH
DOBARA I POSTOJE]IM PROBLEMIMA U OVOJ OBLASTI

Mi{qewa i stavovi ispitanika analizirani su na osnovu ocena ispitanika o najzna-
~ajnijim vrednostima za{ti}enih prirodnih dobara, svega onog pozitivnog {to po wima
krasi prirodno dobro, ali i problema i te{ko}a u funkcionisawu prirodnog dobra koji se
odra`avaju i na wihove `ivotne uslove.

Kako lokalno stanovni{tvo ocewuje karakteristike za{ti}enih podru~ja i kojim ka-
rakteristikama daje prednost utvr|ivano je tako {to je ispitanicima ponu|eno 12 karakte-
ristika koje mogu odlikovati kraj u kome `ive. U utvr|ivawu liste imali su se u vidu oni
atributi koji krase jedno za{ti}eno prirodno dobro, faktori stawa `ivotne sredine, kao i
karakteristike podru~ja koje mogu privu}i eventualne turiste zainteresovane za boravak u
o~uvanoj prirodi. Ponu|ene su slede}e karakteristike: priroda, klima, bezbednost, ti{ina
i mir, gostoqubivost, mogu}nost sme{taja, hrana, prevoz, putevi, mogu}nosti za kupovinu,
mogu}nost komunikacije, mogu}nost izleta i rekreacije.

Na osnovu dobijenih odgovora mo`emo uo~iti da su ispitanici najpozitivnije oceni-
li PRIRODU, izdvajaju}i je ne samo kao pojam, ve} i atribut koji prevashodno oli~ava pod-
ru~je u kojem `ive i ~ini naro~itim. Rezultat po kome je priroda najvrednija karakteristi-
ka podru~ja, ujedno ukazuje na wihovo visoko vrednovawe prirodnih dobara na ~ijem pod-
ru~ju `ive. Kao karakteristiku podru~ja ispitanici su veoma visoko ocenili ti{inu i
mir, {to prepoznaju kao prednost `ivqewa van gradske buke i vreve tipi~ne za urbanu sre-
dinu. Potom je visoko ocewena i klima, kao jo{ jedna prirodna karakteristika, zatim slede
osobenosti kraja dru{tvenog karaktera — dobra hrana i gostoqubivost doma}ina. Na ponu-
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|enoj listi karakteristika tako|e se uo~avaju i negativne, koje predstavqaju problem za lo-
kalno stanovni{tvo. Lo{i putevi, slaba snadbevenost i nedostatak sme{tajnih kapaciteta,
najni`e su ocenili, {to zan~i da ovi aspekti predstavqaju negativne odlike podru~ja i sni-
`avaju ukupan kvalitet i prednosti za{ti}rnog prirodnog dobra.

Stavovi `iteqa podru~ja posmatranih prirodnih dobara procewivani su kako wiho-
vom ocenom pozitivnih karakteristika prirodnih dobara, tj. podru~ja, tako i ocenom nega-
tivnih pojava u dobrima. Pojave koje naru{avaju vrednosti i funkcionisawe prirodnih do-
bara i negativno uti~u na kvalitet `ivotne sredine podru~ja, definisane su kroz devet pro-
blema prikazanih kroz grafi~ki prikaz i prilogu br. 1.

Problemi neizgra|ene nere{ene infrastrukture o~igledno su goru}i i najzna~ajniji
za stawe `ivotne sredine stanovnika podru~ja, {to posredno uti~e na wihovu spremnost da
se ukqu~e u re{avawe drugih pitawa koja se ti~u funkcionisawa prirodnog dobra.

U kojoj meri se pona{awem stanovnika koji `ive u za{ti}enom prirodnom dobru ~u-
vaju wegove vrednosti, ili se prirodni resursi nemilice tro{e i razli~itim delovawem
degradira za{ti}eno podru~je, tako|e je indikator odnosa stanovnika prema za{titi pod-
ru~ja u kome `ive.

Prilog br. 2. Distribucija odgovora na pitawe kako procewuju odnos me{tana prema prirodnom dobru u ~ijem
okru`ewu `ive

U skladu sa o~uvawem prirodnog dobra Povremeno u skladu Uop{te nije u skladu

24% 44% 32%

Kao {to iz tabele mo`emo videti, mawe od tre}ine ispitanika smatra da lo-
kalno stanovni{tvo po{tuje mere za{tite i ne ugro`ava prirodno dobro, {to ukazuje na iz-
vetan raskorak izme|u visokih ocena vrednosti za{ti}enog podru~ja i o pona{awu me{tana
prema wegovim vrednostima i o~uvawu, sude}i prema wihovoj proceni.
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Prilog br. 1. Distribucija odgovora ispitanika po kojima su rangirani problemi
i te{ko}e u za{titi prirodnih dobara



Jedan od faktora koji svakako uti~e na sprovo|ewe i efikasnost mera o~uvawa i unapre-
|ewa podru~ja jeste me|usobna usagla{enost, povezanost stanovnika kraja i ostvareni stepen
wihove saradwe. Koliko qudi me|usobno komuniciraju, razmewuju informacije i iskustva,
utvr|uju {ta je zajedni~ko u problemima i kako i da li ih zajedni~ki mogu lak{e re{iti, uto-
liko }e lak{e definisati priroritete, mogu}a re{ewa i uspe{nije i lak{e re{avati te{ko-
}e koje postoje u funkcionisawu prirodnog dobra i probleme vezano za `ivotnu sredinu.

Prilog br. 3. Distribucija odgovora na pitawe da li postoji saradwa izme|u me{tana vi{e sela kada treba
re{iti problem koji ugro`ava `ivotnu sredinu i prirodu

Da Ponekad Ne

26% 38% 36%

Iako je visok procenat onih koji smatraju da se saradwa, barem delom, ostvaruje, u ce-
lini je potvr|eno postojawe niza ote`avaju}ih faktora za zajedni~ko delovawe u akcijama
re{avawa pitawa za{tite `ivotne sredine i o~uvawa prirode. Neke od tih faktora je vi{e
nego te{ko mewati — mentalitet, na primer, ali druge, kao {to je infrastruktura, gde }e se
zahvaquju}i boqim putevima, i onim me{tanima koji su stariji, omogu}iti lak{e sastaja-
we, povezivawe, i samim tim, saradwa u zajedni~kim akcijama. Imaju}i u vidu starosnu
strukturu stanovni{tva ovog kraja, ovaj faktor naro~ito bi trebalo uzeti u obzir.

ZAINTERESOVANOST I SPREMNOST STANOVNIKA DA SE UKQU^E
U AKCIJE ZA[TITE I RAZVOJNE INICIJATIVE

Uzimaju}i u obzir starosnu struktru podru~ja kao i uzorka ispitanika, gde najve}i
broj wih pripada kategoriji 56 do 65 godina (31%) i 66 godina i vi{e (25%), mo`emo smatra-
ti da iskazana spremnost za u~e{}e u razvojnim programima i upravqawa za{titom podru~ja
kod 40% ispitanika ukazuje na podr{ku lokalnog stanovni{tva nastojawima aktivne za{ti-
te podru~ja kroz sprovo|ewe razvojnih programa baziranih na principima odr`ivog razvoja.
Uzimaju}i u obzir ~iwenicu da se za odgovore verovatno i nisam siguran opredelilo 28%, uz
odgovaraju}u motivisanost spremno bi bilo blizu 70% stanovnika da se ukqu~e u neku od de-
latnosti koja podr`ava za{titu i o~uvawe prirode podru~ja.

Kako bi videli raspolo`ewe me{tana za konkretne delatnosti u koje bi se ukqu}ili,
a koje bi se sprovo|ewem aktivne za{tite otvorile, ponudili smo im {est oblasti mogu}eg
zaposlewa da ranguju prema zainteresovanosti za u~e{}em i dobili smo slede}i raspored
delatnosti:

1. rad u novim objektima (turisti~ki, ugostiteqki, uprava za{ti}enog prirodnog
dobra),

2. turisti~ko vo|ewe posetilaca u za{ti}enom prirodnom dobru,
3. pru`awe usluga ku}ne radionosti (preno}i{te, ishrana …)
4. proizvodwa i prodaja prehrambenih poqoprivrednih proizvoda,
5. ne `ele da se anga`uju
6. ne{to drugo (organizovawe akcija ure|ewa mesta, dru{tveno-kulturnih aktivno-

sti, podizawa svesti javnosti i poslovi marketinga).
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Ukoliko govorimo o stepenu iskazane spremnosti za ukqu~ivawe u izabrane delatno-
sti, mo`emo je tuma~iti i kroz spremnost da se dodatno obrazuju, kako bi se stekle potrebne
kvalifikacije i kompetencije za wih.

Prilog br. 4. Distribucija odgovora o spremnosti da se dodatno obrazuju

Da Ako imama vremena Ako se ukqu~e i drugi me{tani Uslov za posao Ne

23% 16% 5% 14% 42%

Veliki broj onih koji se ne bi ukqu~ili u programe obrazovawa delom je posledica
toga {to se obrazovni nivo stanovnika sela u proseku kre}e na nivou osnovnog obrazovawa
gde se u ve}ini slu~ajeva ova aktivnosti pamti kao naporna i budi negativne emocije, a uko-
liko se tome doda i nepovoqna starosna struktura, {to ukazuje i na to da su dugo bili odvoje-
ni od obrazovnih programa, da obrazovawe vezuju za u~ionice i {kolske metode rada, ovaj po-
datak se mogao i o~ekivati. S druge strane raspodela odgovora koji u sebi imaju odre|eni
uslov — vreme, mogu}nost zapo{qavawa ili ukqu~enost i drugih, ukazuje da, ukoliko se `e-
le sprovoditi programi obuke i obrazovawa, moraju se uva`avati odlike odraslih i wihovi
motivi za ukqu~ivawe u obrazovni proces.

Polaze}i od ~iwenice da je glavni simptom i posledica zamirawa sela odlazak mla-
dih, zatra`ili smo od ispitanika da prelo`e mere koje bi trebalo preduzeti da bi se zausta-
vio odliv mladih qudi iz sela, i da se ostvari br`i razvoj kraja.

Prilog br. 5. Distribucija odgovora na pitawe {ta bi trebalo preduzeti da mladi qudi
ne napu{taju sela i da se ~itav kraj br`e razvija

Infrastruktura
Razvoj

poqoprivrede
Posao za

mlade
Turizam Kultura Drugo

21% 14% 34% 7% 10% 14%

Predlo`ene mere koje se ti~u infrastrukture, odnose se na izgradwu puteva, ja~awe
autobuskih linija, obnovu zatvorenih i otvarawe novih fabrika, vodovod, otvarawe prodav-
nica, uspostavqawe telefonskih mre`a i TV signala i uredno snadbevawe strujom. Posebno
su navo|ene mere koje se odnose na razvoj poqoprivrede: ve}a ulagawa dr`ave u selo, davawe
kredita za poqoprivrednu proizvodwu, obezbe|ivawe plasmana poqoprivrednih proizvoda
i za{tita od monopola nakupaca, obezbe|ivawe mehanizacije, podr{ka osnivawu malih po-
qoprivrednih preduze}a i podr{ka doma}e radinosti, a posebno je istaknut i razvoj turi-
zma. Pod merama koje se odnose u naj{irem smislu na kulturu, navo|eno je otvarawe {kola,
ili spre~avawe da se one ugase, otvarawe sportskih centara, kafi}a i uop{te mesta za izla-
zak i dru`ewe. U svim ostalim odgovorima pomiwana je reorganizacija lokalne vlasti i bo-
qi rad op{tinskih slu`bi, pa i omogu}avawa lak{eg ostvarivawa bra~nog statusa. Ovim
predlozima `eli se zaustaviti postoje}i dugoro~ni trend odlaska mladih koji je vi{e nego
slikovito iskazan i u izjavi jednog ispitanika „Ja prvi ~ekam da zavr{im fakultet i odmah
odlazim u grad, nema perspektive ovde u selu“. Izjava koja predstavqa svu besperspektiv-
nost mladih qudi u selima, i osnovni uzrok negativnog demografskog kretawa, starewa sela,
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odumirawa tradicije i zamirawa dru{tvenog `ivota koji to prati, {to se sve posredno od-
ra`ava na u~e{}e i motivisanost stanovnika za za{titu prirode podru~ja.

Stavovi lokalnog stanovni{tva o merama koje bi trebalo preduzeti za unapre|ewe za-
{ti}enog podru~ja, ukazuju na wihovo poznavawe aktuelnog stawa, nivo zainteresovanosti
za ovu problematiku i razumevawe funkcionisawa prirodnog dobra s jedne strane, i ocenu
zna~aja i te`ine problema u za{titi i upravqawu prirodnim dobrom, s druge. Predlo`ene
mere uglavnom su se odnosile na oblasti delovawa prikazane u tabeli.

Prilog br. 6. Predlozi ispitanika problemski svrstani

Javna svest
i

obrazovawe

Rad
lokalne
vlasti

Ulagawa
Boqa

saradwa
Zakoni i

kazne

Re{avawe
komunalnih

problema

Ostanak
mladih

Poslovi
za{tite

16% 30% 7% 9% 17% 15% 2% 4%

Kao {to se vidi u tabeli, 30% ispitanika se izjasnilo za boqu organizaciju u za{ti-
ti `ivotne sredine i prirode, boqi rad op{tinskih slu`bi, pa ~ak i promenu nea`urne
vlasti, 9% wih smatra da je potrebna boqa saradwa op{tine sa me{tanima, dok je 7% onih
koji tra`e ve}a ulagawa op{tine u re{avawe komunalnih problema sela, ve}a ulagawa u za-
{titu prirode i usmeravawe donacija u razvoj i ja~awe sela. Vi{e nego o~igledno je da su o~e-
kivawa lokalnog stanovni{tva neposredno usmerena ka organima lokalne samouprave i vezana
za aktivnost i efikasnost dr`ave — pre svega op{tinskih slu`bi, zatim Republike vezano za
ulagawa u razvoj sela, i kona~no, u stru~nu slu`bu koja se bavi za{titom prirode. Na osnovu
ovih podataka, sti~e se utisak da neposredno anga`ovawe na re{avawu problema koji se odnose
na funkcionisawe prirodnog dobra i stawe podru~ja, ispitanici o~ekuju od nadle`nih dr-
`avnih slu`bi. Visok procenat je i onih koji su predlo`ili aktivnosti ja~awa svesti javno-
sti po pitawima za{tite, obrazovawe me{tana i sve ostale na~ine unapre|ewa wihove svesti
o pitawima o~uvawa prirodnih dobara. Ukoliko se uzme u obzir podatak da je 71 % wih iskazao
spremnost da se ukqu~i u akcije za{tite, mo`emo o~ekivati da, ukoliko nadle`ne institucije
kao organizatori povedu odre|ene akcije i energi~nije sprovode svoja zakonska ovla{}ewa, to
}e imati boqu saradwu i spremnost me{tana da se u te akcije ukqu~e.

Spremnost stanovnika za podr{ku i ukqu~ivawe u akcije za{tite ocewivana je i kroz
o~ekivawa stanovni{tva od progla{ewa i sporvo|ewa za{tite podru~ja. Na osnovu odgovora
ispitanike smo podelili u tri grupe: ispitanike koji ni{ta ne o~ekuju od progla{ewa za{ti-
te, one koji imaju niska o~ekivawa i one koji imjau visoka o~ekivawa od progla{ewa za{tite.

Prilog br. 7. Distribucija odgovora na pitawe {ta ispitanici o~ekuju od progla{ewa podru~ja
u kojem `ive, za{ti}enim dobrom

Nema Niska Visoka

39% 17% 44%

Ispitanici niskih o~ekivawa uglavnom su izra`avali skepti~an stav prema progla-
{ewu za{tite podru~ja. U celini pozitovnog stava prema prirodnom dobru, izrazili su ne-
dostatak optimizma i vere da za{tita mo`e ne{to da promeni na boqe, i predstavqati do-
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prinos poboq{awu stawa `ivotne sredine i prirode. Zadovoqavaju}i se efektima za{tite
svedenim na o~ekivawa „da se sa~uva `ivot me{tana u prirodnom ambijentu“, „da bude ~i-
stije“, „da se ne uni{tava ono {to ve} postoji“, ispitanici niskih o~ekivawa o~ekuju da bi
progla{ewem za{tite dobra trebalo da bude boqe, ali da nisu optimisti, i ne veruju d.a }e
se taj boqitak i ostvariti. Najve}e gurpa ispitanika ima visoka o~ekivawa i ona su predsta-
vqena kroz tablearni prikaz i prilgu br. 8

Prilog br. 8. Distribucija iskazanih o~ekivawa

O~ekivawe
boqeg
`ivota

Re{avawe
komunalnih i

infrastrukturnih
problema

Ostanak
mladih qudi

na selu

Ulagawe u razvoj
sela

i poqoprivrede

Razvoj
turizma

Drugo

37% 10% 8% 7% 19% 19%

Me|u visokim o~ekivawima najvi{e je onih koja su neodre|ena, tj da }e za{tita pod-
ru~ja doneti boqi `ivot, napredak i razvoj, odnosno boqe uslove `ivota za sve `iteqe kraja.

Wihovu eventualnu anga`ovanost ipak najpre bi trebalo da odredi neposredno izra-
`avawe da li su na to spremni ili ne. Na pitawe da li bi se odazvali ukoliko bi bili pozva-
ni da u~estvuju u akcijama koje }e doprineti za{titi i o~uvawu prirodnih vrednosti i ka-
rakteristika kraja u kome `ive, od 765 ispitanika, 546 je odgovorilo potvrdno.

Podatak o neposrednoj spremnosti na ukqu~ivawe u akcije za{tite je od naro~itog
zna~aja koji mo`e pomo}i u planirawu i sprovo|ewu programa za{tite. Me|utim, kao jednan
od osnovnih problema sela u Si}eva~koj i Jela{ni~koj klisuri i Suvoj planini je, pored ne-
dostaka razvojnih programa, su starewe stanovni{tva i odsustvo mladih {kolovanih qudi
koji bi se energi~no anga`ovali na razvoju kraja.

POVEZANOST SPREMNOSTI ZA PODR[KU ZA[TITI
I SOCIODEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA ISPITANIKA

Imaju}i u vidu kontradiktornost ispitivawem dobijene slike — visoki procenat me-
{tana spreman da se anga`uje na sprovo|ewu mera o~uvawa prirodnog dobra, i nepovoqnu de-
mografsku sliku ovih sela, dodatno smo statisti~kim metodama ispitali ovu povezanost.
Primeweni su neparametarski metodi, ponekad nazivani metodi nezavisni od raspodele, ko-
ji su ina~e potrebni kada se uzimaju uzorci iz populacija koji su daleko od normalnih, ili
kada se ne zna mnogo o tipu raspodele za koju se vadi uzorak. U istra`ivawu su primeweni
postupci neparametarskog korelisawa varijabli (Spearman, Gamma, Kendall tau).

Ispitivawe povezanosti izme|u starosne strukture stanovni{tva i spremnosti za
ukqu~ewe u za{titu, ukazalo je na pozitivan odnos qudi starosne dobi od 19–55 godina

(rezultat Spirmanovog postupka) prema za{titi prirode, odnosno zainteresovanost i mla-

|ih starosnih kategorija (do 18 godina) za ovu problematiku (rezultati dobijeni na osno-
vu Gama, odnosno Kendalove korelacije). Sa druge strane, postoji statisti~ki zna~ajna nega-

tivna korelacija qudi iznad 66 godina i ukqu~ewa u za{titu prirode.
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Ispitivawe povezanosti izme|u radnog statusa, odnosno tipa zaposlewa i spremno-
sti za ukqu~ewe u za{titu prirode, ukazuje na pozitivan odnos zaposlenih u privrednom
sektoru, trgovinskom i sektoru kulture prema ovoj problematici. Interesantno je da je
uo~ena negativna korelacija izme|u poqoprivrednog stanovni{tva i za{tite priro-

de, iako bi upravo ova kategorija stanovni{tva mogla u budu}nosti imati najvi{e koristi
od unapre|ewa `ivotne sredine.

Ovakav rezultat upu}uje na potrebu dodatnog obrazovawa i boqeg informisawa sta-
novni{tva. Stoga je ispitana povezanost izme|u spremnosti za ukqu~ewe u delatnost za raz-
voj prirodnog dobra i spremnosti za obrazovawe o za{titi podru~ja. Pokazalo se da bi ade-
kvatan na~in informisawa stanovni{tva koje je u odre|enoj meri zainteresovano za ukqu-

~ewe u za{titu bili razgovori i predavawa (kategorije koje su œzainteresovaneŒ i œvero-
vatno zainteresovaneŒ), dok bi adekvatan na~in informisawa kategorija kod kojih je inte-

resovawe za ovu oblast slabije izra`eno (kategorije œnisam siguranŒ i œako se pla}aŒ) bi-
le emisije. Ne postoji statisti~ki zna~ajna korelacija izme|u kategorija nezainteresova-
nih za za{titu i informisawa.

Najve}a (kategorija visoka) o~ekivawa od progla{ewa za{ti}enog prirodnog do-

bra su kod qudi od 19–35 godina. Kod qudi starosne dobi izme|u 36–55 godina postoje o~e-
kivawa od progla{ewa za{ti}enog prirodnog dobra, ali se nalaze u kategoriji niska. Kod

qudi iznad 66 godina i o~ekivawa od progla{ewa za{ti}enog prirodnog postoji negativ-

na korelacija u odnosu na odre|eni nivo o~ekivawa (odnosno pozitivna korelacija u od-
nosu na odgovor da nema o~ekivawa). Ovo se uklapa u prethodno prikazane rezultate koji se
odnose na radni status, s obzirom da su kategorijom nezaposleni obuhva}eni i penzioneri, tj
qudi koji su u najve}oj meri u starosnoj grupi iznad 66 godina.

U korelisawu radne strukture stanovni{tva i o~ekivawa od progla{ewa za{ti}enog
prirodnog dobra mo`e se uo~iti povezanost izme|u qudi zaposlenih u privrednom sekto-

ru i kategorije visoka o~ekivawa (Kendal i Gama korelacija). Zaposleni u trgovinskom
sektoru, kao i poqoprivredno stanovni{tvo imaju pozitivnu korelaciju na odsustvo o~eki-
vawa od progla{ewa za{ti}enog prirodnog dobra, dok je statisti~ki zna~ajna pozitivna

korelacija zaposlenih u sektoru kulture, kao i nezaposlenih sa kategorijom niska o~e-

kivawa.

ZAKQU^AK

Pojava depopulacije i starewa stanovni{tva, ekonomska nemo}, lo{a infrastruktura
ote`avaju}i su faktori u sprovo|ewu koncepta za{tite kroz odr`ivi razvoj u za{ti}enim
prirodnim dobrima, koji se bazira na oslawawu na lokalne snage i wihovo u~e{}e u upra-
vqawu prirodnim resursima koriste}i tradicionalna znawa i iskustva ste~ena u su`ivotu
sa neposrednim prirodnim okru`ewem. Negativni prirodni prira{taj, intenzivni migra-
cioni procesi, nepovoqna starosna struktura aktivnog stanovni{tva, ubrzani transfer ak-
tivnog stanovni{tva iz primarnog sektora, visok procenat nezaposlenih bez ikakvih kvali-
fikacija, ukazuju da }e pitawe qudskih resursa u narednom periodu biti jedno od kqu~nih u
sprovo|ewu za{tite kroz koncept odr`ivog razvoja.
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U kontekstu primene koncepta aktivne za{tite prirodnih dobara koji umnogome zavi-
si i od usmeravawa razvoja za{ti}enog podru~ja sagledane su karakteristike lokalnih zajed-
nica i stanovni{tva prirodnih dobara Suva planina, Jela{ni~ka i Si}eva~ka klisura, kao
glavnih nosilaca wihovog odr`ivog razvoja.
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INHABITANTS OF SETTLEMENTS IN THE AREAS OF PROTECTED NATURAL PROPERTIES
AS AGENTS OF PROTECTION AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Summary

Population decrease and aging, economic helplessness and poor infrastructure are impeding factors in implemen-
tation of the protection concept through sustainable development in protected natural areas, based on relying on local inha-
bitants and their participation in management of natural resources by using their traditional knowledges and experiences
acquired in coexistence with environment. Negative population growth, intensive migration processes, unfavourable age
structure of active population, speeded transfer of active population from primary sector, and high unemployment rate of
people without any qualifications indicate that the human resources issue in the next period shall be the key one in imple-
mentation of protection through the concept of sustainable development.

In the context of implementation of the concept of active protection of natural properties, which depends a lot on
directing of development of the protected area, characteristics of the local communities and inhabitants of the natural pro-
perties Mt. Suva Planina as well as Gorges Jela{ni~ka Klisura and Si}eva~ka Klisura as main agents of protection and su-
stainable development of these natural properties, have been perceived.
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POSTERI KAO DIDAKTI^KO SREDSTVO ZA UPOZNAVAWE
ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA U OKOLINI SUBOTICE

Izvod: Stru~ni tekstovi i pravna akta nisu pogodna literatura za predstavqawe prirodnih
vrednosti u~enicima i {iroj javnosti. U radu je na primerima izlo`en didakti~ki koncept, kori-
{}en prilikom izrade postera na kojima su ~etiri za{ti}ena dobra u okolini Subotice predstavqe-
na na {aqiv na~in uz originalne fotografije, karikature i ilustracije.

Kqu~ne re~i: didaktika, za{ti}ena prirodna dobra, posteri

Abstract: Professional texts and legal acts are not suitable literature for presentation of natural values to
school students and the broad public. In this paper, we described didactic concept of educative posters of the fo-
ur natural protected areas in Subotica district. The posters were created in a humorous manner, using original
photographs, caricatures and illustrations.

Key words: didactics, natural protected areas, posters

UVOD

U neposrednoj okolini Subotice nalaze se ~etiri za{ti}ena prirodna dobra — Spe-
cijalni rezervati prirode „Luda{ko jezero“ i „Selevewske pustare“, Predeo izuzetnih od-
lika „Suboti~ka pe{~ara“ i Park prirode „Pali}“. Iako se ova prirodna dobra nalaze na
svega nekoliko kilometara od naju`eg gradskog jezgra, wihova vrednost je nedovoqno poznata
{iroj javnosti. Zakonska akta u kojima je ova materija obra|ena (op{tinske odluke i repu-
bli~ke uredbe), nisu najpogodniji na~in za informisawe stanovni{tva o na~inima na koji
se sprovode mere za{tite, pa slaba informisanost o aktivnostima i zabranama u za{ti}e-
nim podru~jima, nije neo~ekivana.

Stoga se ukazala potreba da se za{ti}ene prirodne vrednosti, mere za{tite i zabrane,
gra|anima prika`u na lako razumqiv i popularan na~in.

1 Sandra ^oki}, dipl. biolog, JP „Pali}-Luda{“, Kawi{ki put 17a, 24413 Pali},
e-mail: sandra.cokic@gmail.com

2 @ika Reh, dipl. biolog, JP „Pali}-Luda{“, Kawi{ki put 17a, 24413 Pali}



Projekat koji je Udru`ewe qubiteqa prirode „Riparia“ iz Subotice tokom 2007. godi-
ne realizovalo uz finansijsku podr{ku lokalne samouprave stru~nu podr{ku Zavoda za za-
{titu prirode Srbije, obuhvatao je izradu postera o za{ti}enim prirodnim dobrima.

Ciq projekata je bio da se obezbede didakti~ka sredstva, pomo}u kojih }e se stanovni-
{tvo, pre svega {kolskog uzrasta, boqe upoznati sa prirodnim vrednostima u okolini Subo-
tice, wihovim zna~ajem, merama aktivne za{tite i zabranama koja u wima va`e.

U radu je na primerima izlo`en didakti~ki koncept, kori{}en prilikom izrade po-
stera na kojima su ~etiri za{ti}ena dobra u okolini Subotice predstavqena na {aqiv na-
~in uz originalne fotografije, karikature i ilustracije.

OSNOVNI KONCEPT I STRUKTURA POSTERA

Svaki poster posve}en je jednom prirodnom dobru, pri ~emu je za sva dobra kori{}ena
jedinstvena forma (Sl. 1). Za svako prirodno dobro je kori{}ena druga kombinacija boja po-
zadine. Posteri su dimenzija 90x60 cm i bilingvalni su (na srpskom i ma|arskom jeziku,
prevod Jo`ef Gergeq).

Na posterima je predstavqen kratak tekst o prirodnom dobru (Sl. 2–1), karta polo`aja
u odnosu na ostala za{ti}ena prirodna dobra u okolini Subotice (Sl. 2–2), karta za{ti}e-
nog dobra sa zonama za{tite (Sl. 2–3), katerogrija za{tite (Sl. 2–4), fotografije retkih, za-
{ti}enih i karakteristi~nih vrsta `ivog sveta (Sl. 2–5), fotografije karakteristi~nih za-
jednica i stani{ta (Sl. 2–6), maskota-vodi~ karakteristi~na za prirodno dobro (Sl. 2–7),
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Sl. 1 — Posteri za{ti}enih prirodnih dobara u okolini Subotice
Fig. 1 — The posters of the natural protected areas in Subotica district



mere aktivne za{tite (Sl. 2–8), zabrane (Sl. 2–9) i obave{tewa vezana za sekundarne koristi
koje qudi imaju od za{ti}enog prirodnog dobra (Sl. 2–10).

Fotografije vrsta i stani{ta

Retke, za{ti}ene i karakteristi~ne vrste, kao i karakteristi~ne zajednice i stani-
{ta, predstavqene su originalnim fotografijama. Fotografije vrsta su obele`ene na-
u~nim nazivima i nazivima na srpskom i ma|arskom jeziku.
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Sl. 2 — Struktura postera o za{ti}enim pirodnim dobrima na primeru Luda{kog jezera
Fig. 2 — The structure of the posters shown on exaple of Ludas Lake

Sl. 3 — Fotografije za{ti}enih vrsta i karaktreristi~nih zajednica (Foto: O. Sekere{)
Fig. 3 — Photos of protected species and representative communities (Photo: O. Szekeres)



Maskote kao vodi~i kroz za{ti}eno prirodno dobro

Svako prirodno dobro ima svoju maskotu — antropomorfnu karikaturu jedne od za-
{ti}enih vrsta karakteristi~nih za to podru~je (Sl. 4). Maskote govore}i u stripu, daju
osnovne informacije o prirodnom dobru i ukazuju na neke zna~ajne ~iwenice, a u nekim si-
tuacijama ispoqavaju zbuwenost, qutwu i strah. Kako „najzna~ajnija“ vrsta ne postoji, jer
bi ovo bilo u suprotnosti sa osnovnim ekolo{kim principima, za maskote su izabrane vrste
za koje smo smatrali da }e biti najupe~atqivije i najzanimqivije.

Osim za{ti}enih vrsta, pojavquju se i qudski likovi koji simbolizuju me{tane, is-
tra`iva~e i turiste koji su u kontaktu sa za{ti}enim prirodnim dobrima (Sl. 5). Ciq upo-
trebe maskota i govora u prvom licu, u stripu, bio je da se izbegne suvoparnost u izlagawu i
pove}a dinami~nost, kako bi se privukla pa`wa.

760 Sandra ^oki}, @ika Reh

Sl. 4 — Maskote za{ti}enih prirodnih dobara: 1-Slepo ku~e (Suboti~ka pe{~ara); 2-Crnoglavi galeb (Pa-
li}); 3-Barska korwa~a (Luda{ko jezero); 4- Ka}un (orhideja) (Selevewske pustare)

Fig. 4 — The mascots of natural protected areas: 1 — Lesser mole rat (Subotica sandland); 2 — Mediteranean gull
(Pali}); 3 — European pond turtle (Luda{); 4 — Green-winged orchid (Selevenj)

Sl. 5 — Likovi govore u stripu
Fig. 5 — The narration of cartoon characters



Analogija sa saobra}ajnim znacima

Da bi izneti podaci bili organizovani i svima razumqivi, iskori{}ena je analogija
sa saobra}ajnim znacima zabrane, obaveze i obave{tewa.

Zabrane su predstavqene iskarikiranim i {aqivim znacima (Sl. 6), iznad kojih je bo-
jom ozna~eno u kojim zonama va`e. Pri tom su, radi rastere}ewa i preglednosti, izostavqene
neke od zabrana koje su smatrane irelevantnim za ciqnu grupu (npr. zabrana eksploatacije
nafte je izostavqena, uz pretpostavku da bi za takvu aktivnost bila neophodna saglasnost
nadle`nih ustanova, ~ak i da se ne radi o za{ti}enom podru~ju, dok je prednost data infor-
misawu o zabranama sportskog ribolova, paqewa vatre, napasawa stoke, i sl.).

Mere aktivne za{tite su prikazane znacima obaveze (Sl. 7, 1–3), kako bi se ukazalo da
se za{tita (uprkos ra{irenom mi{qewu) ne sastoji samo od zabrana i akcenat stavio na neo-
phodnost qudskih intervencija. Znaci obave{tewa (Sl. 7, 4–5) se odnose prvenstveno na se-
kundarne prednosti koje qudi imaju od za{ti}enih prirodnih podru~ja (turizam, rekreaci-
ja, istra`ivawa).
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Sl. 6 — Znaci zabrane: 1 — Zabrana uno{ewa alohtonih vrsta; 2 — Zabrana ispu{tawa zaga|enih otpadnih
voda; 3 — Zabrana prehrawivawa ribe; 4 — Zabrana uznemiravawa i hvatawa `ivotiwa; 5 — Zabrana pri-

vrednog ribolova i ekonomske eksploatacije vodozemaca i gmizavaca.
Fig. 6 — Prohibition signs: 1 — Introducing allochthonous species; 2 — Inflow of polluted wastewaters; 3 —
Fish feeding; 4 — Catching and abusing animals; 5 — Comercial fishing and exploitation of amphibians and

reptiles

Sl. 7 — Znaci obaveze (1–3) i obave{tewa (4–5): 1 — Suzbijawe invazivnih vrsta; 2 — Plansko ko{ewe; 3
— Postavqawe ve{ta~kih dupqi za gne`|ewe 4,5 — O~uvawe prirodnih vrednosti kao osnova za razvoj

edukativnog, seoskog i lovnog turirzma
Fig. 7 — Obligation signs (1–3) and information signs (4–5): 1 — Control of invasive species; 2 — Planed mo-

wing; 3 — Artifitial nesting boxes; 4,5: Preservation of natural values as bases for development of educative, rural
and hunting tourism



Struktura namewena razli~itim ciqnim grupama

Posteri su, zahvaquju}i vi{eslojnoj strukturi, nameweni razli~itim ciqnim grupa-
ma. Karikature i fotografije mogu da podstaknu decu (po~ev{i od pred{kolskog uzrasta) da
vizuelno zapamte neku od vrsta. Me{tani mogu da se informi{u o granicama zona za{tite,
zabranama i merama aktivne za{tite. Posteri raspola`u i detaqnijim informacijama (npr.
nau~nim nazivima vrsta, kategorizacijom i povr{inama pod za{titom), tako da mogu kori-
stiti i onima koji se ovom tematikom bave na vi{im nivoima (npr. studentima srodnih
oblasti).

PROBLEMI PRILIKOM IZBORA KONCEPTA
I POTENCIJALNA RE[EWA

Svo|ewe slo`ene i vi{edimenzionalne celine, koja se mewa u prostoru i vremenu, na
dvodimenzionalni prikaz na posterima, ograni~en wihovim formatom, nosi sa sobom pro-
bleme i nedoumice. Potrebno je napraviti {to boqi izbor materijala i odabrati najpogod-
niji na~in wegove organizacije. Te`wa da publikacija bude {to informativnija, sa sobom
nosi rizik od pretrpanosti i dovodi u pitawe estetsku vrednost postera. S druge strane, re-
dukovawem sadr`aja, dovodi se u pitawe wegova reprezentativnost.

Zbog ~iwenice da se za{ti}ena prirodna dobra nalaze u blizini naseqa u kojima je
najve}em broju stanovnika materwi jezik ma|arski, kao i da se ova prirodna dobra geograf-
ski nadovezuju na Nacionalni park Ki{kun{ag u Ma|arskoj, podrazumeva se da ovakve pu-
blikacije moraju biti bilingvalne. Kori{}ewem razli~itih boja za srpski i ma|arski
tekst i dosledno{}u u kori{}ewu boja, poku{ali smo da izbegnemo nepreglednost i konfu-
znost koja ~esto prati bilingvalne publikacije. Prednost bilingvalnosti u odnosu na po-
sebne publikacije na razli~itim jezicima je i {to poznavaocima oba jezika omogu}ava pore-
|ewe terminologije.

Pitawe udaqenosti sa koje su natpisi ~itqivi zavisi od namene postera i pove}ava-
wem veli~ine slova se smawuje koli~ina informacija koja na wih mo`e da stane. Budu}i da
se radi o vi{enamenskim posterima, oni su prilago|eni da sa ve}e udaqenosti mo`e da se
vidi naziv prirodnog dobra, fotografije i maskote (sa ciqem da kod u~enika stvore jasne
asocijacije na odre|eno prirodno dobro), dok je za detaqnije prou~avawe potrebno pri}i
posteru.

ZAKQU^AK

Za{tita prirode je kompleksna oblast koja se bazira na poznavawu slo`enih ekolo-
{kih zakonitosti koje nije lako objasniti {iroj javnosti. Suvoparni podaci, lo{e odabran
i tehni~ki lo{e obra|en materijal, kao i kori{}ewe pogre{nih analogija dovode do toga da
poku{aji edukacije u ovoj oblasti budu kontraproduktivni. Zato bi u eri kada su tehni~ke
mogu}nosti za razli~ito vizuelno i multimedijalno predstavqawe veoma velike trebalo po-
svetiti mnogo vi{e pa`we didakti~kom konceptu, ideji i poruci koje edukativne publika-
cije o za{titi prirode treba da prenesu.
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SANDRA ^OKI], @IKA REH

POSTERS AS DIDACTIC TOOLS FOR PRESENTATION OF THE NATURAL PROTECTED AREAS
IN SUBOTICA DISTRICT

Summary

Professional texts and legal acts are not suitable literature for presentation of natural values to school students and
the broad public. In this paper, we described didactic concept of educative posters of the four natural protected areas in Su-
botica district. The posters were created in a humorous manner, using original photographs, caricatures and illustrations.
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NAU^NO-POPULARNI PRISTUP UPOZNAVAWU
BIOLO[KOG PRE^I[]AVAWA OTPADNIH VODA

Izvod: Pre~i{}avawe otpadnih voda je tema o kojoj se u javnosti malo zna i za ~ije razumevawe
su neophodna predznawa iz prirodnih nauka. U radu je izlo`en didakti~ki koncept, kori{}en u izra-
di nau~no-popularne publikacije „Biolo{ko pre~i{}avawe otpadnih voda — detektivska pri~a sa
vi{e zavr{etaka“, u kojoj je ova materija, uz pomo} originalnih ilustracija i karikatura, predsta-
vqena na {aqiv i satiri~an na~in.

Kqu~ne re~i: didaktika, otpadne vode, pre~i{}avawe

Abstract: Treatment of waste waters is a topic which is barely familiar to the public and its understan-
ding requires skills in natural sciences. In this paper, we described didactic concept, used in our scientific-po-
pular publication "Biological Wastewater Treatment: a Detective Story With Many Endings". In the publicati-
on, this topic was represented in a humorous and satiric manner, using original illustrations and caricatures.

Key words: didactics, waste waters, treatment

UVOD

U Srbiji se pre~i{}ava svega oko 5% otpadnih voda iz doma}instava, najve}i gradovi
nemaju ure|aje za pre~i{}avawe, a postoje}i ure|aji su uglavnom zastareli i rade sa slabim
kapacitetom. Iako }e re{avawe problema otpadnih voda u bliskoj budu}nosti biti impera-
tiv, koji sa sobom nosi i velika materijalna ulagawa, obave{tenost javnosti o ovoj proble-
matici je vrlo slaba.

Ciq projekta „Popularizacija pre~i{}avawa otpadnih voda u Vojvodini“ koji je rea-
lizovalo Udru`ewe qubiteqa prirode „Riparia“ iz Subotice, uz finansijsku podr{ku Fon-
da za razvoj neprofitnog sektora AP Vojvodine i Lokalne samouprave u Subotici, bio je da
se {ira javnost upozna sa problematikom pre~i{}avawa otpadnih voda, kako bi se stekla

1 @ika Reh, dipl. biolog, e-mail: zika.reh@gmail.com
2 Sandra ^oki}, dipl. biolog, JP „Pali}-Luda{“, Kawi{ki put 17a, 24413 Pali}



svest o tome da je, dugoro~no gledano, cena sanacije posledica nemarnog odnosa prema vodama
daleko ve}a od cene pre~i{}avawa (u ekolo{kom, egzistencijalnom i ekonomskom smislu).

Publikacija „Biolo{ko pre~i{}avawe otpadnih voda: detektivska pri~a sa vi{e

zavr{etaka“ ‰1Š je bro{ura od 24 strane A5 formata, zami{qena tako da na popularan i ne-
konvencionalan na~in pribli`i problematiku pre~i{}avawa otpadnih voda {irem krugu
~italaca. Pored toga, ona je dostupna i u elektronskoj formi, u vidu kompjuterske igre ‰2Š. U
radu je izlo`en didakti~ki koncept, kori{}en u izradi ove nau~no-popularne publikacije
u kojoj je ova materija, uz pomo} originalnih ilustracija i karikatura, predstavqena na {a-
qiv i satiri~an na~in.

SADR@AJ PUBLIKACIJE

U publikaciji su, u nekonvencionalnoj formi, opisani sastav otpadnih voda iz doma-
}instava i razli~ite faze pre~i{}avawa otpadnih voda. Akcenat je na biolo{kom pre~i-
{}avawu, sa pregledom razli~itih mogu}nosti koje se mogu primewivati u zavisnosti od
slu~aja. Date su ilustracije kako vodeni ekosistemi normalno funkcioni{u, a kako kada do-
|e do antropogenih poreme}aja. Na posledwim stranicama, dat je re~nik terminologije veza-
ne za pre~i{}avawe otpadnih voda.

INTERAKTIVNA DETEKTIVSKA PRI^A

^italac je glavni junak kwige, detektiv koji vodi istragu o izgubqenom „misterio-
znom predmetu“ koji je dospeo u kanalizaciju. Da bi istraga bila uspe{na, ~italac mora da
se upozna sa tim kako odvo|ewe i pre~i{}avawe otpadnih voda funkcioni{e. ^italac sam
bira tog pri~e, na osnovu sugestija koje mu daju likovi sa kojima se susre}e (Sl. 1) i od toga
zavisi ishod pri~e. U {tampanoj verziji, ~italac odlazi na stranicu koju mu likovi sugeri-
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Sl. 1 — ikovi koji sugeri{u ~itaocu izbor daqeg toka pri~e
Fig. 1 — The characters suggesting the choices for further course of the story



{u, dok u se u elektronskoj verziji izbor vr{i klikom na sli~icu pored lika. Ovakav pri-
stup izabran je da bi privukao pa`wu ~itaoca i naterao ga da aktivnim anga`ovawem sazna
vi{e. Drugi razlog {to je ~itaocu data mogu}nost da odlu~uje je preuzimawe odgovornosti,
kao analogija sa qudskim odnosom prema `ivotnoj sredini. „Misteriozni predmet“ koji se
tra`i i detektivska, tj. kriminalna (a ne istra`iva~ka) pri~a su metafora nere{enog pita-
wa ispu{tawa (prvenstveno industrijskih) otpadnih voda. Naime, usled nedovoqno defi-
nisane legislative ili izostanka wene primene, sastav otpadnih voda koje dospevaju u javnu
kanlizaciju i vodene ekosisteme je ~esto nepoznat i zaga|iva~e nije mogu}e u potpunosti
kontrolisati, a posledice se odra`avaju na vodene ekosisteme. Likovi razli~itih osobina,
koji sugeri{u broj strane na koji ~italac treba da ode, ~esto zbuwuju ~itaoca vode}i ga na
pogre{an put, {to simbolizuje sukobe interesa, nemarnost i neznawe u re{avawu problema
otpadnih voda.

Tokom pri~e, u razli~itim fazama pre~i{}avawa se otkrivaju razli~iti delovi „mi-
sterioznog predmeta“. Ve} u delu koji se bavi fizi~kim pre~i{}avawem (Sl. 2), na osnovu
deklaracije (na ambala`i koja se zadr`ala u ovoj fazi pre~i{}avawa) vidi se da se radi o —
obi~noj ~okoladici. Ovaj predmet je izabran jer sadr`i sve osnovne organske sastojke otpad-
nih voda (ugqene hidrate, masti, proteine, rastvorqive i nerastvorqive sastojke), pa je kao
takav dobar model za obja{wavawe eliminacije razli~itih grupa organskih supstanci iz ot-
padnih voda. U fazi kada su sastojci rastvoreni, gube se sve vidqive informacije o predme-
tu i tu stupaju na snagu mikroorganizmi koji, poma`u}i u daqoj istrazi, metafori~no obja-
{wavaju svoj zna~aj u procesu odstrawivawa rastvorene organske materije.

SVET MIKROORGANIZAMA PREDSTAVQEN ANTROPOMORFNIM
KARIKATURAMA

Antropocentri~an pristup ekologiji nije opravdan i mo`e biti {tetan. Me|utim,
kori{}ewem antropomorfnih karikatura, kada je ciq da se ~itaocima pribli`e nepoznati
organizmi ili organizmi o kojima postoje predrasude, doprinosi mewawu odnosa prema wi-
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Sl. 2 — Deo publikacije u kome se obja{wava mehani~ko pre~i{}avawe
Fig 2 — A part of the publication explaining mechanical wastewater treatment



ma. Ciq ovakvog predstavqawa mikroorganizama u publikaciji bio je da se naglasi wihov
zna~aj u procesu pre~i{}avawa, kao i da se naglasi ~iwenica da u procesu u~estvuju `ivi
organizmi (Sl. 3).

U pri~i postoji i negativan lik, nazvan „zli Mikrocistisœ koji `eli da uz pomo} sa-
dr`aja ba~enog u kanalizaciju „zavlada jezeromŒ. Taj lik je personifikacija potencijalnih
ne`eqenih procesa (prvenstveno eutrofizacije) koji su posledica qudske aktivnosti. Na
kraju publikacije, autori se izviwavaju vrstama iz roda Microcystis (modrozelenim algama
koje svojim prenamno`avawem izazivaju „cvetawe“ vode), uz napomenu da u prirodi zle vrste
ne postoje, tako da je izbor negativnog lika detektivske pri~e odraz licemernog pona{awa
qudi u be`awu od odgovornosti.
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Sl. 3 — Deo publikacije u kome se obja{wava uloga razli~itih organizama
u procesu biolo{kog pre~i{}avawa otpadnih voda aktivnim muqem

Fig. 3 — A part of the publication explaining the role of various organisms
in activated sludge wastewater treatment process
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Sl. 4 — Posledice pravilnih izbora
Fig. 4 — The consequences of the right choices

Sl. 5– Posledice pogre{nih izbora izbora
Fig. 5 — The consequences of the wrong choices



POTENCIJALNI ISHODI PRI^E

Pravilan izbor i dobro snala`ewe u provokativnim situacijama, vodi}e ~itaoca ka
pozitivnom scenariju, koji se zavr{ava pre~i{}enim otpadnim vodama i o~uvanim vodenim
ekosistemima (Sl. 4). Da bi se do ovakvog zavr{etka stiglo, ~italac mora da se upozna sa
svim fazama u pre~i{}avawu i stekne osnovna teorijska znawa. Prolaskom kroz sve faze, ~i-
talac ima prilike da sakupi i dovoqno informacija da re{i detektivsku pri~u i vidi reka-
pitulaciju re{enog slu~aja.

Me|utim, i najmawa gre{ka sa sobom povla~i negativne posledice. Ukoliko likovi
navedu ~itaoca na preskakawe stranica na kojima se u~e osnovni procesi, postupawe po li-
niji maweg otpora, preskakawe faza u pre~i{}avawu, nipoda{tavawe nau~nih saznawa, ne-
maran i neozbiqan odnos prema otpadnim vodama, kwiga se zavr{ava nizom potencijalnih
zavr{etaka u razli~itim fazama degradacije vodenih ekosistema, koji vode nesta{ici vode
kao resursa (Sl. 5). Preskakawem faza, gubi se i prilika da se re{i detektivski slu~aj.

ZAKQU^AK

Otpadne vode su na prvi pogled nepopularna i nezanimqiva tema. Poku{aji edukacije
u~enika obilaskom kanalizacionih sistema i ure|aja za pre~i{}avawe, bez obja{wewa su-
{tine procesa i predznawa iz ove oblasti, ~esto su kontraproduktivni i izazivaju odboj-
nost.

Za razumevawe problematike otpadnih voda je neophodno poznavawe razli~itih pri-
rodnih nauka, a posebno ekolo{kih principa na kojima se zasniva proces biolo{kog pre~i-
{}avawa. Bez potrebnog predznawa, u~enici, ali i stru~waci tehni~kih nauka koji se bave
projektovawem ure|aja za pre~i{}avawe i wihovim odr`avawem, ne mogu da shvate pona{a-
we „nevidqivih“ mikroorganizama, kao glavnih u~esnika u pre~i{}avawu, a samim tim ni
posledice wihove aktivnosti.

Kori{}ewem nekonvencionalnog, {aqivog i satiri~nog pristupa, uz o~igledne i upe-
~atqive ilustracije, mo`e se posti}i da se ova materija predstavi na popularniji na~in.

Zato je potrebno nastaviti sa edukativnim programima u ovoj oblasti i na}i na~ine da
se ideja (biolo{kog) pre~i{}avawa otpadnih voda objasni razli~itim ciqnim grupama, kao
preduslov za boqe stawe po pitawu re{avawa otpadnih voda u budu}nosti.
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SCIENTIFIC-POPULAR APPROACH TO EDUCATION
ON BIOLOGICAL TREATMENT OF WASTE WATERS

Summary

Treatment of waste waters is a topic which is barely familiar to the public and its understanding requires skills in
natural sciences. In this paper, we described didactic concept, used in our scientific-popular publication "Biological Wa-
stewater Treatment: a Detective Story With Many Endings". In the publication, this topic was represented in a humorous
and satiric manner, using original illustrations and caricatures.
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ULOGA ZAINTERESOVANE JAVNOSTI U ZA[TITI PRIRODE

Izvod: „Stremimo ka Ujediwenim nacijama koje }e prepoznati i ukqu~iti se u partnerstvo sa
jo{ sna`nijim globalnim civilnim dru{tvom da bismo pomogli da uklonimo necivilne elemente kao
{to su to trgovci drogom, kriminalci i teroristi…“, Obra}awe biv{eg Generalnog sekretara Uje-
diwenih nacija Kofi Anana Generalnoj skup{tini tokom otvarawa 52. sednice, 22. 9. 1997. godine.

Re~i Kofi Anana ne odnose se samo na ulogu civilnog dru{tva/javnosti u pobrojanim oblasti-
ma. Istorija uloge javnosti u svim aspektima qudskog `ivota ima svoje duboke korene koji pokazuju
vrlo zna~ajne doprinose op{tem qudskom napretku u svim segmentima, pa tako i u oblasti za{tite
`ivotne sredine ili s obzirom na temu Simpozijuma i u oblasti ~uvawa i za{tite prirode.

Zainteresovani qudi su mnogo ranije i pre nastanka Ujediwenih nacija i globalne politike
ukazali i na mnogim mestima doprineli da problem za{tite prirode postane deo dr`avne politike
mnogih zemaqa. Prvi nacionalni parkovi upravo su deo doprinosa posve}enih qudi. Podse}amo da je
prvi zvani~an Nacionalni park na svetu Jeloustoun (Yellowstone National Park) u Sjediwenim Ame-
ri~kim Dr`avama, nastao krajem 19. veka zahvaquju}i velikom entuzijazmu grupe qudi i veri da qud-
ska zajednica mora da ~uva ~udesna dela prirode.

Dvadeseti vek osta}e upam}en kako po velikim ratovima i razarawima tako i po tehnolo{kom
napretku koji je doneo mnoge pogodnosti qudskoj zajednici i civilizacijskom napretku. Me|utim,
dvadeseti vek je u mnogim segmentima doprineo da qudi zaborave da iscrpqivawe i devastirawe pri-
rode mo`e da ugrozi opstanak ~itave planete Zemqe. Na`alost, rezultat tih pogre{nih koraka jesu i
klimatske promene koje su sada problem ~itavog ~ove~anstva. Ipak, dvadeseti vek je doneo i dve stva-
ri koje su ga pozitivno obele`ile. To su svest o qudskim pravima i svest o pravu qudi da `ive u zdra-
voj `ivotnoj sredini. Upravo u tim oblastima javnost, odnosno zainteresovani pojedinci i grupe
udru`enih qudi dali su svoj nemerqiv doprinos. U ovim segmentima nevladine organizacije kao od-
govoran deo javnosti toliko su svojim anga`manom doprineli izme|u ostalog za{titi prirode, da su
postale jedan od stubova svetske politike u dono{ewu odluka od globalnog zna~aja. Dvadeset prvi vek
}e bez sumwe biti obele`en za{titom `ivotne sredine i odr`ivim razvojem. Ciqevi kao {to su zau-
stavqawe propadawa biodiverziteta do 2010 i Milenijumski ciqevi koji u sebi izme|u ostalog sa-
dr`e osigurawe odr`ivosti `ivotne sredine podrazumevaju ukqu~ivawe javnosti u kreirawe i spro-
vo|ewe tih ciqeva.

1 Olivera Radovanovi}, NVO Zelena mre`a Vojvodine, Pa{i}eva 24, 21000 Novi Sad,
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Srbija kao zemqa u razvoju bez obzira na postoje}e ozbiqne probleme koje vu~e sa i za sobom,
mora stoga da uvidi da strate{ka politika u o~uvawu prirode mora po~ivati na saradwi i partner-
stvu. To je saradwa/partnerstvo izme|u eksperata, zatim politi~ara koji donose odluke, uz to ozbiqan
konstruktivan dijalog sa kapitalom i najzad, ali ne mawe va`an aspekat i saradwa sa civilnim sekto-
rom koji predstavqa javnost. Samo ovakvom saradwom mo`e da se do|e do adekvatnog ~uvawa prirod-
nih resursa koje Srbija jo{ uvek ima. Iz te saradwe i dijaloga najvi{e }e profitirati priroda i qu-
di koji `ive u na{oj zemqi. To je idealan, ali i realan ciq koji bi Srbija trebala da ima — dobrobit
qudi i prirode.

Abstract: “We aspire to a United Nations that recognizes, and joins in partnership with, an ever more
robust global civil society, while helping to eliminate uncivil elements like drug traffickers, criminals, and ter-
rorists….”,Former UN Secretary-General Kofi Annan, Addressed to the General Assembly on the opening of
the 52nd session, September 22, 1997

Kofi Annan’s words do not relate only to the role of the civil society/public in the mentioned fields. The
history of the public participation in all of the aspects of human life is deeply rooted and has resulted in many
very important contributions to the overall human advancement in all of its segments, including the field of pre-
serving and protecting nature.

Even before United Nations came to being and global policy was introduced, people who took interest
in this issue had given their contribution in making the issue of nature conservation a part of the state policy of
many countries. The first national parks are a part of the contribution of such dedicated people. We remind that
the first official national park in the world was the Yellowstone National Park in the United States, which was
declared at the end of the 19th century thanks to a great enthusiasm of group of people and belief that the human
society had to preserve the miracles of nature.

The twentieth century will be remembered for the grand wars and devastation just as it will be for the
technological advancement which provided for many a convenience to human society and led towards civiliza-
tion advancement. However, in many segments the twentieth century contributed to the fact that many people
forget that extraction and devastation of nature can endanger the survival of the entire planet Earth. Unfortuna-
tely, these wrong steps had lead to the climate changes, which are now the problem of all humanity. Yet, the
twentieth century led to two things that marked it positively. This is the human rights awareness and the right of
people to live in a healthy environment. It is exactly in these fields that the public, i.e. interested individuals and
groups of people gave their immeasurable contribution. In these segments, the non-governmental organisati-
ons, as a responsible part of the public contributed to the nature conservation to such an extent that they became
one of the pillars of the global politics in decision making.

The twenty-first century will, without a doubt, be marked by the nature conservation and sustainable
development. Goals such as bringing to a halt the disintegration of biodiversity until 2010 and the Millennium
goals that include ensuring the environment sustainability understand the involvement of the public in the crea-
tion and conducting of these goals.

Serbia, as a developing country, regardless of the existing serious problems it drags along, has to see
that the strategic policy in nature conservation has to be established on cooperation and partnerships. This is a
cooperation/partnership between the experts, decision makers, with a serious constructive dialogue with the
capital and finally, but not the least bit a less important aspect, cooperation and partnership with the civil sector
which represents the public. Only through such cooperation can one realise an adequate conservation of natural
resources that Serbia still has. Nature herself and people from our country will be the ones who will benefit
most from this cooperation and dialogues. It is the ideal, but realistic goal that Serbia should have — well-being
of its people and nature.

UVOD

„Stremimo ka Ujediwenim nacijama koje }e prepoznati i ukqu~iti se u partnerstvo

sa jo{ sna`nijim globalnim civilnim dru{tvom da bismo pomogli da uklonimo necivilne

elemente kao {to su to trgovci drogom, kriminalci i teroristi…“, Obra}awe biv{eg
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Generalnog sekretara Ujediwenih nacija Kofi Anana Generalnoj skup{tini tokom otvara-
wa 52. sednice, 22. 9. 1997. godine.

Re~i Kofi Anana ne odnose se samo na ulogu civilnog dru{tva/javnosti u pobrojanim
oblastima. Istorija uloge javnosti u svim aspektima qudskog `ivota ima svoje duboke kore-
ne koji pokazuju vrlo zna~ajne doprinose op{tem qudskom napretku u svim segmentima, pa
tako i u oblasti za{tite `ivotne sredine ili s obzirom na temu Simpozijuma i u oblasti ~u-
vawa i za{tite prirode.

Zainteresovani qudi su mnogo ranije i pre nastanka Ujediwenih nacija i globalne
politike ukazali i na mnogim mestima doprineli da problem za{tite prirode postane deo
dr`avne politike mnogih zemaqa. Prvi nacionalni parkovi upravo su deo doprinosa posve-
}enih qudi. Podse}amo da je prvi zvani~an Nacionalni park na svetu Jeloustoun (Yellowsto-
ne National Park) u Sjediwenim Ameri~kim Dr`avama, nastao krajem 19. veka zahvaquju}i ve-
likom entuzijazmu grupe qudi i veri da qudska zajednica mora da ~uva ~udesna dela prirode.

Dvadeseti vek osta}e upam}en kako po velikim ratovima i razarawima tako i po tehno-
lo{kom napretku koji je doneo mnoge pogodnosti qudskoj zajednici i civilizacijskom na-
pretku. Me|utim, dvadeseti vek je u mnogim segmentima doprineo da qudi zaborave da iscr-
pqivawe i devastirawe prirode mo`e da ugrozi opstanak ~itave planete Zemqe. Na`alost,
rezultat tih pogre{nih koraka jesu i klimatske promene koje su sada problem ~itavog ~ove-
~anstva. Ipak, dvadeseti vek je doneo i stvari koje su ga pozitivno obele`ile. To su svest o
qudskim pravima i svest o pravu qudi da `ive u zdravoj `ivotnoj sredini. Upravo u tim
oblastima javnost, odnosno zainteresovani pojedinci i grupe udru`enih qudi dali su svoj
nemerqiv doprinos. U ovim segmentima nevladine organizacije kao odgovoran deo javnosti
toliko su svojim anga`manom doprineli izme|u ostalog za{titi prirode, da su postale je-
dan od stubova svetske politike u dono{ewu odluka od globalnog zna~aja. Dvadeset prvi vek
}e bez sumwe biti obele`en za{titom `ivotne sredine i odr`ivim razvojem.

Ciqevi kao {to su zaustavqawe propadawa biodiverziteta do 2010 (Countdown 2010)
i Milenijumski ciqevi koji u sebi izme|u ostalog sadr`e osigurawe odr`ivosti `ivotne
sredine podrazumevaju ukqu~ivawe javnosti u kreirawe i sprovo|ewe tih ciqeva.

U Srbiji se danas susre}emo i sa dobrom ali i lo{im primerima u oblasti ~uvawa
prirode. Na`alost, mora se ista}i da se jo{ nedovoqno vodi ra~una o odr`ivom razvoju ~iji
je veoma va`an deo ~uvawe prirode. Deklarativno mnogi politi~ari isti~u odr`ivi razvoj
kao vode}u strategiju na{e zemqe. Ipak mo`da bi bilo dobro da se u tom pravcu ide malo br-
`e. Ali bez obzira na kriti~ke tonove koji dolaze kroz civilni sektor i javnost, dr`ava i
oni koji donose odluke treba kritike da do~ekaju sa olak{awem jer {to je konstruktivnija
kritika, {to je ve}a mogu}nost opravdanog kritikovawa pogre{nih odluka i {to je ve}a
transparentnost to je ve}a i {ansa Srbije za napredovawem u svakom segmentu pa tako i u ~u-
vawu prirode.

Dobre prakse razvijenih zemaqa treba da poslu`e kao primer i da se koriste i u na{oj
zemqi. Prakse kao {to su razmene iskustava i dijalog izme|u eksperata i lokalnog stanovni-
{tva radi dobrog upravqawa prirodnim dobrima, zatim praksa o povezivawu prirode, kul-
turne zaostav{tine, poqoprivrede i lokalne zajednice treba da po~nu da se primewuju i u
Srbiji. Me|utim, za razliku od razvijenih praksi u zemqama kao {to su SAD, Velika Brita-
nija ili [vedska u kojoj se, uzgred re~eno nalazi i najstariji nacionalni park u Evropi Sa-
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rek (progla{en 1909–1910) vo|ewe nacionalnih parkova ili uop{te za{ti}enih prostora u
Srbiji ve} odavno su ozbiqan problem ne samo za stru~wake ve} i za dr`avu. Provereni i
razra|eni sistemi u nekim dr`avama i privatnim fondovima, kao i sistemi volontirawa i
ukqu~ivawe javnosti u odr`avawe za{ti}enih prostora tek su `eqa pojedinih stru~waka i
nevladinog sektora koji se sa puno entuzijazma okrenuo brizi o ~uvawu prirode u Srbiji.

KRATAK OSVRT NA ISTORIJAT UKQU^IVAWA JAVNOSTI
U ZA[TITU PRIRODE

Dobro upravqawe prirodom ima naravno svoju istoriju koja u pojedinim delovima
sveta ide u dubqu ili bli`u pro{lost. Na`alost ~ovek je od svog nastanka bez obzira {to je
deo te iste prirode bio i ostao jedan od ozbiqnih faktora razarawa prirode. Prvi ozbiqan
atak je u~iwen milenijumima ranije prilikom kr~ewa zemqi{ta radi zemqoradwe. Qudska
populacija je od tih praistorijskih vremena veoma narasla pa tako i qudske potrebe. U bli-
`oj istoriji, u posledwa dva veka bele`e se prva ozbiqna razmi{qawa najpre pojedinaca, pa
zatim grupe nau~nika, umetnika i entuzijasta koji su upozoravali na potrebe pre svega ~uva-
wa prirodnih ~udesa. Oni koji su bili prvi u prilici da vide u Americi gejzire Jelousto-
na, lepote stenovitih planina Sijera Nevade gde se nalazi Josemiti park (Yosemite National
Park) i hiqadugodi{we sekvoje/redvud (fotografija 1) jo{ u devetnaestom veku su udru`ili
napore da se ova mesta proglase od posebne va`nosti i postanu prvi nacionalni parkovi. U
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Sl. 1: Sekvoja, Josemiti park, SAD (Foto: Barbara Polk, 2006)



Evropi je trend progla{avawa nacionalnih parkova krenuo po~etkom dvadesetog veka pa je
tako najstariji nacionalni park nastao u [vedskoj, a odmah za wim u [vajcarskoj.

Ovo {turo pomiwawe istorijata najstarijih nacionalnih parkova nije zbog potrebe
podse}awa na wihovu povest nastanka, nego zarad na~ina kako su nastali i zatim radi seg-
menta koji se razvio zajedno sa wima a to je volontirawe. Volontirawe ili dobrovoqni rad
postao je deo dru{tvenog organizma u trenutku kada je do{lo do namernog-svesnog usposta-
vqawa interakcija u nekoj zajednici gde je nastalo uzajamno poverewe i `eqa da se zajed-
ni~ki urade stvari od op{te koristi za tu zajednicu ili {ire za celo dru{tvo. U sociolo-
{kom smislu rezultati takvog udru`ivawa postali su ono {to se naziva socijalnim kapita-
lom i bez obzira {to smo na terenu za{tite prirode pojam socijalnog kapitala i u ovoj obla-
sti je veoma va`an. U trenutku kada pojedinci kao matice po~nu da okupqaju qude oko zajed-
ni~kog ciqa zarad zajedni~kog dobra a bez li~ne koristi, oni postaju veliki pozitivan so-
cijalni kapital koji celo dru{tvo mo`e civilizacijski da pomeri unapred. Oni hrabri i
uporni pojedinci a zatim i grupe gra|ana kao wihovi sledbenici upravo su te ko{nice koje
su dale ozbiqan doprinos da ~ove~anstvo postane svesno potrebe ~uvawa prirode od uni-
{tavawa i beskrupulozne eksploatacije.

Volontirawe ina~e igra kqu~nu ulogu u mnogim aktivnostima u nacionalnim parko-
vima {irom sveta i to je poznata ~iwenica. Imamo sve` primer iz SAD da su u fiskalnoj
2007. godini 153.000 volontera donirali 5.4 miliona ~asova rada {to je efektivno ravno ra-
du 2.500 stalno zaposlenih qudi. Ujedno su u{tede dr`ave na volonterskom radu 100 milio-
na dolara (podatak sa web sajta http://www.nps.gov/volunteer/). Volonterski programi kreira-
ni su tako da su korisni i za parkove i za volontere. Tako volonteri preuzimaju mnoge zadat-
ke od kojih isti~emo edukaciju, vo|ewe pe{a~kih tura kroz park, odr`avawe staza i patroli-
rawe, vo|ewe biblioteka, postavqawe kompjuterskih sistema i vebsajtova kao i davawe in-
formacija posetiocima o samom istorijatu parka. Naj~e{}e su volonteri penzioneri, zatim
studenti, u SAD skauti ali i mnogi drugi qudi kao {to su profesori univerziteta, lekari i
obi~ni qudi bez obzira na godine. Na taj na~in velika populacija gra|awa daje svoj dopri-
nos ~uvawu prirode i misije koji jedan nacionalni park treba da ima. Ovaj potencijal je im-
presivan i Srbija iako mala i nerazvijena zemqa svakako bi trebala da ga iskoristi. Ima
bezbroj primera kako planinari ali i pojedini zaqubqenici u Fru{ku goru ili neku drugu
planinu u Srbiji samoinicijativno ~uvaju i brinu o tom podru~ju. Prvi su kada alarmiraju
o devastaciji {umskog resursa ili kada brinu o opstanku na primer beloglavog supa koji je
na rubu istrebqewa ne samo u Srbiji nego u ~itavom svetu.

Jedan od vidova uticaja javnosti u dru{tvu pa i u delu koji se ti~e prirode jesu i raz-
li~ite vrste organizacija me|u kojima su i nevladine organizacije koje su nastale posebno u
oblasti za{tite `ivotne sredine kao rezultat organizovane gra|anske pobune protiv uni-
{tavawa prirodnih resursa i biqnih i `ivotiwskih vrsta na svetu.

Najstarija organizacija takve vrste koja upravo ove godine slavi 60 godina svog posto-
jawa kao i Zavod za za{titu prirode Srbije jeste IUCN — Me|unarodna unija za za{titu

prirode (International Union for Conservation of Nature) koja poma`e celom svetu da prona-
|e najboqa re{ewa u oblasti za{tite `ivotne sredine a samim tim i prirode. Ovu najstari-
ju me|unarodnu mre`u osnovnu 1948. godine ~ine ne samo vlade velikog broja zemaqa nego i
veliki broj nevladinih organizacija i gotovo 11 000 nau~nika volontera iz 160 zemaqa, ve-
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liki broj privatnih kompanija i lokalnih zajednica. U ovom trenutku IUCN broji vi{e od
1000 ~lanica (http://www.iucn.org/about/index.cfm.). Kao {to isti~u na svom sajtu wihova vi-
zija jeste svet koji vrednuje i {titi prirodu!

Pre gotovo pedeset godina nastala je ~uvena organizacija WWF poznata kao World
Wildlife Fund (Svetski fond za za{titu divqine). Pri~a je vrlo jednostavna i ima gotovo
istu matricu nastanka kao i Jeloustoun park u SAD. Britanski biolog ser Xulijan Haksli
(Sir Julian Huxley) nakon povratka iz Afrike je svojim ~lancima upozorio javnost da }e
afri~ki prirodni habitat nestati za 20 godina ukoliko se ne preduzmu hitne mere na zausta-
vqawu lova na divqe `ivotiwe u Africi. Zainteresovana javnost i pojedinci su pomogli da
se osnuje ova svetski zna~ajna organizacija ~uvena i po svom izuzetnom logotipu sa pandom.
Kada god je to mogu}e WWF radi sa nevladinim organizacijama (http://www.panda.org/abo-
ut_wwf/who_we_are/history/sixties/index.cfm).

Ne mo`emo a da ne pomenemo Grinpis — Greenpeace koji je mo`da medijski najatrak-
tivniji zbog svojih spektakularnih akcija u kampawama za spasavawe kitova, kampawama
protiv atomskih proba na Pacifiku ili u kampawama protiv geneti~ki modifikovanih or-
ganizama. To je prava nevladina organizacija nastala po~etkom sedamdesetih godina dvade-
setog veka kada su unutar grupe aktivista koji su plovili na starom ribarskom brodu artiku-
lisani motivi o izgradwi zelenog i miroqubivog sveta. Tada je grupa aktivista verovala da
nekoliko pojedinaca mo`e da donese promene u na~inu odnosa prema prirodi
(http://www.greenpeace.org/india/about/the-history-of-greenpeace). Danas Grinpis sa ponosom
mo`e da istakne svoje doprinose u mnogim oblastima za{tite prirode bez obzira da li se svi
sla`u sa wihovim metodama ili ne.

Ovaj kratak spisak ne bi bio potpun bez pomiwawa Prijateqa Zemqe — Friends of the
Earth (http://www.foe.co.uk/about_us/friends_earth_background.html) najve}e nevladine organi-
zacije u Velikoj Britaniji koja je osnovana 1971. godine i danas spada u najve}u mre`u nevladi-
nih organizacija na svetu sa 70 organizacija u pojedinim zemqama i velikom mre`om grupa i lo-
kalnih zajednica u Engleskoj, Velsu i [kotskoj. U Velikoj Britaniji svakako spadaju u najuti-
cajniju nevladinu organizaciju prepoznatqivoj po svojim kampawama; isti~emo ~uvenu kampawu
za reciklirawe sa akcijom kada su ispred [vepsove upravne zgrade istresli 1500 nepovratnih
boca iskazuju}i na taj na~in svoj stav o potrebi reciklirawa. I pobedili su!

Govore}i o velikim kampawama nevladinih organizacija mora se ista}i wihova veli-
ka pozitivna uloga koju su imali na potro{a~e Evropske unije. U Srbiji bi potpuno bila ne-
poznata ~iwenica o velikom otporu potro{a~a EU prema upotrebi geneti~ki modifikova-
nih organizama da jo{ 2001. godine nije bilo kampawe upravo nevladinog sektora celog re-
giona Jugoisto~ne Evrope ~iji su deo bili i Zelena mre`a Vojvodine i deo stru~ne i nau~ne
javnosti Srbije. Rezultat te kampawe jest da danas Srbija ima {ansu da postane zemqa bez
GMOa. Nau~noj i zainteresovanoj javnosti je jasno kako mogu geneti~ki modifikovani orga-
nizmi da uti~u na svoje divqe srodnike ili na doma}e sorte (kukuruz, soja, paradajz, krom-
pir, uqana repica, tikve, {qive). Upravo zainteresovana javnost, nevladine organizacije i
deo nau~ne javnosti vr{e taj potrebni pritisak i lobirawe koje jednoj zemqi kao {to je Sr-
bija donose iskqu~ivo dobrobit i napredak. Danas je nekontaminirano zemqi{te veliki re-
surs a u budu}nosti }e biti jo{ ve}i zbog izuzetno narastaju}e potrebe za zdravom hranom.
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U Srbiji u ovom trenutku postoji veliki broj nevladinih organizacija nastalih naj-
vi{e u posledwih desetak godina koje u svom fokusu imaju odr`ivi razvoj, brigu o vodenim
resursima, otpadu, pticama, biodiverzitetu, odr`ivom turizmu, ruralnom razvoju ili edu-
kaciji iz oblasti za{tite `ivotne sredine. Uo~eno je 2006. godine da se u Srbiji sve vi{e
organizacija bavi problemima zaga|ewa voda i otpadom (http://www.rec.org/REC/Pro-
grams/NGO_support/PDF/ngo_directory_5th_ed.pdf).

Sve pomenute oblasti ti~u se ~uvawa i brige o prirodi. Ukupan broj ekolo{kih orga-
nizacija u Srbiji prema Centru za razvoj neprofitnog sektora iznosi 200, a broj ~lanova
ekolo{kih organizacija u Srbiji iznosi preko 35.000 {to je veliki potencijal. Mi verujemo
da je broj grupa za za{titu `ivotne sredine i daleko ve}i. Ono {to nije dobro jeste da u Srbiji
po~etkom 21. veka jo{ ne postoji zakon po kojem nevladine organizacije mogu da deluju i razvi-
jaju se u skladu sa potrebama razvoja dru{tva 21. veka. Smatramo da je potrebno ponoviti da su
javnost, gra|ani jedne zemqe udru`eni u nevladine organizacije postali stub globalne poli-
tike odr`ivog razvoja. Na Srbiji je da sledi globalnu politiku odr`ivog razvoja i da iskre-
no prihvati potrebu ovog velikog socijalnog kapitala kojim Srbija raspola`e.

DOBRE PRAKSE UKQU^IVAWA JAVNOSTI
U ZA[TITI PRIRODE — PUT KA ODR@IVOM RAZVOJU

Ono {to svi uo~avamo kada radimo na terenu bilo u urbanoj ili ruralnoj sredini je-
ste neinformisanost ve}ine stanovni{tva/javnosti u Srbiji o mnogim segmentima koji su
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vezani za za{titu `ivotne sredine uprkos velikom broju aktivista nevladinog sektora.
Uo~ena je tako|e potreba za edukacijom i primenom dobrih praksi iz razvijenih zemaqa koje
mogu korisno da se apliciraju i kod nas. Na primer, jedan od uspe{nih modela IUCNa koji se
primewuje u sistemu kategorizacije za{tite pojedinih podru~ja jeste Kategorija V koja se
odnosi na za{ti}ene predele koji ukqu~uju qude koji tamo `ive sa svojim kulturnim nasle-
|em. To povezivawe prirode, kulturnog nasle|a i lokalne zajednice nije nimalo lak zadatak.
Upravqawe spojem izme|u qudi i prirode jeste jedan od najve}ih izazova sa kojim jedno dru-
{tvo mo`e da se suo~i. Predeli koji su za{ti}eni Kategorijom V nisu predeli od maweg zna-
~aja ve} naprotiv imaju veoma delikatan i va`an zadatak da poka`u kako je balans izme|u
prirode i ~oveka mogu}. U Srbiji postoje va`na prirodna podru~ja koja zbog svog biodiver-
ziteta, kulturnog nasle|a i jake i solidarne lokalne zajednice mogu da zadovoqe zahteve za-
{tite Kategorije V IUCNa. Mi{qewa smo da se Kategorija V mo`e adekvatno primeniti na
podru~je uz reku Tami{.

Primer dobre prakse imamo sa pomenutog terena Potami{ja. Pro{le godine, prili-
kom Studijskog putovawa tima me|unarodnih stru~waka, pokazalo se da je lokalno stanovni-
{tvo/javnost u tom podru~ju spremno za prihvatawe dobrih praksi iz drugih zemaqa, da qu-
di imaju viziju za{tite i unapre|ewa svog kraja kao i veliku qubav prema prirodnom okru-
`ewu. Koncept „Dobro upravqawe predelom“ koji nam je predstavila nevladina organizaci-
ja QLF — Atlantic Center for The Environment (Kvebek-Labrador Fondacija /Atlantik cen-
tar za za{titu `ivotne sredine, www.qlf.org) bio je zami{qen da okupi me|unarodni tim
profesionalaca iz oblasti za{tite prirode u nameri da razmene svoja iskustva i daju savete
qudima iz ruralnih zajednica u vezi sa pitawem za{tite i ruralnog razvoja. Ciq ovakvog ra-
da je bio da se pru`i prilika stru~wacima da u~e na osnovu direktne razmene iskustava sa
kolegama, ali i da se pru`i podr{ka za za{titu doma}em regionu koji se pose}uje putem in-
terakcije izme|u lokalnog stanovni{tva sa onima koji su se ve} suo~ili sa sli~nim pitawi-
ma na drugim mestima u svetu. Ovakav model ujedno mo`e da pospe{i prekograni~nu, regio-
nalnu i me|unarodnu saradwu i zajedni~ko razumevawe na pojedina~nom i institucional-
nom nivou. Primeweni na~in rada skrenuo je pa`wu na veliki prirodni, kulturni i pre sve-
ga qudski potencijal Sredweg Banata i Potami{ja. U`e specijalizovanim stru~wacima, na-
ravno da su poznate vrednosti biodiverziteta ili kulturne ba{tine Potami{ja. Me|utim,
rezultat zajedni~kog rada sa qudima tog podru~ja u~inio je da se qudi boqe pove`u izme|u
sebe i postanu svesni potrebe stvarawa mikroregije koja zaslu`uje svoju strategiju za{tite
i razvoja. Mo`e se tvrditi da su povezani qudi u regionu Potami{ja spremni na ~uvawe i
dobro upravqewe prirodnim i kulturnim vrednostima u kojima `ive i koji ih okru`uju. U
ovakvim slu~ajevima da bi se ciqevi ostvarili, gotovo po pravilu su problem oni iz tako-
zvanog negativnog socijalnog kapitala (kriminal i korupcija) koji su ~esta pojava u dru-
{tvima u tranziciji/nestabilnim dr`avama i predstavqaju veliki izazov u ostvarivawu po-
zitivnih iskoraka.

Kada se govori o Vojvodini koja je pre svega poqoprivredno podru~je ne sme se zabora-
viti da je upravo to regija koje zahteva veliko i jasno u~e{}e javnosti zbog za{tite prirode.
Agresivna i intenzivna poqoprivreda iz druge polovine dvadesetog veka nanela je gotovo
nepopravqive {tete prirodi Vojvodine. Ne moram da pomiwem procentualno minimalne
{umske resurse {to je op{te poznata ~iwenica, izumirawe biqnih i `ivotiwskih vrsta i
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nestanka tradicionalnog na~ina `ivota koji se vodio vi{e od dva veka unazad na ovom pod-
ru~ju. Za{tita prirode danas zahteva kompleksniji prilaz i povezivawe sa drugim nau~nim
i profesionalnim disciplinama i poslovima. Poqoprivreda je u Vojvodini sudbina svih
qudi koji u woj `ive bez obzira da li su agronomi, biolozi, ma{inski in`eweri, lekari,
umetnici ili {usteri. Paori su populacija ili deo javnosti koji je respektabilan u Vojvo-
dini. Ili bi bar tako trebalo da bude. Nagla{avam da su upravo paori sela Boto{, prvi u Sr-
biji (kao lokalna zajednica) potpisali februara ove godine Deklaraciju o za{titi biodi-

verziteta Odbrojavawe 2010 (Countdown 2010) koja ima za ciq zaustavqawe propadawe bio-
diverziteta do 2010 godine (fotografija 3). Edukovani i udru`eni paori i sala{ari iz Ze-
lene mre`e Vojvodine znaju da dobra poqoprivredna praksa i organska proizvodwa zna~e do-
brobit i za qude ali i za prirodu. Sa druge strane edukovani potro{a~i u Novom Sadu tra`e
povr}e,vo}e i `itarice koje ~uvaju wihovo zdravqe i prirodu. Novi Sad je zahvaquju}i radu
nevladinog sektora (Zelena mre`a Vojvodine) u ~iji tim su ukqu~eni eksperti (prof.dr.
Branka Lazi}) postao centar okupqawa proizvo|a~a organske proizvodwe u Srbiji gde je di-
stribucija omogu}ena kroz Pijacu „Moj sala{“. Novosa|ani su postali ona kriti~na masa
javnosti koja je po~ela da obra}a pa`wu ~ime se hrani i od koga kupuje. Svojim stavom oni
uti~u vi{estruko na dobrobit prirode, premda nekada i nesvesno. Kupuju}i organske proiz-
vode uti~u ne samo na svoje zdravqe nego i na obnovu prirodnog habitata na na{im wivama i
oko wiva. A kupuju}i doma}e organske poqoprivredne proizvode doprinose i smawewu kar-
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bonskog otiska {to }e biti glavna strategija globalne politike dvadeset prvog veka zbog
klimatskih promena. Sigurno je da }e glavni ciqevi dvadeset prvog veka u qudskoj istoriji
biti zapam}eni po novim strategijama koje }e biti okrenute spasavawu na{e planete i svog
`ivog sveta na woj.

PRIMERI LO[E PRAKSE U ^UVAWU PRIRODE
— PUT KA NEODR@IVOM RAZVOJU

Jo{ od prvog Samita o odr`ivom razvoju u Rio de @aneiru 1992. godine postavio se
ozbiqan problem da li je mogu}e povezati/pomiriti dva E — ekonomiju i ekologiju. Profit
i kapital imaju svoje zakone i zahteve i od samog nastanka profit nema ose}awa nego samo in-
teres za {to ve}im bankarskim ra~unom. Ali po~etkom 21. veka stvari po~iwu polako da se
mewaju. U dvadesetom veku kada su tehnolo{ki razvoj, `eqa za {to ve}om zaradom i ratovi
koji su se vodili kulminirali pojavile su se mo`da i najve}e tekovine dvadesetog veka i to
upravo zahvaquju}i udru`enoj javnosti. To su zahtevi da qudi bez obzira na svoje poreklo,
veru, pravni, ideolo{ki ili politi~ki koncept ili mesto ro|ewa imaju odre|en broj neotu-
|ivih prava slo`enih u koncept qudskih prava koji je zvani~no dobio svoj oblik u Op{toj
deklaraciji UN o pravima ~oveka 1948. godine — dakle pre {ezdeset godina. Kako se pribli-
`io kraj dvadesetog veka a i kraj milenijuma, sa porastom uticaja javnosti rasla je i svesnost
o pravu ~oveka da `ivi u zdravom okru`ewu. Milenijumski ciqevi su ta~no odredili {ta je
globalni ciq svih naroda i dr`ava ujediwenih oko Ujediwenih nacija. Iz primera na{e su-
sedne dr`ave Hrvatske mo`emo da nau~imo kako je dalekose`no po gra|ane jedne dr`ave do-
bro kada se ugradi u svoj Nacionalni program za{tite i promicawe qudskih prava pravo
qudi na „zdrav `ivot i okoli{“ (http://www.ljudskaprava-vladarh.hr/default.asp?ru=157). Tom
stavkom automatski se iskqu~uje uvo`ewe prqavih tehnologija u dr`avu. Krajem ovog sep-
tembra 2008. godine u Slova~koj su se ujedinili biznis, predstavnici vlade i civilno dru-
{tvo i lansirali su UN Global Compact Local Network — UN Globalnu dogovorenu lokalnu

mre`u koja izme|u ostalog ima za ciq promociju ve}e odgovornosti prema `ivotnoj sredini
i borbu protiv korupcije (Izabela Nagyova UNDP Regional Bureau for Europe and the CIS iza-
bela.nagyova@undp.org)

Sve napred napisano navodi se zbog ozbiqne situacije u Srbiji upravo u oblasti za-
{tite prirode, za{tite `ivotne sredine i ugro`enim pravima qudi na zdrav `ivot u zdra-
voj `ivotnoj sredini. Srbija spada u nerazvijene zemqe, ima sudbinu zemqe u tranziciji ka-
da mnogi zakoni ~ekaju da se usklade sa Evropskom unijom ili ako su uskla|eni/doneti ~esto
se ne po{tuju. U konfuznom vremenu kada jedan (socijalisti~ko-komunisti~ki) sistem jo{
vu~e svoje repove a drugi (kapitalisti~ki) nije uspostavqen de{avaju se problemi sa kojima
su se suo~avale i mnoga dru{tva/dr`ave koje su pro{le sli~an put. Naravno ovo nije mesto
gde se poentiraju ratovi i zlo~ini ali taj te`ak prtqag dodatno ote`ava tranzicioni put
koji ovde ide mnogo sporije nego {to je bio u Ma|arskoj na primer. Socijalni kapital, sin-
tagma vi{e puta pomiwana ima svoje pozitivne i negativne primere. Kada su qudi povezani
radi postizawa ciqa koji je dobar za zajednicu onda je to onaj socijalni kapital koji vodi
dru{tvo napred. U slu~aju kada nedostaje zakona, kada se zakoni koji su na snazi ne po{tuju,
kada se qudi povezuju interesno radi li~ne dobiti to vodi do korupcije i kriminala. Obes-
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hrabruju}a je ~iwenica koju je izneo „Transparensi interne{enel“ o korupciji u Srbiji
(Autor: Sowa Todorovi}, Blic, 24.09.2008). Umesto da opada korupcija u Srbiji u odnosu na
pro{lu godinu je porasla. Na`alost, mnogo brige i problema oko mogu}e korupcije imamo
upravo u oblasti koja je vezana za prirodu i wene resurse. Sve vi{e imamo slu~ajeva koji po-
staju javni i poznati zahvaquju}i zainteresovanoj javnosti i upornim qudima koji brinu za
prirodu, koji su sa razlogom zabrinuti i za svoja prava na zdrav `ivot u zdravom okru`ewu
ali i za svoju li~nu sigurnost zbog svog javnog ogla{avawa ili protesta.

Premda u Srbiji takvih slu~ajeva ima na`alost na pretek pomenu}emo posebno samo
tri slu~aja.

Slu~aj kopova trahita unutar Nacionalnog parka Fru{ka gora toliko je uzbur-
kao javnost da je do kraja postao svojevrsni case study — studija slu~aja na radionici koju je
organizovao PILI — Public Interest Law Institute (Institut za zakon o za{titi javnog intere-
sa, www.pili.org), organizacija iz SAD povezana sa Kolumbija univerzitetom. Jedan od najva-
`nijih ciqeva ove organizacije a zatim i radionice koja je organizovana u Beogradu novem-
bra 2007. godine bila je obuka nevladinih organizacija da mogu da zastupaju javne interese
kada su ugro`ena prava u pojedinim oblastima u ovom slu~aju u oblasti `ivotne sredine. U
Srbiji je ~itav jedan program zastupawa ugro`enih prava iz oblasti za{tite `ivotne sredi-
ne pokrenut jo{ pre nekoliko godina ~iji je rezultat bio osnivawe Pravne klinike za za{ti-
tu `ivotne sredine pri Pravnom fakultetu u Novom Sadu. Slu~aj „Ledina~ko jezero“ je bio
tako|e prvi slu~aj rada i Pravne klinike u Novom Sadu. A celog slu~aja ne bi bilo da se po-
{tovao Zakon o za{titi `ivotne sredine i Zakon o nacionalnim parkovima. Onog momenta
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kada je neko n.n. dozvolio prodaju, stranoj kompaniji, preduze}a kojem je zabrawena eksploa-
tacija kamena u Nacionalom parku Fru{ka gora zapo~eo je ceo niz nezaustavqivog grubog kr-
{ewa zakona. Danas je situacija doterana dotle da }e, ako ne bude dijaloga i dobrih re{ewa,
stanovnike sela Ledinci verovatno zastupati me|unarodni i doma}i advokati koji rade pro
bono a sve u nameri da se spre~i ugro`avawe prava qudi na zdrav `ivot i zdravo okru`ewe.
Zavod za za{titu prirode Srbije doveden je u nepriliku da spasava {ta se spasiti mo`e {to
se ti~e ugro`avawa prirode u okviru za{ti}enih zona Nacionalnog parka jer nisu od samog
po~etka bili ukqu~eni u proces, {to je nedopustivo (fotografija 5). U Novom Sadu je apri-
la 2007. godine 10 000 qudi potpisalo peticiju za spas Ledina~kog jezera u kampawi koju su
zajedno vodili stanovnici sela Ledinci i nekoliko nevladinih organizacija. Analizira-
wem celog slu~aja istaknu}emo jo{ jedan problem koji je vrlo karakteristi~an za zemqe tre-
}eg sveta. Naime radi se o dvostrukim standardima koji strane kompanije primewuju kada
dolaze u tre}i svet/Srbiju. Ono {to u Evropskoj uniji nije dozvoqeno sama vlast dozvoqava
u Srbiji. Takav pristup {irom otvara vrata da svi gra|ani s pravom moraju da sumwaju u ko-
rumpiranost.

Slu~aj sa izgradwom brodogradili{ta na 300 metara od granice Ramsarskog pod-

ru~ja „Specijalnog rezervata prirode Stari Begej — Carska Bara“ isto tako ima svoje
predradwe koje istinski dovode u sumwu razlog zbog ~ega postoje zakoni u Srbiji. Da li je za-
ista bilo potrebno graditi brodogradili{te nadomak Ramsarskog podru~ja i kako }e ono
uticati na pti~iju populaciju pokaza}e vreme. Ono {to svakako nije dobro je ~iwenica da su
qudi iz nevladinog sektora koji su upozorili javnost na probleme umesto potrebnog dijalo-
ga za koji su se zalagali do`iveli velike neprijatnosti. Opet se vra}amo na isti problem.
Kada se u samom po~etku ne po{tuju postoje}i zakoni i propisi to stvara velike probleme
celoj zajednici, samom biznisu i podsti~e sumwu u korumpiranost dru{tva. Taj imix Srbi-
ji zaista nije potreban i oni koji donose odluke treba da oslu{nu glas javnosti i potrebno je
da vode o ra~una o potpunoj transparentnosti svakog posla. To samo mo`e doprineti izgrad-
wi poverewa gra|ana u dr`avu i wen pravni sistem.

Slu~aj izgradwe spalionice sme}a nadomak Apatina treba podvu}i stoga {to za
nano{ewe {tete `ivotnoj sredini prilikom pogre{nog planirawa ne treba kriviti i kon-
trolisati iskqu~ivo pojedince, ve} i institucije sistema koje ~esto ne po{tuju prirodu,
uredbe i zakone koji se odnose na prirodu i za{titu `ivotne sredine. U Apatinskom slu~aju
institucija koje ne po{tuje zakone bila je sama Op{tina. Op{tina Apatin je protivno
Uredbi Vlade Republike Srbije o za{titi Specijalnog rezervata prirode „Gorwe Poduna-
vqeŒ na granici i u okviru granica SRP „Gorwe Podunavqe“ posekla {umu i taj prostor na-
menila da bude robno-transportni centar. Nakon toga su u ciqu pribavqawa investicija za
gradwu luke na tom podru~ju planirali izgradwu prvo spalionice sme}a zbog ~ega se javnost
pobunila, a potom, kada nije pro{la izgradwa spalionice poku{ano je da se na tom prostoru
izgradi Postrojewe za recikla`u guma. Treba ista}i zna~ajnu ulogu Zavoda za za{titu pri-
rode Srbije, ~iji su stru~waci preduzeli aktivnosti koje su spre~ile izgradwu spalionice.

Ovaj put ne}emo detaqnije pomiwati vaskrsavawe `eqe za re{avawem energetskih po-
treba izgradwom nuklearki bilo u Srbiji ili susednoj Hrvatskoj. Taj slu~aj se neslavno za-
vr{io po aktere jer je u Srbiji ipak na snazi moratorijum (izme|u ostalih stvari) na izgrad-
wu nuklearnih elektrana, a na sve ~iwenice javnost je upozorena kroz zajedni~ku kampawu
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nevladinih organizacija iz Hrvatske i Srbije. Samo pomena radi setimo se i potresnih slu~a-
jeva nezakonitog izlovqavawa na stotine hiqada za{ti}enih i neza{ti}enih vrsta ptica, po-
mora riba, zaga|ewe voda ispu{tawem otpadnih voda direktno u slivove reka i kanala, zastra-
{uju}e pri~e qudi o ku}ama koje im nao~igled nestaju zbog minirawa u obli`wem kamenolo-
mu, nekontrolisano bacawe na wive pesticida koji su zabraweni u EU, tragi~nu naviku qudi u
Srbiji da im ne smeta su`ivot sa sme}em na sve strane ili odnos prema napu{tenim `ivoti-
wama. Za sve ove istinite pri~e saznalo se kada su glas podigle grupe qudi, nevladine organi-
zacije i kada je to postalo atraktivno za medije. To je ono {to treba ozbiqno da nas zabrine.

ZAKQU^AK

Nevladine organizacije kao organizovan deo javnosti imaju vi{estruku ulogu i ciqe-
ve. Tu svakako na prvom mestu {to se ti~e Srbije, spadaju edukacija stanovni{tva, medija i
donosioca odluka. Ta edukacija je specifi~na i razli~ita je u odnosu na obrazovawe koje qu-
di mogu da steknu kroz regularno {kolovawe (fotografija 6). Kratke obuke, radionice i se-
minari o problemima i temama koje naj~e{}e ne postoje u programima sredwih {kola i fa-
kulteta veoma doprinose obrazovawu celokupne populacije zemqe. Fleksibilnost rada,
umre`avawe, solidarnost i brzo reagovawe na probleme omogu}uju tre}em sektoru da budu
veliki izvor informacija iz celog sveta a mogu}nost brzog reagovawa naj~e{}e donose i br-
ze rezultate kroz kampawe ili aktivnosti u zemqi, regionu ili {irom sveta. Pobrojane ulo-
ge i ~este prednosti rada koje imaju nevladine organizacije odnose se naravno i na wihovu
pozitivnu ulogu u oblasti ~uvawa prirode.
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Stoga, Srbija kao zemqa u razvoju bez obzira na postoje}e ozbiqne probleme koje vu~e
sa i za sobom, mora da uvidi da strate{ka politika u o~uvawu prirode mora po~ivati na ne-
koliko stvari. To su pre svega saradwa i partnerstva izme|u stru~waka, zatim politi~ara
koji donose odluke, uz to ozbiqan konstruktivan dijalog sa kapitalom/biznisom i saradwa
sa civilnim sektorom koji predstavqa javnost jedne zemqe. [to se ti~e nevladinog sektora
podsetimo na jedno od najve}ih priznawa dobijeno od prethodnog Generalnog sekretara UN
gospodina Kofi Anana koji je istakao kako je jedna od najboqih stvari koja se dogodila Uje-
diwenim nacijama upravo revolucionarno narastawe nevladinih organizacija kao globalne
snage gra|ana celog sveta. On je duhovito rekao da nevladine organizacije imaju kapacitet
da poguraju doga|aje, da ka`u stvari koje oni (UN) ne mogu da ka`u, koje ni on kao Generalni
sekretar ne mo`e da ka`e, da u nekim oblastima nevladine organizacije predvode a Ujediwe-
ne nacije se trude da ih sustignu. (http://www.un.org/News/Press/docs/2006/ngo604.doc.htm).

Na kraju, podvucimo i potrebu da se izvu~e iskustvo iz posledweg Samita o odr`ivom
razvoju u Johanesburgu (2002) koji je od nekih aktera nazvan Samitom partnerstva (Busi-
ness/NGO Partnerships -- What’s the Payback? By Roger Cowe http://www.globalpo-
licy.org/ngos/credib/2004/0404partner.htm).

Prema tim navodima partnerstvo je nastalo na premisi da vlade u svetu ne mogu da po-
stignu odr`ivi razvoj same, da biznis mo`e da bude deo re{ewa a da nevladine organizacije
imaju dobre ideje za re{ewima kao i svi ostali. [to se ti~e biznisa tada je on formalno
ukqu~en u proces ostvarivawa Milenijumskih ciqeva.

Pokazalo se da samo ovakvom saradwom mo`e da se do|e do adekvatnog ~uvawa prirod-
nih resursa koje i svet i Srbija me|u wima jo{ uvek imaju. Iz te saradwe i dijaloga najvi{e
}e profitirati priroda i qudi koji `ive na planeti Zemqi. Kona~no, to bi bio idealan, ali
i realan ciq koji bi Srbija trebala da ima — dobrobit qudi i prirode. Nema nikakvog raz-
loga da ovaj globalni model razvoja Srbija presko~i.
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THE ROLE OF THE INTERESTED PUBLIC IN NATURE CONSERVATION

Summary

“We aspire to a United Nations that recognizes, and joins in partnership with, an ever more robust global civil so-
ciety, while helping to eliminate uncivil elements like drug traffickers, criminals, and terrorists….”,Former UN Secre-
tary-General Kofi Annan, Addressed to the General Assembly on the opening of the 52nd session, September 22, 1997

Kofi Annan’s words do not relate only to the role of the civil society/public in the mentioned fields. The history of
the public participation in all of the aspects of human life is deeply rooted and has resulted in many very important contri-
butions to the overall human advancement in all of its segments, including the field of preserving and protecting nature.

Even before United Nations came to being and global policy was introduced, people who took interest in this issue
had given their contribution in making the issue of nature conservation a part of the state policy of many countries. The first
national parks are a part of the contribution of such dedicated people. We remind that the first official national park in the
world was the Yellowstone National Park in the United States, which was declared at the end of the 19th century thanks to a
great enthusiasm of group of people and belief that the human society had to preserve the miracles of nature.

The twentieth century will be remembered for the grand wars and devastation just as it will be for the technological
advancement which provided for many a convenience to human society and led towards civilization advancement. Howe-
ver, in many segments the twentieth century contributed to the fact that many people forget that extraction and devastation
of nature can endanger the survival of the entire planet Earth. Unfortunately, these wrong steps had lead to the climate
changes, which are now the problem of all humanity. Yet, the twentieth century led to two things that marked it positively.
This is the human rights awareness and the right of people to live in a healthy environment. It is exactly in these fields that
the public, i.e. interested individuals and groups of people gave their immeasurable contribution. In these segments, the
non-governmental organisations, as a responsible part of the public contributed to the nature conservation to such an extent
that they became one of the pillars of the global politics in decision making.

The twenty-first century will, without a doubt, be marked by the nature conservation and sustainable development.
Goals such as bringing to a halt the disintegration of biodiversity until 2010 and the Millennium goals that include ensuring
the environment sustainability understand the involvement of the public in the creation and conducting of these goals.

Serbia, as a developing country, regardless of the existing serious problems it drags along, has to see that the stra-
tegic policy in nature conservation has to be established on cooperation and partnerships. This is a cooperation/partnership
between the experts, decision makers, with a serious constructive dialogue with the capital and finally, but not the least bit
a less important aspect, cooperation and partnership with the civil sector which represents the public. Only through such
cooperation can one realise an adequate conservation of natural resources that Serbia still has. Nature herself and people
from our country will be the ones who will benefit most from this cooperation and dialogues. It is the ideal, but realistic go-
al that Serbia should have — well-being of its people and nature.
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ULOGA ZAINTERESOVANE JAVNOSTI U ZA[TITI PRIRODE

Izvod: U sistemu za{tite prirode, javnosti koja je zainteresovana za o~uvawe prirodne ba-
{tine Srbije pripada sve zna~ajnija i kompleksnija uloga. U slo`enom procesu tranzicije i usvaja-
wa evropskih vrednosti i standarda, naro~ito zna~ajno postaje pitawe obave{tenosti javnosti, i we-
nog u~e{}a u pokretawu inicijativa i odlu~ivawu o za{titi, odnosno o~uvawu prirodnih vrednosti
i nacionalnih prirodnih resursa. S ozbirom na strate{ko opredeqewe Srbije da se putevi wenog
razvoja odvijaju u granicama odr`ivosti, zainteresovanoj javnosti, koja se isti~e kao promoter odr-
`ivog razvoja, pripadaju naro~iti zadaci i odgovornost.

Kqu~ne re~i: za{tita prirode, zainteresovana javnost, odr`ivi razvoj, informisawe, odlu-
~ivawe

Abstract: In the nature protection system, the role of the concerned public in conservation of the Serbi-
an natural heritage is becoming ever more important and complex. In the process of transition and adoption of
European values and standards, particularly important is the issue of the well-informed public and its participa-
tion in initiating and decision-making related to conservation of natural values and national natural resources.
Bearing in mind the strategic decisions of Serbia to maintain its paths of development within frame of sustaina-
bility, to the concerned public, distinguished as promoter of sustainable development, special tasks and respon-
sibilities are assigned.

Key words: nature conservation, concerned public, sustainable development, information, decision making

UVOD

„Pitawa za{tite `ivotne sredine naj-

boqe se re{avaju uz u~e{}e svih zaintere-

sovanih gra|ana na odgovaraju}em nivou.“
2

Za{tita prirode i o~uvawe osnovnih prirodnih vrednosti i resursa kao {to su voda,
zemqi{te ili biolo{ka raznovrsnost, predstavqaju vitalni dugoro~ni op{tedru{tveni

1 Maja Radosavqevi}, vi{i stru~ni saradnik, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi
Beograd, e-mail: maja@zzps.rs

2 U okviru principa 10. Deklaracije o `ivotnoj sredini i razvoju



interes. Samim tim, obavqawe delatnosti za{tite prirode pretpostavqa podr{ku i u~e{}e
zainteresovane javnosti u svim segmentima ove slo`ene oblasti. Ukqu~ivawe javnosti u si-
stem za{tite prirode nije samo mera demokrati~nosti dru{tva, nego i jedan od zna~ajnih
preduslova wene uspe{ne realizacije. Ukoliko zainteresovana javnost, umesto uloge pasiv-
nog posmatra~a, preuzme partnersku ulogu u sprovo|ewu mera za{tite, o~uvawa i unapre|e-
wa prirode, otvaraju se realne perspektive istinskog odr`ivog razvoja i dugoro~nog o~uva-
wa vitalnih prirodnih vrednosti i resursa.

POJAM JAVNOSTI I ZAINTERESOVANE JAVNOSTI

U ~emu je su{tina tog partnerskog odnosa sa zainteresovanom javnosti, odnosno kakva
se podr{ka od we o~ekuje, proizilazi iz odre|ewa pojma zainteresovane javnosti i wene dru-
{tvene uloge. Sam pojam javnosti u svojoj najranijoj upotrebi imao je zna~ewe op{teg dru-
{tvenog dobra. \or|e Pavi}evi} (2002) razlikuje dvostruki istorijski koren ovog pojma,
koji se vremenom spojio u dana{we zna~ewe onog {to se podrazumeva pod gra|anskom javno-
sti. Prema starogr~kom i rimskom pravu, „zna~ewe le`i u korenu latinske re~i res publica,
kojom se po prvi put pravno defini{e javna stvar. Javna stvar je op{te dobro, dobro koje je
dostupno svima za upotrebu“3. Ovaj pojam javnosti je u korenu engleske re~i the public, ili
francuske le public. Drugi smisao modernijeg porekla, odnosio se na javno kao suprotno od
tajnog, dakle ono {to je dostupno op{tem opa`awu, i ovo zna~ewe je i u korenu srpske re~i
„javnost“. U doba prosvetiteqstva, ovakvo podrazumevawe pojma javnosti dobilo je poseban
zna~aj, jer „sud koji je kriti~ki preispitan od strane mnogih, ispravniji je nego sud koji do-
nose samo neki“, (Pavi}evi}, 2002).

Gra|ani koji raspravqaju i donose svoj sud po odre|enim pitawima, prema kulturno
ili institucionalno odre|enim pravilima, ~ine javnost. Ona podrazumeva postojawe odre-
|ene strukture — publike koja u~estvuje u dijalogu, javni `ivot koji se sastoji iz aktivnosti
publike i sredstava, pitawa o kojima se raspravqa, utvr|enih postupaka i pravila javnog di-
jaloga.

Dono{ewe odluke o op{tem dobru, tj. dobru koje je svima dostupno za upotrebu, podra-
zumeva u~e{}e javnosti koja u ovom slu~aju ima pozitivnu ulogu kao instrument korekcije
odluka donetih u forumima. Ovaj korektiv je tim pre delotvorniji, ukoliko je javnost ukqu-
~ena, a weni predlozi razmatrani i ugra|eni u kona~na re{ewa na svim nivoima dono{ewa
odluke. Odluke koje su donete uz kriti~ko preispitivawe i uva`avawe mi{qewa, stavova i
predloga onih na koje se te odluke odnose, daleko su kvalitetnije i imaju mnogo vi{e izgleda
da dovedu do uspeha. Kada se ima u vidu da zdrava `ivotna sredina, o~uvana priroda, prirod-
ne vrednosti i prirodni resursi kao preduslov opstanka ~oveka, jesu op{tedru{tveno do-
bro, dakle javno dobro, onda je razumqivo da je formirawe kriti~ke javnosti u sferi ekolo-
gije, od naro~itog zna~aja.
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3 \or|e Pavi}evi}, (2002), Beograd, ~asopis „Republika“ br. 284–285, Ogledi: Javnost — ~udo u Srbiji,
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4 Priru~nik za u~e{}e javnosti u odlu~ivawu o `ivotnoj sredini,(2000), Beograd, Regionalni centar za
`ivotnu sredinu za Centralnu i Isto~nu Evropu, str. 19



U ovoj oblasti, „zainteresovana javnost zna~i javnost koju poga|aju ili mogu da pogode
odluke koje se ti~u `ivotne sredine, ili koja ima interes u takvim odlukama“.4 Kqu~na ulo-
ga zainteresovane javnosti u za{titi prirode kao zna~ajnog segmenta u oblasti za{tite `i-
votne sredine, jeste da uti~e na kvalitet donetih odluka koje se ti~u nacionalnih prirod-
nih vrednosti i resursa, obezbe|uju}i princip o~uvawa javnog interesa, odnosno op{teg do-
bra. U~e{}e javnosti u dono{ewu odluka po pitawima `ivotne sredine i prirode trebalo
bi da podrazumeva izno{ewe stavova i pogleda na neki ekolo{ki problem na osnovu blago-
vremene i celovite informacije, i ugra|ivawe stavova zainteresovane javnosti u procesu
dono{ewa strategija, planova, programa i odluka. Formula mo`da zvu~i jednostavno, ali u
praksi se zapli}e u brojne izazove.

ZA[TITA PRIRODE I QUDSKA PRAVA

Uticaj zainteresovane javnosti na dono{ewe odluka u za{titi `ivotne sredine ne
proizilazi samo iz principa javnosti kada je re~ o op{tem dobru, ve} se on oslawa i na zaga-
rantovanost qudskih prava, {to se temeqi na odre|enim zakonskim normama u doma}em prav-
nom sistemu, kao i na me|unarodnim konvencijama. Konferencija Ujediwenih nacija o za{ti-
ti `ivotne sredine i razvoju „Samit o planeti Zemqi“, odr`ana 1992. godine u Rio de @anei-
ru, bila je naro~ito zna~ajna za pitawa za{tite `ivotne sredine po mnogim aspektima, pa i ka-
da je re~ o uticaju javnosti na pitawa `ivotne sredine. Upravo ekolo{ki aspekt za{tite qud-
skih prava bio je jedan od glavnih razloga {to je tom prilikom postavqen koncept odr`ivog
razvoja. Uskla|ivawe privrednog razvoja s principima o~uvawa zdrave `ivotne sredine, ujed-
no je uslov za ostvarewe osnovnih prava gra|ana na `ivot, zdravqe i adekvatne socijalne uslo-
ve pospe{ene pravednom podelom koristi od nacionalnih i globalnih prirodnih vrednosti.
„Pitawa za{tite `ivotne sredine najboqe se re{avaju uz u~e{}e svih zainteresovanih gra|a-
na na odgovaraju}em nivou. Na nacionalnom nivou, svaki pojedinac mora imati odgovaraju}i
pristup informacijama koje se odnose na `ivotnu sredinu, a koje poseduju javni organi vlasti,
ukqu~uju}i i informacije o opasnim materijama i o aktivnostima u wihovoj dru{tvenoj zajed-
nici, a tako|e, svaki pojedinac mora imati mogu}nost da u~estvuje u procesima odlu~ivawa.
Zemqe moraju olak{ati i podsticati razvijawe svesti uz u~e{}e javnosti, tako {to }e obezbe-
diti da informacije budu svima lako dostupne. Mora se obezbediti efikasan pristup pravnim
i administrativnim postupcima, ukqu~uju}i i nadoknadu {tete i pravni lek“, glasi princip
10. Deklaracije o `ivotnoj sredini i razvoju, poznatije kao Rio deklaracije. Na principima
ovog, jednog od najzna~ajnijih dokumenata usvojenih na konferenciji u Riju, temeqe se postu-
lati prava gra|ana u oblasti za{tite `ivotne sredine, definisani i bli`e razra|eni Arhu-
skom konvencijom (Aarhus Convention).

Arhuska konvencija o dostupnosti informacija, u~e{}u javnosti u dono{ewu odluka
i dostupnosti pravosu|a u vezi sa pitawima koja se ti~u `ivotne sredine, usvojena je 1998.
godine na ~etvrtoj Ministarskoj konferenciji „@ivotna sredina za Evropu“, u Arhusu
(Danska). Konvencija UNECE (Ekonomske komisije Ujediwenih nacija za Evropu) stupila je
na snagu 2001. godine, i do kraja 2008. godine broji 42 zemqe potpisnice. Iako Republika
Srbija jo{ uvek nije potpisnik ove me|unarodne konvencije (postupak je u toku), Arhuska
konvencija je nezaobilazna kada se razmatra pitawe javnosti u za{titi prirode kao segmenta
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za{tite `ivotne sredine u Srbiji, jer su neki od wenih postulata prakti~no ve} ugra|eni u
novija doma}a zakonska re{ewa. Istovremeno, „kao nova vrsta sporazuma vezano za `ivotnu
sredinu koji je veza izme|u prava na `ivotnu sredinu i qudskih prava“5, pru`a zna~ajnu po-
dr{ku razvoju prakse u kojoj }e se tra`iti i ostvarivati dinami~na veza gra|ana i donosio-
ca odluka o `ivotnoj sredini i prirodi. Doneta u ciqu da se doprinese œza{titi prava sva-
kog pojedinca sada{wih i budu}ih generacija da `ive u `ivotnoj sredini adekvatnoj za we-
govo zdravqe i blagostawe“ (kako se navodi u Konvenciji), ona je temeq ostvarivawa, ili
perspektiva ostvarivawa uloge zainteresovane javnosti u za{titi prirode.

Zainteresovana javnost u~estvuje u procesu odlu~ivawa tako {to u~estvuje u postupku
odobravawa odre|enih aktivnosti i delatnosti, u postupku utvr|ivawa planova i programa
za{tite, razvoja ekolo{ke politike i predlagawa zakonskih normi. U~e{}e javnosti u dono-
{ewu odluka o `ivotnoj sredini i prirodi, pre svega, podrazumeva informisanost. Od naj-
ve}eg zna~aja je da javnosti bude pru`ena odre|ena, pravovremena informacija. U na{oj ze-
mqi pravo na javnu informaciju o `ivotnoj sredini i prirodnim vrednostima garantovano
je Ustavom, Zakonom o za{titi `ivotne sredine, Zakonom o pristupu informacijama od jav-
nog zna~aja, i setom zakona iz 2004. godine — Zakonom o integrisanom spre~avawu i kontroli
zaga|ivawa `ivotne sredine, Zakonom o proceni uticaja na `ivotnu sredinu i Zakonom o
strate{koj proceni uticaja na `ivotnu sredinu.

Kao jedan od najzna~ajnijih kriterijuma „ekolo{ke demokratije“ je u~e{}e javnosti u
odlu~ivawu koje ima jasnu tendenciju {irewa na sva pitawa od zna~aja na `ivotnu sredinu.
Naro~ito va`na pitawa su prostorno i urbanisti~ko planirawe, procena uticaja na `ivot-
nu sredinu, strate{ka procena uticaja na `ivotnu sredinu, integrisano spre~avawe i kon-
trola zaga|ivawa `ivotne sredine, unos geneti~ki modifikovanih organizama, o~uvawe i
unapre|ewe biolo{ke raznovrsnosti, o~uvawe prirodnih stani{ta itd.

ULOGA NEVLADINOG SEKTORA U ZA[TITI PRIRODE

Shodno Arhuskoj konvenciji, Zakon o za{titi `ivotne sredine „javnost“ defini{e
kao „jedno ili vi{e fizi~kih ili pravnih lica, wihova udru`ewa, organizacije ili grupe“
(Slu`beni glasnik RS br. 135/2004). Dakle, zainteresovanu javnost u za{titi prirode ~ine
pojedinci, kao i grupe gra|ana, prirodwa~ke organizacije, planinarska dru{tva, studentske
organizacije, volonteri.., ali prevashodno, pod ovim pojmom podrazumevaju se nevladine or-
ganizacije koje se bave pitawima za{tite `ivotne sredine i prirode, takozvani nevladin,
ili civilni sektor. S obzirom da je Arhuska konvencija osnovno upori{te nevladinim or-
ganizacijama, kao protivte`i u odnosu na ovla{}ene donosioce odluka o `ivotnoj sredini i
prirodi, to su one od samog po~etka ukqu~ene u proces usvajawa, kao i afirmacije principa
Arhuske konvencije u poslovima za{tite `ivotne sredine i prirode u Srbiji. Nevladine
organizacije su neprofitne javne interesne organizacije, nezavisne od vlade i wenih insti-
tucija, ~ija je osnovna svrha da zastupaju ili promovi{u odre|eni javni interes, u ovom slu-
~aju, interes o~uvawa prirode. Tipi~an program jedne ekolo{ke NVO oslikava program Ze-
lene mre`e Vojvodine, kao nezavisne nevladine organizacije koja „promovi{e i podr`ava
za{titu `ivotne sredine i odr`ivi razvoj na lokalnom, regionalnom, nacionalnom i me|u-
narodnom nivou.“6 „Misija Zelene mre`e Vojvodine je uspostavqawe principa odr`ivog
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razvoja, podsticaj u~e{}a javnosti u oblasti za{tite `ivotne sredine i u~e{}a javnosti u
dono{ewu odluka koje se ti~u `ivotne sredine, stvarawe i odr`awe odr`ivih zajednica, ru-
ralni i razvoj odr`ive poqoprivrede. Zelena mre`a Vojvodine zala`e se za toleranciju i
demokratiju u ciqu mirnog re{avawa konflikata, regionalnu saradwu i u~e{}e javnosti u
civilnom dru{tvu“, navodi se u prezentaciji nevladinih organizacija.

Jedna od bitnih uloga nevladinih organizacija jeste da uti~u na boqu informisanost
javnosti o pitawima `ivotne sredine, ugro`enosti i za{tite prirode. Wihova uloga je i u
mobilisawu gra|ana u izra`avawu jasnog i javnog mi{qewa, stava, interesa ili zahteva ve-
zanog za `ivotnu sredinu, pokretawe akcija i aktivnosti kojima se javno mwewe suprotsta-
vqa povredi ili nesprovo|ewu zakona i podzakonskih akata iz oblasti `ivotne sredine,
prirode ili kori{}ewa pojedinih prirodnih resursa.

Uloga nevladinih organizacija u za{titi prirode je veoma kompleksna. Nevladine
organizacije u ovoj oblasti predstavqaju korektivni faktor u procesu dono{ewu odluka ko-
je se odnose na za{titu podru~ja, prirode i prirodnih vrednosti kao javnog interesa. Brojne
su akcije koje nevladine organizacije, ali i druga neprofitna udru`ewa i organizacije
preduzimaju, kako bi u javnosti skrenule pa`wu na neki ekolo{ki problem, odnosno ukazale
na ugro`avawe javnog interesa kada je re~ o za{ti}enim prirodnim dobrima. Mnoga od tih
pitawa re{ena su upravo zahvaquju}i wihovoj dobroj organizovanosti, upornosti i aktivi-
zmu. Ilustrativan primer je spre~avawe daqe eksploatacije kamena i o~uvawe Ledina~kog
jezera u NP „Fru{ka Gora“.

Nevladine organizacije se pojavquju i u ulozi predlaga~a za{tite odre|enih prirod-
nih dobara, odnosno u~estvuju u postupku utvr|ivawa i realizacije programa za{tite, a ta-
ko|e, i kao neposredni realizator odluka i programa o za{titi prirode kao staralac za{ti}e-
nih prirodnih dobara. Od ukupno 465 za{ti}enih prirodnih dobara, za 47 dobara su staraoci
razli~ita udru`ewa u {irem smislu, a za 26 dobara nevladine organizacije u naju`em smislu.
Od ukupno 543.169 ha za{ti}ene teritorije Srbije, podru~jem od 36.801 ha staraju se NVO i
druga razli~ita udru`ewa gra|ana, a, primera radi, sa 286.460 ha upravqa JP „Srbija{ume“,
kao staralac najve}eg broja za{ti}enih prirodnih dobara. Nevladine organizacije, odnosno
razli~ita prirodwa~ka udru`ewa, u najve}em broju slu~ajeva su staraoci mawih prirodnih
dobara. I pored pitawa kapaciteta za upravqawe kompleksnijim za{ti}enim prirodnim do-
brima, nemogu}e je ne spomenuti istrajnost i rezultate u za{titi koje su postigli, na primer,
Lova~ko udru`ewe „Perjanica“ kao staralac SRP „Pa{waci velike dropqe“, Centar za pri-
rodne resurse „Natura“ kao staralac SRP „Klisura reke Tre{wice“, Planinarsko dru{tvo
„Kamena gora“ kao staralac SP „Slapovi Sopotnice“, i drugi. Pokret gorana Sremska Mitro-
vica je kao staralac SRP „Zasavica“ dobio i dve presti`ne nagrade — „Belog an|ela“ u obla-
sti ekoturizma i „Maslinovu granu“ u oblasti za{tite prirode.

Kao {to se u programu Zelene vojvo|anske inicijative mo`e uo~iti, zna~ajna uloga ne-
vladinih organizacija i zainteresovane javnosti u celini, jeste ja~awe svesti naj{ire jav-
nosti putem edukacije i komunikacije, gde se ove organizacije javqaju kao svojevrsni mobi-
lizator javnosti. Mo`e se re}i da je tu uloga NVO nezamenqiva — wihova ma{tovitost i
kreativnost, entuzijazam i motivisanost, uskla|ena sa realno{}u wihovih kapaciteta, u pu-
noj meri dolaze do izra`aja.

Ono {to bi ipak trebalo da bude su{tinska uloga zainteresovane javnosti u za{titi
prirode, jeste da bude partner u za{titi, uti~u}i na kvalitet odluka u ovoj oblasti, i kao no-
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silac inicijativa za za{titu prirode na globalnom nivou. Zrelost da preuzmu ovu partnersku
ulogu nagovestile su nevladine organizacije na [estoj ministarskoj konferenciji „@ivotna
sredina za Evropu“, koja je odr`ana od 10. do 12. oktobra 2007. u Beogradu. Tim povodom, u pro-
cesu konsultacija i priprema NVO za Konferenciju, utvr|eni su stavovi, koji su prosle|eni
nadle`nom Ministarstvu i drugim institucijama. U obra}awu predstavnicima nadle`nih
dr`avnih organa i javne vlasti, oni su zatra`ili da se da prednost za{titi biolo{ke razno-
vrsnosti i wenih vrednosti na svim nivoima. Isti~u}i svoje stavove o za{titi i o~uvawu bi-
olo{ke raznovrsnosti, NVO Republike Srbije zatra`ile su, izme|u ostalog:

� u~e{}e NVO u dono{ewu zakona i va`nih strate{kih dokumenata;
� ukqu~ivawe u programe za{tite bilo{ke raznovrsnosti;
� u ciqu za{tite i unapre|ewa bilo{ke raznovrsnosti preduzimawe odgovaraju}ih me-

ra u oblasti poqoprivrede kao jedne od osnovnih privrednih grana koje su zna~ajne za
odr`ivi razvoj dru{tva;

� upoznavawe javnosti sa svim me|unarodnim dokumentima koji obavezuju na zaustavqa-
we gubitka bilo{ke raznovrsnosti, redovno izve{tavawe o primeni Konvencije o bi-
odiverzitetu u na{oj zemqi, i omogu}avawe dostupnosti informacija svim zaintere-
sovanim stranama;

� dono{ewe zakona i ratifikacija me|unarodnih konvencija, izradu strategija o~uva-
wa bilo{ke raznovrsnosti i nacionalnih programa razvoja;

� podr{ku i obezbe|ivawe finansijskih sredstava za aktivnosti u oblasti edukacije,
informisawa i javnih kampawa radi o~uvawa bilo{ke raznovrsnosti;

� boqu komunikaciju, obrazovawe i podizawe svesti javnosti.

Mera uticaja nevladinih organizacija na dono{ewe odluka u oblasti prirode od na-
cionalnog zna~aja nije zanemarqiva. U odre|enim situacijama, uticaj zainteresovane javno-
sti mo`e odigrati presudnu ulogu u re{avawu kqu~nih razvojnih pitawa. Primer takvog
uticaja je uspe{no realizovana kampawa „Ne}u baru, ho}u Taru“ crnogorske NVO „Most“,
kojom je spre~eno potapawe kawona reke Tare radi izgradwe hidroelektrane „Buk Bijela“ na
reci Drini. Me|utim, aktivna uloga zainteresovane javnosti u za{titi prirode podrazume-
va i odgovornost za postupke i preduzete akcije. U podsticawu razvijawa demokratizacije
dru{tava u tranziciji, nevladine organizacije, odnosno takozvani civilni sektor, biva fa-
vorizovan upravo radi potrebe wegovog ja~awa, {to stvara prostor za manipulaciju i razli-
~ite vidove zloupotreba. Pored niza pozitivnih, tu je i primer nevladine organizacije koja
se povodom takozvane „balkanske afere ptica“ u svom aktivizmu plasiranom u javnosti slu-
`ila neopravdanim i neosnovanim optu`bama na dr`avne organe i stru~wake. Zainteresova-
na javnost, dakle, shodno uticaju, ima udeo i u odgovornosti za dono{ewe odluka kojima }e se
obezbediti za{tita i o~uvawe prirode i prirodnih resursa, kao najvi{eg javnog interesa.

ZAKQU^AK

„Mir, razvoj i za{tita `ivotne sredine su uzajamno zavisni i nerazdvojni“ (25. prin-
cip Rio deklaracije). I pored toga {to su principi odr`ivog razvoja u na{oj zemqi deo zva-
ni~nih opredeqewa, ugra|eni u strate{ka razvojna dokumenta, u praksi, za{tita prirode
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jo{ uvek se suo~ava sa poznatom dilemom „ekonomija ili ekologija?“. Jedan od kqu~nih fakto-
ra uspe{nog sprovo|ewa programa za{tite i dugoro~nog razvoja jednog podru~ja je razumevawe,
podr{ka i saradwa lokalnog stanovni{tva, odnosno organa lokalne samouprave sa stru~nim i
nau~nim ustanovama, u jasnim zakonskim okvirima. U situaciji kada se projekti za{tite pri-
rodnih dobara od strane nedovoqno informisanih pojedinaca i grupa gra|ana, kao i od strane
odre|enih interesnih grupa, mogu protuma~iti i kao ko~nica razvoju, podr{ka i saradwa sa
nevladinim organizacijama, resornim dr`avnim organima, a pre svega Zavodu za za{titu pri-
rode Srbije, postaje vi{e nego zna~ajna. Dragocena spona izme|u lokalne zajednice i onih koji
utvr|uju ili sprovode mere za{tite su brojne nevladine organizacije poput „Natura Balkani-
ka“, anga`ovane na projektima razvoja tradicionalnih vidova poqoprivrede na Staroj plani-
ni, „Lige za ornitolo{ku akciju“, koja realizuje brojne aktivnosti na za{titi ugro`enih i
retkih vrsta ptica, ili Udru`ewa za negovawe prirodne i kulturne ba{tine „Hrast“ koje se
zalo`ilo, a sada sprovodi za{titu Spomenika prirode „[alina~ki lug“ kraj Smedereva….
Istinsko o~uvawe prirode i prirodnih resursa, bi}e ostvareno ukoliko programi za{tite
nisu doneti na osnovu pukog kompromisa „ekonomije i ekologije“, ve} su postignute konsesu-
som svih zainteresovanih subjekata, a pre svega, uz podr{ku i razumevawe zainteresovane jav-
nosti. U tom smislu, zainteresovana javnost, bilo da je re~ o pojedincu, ili grupi tj. organiza-
ciji, zna~ajan je i nezaobilazan segment u sistemu za{tite prirode.
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THE ROLE OF THE CONCERNED PUBLIC IN THE CONSERVATION OF NATURE

Summary

In the system of environmental protection, particular and important segment is conservation of nature and protec-
tion of national natural values. Human rights concernes environment directly refers to the rights on preserved nature and
natural recourses, as a public good. The measure of substantial participation of public in nature conservation depends on
how much it is informed; creating legislative, procedural an institutional assumptions for possibility of expressing public
opinion, incorporating this ideas in final solutions of public authorities, and possibilities of disputing those solutions which
are not in public interest. Nongovernmental organizations, and other environmental groups, concerned public in system of
nature conservation, have significant role as a subject which could initiate protection, collaborate in conservation pro-
grams, manage with natural assets, or point out the omissions and demand resolve problems in nature conservation sphere.
At the same time, partnership participation in conservation of nature, impost necessity of harmonized, responsible and acti-
ve practice of concerned public, as an important subject in nature conservation.
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INSTRUMENTI JAVNE KOMUNIKACIJE I WIHOVA ULOGA
U ZA[TITI PRIRODE

Izvod: Javno preduze}e za gazdovawe {umama œSrbija{umeŒ gazduje {umama i {umskim zemqi-
{tem na povr{ini od preko 917.000 hektara (stara se o 92 za{ti}ena prirodna dobra, 44 lovi{ta, de-
lu ribolovnih voda). Ovo jasno ukazuje na zna~aj stru~nog rada i aktivnosti JP œSrbija{umaŒ, kako u
okviru osnovne delatnosti tako i u okviru javnih komunikacija radi negovawa svesti stanovni{tva o
zna~aju ~uvawa prirode radi o~uvawa sopstvene `ivotne sredine. Instrumenti javne komunikacije se
u marketin{koj literaturi razli~ito klasifikuju, ali za marketing u oblasti za{tite prirode bit-
ni su direktan marketing i PR-odnosi sa javno{}u.

Kqu~ne re~i: Javna komunikacija, za{tita prirode.

Abstract: State Enterprise for Forest Management “Srbija{ume” manages the forests and forest land on
the area of more than 917,000 hectares (it is entrusted with 92 protected areas, 44 hunting grounds and a part of
fishing waters). This clearly points to the significance of the professional work and activities of SE “Srbija{u-
me”, both in the framework of its major activity and within the framework of public communication, aiming at
enhancing the public awareness of the significance of nature conservation in the aim of environmental protecti-
on. In marketing literature, the instruments of public communication are classified in different ways, but for
marketing in the field of nature protection, the essential topics are direct marketing and the so-called public re-
lations PR.

Key words: Public communication, nature protection.

1. UVOD

Preduze}a su, a posebno javna preduze}a, deo kompleksnih privrednih i socijalnih
sistema. Ova preduze}a u svom radu razmewuju informacije sa svojim tr`i{nim partneri-
ma, konkurentima i razli~itim dru{tvenim grupama.

1 Dipl.in`.{um. Predrag Marinkovi}, dipl.el.in`.Milka Zeli}, specijalista za javne komunikacije,
dipl.in`.{um. Gordana Jan~i}, JP œSrbija{umeŒ Beograd.



Primarni zadatak politike komunikacije JP „Srbija{ume“ je da odgovaraju}im in-
strumentima javne komunikacije pridobije partnere u aktivnostima od op{teg intersa i da
izgradi pozitivan imix preduze}a u okru`ewu.

2. METOD RADA

U radu su kori{}eni: Me|unarodna, doma}a i na{a vlastita prakti~na iskustva u pred-
metnoj oblasti, kao i teorijska znawa iz me|unarodne i doma}e marketin{ke literature.

3. INSTRUMENTI JAVNE KOMUNIKACIJE

Instrumenti javne komunikacije se u marketin{koj literaturi razli~ito klasifiku-
ju, ali za marketing u oblasti za{tite prirode bitni su direktan marketing i PR-odnosi sa
javno{}u.

Direktan marketing se zasniva na sredstvima li~ne komunikacije, u ciqu marketinga
preduze}a, a obra}awe se vr{i izabranim ciqnim grupama radi podsticawa procesa {irewa
odre|ene ideje.

Odnosi sa javno{}u — Public relations bave se mogu}nostima uticaja na imix preduze}a
u javnosti. Ciq Public relations-a je da se relativnim informacijama ili komentarima pro-
meni svest, znawe ili postupawe privrednih i socijalnih subjekata prema delatnosti pred-
uze}a, a u skladu sa ciqevima preduze}a.

Izbor instrumenata komunikacije mora biti prilago|en ciqevima preduze}a i po-
trebama razli~itih dru{tvenih grupa, tzv. ciqnim grupama. Prilikom razvoja konkretnih
marketin{kih strategija, moraju se definisati postavqeni ciqevi i ciqne grupe, sa koji-
ma treba da bude uspostavqena komunikacija.Stru~waci u oblasti komunikacije moraju da
razviju i sprovedu efikasne marketin{ke akcije. Oni se u tome oslawaju na nau~no zasnova-
nim osnovama komunikacija.

Pred JP „Srbija{ume“ i druge institucije u oblasti {umarstva postavqaju se visoki
zahtevi u pogledu oblikovawa delotvorne i u praksi uspe{ne komunikacije. Pre svega, neop-
hodno je uspostaviti balans izme|u ciqeva preduze}a i potreba {ire dru{tvene javnosti.

Prvi korak u ovoj komunikaciji je analiza informacija relevantnih za razli~ite seg-
mente dru{tva i analiza najefikasnijih vrsta i na~ina preno{ewa ovih informacija. To
zahteva primenu odgovaraju}e kombinacije instrumenata komunikacije.

Ovde je, pre svega, va`no diferencirawe komunikacija sa kupcima proizvoda i kori-
snicima usluga u {umarstvu, od komunikacija sa privrednim i dru{tvenim grupama o vred-
nosnim stavovima javnog preduze}a u {umarstvu.Instrumenti komunikacije sa razli~itim
grupama o vrednosnim stavovima JP „Srbija{ume“ su od izuzetnog zna~aja za formirawe
imixa preduze}a.

4. PRIDRU@ENI INSTRUMENTI JAVNE KOMUNIKACIJE

U komunikaciji izme|u preduze}a i wihovog okru`ewa, vrednosti i vrednosni stavo-
vi igraju va`nu ulogu. Preduze}a poku{avaju, npr. da svoje proizvode plasiraju kroz spon-
zorstvo u kulturi, sportu i za{titi `ivotne sredine na vrednosnom nivou, koji ne bi mogla
posti}i samo svojim proizvodima. Ovakvo ~iweni~no stawe mogu koristiti i preduze}a u
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{umarstvu.Pozitivne vrednosti su, npr. povezane sa o~uvawem {uma ili sa za{titom priro-
de i predela i mogu se relativno jednostavno od strane sponzora iskoristiti za sopstvenu
promociju. Dok je tr`i{te za sportsko i kulturno sponzorstvo veoma razvijeno, tr`i{ni
oblik sponzorstva u oblasti za{tite `ivotne sredine je do sada bio dosta nizak.

JP „Srbija{ume“, odnosno delovi preduze}a i {umska gazdinstva, pa`qivo analiziraju
sopstveno delovawe i kriti~ki biraju argumente koje plasiraju javnosti putem sponzorstva u
oblasti odr`ivog gazdovawa {umama, kao i za{tite `ivotne sredine i za{tite prirode.

Sli~ne aktivnosti va`e i za oblast prerade drveta, pri ~emu bi, u prvom planu, tr`i-
{ne komunikacije trebali da spoje odr`ivost proizvodwe drveta i vi{estrani karakter
prirodnog proizvoda. U drvnoj industriji zna~ajna polazi{ta za povezivawe sa pozitivno
definisanim vrednostima nude ukazivawe na drvo kao prirodni materijal, obnovqivost ko-
ri{}ewa resursa, dugoro~nost i mogu}nost ponovne upotrebe mnogih proizvoda od drveta
ili kulturnog zna~ewa drveta.

[anse za public relations proizilaze i iz konteksta sertifikovawa.Preduze}ima u {u-
marstvu i drvnoj industriji se pru`a {ansa da sopstvenom aktivno{}u, ali i kroz saradwu
sa drugim interesnim grupama podsti~u stvarawe pozitivnog imixa kod krajwih potro{a~a.
Sve u svemu, danas je veoma va`an zadatak {umarstva i drvne industrije da posredstvom ube-
dqive politike komunikacije odr`e ili izgrade pozitivan imix svojih proizvoda i usluga.
Povezanost izme|u gazdovawa {umama, odr`ive proizvodwe drveta i vrednosnih stavova jav-
nosti o pozitivnim efektima delovawa {umarske struke, uvek se mora imati na umu.

5. MARKETING I SERTIFIKACIJA SRPSKIH [UMA

Zna~ajan aspekat diferencirawa u marketingu {umarstva su sistemi sertifikacije.
Sertifikacija {uma je op{teprihva}en dobrovoqni proces na globalnom nivou ko-

jim mogu biti obuhva}eni svi {umski resursi kao rezultat podizawa ekolo{ke svesti ukup-
nog stanovni{tva. Tako|e posedovawe sertifikata garantuje da je odre|eni proizvod pore-
klom iz {ume, kojom je gazdovano u saglasnosti sa zahtevima standarda za odr`ivo gazdovawe,
a to zna~i ekolo{ki prihvatqivo, socijalno pravedno i ekonomski isplativo.

U Javnom preduze}u za gazdovawe {umama œSrbija{umeŒ pokrenut je projekat œSerti-
fikacija odr`ivog gazdovawa {umama prema Programu FSCŒ (Forest Stewardship Council —
Savet za nadzor u {umarstvu). FSC je me|unarodno telo koje ovla{}uje i kontroli{e organi-
zacije za sertifikaciju, da bi se garantovala autenti~nost zahteva standarda, a sve u ciqu
promovisawa gazdovawa koje }e biti odgovorno za `ivotnu sredinu, dru{tveno korisno i
ekonomski odr`ivo, uspostavqawem priznatih FSC standarda.

Ispuwavaju}i zahteve FSC standarda, JP œSrbija{umeŒ su dobile, prvi put u istoriji
{umarstva Srbije, sertifikat za deo preduze}a [umsko gazdinstvo œBorawaŒ Loznica, ~ime
i prakti~no pokazuje nameru za odr`ivim gazdovawem {umama Srbije, a uskoro }e i drugi de-
lovi JP œSrbija{umeŒ dobiti sertifikat.

Prilikom sertifikacije proizvoda potro{a~ima se garantuju odre|ene karakteristike
proizvoda, odre|eni kvalitet ili potvrda o poreklu. Sertifikacije ove vrste, potvr|uju oso-
bine koje kupac o~ekuje, kao na primer definisan ekolo{ki standard proizvoda, odsustvo
{tetnih sastojaka ili mogu}nost biolo{ke razgradwe preostalih materijala. Kupci, sve vi{e
o~ekuju upoznavawe sa poreklom proizvoda iz odre|ene zemqe ili odre|enog regiona i dokaz o
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tome. Kod sertifikata o proizvodnim procesima, kontroli{u se i dokazuju odre|eni standar-
di proizvodnih procesa. Vrsta i kvalitet proizvodnih procesa u preduze}u postaju samostal-
na dopunska osobina proizvoda. U ovu kategoriju spada, npr. sertifikacija kvaliteta

Me|unarodne organizacije za standarde prema ISO — 9000 i sertifikacija ekolo{kog
menaxmenta prema ISO — 14000. Sertifikacija ISO — 9000 sadr`i detaqne propise za je-
dinstveni i sveobuhvatni menaxment kvaliteta u preduze}u, koji mora biti potvr|en proce-
nom (Audit) od strane akreditovanih nezavisnih organizacija. ISO — 14000 defini{e stan-
darde ekolo{kog rukovo|ewa preduze}em od 1996. godine.

JP œSrbija{umeŒ kao najzna~ajniji upravqa~ dr`avnim {umama Republike Srbije,
prakti~no preuzima obavezu da podizawem kvaliteta upravqawa {umskim resursima prime-
nom principa i standarda FSC, iza|e u susret dru{tvenim, ekonomskim, kulturnim i duhov-
nim potrebama sada{wih i budu}ih generacija.

6. ULOGA JAVNOG PREDUZE]A „SRBIJA[UME“ U ZA[TITI PRIRODE

O~uvawe, za{tita i unapre|ivawe prirodnih vrednosti predstavqa jedan od kqu~nih,
strate{kih ciqeva od posebnog zna~aj u poslovnoj politici JP „Srbija{ume“. Javno predu-
ze}e za gazdovawe {umama „Srbija{ume“ je vode}e preduze}e u upravqawu {umama, lovi{ti-
ma i za{ti}enim prirodnim dobrima.

Upravqawe za{ti}enim prirodnim dobrima danas predstavqa deo menaxmenta u `i-
votnoj sredini, koji postaje obavezan uslov za odr`ivo kori{}ewe prirodnih resursa i zah-
teva profesionalan pristup u sprovo|ewu za{tite i razvoja svakog za{ti}enog prirodnog
dobra.

U ciqu o~uvawa i unapre|ewa posebnih prirodnih vrednosti u Republici Srbiji, ak-
tima nadle`nih organa ustanovqavaju se za{ti}ena prirodna dobra.

Javno preduze}e za gazdovawe {umama œSrbija{umeŒ stara se o 92 za{ti}ena prirodna
dobra povr{ine 244.600,97 ha, {to ~ini 45,1% od povr{ine ukupno za{ti}enih prirodnih
dobara u Srbiji (trenutno u Srbiji pod razli~itim vidom za{tite su 464 prirodna dobra
povr{ine 542.684 ha ili 6,3% od povr{ine Republike Srbije) i obavqa poslove za{tite i
starawa (upravqawa) za{ti}enim prirodnim dobrima u skladu sa zakonskim propisima, ak-
tima o za{titi i programima za{tite i razvoja.

U programima za{tite i razvoja JP „Srbija{ume“, za svako za{ti}eno prirodno do-
bro, definisalo je ciqeve, mere i aktivnosti na o~uvawu i unapre|ewu: biodiverziteta, ge-
odiverziteta, predeonog diverziteta, kvaliteta `ivotne sredine i prirodnih resursa.

7. ZAKQU^AK — [UMARSTVO I MULTIMEDIJALNI ODNOSI
S JAVNO[]U

U svetu modernih komunikacija multimedijalne komunikacije predstavqaju instru-
ment pove}awa efikasnosti svake delatnosti, ukqu~uju}i i savremeno {umarstvo

Razmena informacija, znawa i iskustava, kao i kontinuirane aktivnosti na podizawu
svesti stanovni{tva o zna~aju odr`ivog kori{}ewa resursa, mogu}a su, u dana{we vreme, sa-
mo uz pomo} informaciono-komunikacionih tehnologija.
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Razvoj informaciono-komunikacionih tehnologija ima strate{ki karakter i vi{e-
struki zna~aj na politi~kom, ekonomskom, socijalnom i informativnom planu. Komunika-
cione tehnologije svoj napredak baziraju na razvoju Interneta.

Internet je po svojoj tehni~koj strukturi interaktivan i multimedijalan i to mu daje
prednost u marketingu koji se zahvaquju}i toj novoj dimenziji obra}a pojedincu iz ciqne
grupe uva`avaju}i karakteristike.

U dana{we vreme tehnolo{ki imperativ je brzi pristup Internetu kroz obezbe|iva-
we {irokopojasnih Internet sistema sa velikim brzinama protoka informacija, kao i rea-
lizacija mobilnih segmenata Interneta.

Zna~ajan katalizator konvergencije informacionih tehnologija je ekspanzija multi-
medijskih telekomunikacija i servisa, koji omogu}avaju, integralno ili kombinovano, pre-
nos video i audio signala i podataka. Savremeni radio-difuzni satelitski sistemi obezbe-
duju u skladu sa MPEG–2 / DVB standardom ne samo prenos digitalnih video i audio signa-
la, ve} i prenos podataka (datacasting), datoteka (filecasting), kao i video zapisa i TV sig-
nala po Internet protokolu.

Internet je globalno multimedijalno tr`i{te na kojem pojedinci, institucije i
firme prezentuju svoje proizvode i usluge milionima korisnika Interneta, a za surfovawe
Internetom i pribavqawe informacija zadu`en je najpose}eniji Internet servis — www
servis (world wide web — web). WWW nudi mogu}nost multimedijalne prezentacije uz inte-
graciju ostalih Internet servisa (e-mail, ftp, chat…), brz pristup velikoj koli~ini podata-
ka i sni`ewe tro{kova arhivirawa dokumentacije.

Multimedijalna informacija je, u dana{we vreme, sastavni deo javnih komunikacija,
jer je atraktivna, prijem~iva i sve vi{e familijarna sa radno aktivnim stanovni{tvom, a
stopostotno familijarna sa {kolskim uzrastom.

Multimedijalna informacija zauzima sve vi{e prostora na Internetu. Slika uvek
ima zna~ajno mesto u multimedijskoj aplikaciji. Ona je veoma zna~ajna kao samostalni ele-
ment multimedijske aplikacije, ali je i obavezan element pri stvarawu video zapisa i krei-
rawu animacije i javqa se u dve forme, kao: ra~unarska grafika i nepokretna slika. Zvuk
o`ivqava multimedijsku aplikaciju. Animacija je idealna za prikazivawe nekog procesa.
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INSTRUMENTS OF PUBLIC COMMUNICATION AND THEIR ROLE IN NATURE PROTECTION

Summary

Enterprises, and especially state enterprises, are a part of complex economic and social systems. In the communi-
cation between enterprises and their environments, the values and value attitudes play an important role.

State Enterprise for Forest Management “Srbija{ume” manages the forests and forest land on the area of more than
917,000 hectares (it is entrusted with 92 protected areas, 44 hunting grounds and a part of fishing waters). This clearly po-
ints to the significance of the professional work and activities of SE “Srbija{ume”, both in the framework of its major acti-
vity and within the framework of public communication, aiming at enhancing the public awareness of the significance of
nature conservation in the aim of environmental protection.

The primary task of SE “Srbija{ume” communication policy is to gain support of the partners, by the appropriate
instruments of public communication, in the activities of public interest and to create a positive image of the enterprises in
the environment. In marketing literature, the instruments of public communication are classified in different ways, but for
marketing in the field of nature protection, the essential topics are direct marketing and the so-called public relations — PR.

Direct marketing is based on the means of personal communication in the aim of the enterprise’s marketing, and
the selected target groups are addressed in order to stimulate the process of disseminating a certain idea.

Public relations deal with the potentials of influencing the public image of the enterprises. The aim of public relati-
ons is, by relative information or comments, to change the awareness, knowledge or actions of economic and social su-
bjects as regards the enterprise activities, in harmony with the enterprise’s goals,

The selection of communication instruments should be adapted to the goals of enterprises and needs of different
social groups, the so-called target groups. In the course of development of the concrete marketing strategies, the establis-
hed goals should be defined and target groups, with which the communication should be established. The experts in the
sphere of communication should develop and execute the efficacious marketing actions. They should rely on scientifically
based foundations of communication.

SE “Srbija{ume” and other institutions in the sphere of forestry are faced with high demands in terms of efficacio-
us communication, successful in practice. Primarily, it is necessary to establish the balance between the enterprise’s goals
and the demands of the wider public.

The first step in this communication is the analysis of information relevant to different segments of the society and
the analysis of the most efficient types and methods of communicating the information. This requires the application of an
appropriate combination of communication instruments.

It is important to differentiate the communication with the buyers of products and services in forestry from the
communication with economic and social groups on the value attitudes of the state forestry enterprise.

The opportunities for public relations result from the context of certification. Forestry and wood industry enterpri-
ses are offered a chance, by their own activity but also by the cooperation with the stakeholders, to stimulate the creation of
the positive image by final users. In general, nowadays a very important task of forestry and wood industry is to keep up or
create the positive image on their products and services, by convincing communication policy. The relation between forest
management, sustainable timber production and valued public attitudes on the positive effects of the actions of forestry
profession, should always be taken into account.

SE “Srbija{ume”, i.e. parts of the Enterprise and forest estates, analyse carefully their own activities and critically
select the arguments sent to the public by sponsorship in the field of sustainable forest management, as well as in environ-
mental protection and nature conservation.

The instruments of communication with different groups on SE “Srbija{ume” valued attitudes are extremely sig-
nificant for the creation of the image of the enterprise.
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ZAINTERESOVANOST JAVNOSTI U ZA[TITI
I O^UVAWU PRIRODE: NA PRIMERU NOVOG SADA

Izvod: Priroda je deo nas i izvor sa kojeg se napajamo. Prirodu ne mo`emo {titi samo dono{e-
wem i sprovo|ewem zakona i ~i{}ewem zaga|ewa, ve} izgradwom svesti gra|ana o zna~aju za{tite i
o~uvawa prirode i prirodnih resursa.

Lo{a dru{tvena, politi~ka i ekonomska situacija u prethodnim godinama uticala je na nizak
nivo razvijenosti svesti o zna~aju za{tite i o~uvawa prirode. Mo`e se re}i da dominira nezaintereso-
vanost, nebriga, neinformisanost i nepoznavawe posledica neodgovornog opho|ewa prema prirodi.

U radu su prezentovani rezultati istra`ivawa stepena razvijenosti svesti stanovni{tva raz-
li~ite starosne, polne i obrazovne strukture o zna~aju za{tite i o~uvawa prirode i prirodnih re-
sursa.

Na osnovu rezultata istra`ivawa mo`e se zakqu~iti da je neophodno podi}i nivo svesti jav-
nosti kroz intezivne aktivnosti nau~nih institucija i nevladinog sektora, u ciqu efikasnije za-
{tite prirode i prirodnih resursa. Tako|e je potrebno poo{triti kontrolu i primenu postoje}e za-
konske regulative, kao i inicirati dono{ewe dodatne regulative o na~inu za{tite i eksploatacije
prirodnih resursa.

Kqu~ne re~i: za{tita prirode, prirodni resursi, zainteresovana javnost

Abstract: The nature is part of us and resource to become. The nature we can't conserve only by brin-
ging and puting a law into effect and cleaning of pollution, in fact we have to build awareness into citizenship
about significance to protection and conservation of nature and natural resources.

Also, bad social, politic and economic situation in last period, affected on the low level of development
of aware about importance of nature protection and conservation. There are, also, unconcern, indifference,
uninforming and ignorance of consequences of irresponsible procession toward nature.

This paper presents the results of research of level about development of awareness of citizenship of
different age, sex and education about the importance of protection and conservation of nature and natural re-
sorces.

On the basis of results of research, conclusion is that is necessary to raise awareness of public through
intensive activities of science institutions and nongovernment organisations, in the aim of more effective of na-

1 Olivia \urekovi} –Te{i}, Tamara Stojanovi}, Brigita Mari}, Pokrajinski sekretarijat za za{titu
`ivotne sredine i odr`ivi razvoj, Bulevar Mihajla Pupina 16, 21000 Novi Sad,
e-mail: olivia.tesic@vojvodina.sr.gov.yu



ture protection and natural resources. Also, it is necessary to intensify control and use of legislature and to ma-
ke initiative for bringing additional regulative about protection and exploatation of nature resources.

Keywords: nature protection, nature resource, interest of public

UVOD

Ekolo{ka svest gradi se od trenutka kada dete po~ne da shvata i prou~ava svet oko se-
be. Samo ekolo{ki obrazovana sredina mo`e da omogu}i zdrav opstanak budu}ih pokoqewa.
Kao posledica ubrzane degradacije `ivotne sredine suo~eni smo sa ~iwenicom da su mnoge
vrste nestale a mnoge su pred istrebqewem. Za{tita pojedinih delova prirode su jedan od
na~ina kojim se poku{ava sa~uvati biolo{ka raznovrsnost ionako malih preostalih delova
izvorne prirode.

Bu|ewe ekolo{ke svesti gra|ana po~iwe da se razvija osamdesetih godina pro{log ve-
ka, koji su kroz razli~ite vidove udru`ivawa i aktivnosti, uticali na celokupnu populaci-
ju i wen odnos prema prirodi.

Me|utim, lo{a dru{tvena, politi~ka i ekonomska situacija u prethodnim godinama
uticala je na zastoj u razvoju svesti o zna~aju za{tite i o~uvawa prirode. Dominira nezain-
teresovanost, nebriga, neinformisanost i nepoznavawe posledica neodgovornog opho|ewa
prema prirodi.

Bitnu ulogu u segmentu ekolo{ke edukacije pored obrazovnih i dr`avnih institucija
imaju udru`ewa gra|ana i istaknuti pojedinci, koji svojim inicijativama doprinose senzi-
bilisawu javnosti i stvarawu odlu~nog javnog mwewa koji po{tuje, razume i {titi svoju
prirodu i prirodna bogatstva. Tako|e, uticaj medija je sve ve}i na formirawe navika o ~uva-
wu prirode, i razvijewe svesti o ~iwenici da je svaka agresija na prirodu i `ivotnu sredi-
nu u stvari agresija na samog ~oveka.

MATERIJAL I METODE

Ciq istra`iva~kog rada je sagledavawe stepena znawa i zainteresovanosti javnosti u ve-
zi za{tite i o~uvawa prirode, sprovedenog tokom septembra 2008. godine u gradu Novom Sadu.

Metod rada je analiza relevantne literature u vezi za{tite i o~uvawa prirode i sa
aspekta eksperimentalne metode sprovedena je anketa kao oblik metodolo{ke tehnike za
kvalitetno i kvantiteno istra`ivawe percepcije javnosti u vezi za{tite i o~vawa prirode.
Anketa je tehnika pomo}u koje se pobu|uju, prikupqaju i analiziraju stavovi qudi sa svrhom
dobijawa uvida u wihove stavove, mi{qewa, interese i sl. Prikupqeni stavovi gra|ana/ki
Novog Sad, pa`qivo odabranim pitawima na koja su ispitanici odgovorili pismeno, dali
su uvid da gra|ani Novog Sada, u zavisnosti od stepena obrazovawa, imaju odre|ena saznawa
i stavove o za{ti}enim prirodnim dobrima kao i spremnost da se ukqu~e u ekolo{ke pro-
grame, projekte i akcije za za{titu prirode.

Istra`ivawe je vr{eno tokom septembra 2008. godine u gradu Novom Sad. Anketirawe
je bilo individualno, anonimno i obavile su ga autorke. Sadr`aj ankete ~inilo je jedanaest
pitawa i najve}i broj pitawa je bio „zatvorenog“ tipa sa unapred ponu|enim modalitetima
odgovora, {to je ujedno i olak{avalo statisti~ku obradu podataka.

Shodno predmeti ovog rada, ciq emirijskog istra`ivawa definisan je kao ocena, mi-
{qewe i stavovi gra|ana o za{titi i o~uvawu prirode.
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REZULTATI

Da bi se dobili reperzentativni podaci, planirano je da anketa obuhvati 150 ispita-
nika u gradu Novom Sadu, odnosno 50 isptanika sa osnovnim obrazovawem (oss), 50 sa sred-
wom obrazovawem (sss) i 50 ispitanika sa visokim stepenom obrazovawa (vss). Sobzirom na
to da je polazna pretpostavka bila da }e stepen obrazovawa ispitanika uticati na ocene i
stavove ve}ina pitawa, ispitanici su birani u kombinaciji slu~ajnog izbora.

Rezultati istra`ivawa stvaraju okvir za predlagawe spektar mera koje bi mogle pove-
}ati nivo, sadr`aj i karakter ekolo{ke svesti kao i efikasno re{avawe problema na poqu
za{tite i o~uvawe prirode.

Pregled formulacije pitawa, kvalitativna i kvantitativna obrada podataka i disku-
sija rezultata:

Pitawe br. 1 — Da li razlikujete termin za{titu prirode od termina za{tita

`ivotne sredine?

Na osnovu dobijenih rezultata, uo~ava se da je stepen obrazovawa (68% sss i 74% vss)
presudan u poznavawu terminolo{ke determinacije iz oblasti ekologije.

Pitawe br. 2. — Da li je javnost dovoqno upoznata sa za{titom i o~uvawem prirode?
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Grafikon br. 1.– Distribucija odgovora na pitawe da li razlikuju termin za{tita prirode
od termina za{tite `ivotne sredine

Grafikon br. 2. — Distribucija odgovora na pitawe da li je javnost upoznata
sa za{titom i o~uvawem prirode.



Staovi ispitanika su ujedna~eni i u visokom stepenu ocewuju (78%oss, 84%sss,
88%vss) da nisu u dovoqnoj meri upoznati sa problematikom za{tite i o~uvawe prirode,
{to ukazuje da je javnost zainteresovana za problematika.

Pitawe br. 3. — Da li mo`ete da navedete organizacije koje se bave za{titom i

o~uvawem prirode?

Pitawe br. 4. — Da li ste ~uli za neka za{ti}ena dobra?

Pitawe br. 5. — Navesti za{ti}ena prirodna dobra
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Grafikon br. 3. — Distribucija odgovora u vezi poznavawa organizacija
koje se bave za{titom i o~uvawem prirode.

Grafikon br. 4. — Distribucija odgovora u vezi poznavawa za{ti}enih dobara?

Grafikon br. 5. — Distribucija odgovora najpoznatijih za{ti}enih prirodnih dobara, nisu ponu|eni odgo-
vori nego su ispitanici su sami upisivali nazive.



Ispitanici sa visokom stru~nom spremon su u najve}em broju poznavaoci za{ti}enih
dobara (71vss, 42sss, 18oss), 41% poznaje NP œFru{ka horaŒ {to se mo`e tuma~iti nepo-
srednom blizinom parka, dok na drugom mestna je SRP œObedska baraŒ, znaimqivo je da 21 is-
pitanik, u sve tri kategorije, napisao œnacionalni parkoviŒ za naziv za{ti}enih dobara,
{to ukazuje na nepoznavawe i/ili nerazumevawe …

Pitawe br. 6. — Ko ima va`nu ulogu u za{titi i o~uvawu prirrode?

Pitawe br. 7. — Da li pojedinac treba da bude ukqu~en u za{titu i o~uvawe prirode?

Pitawe br. 8. — Da li su ispitanici dovoqno informisani o za{titi i o~ubawu

prirode?
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Grafikon br. 6. — Distribucija odgovora koje je odgovoran u za{titi i o~uvawu pririode

Grafikon br. 7. — Distribucija odgovora da li pojedinac treba da bude ukqu~en
u za{titi i o~uvawe prirode.

Grafikon br. 8. — Distribucija odgovora o stepenu informisanosti ispitanika
o za{titi i o~uvawe prirode.



Pitawe br. 9. — Na~in informisawa?

Pitawe br. 10. — Da li su bili ukqu~eni u neke aktivnosti za{tite i o~uvawe

prirode?

Pitawe br. 11. — Kako bi se ukqu~ili u re{avawe problema iz oblasti za{tite i

o~uvawa prirode
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Grafikon br. 9. — Distribucija odgovora o na~inu informisawa ispitanika

Grafikon br. 10. — Distribucija odgovora da li su ispitanici bili ukqu~eni
u aktivnosti na za{tit i o~uvawe prirode

Grafikon br. 10. — Distribucija odgovora…



ZAKQU^CI

— Rezultati istra`ivawa su potvrdili odre|em nivo ekolo{kih saznawa u zavisno-
sti od stepena obrazovawa anketiranih

— primetna je neodgovaraju}a medijska zastupqenost ekolo{kih problema koja se
ogleda u zaintresovanosti medija samo za aktuelne probleme

— neophodno je stvarawe mehanizma komunikacije i formirawe kanala za slobodan
protok i razmenu informacija izme|u organizacija, institucija koja se bave za-
{titom prirode

— unaprediti nivo ekolo{ke kulture i ekolo{ke svesti gra|ana (nizak nivo ekolo-
{ke kulture i svesti gra|ana identifikovan je kao jedan od kqu~nih problema uop-
{te. Ovo se mo`e realizovati: pove}anim intenzitetom informisanosti gra|ana i
kontinuiranim informisawem gra|ana o problematici u ovoj oblasti i to realno
prisutnim i objektivno predstavqenim problemima, inicijativama i akcijama ko-
je se vode, rezultatima akcija koja se vode, kroz pro{irivawe prostora u medijima
(stalne rubrike, redovne tv emisije gde se predstavqaju ovi problemi ali i putem
organizovawa tematskih skupova, konferencija, tribina, stru~nih skupova.

— U okviru nastavnih aktivnosti potrebno je ekologiji posvetiti ve}u pa`wu kao i
prakti~nim merama koje svako od nas mo`e preduzeti u ciqu za{tite prirode

— Uvesti stalne, standardne programe ekolo{kog obrazovawa na pred{kolskom,
osnovno{kolskom i sredwo{kolskom nivou (iako su pojedini obrazovni programi
vezani za ekologiju donekle zastupqeni u pred{kolskim i {kolskim ustanovama.
Na taj na~in bi se moglo unaprediti bazi~no obrazovawe mladih generacija u ovoj
oblasti i organizovati wihovo aktivno ukqu~ivawe u konkretnim programima i
poduhvatima

— potrebno poo{triti kontrolu i primenu postoje}e zakonske regulative, kao i ini-
cirati dono{ewe dodatne regulative o na~inu za{tite i eksploatacije prirodnih
resursa
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OLIVIJA \UREKOVI]-TE[I], TAMARA STOJANOVI], BRIGITA MARI]

INTEREST OF PUBLIC IN PROTECTION AND CONSERVATION OF NATURE:

EXAMPLE IN NOVI SAD

Summary

The nature is part of us and resource to become. The nature we can't conserve only by bringing and puting a law
into effect and cleaning of pollution, in fact we have to build awareness into citizenship about significance to protection
and conservation of nature and natural resources.

Also, bad social, politic and economic situation in last period, affected on the low level of development of aware
about importance of nature protection and conservation. There are, also, unconcern, indifference, uninforming and igno-
rance of consequences of irresponsible procession toward nature.

This paper presents the results of research of level about development of awareness of citizenship of different age,
sex and education about the importance of protection and conservation of nature and natural resorces.

On the basis of results of research, conclusion is that is necessary to raise awareness of public through intensive ac-
tivities of science institutions and nongovernment organisations, in the aim of more effective of nature protection and natu-
ral resources. Also, it is necessary to intensify control and use of legislature and to make initiative for bringing additional
regulative about protection and exploatation of nature resources.
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Ç SIMPOZIJUM œZA[TITA PRIRODE U SRBIJIŒ
Novi Sad, 1. –3. oktobar 2008.

Na osnovu prezentacija 101 nau~nog i stru~nog rada, diskusija i zakqu~aka u okviru
osam tematskih sekcija I Simpozijuma œZa{tita prirode u SrbijiŒ odr`anog u Novom Sadu
od 01. do 03. oktobra 2008. godine, konstatovano je da su postignuti postavqeni op{ti ciqe-
vi Simpozijuma:

� Razmena znawa i iskustva iz oblasti za{tite prirode u Srbiji i susednih pod-
ru~ja, kao i izme|u stru~nih, nau~nih i obrazovnih institucija, nadle`nih or-
gana uprave, pokrajinskog sekretarijata i ministarstva, upravqa~a, nevladinih
organizacija, medija i dr.

� Ja~awe saradwe svih zainteresovanih subjekata u za{titi prirode koji }e una-
prediti teoretsku i prakti~nu stranu u ovoj oblasti.

� Predstavqawe dostignu}a iz oblasti za{tite prirode, pozitivnih i negativnih
iskustva u sprovo|ewu mera za{tite na o~uvawu predeone, biolo{ke i geolo{ke
raznovrsnosti, kao i upravqawu za{ti}enim prirodnim dobrima.

ZAKQU^CI

Tematska sekcija:

ZA[TITA I UPRAVQAWE PRIRODNIM DOBRIMA U SRBIJI

1. Obezbediti celoviti sistem zakonodavne za{tite prirode, odnosno za{ti}enih
prirodnih dobara i da se pristupi izradi Strategije za za{titu prirode Srbije.

2. Od izuzetne va`nosti je dono{ewe novog Zakona o za{titi prirode, baziranog po-
red iskustava iz okru`ewa i na pozitivnim iskustvima iz na{e preakse. Zakon ko-
jim se reguli{e pitawe za{ti}enih prirodnih dobara- „lex specialis“ mora na ne-
sumwiv na~in utvrditi status prirodnog dobra, sva pitawa vezana za upravqawe
wime, kao i pitawa vezana za ograni~ewa prava kori{}ewa. U tom smislu bi treba-



lo utvrditi da se sva ograni~ewa upisuju u zemqi{ne kwige, a da sve aktivnosti na
dobru moraju biti uskla|ene sa propisanim merama za{tite prirode iz akta o pro-
gla{ewu. Eksplicitno se mora zakonom utvrditi da svi prostorno planski doku-
menti kao i sve osnove i drugi planski dokumenti moraju biti uskla|eni sa merama
za{tite prirode. Na nesumwiv na~in, koji treba da je ugra|en u sistem za{tite
prirode, mora se staviti do znawa svim korisnicima prostora dobara i izvr{nim
i drugim organima koji za dati prostor donose saglasnosti, dozvole i drugo, da se
norme vezane za za{ti}ena prirodna dobra uvek javqaju kao „lex specialis“.

3. Obavezno uno{ewe tereta za{tite prirode na katastarskim parcelama koja ~ine za-
{ti}ena prirodna dobra bilo kao odredba akta o za{titi ili na nivou „lex specialis“

4. Promeniti karakter za{titne zone prirodnih dobara u skladu sa dosada{wim is-
kustvima iz prakse.

5. Ugraditi ekolo{ka saznawa o fragmentima u zakonsku regulativu uvo|ewem kate-
gorija ekolo{ki koridori, za{titne zone za smawewe rubnog efekta i za spre~ava-
we ja~awa antropogenih uticaja ne samo u „lex specialis“ nego i druge zakone koji se
bave za{titom prostora (npr. Zakon o izgradwi, poqoprivredi i dr.)

6. Koristiti saznawa iz oblasti ekolo{ke ekonomije i ekonomske analize za uva`ava-
wa interesa za{tite prirode u skladu sa postoje}om legislativom odr`ivog razvo-
ja.

7. Potrebno je formirati dr`avni fond za otkup zemqi{ta u prirodnim dobrima ko-
jim bi se obezbedilo dr`avno vlasni{tvo bar u najosetqivijim ta~kama (prvi i
drugi stepen za{tite). Time bi se obezbedilo prostorno objediwavawe ekolo{kih
celina, prioritet sprovo|ewa aktivnosti za realizovawe ciqeva za{tite prirode,
olak{alo celovito upravqawe i objedinila sredstva od naknada i kori{}ewa za
realizovawe programa i projekata za{tite prirode koja su dosad dolazila iz buxet-
skih sredstava. Tako bi i upravqa~/staralac mogao da zaokru`i odr`ivo samofi-
nansirawe.

8. Ustanoviti kriterijume za izbor i imenovawe staraoca — upravqa~a za{ti}enih
prirodnih dobara.

9. Potrebno je ustanoviti prepoznatqiv dr`avni simbol kao {to je znak za{tite pri-
rode Srbije. Dr`avni znak za{tite prirode bio bi prisutan svuda u okru`ewu, a
pojavqivao bi se i na oznakama na terenu kojima se obele`avaju granice dobara.

10. Neophodno je ustanoviti dr`avne legitimacije/zna~ke kao i uniforme za nadzor-
nika u za{ti}enom prirodnom dobru.

11. Neophodno je obezbediti sistem finansirawa za{tite prirode, uspostaviti javna
preduze}a koja }e se iskqu~ivo baviti za{titom prirode. ^uvari bi trebali biti
zaposleni u dr`avnim organima.

12. Da nadle`no ministarstvo ubrza proceduru dono{ewa akata o za{titi za podru~ja
za koja su ura|ene Studije za{tite, kao i lokalne samouprave na podru~jima iz svoje
nadle`nosti.

13. Da Zavod ubrza postupak pripremu studija za{tite za podru~ja koja su u postupku
valorizacije.

14. Da staraoci ZPD formiraju odgovaraju}e stru~ne slu`be za za{titu prirode
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15. Da se re{i pitawe za{tite stani{ta prirodnih retkosti koja su van za{ti}enih
podru~ja.

16. Da se ja~a saradwa zainteresovanih strana na planu za{tite prirode posebno sa
NVO i lokalnom zajednicom

17. Da se razvija prekograni~na sardwa i uskla|uje nacionalna i me|unarodna legista-
tiva iz ove oblasti.

18. Sveobuhvatnija nau~no–istra`iva~ka aktivnost (adekvatni indikatori biodiver-
ziteta, zaustavqawe procesa degradacije, in situ i ex situ za{tita), formirawe geo-
grafskog informacionog sistema, aktivnija edukacija i prezentacija prirodnih
dobara, edukativni seminari, kampovi, publikacije i dr. treba u daqem periodu
nastaviti i intenzivirati.

Tematska sekcija:

ZA[TITA I O^UVAWE BIODIVERZITETA U SRBIJI

1. Uo~eno nedovoqno poznavawe pojedinih segmenata biodiverziteta (razli~itih
taksonomskih katerorija) i iskazana potreba da se svaki od segmenata daqe razvija
kako bi se obezbedila za{tita ugro`enih vrsta i wihovih stani{ta.

2. Detaqna faunisti~ka i floristi~ka istra`ivawa na podru~jima za{ti}enih pri-
rodnih dobara (poput Zasavice, Fru{ke gore) upotpuwuju saznawa o prirodnim
vrednostima istih (endemiti, retke i za{ti}ene vrste), a samim tim i bogatstvu
biodiverziteta Srbije, {to treba potencirati u budu}nosti.

3. Predlog za pokretawe postupka za progla{ewe za{tite vrednih podru~ja: Planine
Rudine, stepskih fragmenata na Gubi kod Prokupqa, brda Leskovik, bukovih {uma
kod Rajca,

4. Posebnu pa`wu treba posvetiti za{titi navedenih ritskih stani{ta i {umskih
ekosistema u za{ti}enim prirodnim dobrima i nastaviti napore na za{titi sla-
tinskih zajednica koje pru`aju uslove za opstanak specifi~noj fauni.

5. Potreba za izradom Crvene liste biqnih zajednica Srbije i Crvene kwige kao na-
u~ne osnove za za{titu vegetacije.

6. Potreba kartirawa stani{ta u ZPD radi unapre|ewa biodiverziteta i upravqawa.
7. Primena mera aktivne za{tite je neophodna radi o~uvawa vrsta.
8. Neophodno je koristiti saznawa iz oblasti ekolo{ke ekonomije i ekonomske ana-

lize za uva`avawa interesa za{tite prirode u skladu sa postoje}om legislativom
odr`ivog razvoja radi za{tite stani{ta ugro`enih vrsta.

9. Neophodna je edukacija carinske slu`be o vrstama iz Uredbe o kontroli kori{}e-
wa i prometa divqe flore i faune.

10. Neophodno je pro{irivawe liste institucija u Srbiji pogodnih za prihvat povre-
|enih i zaplewenih ugro`enih vrsta `ivotiwa do wihovog povratka u prirodu, uz
definisawe nacionalne strategije brige o divqim `ivotiwama u zato~eni{tvu.

11. Treba uspostaviti zvani~an kontakt sa Upravom za veterinu kako bi dobrobit di-
vqih `ivotiwa bila na odgovaraju}i na~in obra|ena u Zakonu o dobrobiti `ivoti-
wa i kako bi se u nadzor sprovo|ewa tog zakona, u delu dobrobiti divqih `ivoti-
wa, ukqu~ilo i Ministarstvo za za{titu `ivotne sredine.
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12. Neophodno je da se pripreme odgovaraju}e preporuke, uputstva i uslove koja bi tre-
balo da se na|u u podzakonskim dokumentima, koji operacionalizuju zakon o dobro-
biti `ivotiwa (Pravilnik o o uslovima dr`awa, obele`avawa i transporta di-
vqih `ivotiwa). To mo`e da uradi radni tim pri Ministarstvu za za{titu `ivot-
ne sredine ili Zavodu za za{titu prirode koji bi proanalizirali sli~ne dokumen-
te iz susednih zemaqa, sakupili iskustva kod nas i pripremili dokument u kojem
bi se definisali tehni~ki i organizacioni uslovi za sme{taj i brigu o razli~i-
tim grupama `ivotiwa, sistem obele`avawa divqih `ivotiwa kao i wihov trans-
port. Tako|e bi ova radna grupa mogla da napravi predlog procedure sa jasno defi-
nisanim uslovima za registraciju i sertifikaciju institucija koje `ele da dr`e,
razmno`avaju ili le~e divqe `ivotiwe u Srbiji.

Tematska sekcija:

STAWE I ZA[TITA GEODIVERZITETA I OBJEKATA GEONASLE\A

U SRBIJI

1. Radi unapre|ewa postoje}eg Inventara objekata geonasle|a Srbije neophodno je iz-
vr{iti wegovu analizu, zatim analizu za{ti}enih objekata geodiverziteta/geona-
sle|a, procenu stawa elemenata geodiverziteta u prirodnim dobrima ve}e katego-
rije (rezervat prirode, specijalni rezervat prirode, park prirode i nacionalni
park) i procenu odr`ivosti kori{}ewa geonasle|a kao prirodnih dobara (u pri-
vredi, u turizmu, obrazovawu i dr).

2. Jedinstveno geonasle|e Srbije stalno se unapre|uje novim prilozima za inventar
objekata, ali je u narednom periodu neophodno:
� Poja~ati rad na za{titi objekata iz Inventara u ciqu pove}awa broja za{ti}e-

nih prirodnih dobara vode}i ra~una o broju predstavnika pojedinih grupa obje-
kata geonasle|a;

� Unaprediti saradwu sa nau~nim i stru~nim institucijama i organizacijama ko-
ji se bave ovom problematikom;

� Inicirati sistem permanentnog obrazovawa kod staraoca imaju}i u vidu speci-
fi~nosti i raznovrsnost objekata geonasle|a;

� Inicirati uvo|ewe u Zakon o za{titi prirode koji je u pripremi — novu vrstu
prirodnog dobra „Geopark“, kod koga osnovnu vrednost predstavqa geodiverzi-
tet.

Tematska sekcija:

GLOBALNE PROMENE I POSLEDICE NA PRIRODU SRBIJE

1. Uo~ava se da su promene temperature u Srbiji u drugoj polovini HH veka po pokaza-
teqima u skladu sa globalnim promenama, ali nisu statisti~ki zna~ajne; sezonska
struktura promena temperature ne ukazuje na dominantan antropogeni efekat; pro-
mene koli~ine padavina u Srbiji kao celini se ne uklapaju u prikazane projekcije
IPCC.Zakqu~ak je da se u Srbiji, u pogledu promena temperature vazduha i koli~i-
ne padavina, nije dogodilo ni{ta dramati~no.

2. Koli~ine eolskog nanosa, wegov sastav i svojstva upu}uju na neophodnost sistemat-
skog pra}ewa erozionih procesa, uz adekvatnu za{titu ugro`enih povr{ina.
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3. Sedimenti iz melioracionih kanala, zbog svog porekla i svojstava, imaju direktan
negativan uticaj na `ivotnu sredinu u neposrednom i {irem okru`ewu (upotre-
bqivost vode, poqoprivredno zemqi{te i sl.). Neophodan je monitoring kvaliteta
sedimenata, prvenstveno na melioracionim sistemima predvi|enim za revitaliza-
ciju, ali i na svim kanalima pre radova na redovnom odr`avawu — izmuqivawu.

Tematska sekcija:

PRIMENA NACIONALNE I ME\UNARODNE PRAVNE REGULATIVE

U SISTEMU ZA[TITE PRIRODE

1. U Republici Srbiji jo{ uvek nema dovoqnih kapaciteta za efikasno sprovo|ewe
me|unarodnih konvencija iz oblasti za{tite prirode i biodiverziteta na nacio-
nalnom i lokalnom nivou i stoga je oceweno da bi u tom kontekstu trebalo intenzi-
virati aktivnosti na usavr{avawu, odnosno obuci nosilaca poslova (œstake-hold-
ersŒ) iz vladinog i nevladinog sektora za primenu ekosistemskog pristupa (siner-
gija) i obezbe|ivawu uslova za unapre|ivawe organizaciono-tehni~kih i finan-
sijskih resursa.

2. U narednom periodu neophodno je sprovesti:
� Implementaciju Nacionalne strategije i Akcionog plana o~uvawa biodiverzi-

teta u Republici Srbiji i Strategije odr`ivog razvoja u delu koji se odnosi na
kori{}ewe prirodnih resursa i biodiverziteta.

� Sprovo|ewe posebnih akcionih planova u funkciji za{tite biodiverziteta u
Republici Srbiji (akcioni plan kontrole i suzbijawa alohtonih invazivnih
vrsta, akcioni planovi o~uvawa velikih karnivora i sl.)

� Razvoj mre`a za{ti}enih podru~ja (Emerald, Natura 2000))
� Razvoj indikatora za monitoring biodiverziteta i uspostavqawe informacio-

nog sistema u ovoj oblasti, i dr.

Tematska oblast:

KORI[]EWE PRIRODNIH RESURSA I ZA[TITA PRIRODE

1. Neodr`iv na~in odlagawa otpada predstavqa veliki problem na mo~varnim stani-
{tima, vla`nim livadama, slatinama i drugim vla`nim stani{tima od zna~aja za
o~uvawe biodiverziteta.

2. Planirawe radnih zona i lokacija za odlagawe otpada na neodgovaraju}em mestu
naj~e{}e je posledica pritiska interesnih grupa na urbaniste i {iru javnost.

3. Ve{ta~ke povr{inske akumulacije u funkciji vodosnabdevawa predstavqaju nu-
`nost samo u slu~ajevima izrazitih deficita podzemnih voda u konkretnim regio-
nima i imaju pozitivan ekolo{ki aspekt samo kada su u hidroenergetskoj funkciji.
Nakon navr{enog roka trajawa, akumulacija postaje bara sa hipertrofiranom (zaga-
|enom) vodom i velikom koli~inom toksi~nog taloga na dnu (te{ki metali, organ-
ske materije i dr.) i predstavqa ekolo{ki i ekonomski balast, na {ta je neophodno
obratiti posebnu pa`wu.

4. Na osnovu analiza, Ekolo{ki aspekt izvori{ta grada Novog Sada se mo`e okarakte-
risati sa poja~anom mikrobiolo{kom aktivno{}u, a to je degradiran Ekolo{ki
status- distributivni sistem koji se razgra|uje.
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5. Turisti~ki potencijal za{ti}enih prirodnih dobara je neophodno razvijati u sa-
radwi sa lokalnom zajednicom, ali uz neophodnu podr{ku lokalne samouprave i
drugih nadle`nih organa.

Tematska sekcija:

OBRAZOVAWE U/ZA ZA[TITI PRIRODE

1. Za uspe{niju za{titu prirode, neophodno je sistemati~no i metodolo{ki uteme-
qeno obrazovawe dece od najni`eg uzrasta u ciqu pravovremene senzibilizacije za
prirodu.

2. Izdvojene su i posebne preporuke:
� U skladu sa strategijom obrazovawa Republike Srbije za odr`ivi razvoj i `ivot-

nu sredinu, a u okviru Akcionog plana za wegovu implementaciju, ukqu~iti
obrazovne potencijale prirodnih dobara, kako bi se sistemski, metodski i koor-
dinisano sprovodili obrazovni programi za za{titu prirode, integri{u}i si-
stem formalnog i neformalnog obrazovawa.

� Uva`avaju}i zna~aj medija u {irewu ekolo{ke svesti javnosti potrebno je uti-
cati da se za{tita prirode i prirodna dobra vi{e prezentuju ovim putem.

� Vi{e usmeriti obrazovne programe pre svega ka najmla|oj populaciji (deca i
u~enici), budu}i da su oni u razvojnoj fazi izgra|ivawa odnosa prema okru`ewu,
dok za stariju populaciju oni moraju biti uskla|eni sa socioekonomskim aspek-
tima za{tite

� Omogu}iti da nastojawa Upravqa~a i drugih organizacija koje se bave edukaci-
jom o prirodi budu odr`iva, a ne samo proizvod jednokratnih inicijativa.

Tematska oblast:

ULOGA ZAINTERESOVANE JAVNOSTI U ZA[TITI PRIRODE SRBIJE

1. Podr{ka zainteresovane javnosti je jedan od preduslova uspe{nosti sprovo|ewa
programa i mera za{tite prirodnih dobara, odnosno sistema za{tite prirode u Sr-
biji, i u tom smislu neophodno je preduzimati organizacione institucionalne i
normativne aktivnosti.

2. Zainteresovanu javnost, pre svega ~lanove lokalne zajednice podru~ja za{ti}enih
prirodnih dobara, neophodno je ukqu~iti u proces za{tite od samog po~etka po-
stupka. Inicirati raznovrsnost i inventivnost u pristupu temama koje zahtevaju
dugotrajno anga`ovawe, kako bi se odr`ala pa`wa {ire javnosti.

3. Pozvati medije na ve}u ukqu~enost u edukaciju o pitawima za{tite prirode, odno-
sno kontinuirano, sveobuhvatno, pravovremeno informisawe o prirodi i wenoj za-
{titi. S druge strane, oni koji `ele da informi{u javnost o svojim aktivnostima
na za{titi prirode, trebalo bi da svoj pristup usklade sa metodologijom i potre-
bama rada medija.

4. Ohrabriti stru~nu javnost na aktivno i anga`ovano u~e{}e u aktivnostima i po-
stupcima koji se odnose na za{titu prirode. Ustanoviti priznawa koja }e se dode-
qivati za anga`ovano i odgovorno u~e{}e u za{titi prirode, kako bi se javnosti i
gra|anima poslala poruka o po`eqnom sistemu vrednosti.
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PRILOG 1

PREGLED SADR@AJA U ^ASOPISU œZA[TITA PRIRODEŒ

Za{tita prirode broj 1 (1950)

Grozdani} S.: Za{tita prirode, str. 5–11.
Stevanovi} P.: Za{tita geolo{ko-paleontolo{kih i mineralnih objekata, str. 11–26.
Radovanovi} M.: @ivotni uslovi i `ivotiwski svet u pe}inama, str. 27–37.
^erwavski P.: Za{tita biqaka, str. 37–50.
Broz V., Novakovi} B.: Za{tita egzoti~nih biqaka, str. 51–56.
Petrov M. B.: O za{titi sisara, str. 57–62.
Matvejev S.: Za{tita ptica, str. 63–68.
Grozdani} S.: Obedska bara i potreba wene za{tite, str. 69–80.
Papi} J.: Na{i rezervati, str. 81–85.
S. N.: Za{tita prirode u SSSR, str. 86–88.

Za{tita prirode broj 2–3 (1951)

Stevanovi} P.: Tragovi panonskog mora u na{oj zemqi, str. 5–26.
Bunu{evac T.: Zna~aj {uma i potreba wihove za{tite, str. 27–52.
@ivojinovi} S.: Za{tita korisnih insekata, str. 53–67.
^oli} D.: Za{tita {uma i {umski rezervati u Srbiji, str. 68–182.
Popovi} V.: Za{tita prirode po Zakonu o za{titi prirodnih retkosti, zakonima o {umama, lovu i ribarstvu i

mogu}nosti sukoba me|u wima, str. 183–229.
Grozdani} S.: Analiza populacija {umskih sastojina u svetlosti darvinisti~kog principa korisnosti, str.

230–245.
Sklopi} M.: Analiza biqnih populacija u oblasti Obedske bare, str. 246–256.
Grozdani} S.: Nekoliko momenata iz instiktivnog `ivota svitaca, str. 257–268.
Grozdani} S.: Nekoliko primeraka mimikrije i za{titne obojenosti u fauni Tare, str. 269–274.
Grozdani} S.: Biolo{ki zna~aj podra`avawa boje cvetova kod paukova iz familije Thomisidae, str. 275–277.
@ivan~evi} V.: Tara, Zvijezda, Crni Vrh — Pribe`i{te retkih vrsta divqa~i u Srbiji, str. 278–302.
Papi} J.: Iz `ivota pti~ijih kolonija na Obedskoj bari, str. 303–315.
Broz V.: Flora Deliblatske pe{~are — Floristi~ki rad Teodora So{ke na Deliblatskoj pe{~ari, str. 318–342.
Grozdani} V.: Lekovito biqe u oblasti Tare, str. 343–349.
Kuzmanovi} N.: Petni~ka pe}ina i `ivot u woj, str. 351–358.
Milo{evi}-Brevinac M.: Neke prirodne znamenitosti u karstu Isto~ne Srbije, str. 359–367.
Grozdani} S.: Novosadski park i wegove egzote, str. 372.
Grozdani} S.: Grad Sremski Karlovci i za{tita biqaka , str. 372.
Grozdani} S.: Brankovo Stra`ilovo iziskuje najstro`iju za{titu, str. 373–374.
Luji} R.: O eroziji i savremenim metodama konzervacije tla u SAD, str. 375–378.
^oli} D.: Rad na za{titi prirode u NR Srbiji, str. 379–402.



Kolarovi} S.: Nalazi{te i stawe Pan~i}eve omorike u NR Srbiji, str. 403–411.
^oli} D.: ^uvajmo znamenitosti na{e zemqe: Prirodne retkosti su od velikog zna~aja za narod i nau~na istra`i-

vawa, str. 412–414.
Kolarevi} S.: Inventarisawe i za{tita prirodnih retkosti Narodne Republike Srbije, str. 415.
Milo{evi}-Brevinac M.: Zabele{ke o preostalim {umama u Ibarskoj klisuri, str. 415–416.
Mar~eti}, M.: Za{tita prirodnih retkosti u SAP Vojvodini, str. 369.
^oli} D.:Prirodne retkosti su od velikog zna~aja za narod i nau~na istra`ivawa, str. 412.
M. M.: Prilog bibliografiji o Obedskoj bari, str. 374.

Za{tita prirode 4–5 (1953)

Popovi} V.: Za{tita prirode u svetlosti zakonodavstva, str. 5–120.
@ivojinovi} S.: Bubamare (COCCINELLIDAE) i wihova za{tita, str. 121–135.
Broz V.: Prilog poznavawu rasprostrawewa i biologije bo`ura (PAEONIA) u Srbiji, str. 137–177.
Tadi} A.: Uni{tavawe slatkovodnih riba i wihova za{tita, str. 179–188.
Stevanovi} A.: Da li je lisica {tetna ili korisna, str. 189–193.
Grozdani} S., Garzi~i} S.: Problemi Darvinizma: Obojenost i lovni instikt bogomoqke (MANTIS RELIGIOSA),

str. 195–221.
Popovi}-Papi} J.: Iz `ivota ptica Obedske bare, str. 223–250.
Milojkovi} D.: Istra`ivawe oblika i zapremine jele u za{ti}enim {umama planine Tare, str. 251–312.
Gaji} M.: O nekim retkim biqkama i wihovom zna~aju u istoriji flore Majdanpe~ke domene, str. 313–319.
^oli} D.: Prirodne retkosti i wihov zna~aj za turizam, str. 321–354.
Milo{evi}-Brevinac M.: O nestajawu {uma u Ibru, str. 355–399.
Stevanovi} D.: Ribe i prirodne znamenitosti Gusiwsko-Plavskog basena i okolnog dela Prokletija, str.

401–414.
Milojevi} N.: Pe}ine u vaqevskom kraju i wihov zna~aj, str. 415–424.
^oli} D.: Stani{ta pan~i}eve omorike na desnoj strani Drine, str. 425–659.

Za{tita prirode 6 (1956)

Radovanovi} M.: Retke `ivotiwe na{e zemqe, str. 1–4.
Grozdani} S.: Retka i ugro`ena flora Fru{ke Gore, str. 5–11.
Popovi} V.: Nekoliko slu~ajeva ugro`avawa ~l. 27 st. 1 Zakona o za{titi spomenika kulture i prirodnih retko-

sti NRS, str. 11–17.
Petrovi} J.: Pe}ina Samar u selu Kopajko{ari (Isto~na Srbija), str. 17–21.
Popovi} J.: Neka biolo{ka zapa`awa o pti~jem svetu Ba~ke, str. 21–26.
V.P.: Izve{taj o radu u 1955. godini, str. 27–30.

Za{tita prirode 7 (1956)

Fukarek P.: Pra{uma Peru~ica u NR Bosni i Hercegovini, str. 1–6.
Mar~eti} M.: Za{tita ptica na teritoriji Vojvodine, str. 6–12.
Broz V.: O za{titi lekovitog biqa u slobodnoj prirodi, str. 12–17.
Miri} \.: O potrebi za{tite slepih mi{eva, str. 17–22.
Popovi} V.: Organi za za{titu prirode, wihovi zadaci i problemi u radu, str. 23–31.

Za{tita prirode 8 (1956)

Dra{kovi} D.: Odbrana zemqi{ta od erozije u basenu Ju`ne Morave, str. 1–8.
Grozdani} S.: Deliblatska pe{~ara i wena za{tita, str. 8–13.
Piskernik A.: Priroda in urbanizem, str. 13–14.
Ratko K.: Prikaz dosada{weg rada na podru~ju za{tite prirode u NR Hrvatskoj, str. 14–22.
Popovi} V.: Nekoliko primera prakti~ne primene zakona o za{titi prirodnih retkosti NR Srbije, str. 23–28.

Za{tita prirode 9 (1957)

Ble~i} V.: Endemi~ne i retke biqke u Srbiji, str. 1–6.
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^oli, D.: O dvema sli~nim udaqenim reliktnim fitocenozama, str. 6–11.
Plamenac M..: Neke osobenosti Skadarskog jezera, str. 11–14.
Tadi} A.: [koqke u na{im rekama za{tititi od neracionalnog lova, str. 15–16.
Popovi} V.: Nadle`nosti Zavoda prema Zakonu o za{titi prirodnih retkosti i nacrtu Zakona o za{titi prirode,

str. 17–23.
Manakoski D.: Neke pe}ine u Makedoniji, str. 23–24.
Garev R.: Kako smo za{titili neke prirodne retkosti, str. 25.
ZKP: Izve{taj o radu u 1956. godini, str. 29–33.
R. K.: Kopa~ki rit kao prirodni rezervat, str. 33–35.

Za{tita prirode 10 (1957)

Turajli} S.: Za{tita voda u NR Srbiji, str. 1–9.
Proti} M.: Minerali — retkosti u na{oj zemqi, str. 9–13.
Markovi, J.\.: Neke prirodne retkosti terena Isto~ne Srbije, str. 13–19.
Davidovi} V.: Ptice u poqoprivredi, str. 20–24.
R`ehak V.: Prirodne rjetkosti u gorwem toku Neretve, str. 24–27.
Stojadinovi} B.: Dunavska jeguqa, str. 28–30.
Glavini} R.: Jezero Rica na Kavkazu, str. 31.
Miri} \.: O problemu za{tite retkih `ivotiwa i nekim akcijama uni{tavawa tzv. `ivotiwa {teto~ina, str.

32–33.
Tadi} A.: Univerzitetska i sredwe{kolska omladina i za{tita prirode, str. 33.
Jevti} J.: O jednom reliktnom `buni}u — jeremi~ku, str. 34.

Za{tita prirode 11 (1957)

[evi} A.: O anga`ovawu novih snaga za efikasniju za{titu prirode, str. 1–3.
Ratko K.: Nacionalni park Paklenica, str. 3–10.
Radovanovi} M.: @ivotiwski stanovnici u planinskim jezerima, str. 10–16.
Grozdani} S., Stevanovi} A.: Iz `ivota jednog roja begunca, str. 17–20.
Jankovi} M.: Za{tita vodene biqke ora{ka (Trapa L.) u Jugoslaviji, str. 20–25.
Petrovi} D.: Najve}a pe}ina Srbije, str. 25–28.
Popovi} J.: Koviqski Rit i wegov pti~iji svet, str. 29–31.
Stevanovi} A., ]iri} M.: Tri nalazi{ta planarija Palycelis cornuta u Fru{koj Gori, str. 32–34.
Rafajlovi} A., Sele{i \.: Luda{ko jezero, str. 34–37.
Kolarovi} S.: Prilog poznavawu nalazi{ta Pan~i}eve omorike u NR Srbiji, str. 38.
Ble~i} V.: Predlog o pro{irewu rezervata œMalinikŒ, str. 39–41.
Kevo R.: Kori{}ewe Trako{}anskog jezera za ribolov, str. 41–42.
Sotirov S.: Za{tita erozivnih terena pomo}u biqnog pokriva~a, str. 42.
Kevo R.: Za{tita starih stabala, str. 42–43.

Za{tita prirode 12 (1958)

Grozdani} S.: Povodom desetogodi{wice osnivawa Zavoda za za{titu prirode, str. 1–5.
Stevanovi} P.: Potok Karga~a ispod Avale — klasi~no mesto nalaska panonske fosilne faune meku{aca, str.

6–12.
Milojkovi} D.: O nekim osobenostima razvitka me{ovitih sastojina hrasta-graba u gorwem Sremu, str. 13–19.
Jankovi} M.: Zna~aj vegetacije Metohijskih Prokletija kao prirodne znamenitosti i potreba wenog ispitivawa

i za{tite, str. 19–26.
Stojilovi} Z., Rajevski V.: Industrijske otpadne vode i wihov uticaj na vodene organizme, str. 26–31.
^olovi}-Parabucki S.: Ka}uni (Orchidaceae) Fru{ke Gore, str. 31–36.
Kolarovi} S.: ^uvajmo retke primerke na{eg drve}a, str. 36–38.

Za{tita prirode 13 (1958)

Ble~i} V.: O nekim karakteristikama flore i vegetacije Crne Gore, str. 1–6.

PREGLED SADR@AJA U ^ASOPISU œZA[TITA PRIRODEŒ 819



Stevanovi} P.: Potok Karaga~a ispod Avale — klasi~no mesto nalaska panonske fosilne faune meku{aca, str.
6–13.

Kevo R.: Postupak oko Progla{ewa podru~ja mqetskih jezera i okolnih {uma nacionalnim parkom, str. 14–17.
Riter-Studni~ka H.: Floristi~ke osobitosti na dolomitnom kompleksu kod Drvara, str. 17–21.
Grozdani} S.: Rezervat Stra`ilovo — Glibovac, str. 22–25.
Popovi} J.: Resava, str. 25–28.
Broz V.: Vegetacija u predelu Obedske Bare, str. 28–32.
^oli} D.: Za{tita planinske prirode, str. 35–36.
Kamenarevi} M.: Za{tita prizemne flore Medvednice i Samoborskog Gorja, str. 36.
S. N.: Izve{taj o radu Zavoda, str. 39–40.

Za{tita prirode 14 (1958)

Grozdani} S., Manojlovi} J.: Nekoliko momenata iz `ivota slatkovodne meduze Craspedacusta sowerbii Lank., str.
1–4.

Markovi} J. \.: Zanimqivi oblici reqefa Sokobawske kotline, str. 4–10.
Peki} B.: Prilog poznavawu ornitofaune Carske Bare sa okolinom, str. 11–19.
Glumac S.: Karakteristike javqawa i brojnosti sirfida (Syrphidae) Fru{ke Gore, str. 20–27.
Vu~kovi} Z.: Stonoge (Myriapoda) Plitvi~kih Jezera, str. 27–31.
Grozdani} S.: Rezervat Ko`war na Prokletijama, str. 32.
Grozdani} S.: Rosuqa (Drosera rotundifolia) na Vlasinskom Jezeru i potrebe wene za{tite, str. 35–36.
Milo{evi}-Brevinac M.: Zapisi o {umama Gorweg Ibra, str. 36–37.
Stani} V.: Nalaz jedne mediteranske vrste osolikih muha (Syrphidae) na Obedskoj Bari, str. 38.
Z. P.: Izve{taj o radu Zavoda (Nastavak), str. 39–40.

Za{tita prirode 15 (1959)

Milojkovi} D.: Problemi razvitka i produktivnosti bukovih {uma u Srbiji, str. 1–10.
Panti} N.: Dowepliocenska (Pontiska) flora kod Grocke, str. 10–13.
Gaji} M.: O dvema novim biqkama u flori [umadije, str. 14–19.
Fukarek P.: Neke zna~ajne i rijetke vrste drve}a u Jugoslaviji (Razmatrawa u vezi sa wihovom za{titom), str.

19–24.
Broz V., Popovi} J.: Rezervati na Prokletijama — œKo`warŒ i œMaja RopsŒ, str. 25–31.
^oli} D.: Teku}i problemi za{tite planinske prirode na me|unarodnom planu: Izvod iz referata odr`anog na

Generalnoj skup{tini Union International, str. 33–34.
Kevo R.: Rad slu`be za{tite prirode Konzervatorskog zavoda Hrvatske u 1958, str. 35–36.
ZKP: Izve{taj o radu Zavoda, str. 38–42.

Za{tita prirode 16 (1959)

Stankovi} S.: Me|unarodni zna~aj za{tite prirode, str. 1–8.
Tucakov J.: Za{tita lekovitog biqa i biqara, str. 8–15.
Popnikola N.: Nacionalni park œPeristerŒ, str. 16–23.
Gaji} M.: Asocijacija crnog grabi}a i crnog jasena (Ostrya carpinifolia-Fraxinus orus), kao posebna retkost {umske

vegetacije sredwe [umadije, str. 23–28.
Riter-Studni~ka H.: Kra{ka poqa Bosne i Hercegovine kao reliktna stani{ta biqaka, str. 28–35.
Dimovski A. S.: Pelikani u Makedoniji, str. 36–38.
Evtimov S.: Treba sa~uvati tragove o nekada{wim {umama u Kraji{tu, str. 38–39.
A.R.: Gne`|ewe sabqarki (Recurvirostra avosetta) u okolini Subotice, str. 40.
Tadi} A.: U Moravi treba za{tititi i obnoviti ribqi fond, str. 46–47.

Za{tita prirode 17 (1960)

^ana|ija S.: Problematika za{tite faune u Jugoslaviji, str. 1–6.
Marinovi} R.: Ispitivawe sapobiteta izvora Popovo vrelo i alga nastawenih u wemu, str. 7–11.
Bertovi} S.: Motovunska {uma — prirodna rijetkost Istre, str. 11–16.
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Gaji} M.: Fitocenoza bukve i bo`ikovine (Fagetum montanum serbicum Rudski, subas, ilicetosum gaj.) na planini
Povlenu, str. 16–21.

Risti} P.: Leucitne stene Srbije, str. 21–24.
Ble~i} V., Broz V.: Nekoliko retkih biqaka Deliblatske pe{~are, str. 24–27.
Popovi} J.: Formirawe pti~ijih kolonija na Obedskoj Bari i Vojtinoj Mlaki (Carska Bara), str.28–32.
^oli} D.: Za{tita prirode u Poqskoj i nau~noistra`iva~ki rad na za{ti}enim objektima, str. 33–36.
^olovi}-Parabucki S., Markovi} N.: Jedna retka biqka u Fru{koj Gori, str. 37.
R`ehak V.: Konzervacija Carskog hrasta u Rankovi}ima kod Travnika, str. 37–39.

Za{tita prirode 18–19 (1960)

^oli} D.: Za{tita prirode ili prirodnih retkosti ?, str. 1–15.
Popovi} J.: Problem za{tite `ivotiwskih vrsta koje imaju karakter lovne divqa~i, str. 15–23.
Broz,V.: Za{tita prirode na me|unarodnom planu u svetlu sedmog kongresa UIPCN 1960, str. 24–30.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Problem za{tite i odr`avawa progla{enih prirodnih retkosti, str. 31–36.
Jankovi} M.: [umska vegetacija munike (Pinus heldereichii) na metohijskim Prokletijama i potreba wene efika-

sne za{tite, str. 37–39.
Broz V.: Problem za{tite retkih i ugro`enih biqnih vrsta na osnovu dosada{wih iskustava sa za{titom lincu-

re (Gentiana lutea L.), str. 46–52.
Beo~anin M., Gaji} M.: O dvema retkim fitocenozama planine Povlen, str. 53–59.
Filipovi} D.: Problem za{tite i obnove `ivog sveta planinskih potoka, str. 60–63.
Gigov A., Djerfi, B.: Prethodno saop{tewe o biqnom pokriva~u Carske Bare kod Zrewanina i wegovoj istoriji,

str. 64–71.
Lesni~enko O.: Nova nalazi{ta neoteni~nih tritona, str. 72–74.
^oli} D.: Retke, endemi~ne i mawe poznate biqke u predelu Stare planine, str. 75–83.
Litner V.: Ko{uticu bi trebalo za{tititi, str. 84–85.
Matvejev S.: Kada sitne ptice najvi{e koriste {umi, str. 86–87.
Popovi} J.: Pribe`i{te orla belorepana (Haliaetus albicilla L.) i crne rode (Ciconia nigra L.) u okolini Ba~kog

Mono{tora, str. 88–92.
Tadi} A.: Za{tita riba, rakova, {koqaka i `aba u vodama Autonomne Oblasti Kosova i Metohije, str. 93.
Evtimov S.: Me~ja leska (Corylus colurna L.) u slivu Dragovi{tice, str. 93.
Kolarevi} S.: Prilog poznavawu nalazi{ta Pan~i}eve omorike u Srbiji, str. 94.
Brevinac M.: Prozorci na razvo|u izme|u Viso~ice i dobrodolske reke na Staroj planini, str. 95.

Za{tita prirode 20 (1961)

S.N.: Dvadesetogodi{wica Narodne revolucije, str. 1–3.
S.N.: Tito o za{titi prirode, str. 4.
S.N.: Akademik Sini{a Stankovi} o zna~aju i problemima za{tite prirode, str. 5–8.
Mi{i} V.: Za{tita `ivotnih zajednica i stani{ta, str. 9–14.
Jankovi} ^.: Problem odr`avawa povoqnog bilansa na{ih teku}ih voda, str. 14–17.
Filipovi} D.: Voda kao `ivotna zajednica, str. 17–21.
Bo{kovi} T.: Problem za{tite vazduha od zaga|ivawa, str. 21–25.
^oli} D.: Za{tita biqnog pokriva~a tla, str. 25–31.
Broz V.: Za{tita retkih i ugro`enih biqnih vrsta, str. 31–36.
Popovi} J.: Za{tita retkih `ivotiwskih vrsta, str. 36–40.
Matvejev S. D.: Za{tita grabqivih ptica, str. 41–45.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Da li stvarno {titimo korisni pti~iji svet ili ga uni{tavamo ?, str. 45–52.
@ivojinovi} S.: Korisni insekti i wihov zna~aj za ~oveka, str. 52–57.
Broz V., Popovi} J., Kujunxi}-Popovi} Z.: Prirodni spomenici, str. 57–64.
Kolarovi} S.: Estetika {ume i turizam, str. 65–70.
S. N.: Sprovo|ewe u `ivot za{tite ugro`enih korisnih `ivotiwskih vrsta, str. 71–74.
Popovi} V. : Novi zakon o za{titi prirode, str. 74–76.
D. ^.: Potreba osnivawa {iroke dru{tvene organizacije za za{titu prirode, str. 76–78.
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Za{tita prirode 21–25 (1962)

^oli} D., Broz V., Popovi} J.: Problem ekolo{ke kontrole racionalnog iskori{}avawa `ivog sveta na{e zemqe,
str. 1–9.

^oli} D.: Aktuelni problemi na za{titi prirode, str. 21–27.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Urbanizam i za{tita prirode: Uzajamni odnosi i razvoj ovih dveju javnih slu`bi kroz za-

konodavstvo i praksu, sa aspekta za{tite prirode, str. 29–37.
Broz V.: Problem posledica hotimi~ne ili slu~ajne introdukcije pojedinih biqnih vrsta u postoje}e `ivotne

zajednice, str. 39–42.
Kevo R., Alfier D.: Organizacioni problemi nacionalnih parkova u NR Hrvatskoj, str. 43–51.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Za{tita objekata prirode i organi za{tite prema starom Zakonu o za{titi spomenika kul-

ture i prirodnih retkosti i novom Zakonu o za{titi prirode, str. 53–60.
^oli} D., Popovi} J.: Za{tita prirode i propisi u oblasti lovstva, str. 61–65.
Popovi} J.: O problemu {tetnosti odnosno korisnosti pojedinih `ivotiwskih vrsta i odnosa prema wima, str.

67–73.
Matvejev S. D.: Biogeografsko-ekolo{ki kriterijum za izdvajawe i klasifikaciju biqnih i `ivotiwskih vrsta

i wihovih zajednica kao prirodnih retkosti, str. 75–90.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Za{tita pojedinih prirodnih spomenika kao prirodnih retkosti, str. 91
Jankovi} D.: Problem za{tite ribolovnih voda, str. 103–110.
Matvejev S. D., Todorovi} M.: Ekolo{ke i druge mere za regulisawe brojnosti prore|enih vrsta divqa~i u NR Sr-

biji, str. 111–122.
^oli} D.: Zna~aj vaspitnog rada i uloga dru{tvenih organizacija i {kola u borbi protiv po`ara u {umama, str.

123–139.
Gigov A.: O potrebi za{tite tresava, str. 141–149.
Marinovi} R.: O za{titi alga naseqenih u izvori{tu reke Bawe, str. 151–158.
Mi{i} V.: O jednoj reliktnoj me{ovitoj zajednici mezofilnoj li{}arskoj zajednici brdskog podru~ja Srbije,

str. 159–175.
Mi{i} V., Broz V.: Prethodno saop{tewe o grabovo-jasenovo-lu`wakovim {umama (CARPINETO-FRAXINE-

TO-QUERCETUM ROBORIS PROV.) u rezervatima severozapadnog Srema, str. 177–198.
^oli} D.: Nalazi{ta pan~i}eve omorike na planini Radomi{qi, str. 199–220.
Savi} I.: [tetnost i korisnost ondatre (ONDATRA ZIBETHICA L) u Jugoslaviji, str. 221–227.
Popovi} J.: PLEGADIS FALCINELLUS L. — Ra`aw, str. 229–238.
Gaji} M.: O jednom novom varijetetu udike (VIBURNUM OPULUS L. VAR. VASIŠI VAR. NOV.), str. 237–244.
Peki} B.: Problem o~uvawa ornitofaunisti~kih rezervata, str. 243–249.
Markovi} J. \.: Prirodne retkosti Homoqske kotline, str. 251–264.
Stefanovi} V., Soka~ A.: Fitocenoza bijelog bora i maqave breze kod Han-Krama, zna~ajna prirodna rijetkost u

na{im uslovima, str. 265–271.
Gavrilovi} D.: Krstata pe}ina, str. 273–277.
Milo{evi}-Brevinac M.: Ponori na Ko{tan — poqu, str. 279–281.
S. N.: Katalog izdawa Republi~kog Zavoda za za{titu prirode u Beogradu, str. 283–293.

Za{tita prirode 26 (1963)

Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Stawe prirode u SR Srbiji i problemi wene za{tite,
str. 1.

Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Principi racinonalnog odnosa ~oveka prema priro-
di, str. 1–3.

Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Stawe prirode na{e zemqe, str. 3–8.
Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Zadaci slu`be za{tite prirode u SR Srbiji, str.

8–12.
Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Dosada{wi rad na za{titi prirode u SR Srbiji, str.

12–14.
Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Aktuelni zadaci i sedmogodi{wi plan rada, str.

15–18.
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Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Problemi i te{ko}e u radu, str. 18–20.
Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Neke slabosti zakonskih propisa u ovoj oblasti, str.

20–23.
Stankovi} S., ^oli} D., Mr|enovi} D., Popovi} J., Broz V.: Re{ewa neophodna za daqi efikasan rad, str. 23–24.
S. N.: Deo zapisnika sa zasedawa Prosvetno-kulturnog ve}a Skup{tine Socijalisti~ke Republike Srbije na dan

3. oktobra 1963. godine, str. 24–43.
S. N.: Zakqu~ci sa sednice Odbora za kulturno-prosvetna pitawa Republi~kog ve}a Socijalisti~ke Republike

Srbije, str. 44–45.
S. N.: Zakqu~ci Prosvetno-kulturnog ve}a Skup{tine SR Srbije o za{titi prirode i prirodnih retkosti, str.

46–47.
S. N. : Zakon o za{titi prirode, str. 48–55.
S. N. : Uredba o Republi~kom zavodu za za{titu prirode SR Srbije, str. 56–58.
S. N. : Nomenklatura materije u oblasti za{tite prirode, str. 59–61.
^oli} D.: Sedmogodi{wi plan rada u oblasti za{tite prirode SR Srbije za period 1964–1970. godina : Uvod, str.

67–70.
^oli} D.: Pregled i ocena razvitka u periodu 1952–1962. godina, str. 71–80.
^oli} D.: Problemi za{tite prirode u SR Srbiji, str. 80–84.
^oli} D.: Osnovne linije plana rada na za{titi prirode u periodu od 1964–1970. godina, str. 84–90.
^oli} D.: Rad na pra}ewu i spre~avawu uzroka i posledica {tetnih poreme}aja u prirodnim sredinama, str.

91–92.
Bo{kovi} T.: Rad na problemu aerozaga|ivawa, str. 92–96.
Turajli} S.: Rad na problemu zaga|ivawa voda, str. 96–100.
^oli} D.: Rad na problemu odr`avawa povoqnog bilansa teku}ih voda, str. 101–104.
Kalini} @., Van~etovi} @., Risti} @., Miju{kovi} M., ^oli} D.: Rad na problemu stawa zemqi{ta i erozije,

str. 104–111.
Popovi} Z.: Rad na problemu posledica urbanizacije, str. 111–113.
^oli} D.: Rad na za{titi prostorno ograni~enih prirodnih sredina, str. 113–117.
Mi{i} V.: Rad na za{titi `ivotnih zajednica i wihovih stani{ta, str. 117–121.
Popovi} J.: Rad na pra}ewu dinamike populacija organskih vrsta, str. 121–125.
Broz V.: Rad na za{titi retke i ugro`ene flore, str. 125–130.
Popovi} J.: Rad na za{titi retke i ugro`ene faune, str. 130–132.
Popovi} Z.: Rad na za{titi prirodnih spomenika, str. 132–135.
Kosti} ^.: Rad na informisawu javnosti, propagandi i popularizaciji za{tite prirode, str. 135–141.

Za{tita prirode 27–28 (1964)

^oli} D.: Josif Pan~i} — Na{ veliki prirodwak, botani~ar i prvi pobornik za{tite prirode u Srbiji, str.
1–17.

Mi{i} V.: Pan~i}ev Kopaonik i wegov biqni svet, str. 19–51.
Stanojevi} T.: Divqa~-~ovek-lov, str. 53–59.
^oli} D.: Ekolo{ki uslovi za opstanak i razvoj glavnih vrsta drvenastih {umskih edifikatora u za{ti}enom

podru~ju planine Tare, str. 61–78.
Mihajlovi} Q., Krsti} O.: Rekultivacija zatrovanih terena u bazenu Borskog rudnika, str. 79–111.
Mihajlovi} Q.: O{te}ewe vegetacije emanacijama rudnika Trep~e, str. 113–131.
^oli} D., R`ehak V.: Problem efikasne za{tite Pan~i}eve omorike (Picea omorika Panc.) u grani~nom podru~ju

izme|u Srbije i Bosne, str. 133–153.
Bunu{evac T.: Stawe dendroflore zelene povr{ine oko zgrade Saveznog izvr{nog ve}a na Novom Beogradu i per-

spektive wenog daqeg razvoja, str. 155–206.
^oli} D., Ble~i} V., Vu~kovi} M.: Problemi statusa, ure|ewa i kori{}ewa nacionalnih parkova u SR Crnoj Go-

ri, str. 207–220.
Adamovi} @.: Polo`aj azilida u `ivotnoj zajednici (Diptera, Asilidae), str. 221–227.
Vuki}evi} E.: Asocijacija Ostryeto-Quercetum Petraeae serpentinicum na Go~u, str. 229–239.
Gaji} M.: Pontiski, pontisko-submediteranski i subpontiski elemenat u flori [umadije, str. 239–248.
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^oli} D.: Problem erozije, bujica i poplava — jedna od najkompleksnijih i najslo`enijih svetskih i na{ih pro-
blema, str. 249–259.

Milo{evi}-Brevinac M.: Za{tita zemqi{ta u Dowem Podriwu, str. 261–283.
Dini} J.: Prirodne retkosti u slivu Belog Timoka, str. 285–291.

Za{tita prirode 29–30 (1965)

^oli} D.: Nova nalazi{ta rosuqe (Drosera rotundifolia L.) na Staroj planini — Isto~na Srbija, str. 5–23.
Jovanovi} R.: Zavisnost mo~varnih i livadskih fitocenoza od visine podzemne vode u dolini Velike Morave,

str. 25–49.
Grozdani} S., Stevanovi} A.: Nekoliko momenata iz instiktivnog `ivota bele rode (Ciconia alba), str. 51–64.
^oli} D.: Poreklo i sukcesija {umskih zajednica sa pan~i}evom omorikom (Picea omorika Panc.) na planini Tari,

str. 65–90.
Mike{ M.: Problemi za{tite prirode u Vojvodini, str. 91–95.
Mar~eti} M.: Obedska bara nekad i danas, str. 97–116.
Jankovi} Q.: Karakteristike gubarevih populacija i mogu}nosti kontrole wihove brojnosti, str. 117–129.
Broz V.: Za{tita i unapre|ewe retkih i ugro`enih privredno zna~ajnih lekovitih biqaka, str. 131–137.
^oli} D.: Priroda Srbije i wene osobenosti kao osnova za razvoj turizma, str. 139–162.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Novi prirodni spomenici za{ti}eni ili predlo`eni za za{titu u SR Srbiji, str.

169–186.
Broz V.: O nekih biqnim vrstama vezanim za ime Josifa Pan~i}a kao prirodnim retkostima,
str. 187–196.
Popovi} J.: Stawe populacije nekih vrsta ptica prirodnih retkosti na koje je jo{ Pan~i} skretao pa`wu, str.

197–206.
Gigov A.: Organske materije u zemqi{tu i reliktne biqne vrste i zajednice u Jugoslaviji, str. 207–212.

Za{tita prirode 31 (1965)

Stankovi} S.: Divqa~ u savremenim biocenozama, str. 10–17.
Stanojevi} T.: Gde je granica izme|u prava ~oveka na divqa~ i prava divqa~i da postoji, str. 32–35.
^oli} D., Broz V.: Posledice naglog upro{}avawa sastava `ivotnih zajednica po stawe, sastav i brojnost divqa-

~i, str. 49–52.
Popovi} J.: Problem regulisawa brojnosti pojedinih vrsta lovne i nelovne divqa~i u razli~itim `ivotnim za-

jednicama, str. 63–65.
Kujunxi}-Popovi} Z., Staji} S.: Za{tita divqa~i kao organskih vrsta po propisima iz oblasti lovstva i po pro-

pisima o za{titi prirode i wihov me|usobni odnos, str. 77–80.
^oli} D.: Neki problemi za{tite, ure|ewa i kori{}ewa prirodnih rezervata i nacionalnih parkova u Jugosla-

viji, str. 85–87.
Staji} S.:Pe}ine u Srbiji i wihova za{tita, str. 95–98.
^oli} D.: Problemi i rad na za{titi prirode u Socijalisti~koj Federativnoj Republici Jugoslaviji, str.

107–109.
Staji} S.: Teku}i period rada na za{titi prirode u SR Srbiji, str. 115–120.
^oli} D.: Problem nastave za{tite prirode u svetlosti nastavnih programa, str. 123–133.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Propisi u oblasti za{tite prirode u razdobqu od 1945–1965. godine i perspektive wiho-

vog daqeg razvoja, str. 135–140.
^oli} D.: Za{tita prirode i turizam, str. 143–148.
^oli} D.: Problemi borbe protiv gubara (Lymantria dispar L.) i sli~nih kalamiteta, str. 151–159.
Broz V.: Problem za{tite i unapre|ivawa retkih ugro`enih privredno zna~ajnih lekovitih biqaka, str.

163–168.
^oli} D.: Rad na za{titi prirode u okviru me|unarodnog biolo{kog programa, str. 177–181.

Za{tita prirode 32 (1965)

^oli} D.: Problem stawa zemqi{ta i erozije kod nas, str. 1–21.
Van~etovi} @.: Erozija zemqi{ta i bujice u SR Srbiji, str. 23–200.
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Za{tita prirode 33 (1966)

^oli} D.: Po`ar kao ekolo{ki faktor u sukcesiji zajednica Pan~i}eve omorike i redukovawu wenog areala, str.
1–127.

Mi{i} V.: Vegetacija \erdapskog podru~ja, str. 169–201.
Matvejev S. D.: Istorija smawewa brojnosti ptica grabqivica (Falconiformes, Strigiformes) kulturnog predela

Srbije, str. 211–212.
Gerzi} D.: Dva nova lokaliteta sa Pan~i}evom omorikom, str. 213–217.
Popovi} M.: Prilog poznavawu mahovina u rezervatima i za{ti}enim podru~jima u Srbiji, str. 219–229.
Stanojevi} T.: Pravo lova i pravo na divqa~ po osnovnom zakonu o lovstvu, str. 229–234.
Popovi} J.: O nekim neza{ti}enim vrstama divqa~i koje bi trebalo za{tititi, str. 237–249.
Staji} S.: Resavsko podru~je — Budu}i nacionalni park, str. 251–285.
Broz V.: Klisura Prizrenske Bistrice — Predeo naro~ite prirodne lepote ili prostorni memorijalni prirodni

spomenik, str. 287–294.
Staji} S.: Turisti~ka valorizacija Prekono{ke pe}ine, str. 297–303.
Markovi} J. \.: Bjelu{ka potajnica, str. 305–324.
Dini} J.: Pri~evska pe}ina, str. 327–331.
Petrovi} J., Staji} S.: Kawon Miru{e, str. 333–347.
Staji} S.: Uzajamni odnosi za{tite prirode i turizma, str. 349–353.
S.N. : Program istra`ivawa i konzervatorskih radova u podru~ju \erdapa po prirodwa~koj komponenti, str.

355–362.
^oli} D.: Istra`iva~ki i konzervatorski rad na podru~ju \erdapskog sektora Dunava po prirodwa~koj kompo-

nenti u 1965. godini (Prethodni izve{taj), str. 363–375.
^oli} D.: Izvr{ewe zakqu~aka prosvetno-kulturnog ve}a skup{tine SR Srbije od 1963. godine o stawu i proble-

mima za{tite prirode u Republici, str. 377–402.
Staji} S.: Statut Republi~kog zavoda za za{titu prirode u Beogradu, str. 403–420.

Za{tita prirode 34 (1967)

Staji} S.: Ekonomski aspekti erozije u slivu Predejanske reke, str. 1–41.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Problemi ure|ewa prostora, str. 47–54.
^oli} D.: Problem kompleksnog odnosa prema prirodi u vezi sa dono{ewem lovno-privrednih osnova, str. 57–97.
Staji} S.: Prilog iznala`ewu na~ina i metoda stru~nog uzdizawa kadrova u oblasti za{tite prirode, str.

99–105.
\or|evi} V.: Neki rezultati ispitivawa u~eni~kih znawa iz oblasti za{tite prirode, str. 107–111.
Kujunxi}-Popovi} Z.: Stabla prirodni fenomeni u {umama Srbije, str. 115–123.
Marinkovi} P.: Za{tita starog Markova~kog hrasta lu`waka (Quercus robur L.) od daqeg brzog propadawa, str.

125–135.
Adamovi} @.: Zeuneriana amplipennis (Br. W.) : Endemi~ni zrikavac u Srbiji (Tettigoniidae, Saltatoria), str.

139–145.
Gaji} M.: Prilog poznavawu flore Srbije, str. 149–156.
Mi{i} V., Dini} A.: Zelenika (Ilex aquifolium) u reliktnoj polidominantnoj zajednici Acereto-Fraxineto-Carpi-

net-Fagetum mixtum ilicetosum subass. nova na Severnom Ku~aju u Severoisto~noj Srbiji, str. 159–166.
Gaji} M.: Florni elementi [umadije, str. 171–197.
Dini} J.: Neke specifi~ne epigenetske pojave u Srbiji, str. 203–207.
Petrovi} J.: O temperaturi vrela Ledenice u Stani~ewu, str. 209–216.
Milo{evi}-Brevinac M.: O potrebi saradwe izme|u preduze}a za izgradwu `elezni~kih i obi~nih puteva, orga-

na elektroprivrede i vodoprivrede i Zavoda za za{titu prirode, str. 219–224.
Stanojevi} T.: Lovno zakonodavstvo u Socijalisti~koj Federativnoj Republici Jugoslaviji, str. 225–235.
Hir{ M.: Novi aspekti u razvoju za{tite prirode u ^ehoslova~koj, str. 24–244.
Pu{kariu V.: Nacionalni park u masivu Retezat (Rumunija), str. 256–258.
^oli} D.: Rad na progla{ewu novih Nacionalnih parkova u SR Srbiji sa posebnim osvrtom na Nacionalni park

\erdapska klisura (Gvozdena vrata) na Dunavu u pograni~nom podru~ju izme|u Jugoslavije i Rumunije,
str. 266–269.
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Broz V.: Za{tita prirode na Kosovu i Metohiji, str. 271–282.
^oli} D.: Istra`iva~ki i konzervatorski rad na podru~ju \erdapskog sektora Dunava po prirodwa~koj kompo-

nenti u 1966. godini, str. 283–294.
^oli} D.: Izvr{ewe programa rada Republi~kog zavoda za za{titu prirode SR Srbije u Beogradu za 1966. godinu,

str. 295–310.
Milo{evi}-Brevinac, M.: Priroda œvajarŒ na Kopaoniku, str. 311–324.
^oli} D: Prepodavanâe zaæitá prirodá v {kolah Ägoslavii, str. 325–334.
\or|evi} V.: Obrazovno-vaspitni rad na za{titi prirode u osnovnoj {koli u Socijalisti~koj Federativnoj Re-

publici Srbiji, str. 343–347.
^oli} D.: [ume masiva Jelove gore (Zapadna Srbija), kao predela naro~ite prirodne lepote, sa posebnim osvrtom

na zajednice sa zelenikom (Ilex Aquifolium L.), str. 349–388.
^oli} D.: Sinekolo{ka analiza flore gqiva u rezervatu sa Pan~i}evom omorikom na Mitrovcu (Planina Tara),

str. 389–494.
Radovanovi} @.: Prostirawe, ekolo{ki uslovi, struktura i prirast munike (Pinus Heldreichii Christ.) na planini

Koritnik (Sa predlozima za izdvajawe rezervata), str. 507–524.

Za{tita prirode 35 (1982)

Nikoli} S.: Delovawe Republi~kog zavoda za za{titu prirode na poslovima za{tite prirode u SR Srbiji, str. 7–15.
Jovanovi} B., Mi{i} V. : [umske zajednice Srbije i potreba wihove za{tite, str. 17–42.
Jovanovi} B.: Fitocenoza maqavog poqskog jasena sa lu`wakom u Krajini, str. 43–62.
Nikoli} S.: Kori{}ewe za{ti}enih objekata prirode u turisti~ko rekreativne svrhe, str. 63–78.
Radovanovi} @.: Metodski postupak za{tite i ure|ewa prostora oko nepokretnih kulturnih dobara, str. 79–92.
Vasiqevi} B.: Novi nacionalni parkovi u SR Srbiji, str. 93–95.
Nojkovi} S.: Prikaz zakona o izmenama i dopunama Zakona o za{titi prirode, str. 96–97.
Jari} Z.: Plan za{tite kori{}ewa podru~ja posebne namene u Prostornom planu Srbije, str. 98–104.
S.N.: Popis radova objavqenih u publikacijama Republi~kog zavoda za za{titu prirode, str. 113–124.

Za{tita prirode 36 (1983)

Nikoli} S.: Koncepcijske i metodolo{ke osnove dugoro~ne programske orijentacije Republi~kog zavoda za za-
{titu prirode, str. 5–9.

Jankovi} M.: Zna~aj procesa prirodnih vegetacijskih sukcesija u obnovi, za{titi i unapre|ewu ekosistema i
predela jugoslovenskog dela biosfere, kao i za revitalizaciju sterilnih i biolo{kih praznih prostora,
str. 11–32.

Mi{i} V., Jovanovi} B.: Me{ovita {uma bukve, jele i smr~e (Piceeto-Abieti-Fagetum Moesiacum S. L.) u Srbiji i
wen zna~aj, str. 33–47.

Jovanovi} B., Vuki~evi} E., Avdalovi} V.: Neke planinske zajednice crne i bele jove u okolini Sjenice, str. 49–69.
Popovi} M., Stepi} R., Ribarac-Stepi} N.: Komparativno izu~avawe uticaja zaga|ewa na neke biohemijske pro-

mene, karakteristike rasta jele (Abies Alba Mill.) i za{tita jelovih {uma na planini Rtwu, str. 71–92.
Qe{evi} M.: Kvantitativne metode valorizacije prirodne sredine, str. 93–109.
Vasiqevi} B.: Posebne vrednosti hidrolo{kih pojava i neka pitawa wihove za{tite u SR Srbiji, str. 111–126.
Radovanovi} @.: Povodom 35 godina rada Republi~kog zavoda za za{titu prirode, str. 137–141.
Nikoli} S., Vasiqevi} B.: Aktivnosti na pripremawu podru~ja Ku~ajskih planina kao mogu}eg Nacionalnog par-

ka, str. 141–144.
Jari} Z.: Pripremni radovi na izradi prostornih planova i programa za{tite i razvoja Nacionalnih parkova Ta-

ra i Kopaonik, str. 144–146.
Pani} I.: Program za{tite, ure|ewa i kori{}ewa strogog prirodnog rezervata œCrveni potokŒ u Nacionalnom

parku Tara, str. 147–148.
Mirkovi} M.: Bibliografija radova Josifa Pan~i}a i radova o Josifu Pan~i}u, str. 149–155.

Za{tita prirode 37 (1984)

Jankovi} M.: Kvalitet sredine, ekolo{ki uslovi i za{tita prirodnih vrednosti reke Tare i wenog slivnog pod-
ru~ja s obzirom na potrebe prostornog planirawa, str. 5–48 .
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Mi{i} V., Popovi} M., ^oli} D.: Varijabilitet ekologija zeleni~eta (Runus laurocerasus L.) na Ostrozubu (Is-
to~na Srbija), str. 49–78.

Nikoli} S.: Kriti~ki pogled na koncepciju ustanovqavawa i funkcionisawa nacionalnih parkova u SR Srbiji,
str. 79–102.

Nikoli} S.: Za{tita prirode u rezoluciji za{tite i unapre|ewa `ivotne sredine u SR Srbiji, str. 103–106.
Vasiqevi} B.: Rad na pripremi prostornih planova za nacionalne parkove Taru i Kopaonik, str. 111–116.
Vasiqevi} B.: Predlog nacionalnog parka Tara za nagradu œOslobo|ewaŒ, str. 116–117.
Pani} I.: Kako sa~uvati prirodne osobenosti planine Avale, str. 117–119.
Jari} Z.: Informacija o radu na privremenom programu mera i aktivnosti za{tite i razvoja nacionalnog parka

\erdap, str. 119–120.

Za{tita prirode 38 (1985)

Vasovi} M.: Problemi valorizacije i za{tite prirode na na{im planinama, str. 5–18.
Jankovi} M., Tati} B.: Prilog prostornom i urbanisti~kom planirawu Kopaonika i wegovog podru~ja sa gledi-

{ta ekologije, kao i vegetacijskih uslova i sadr`aja, str. 19–56.
Mari} R.: Razvijenost turisti~ke funkcije u Nacionalnim parkovima Tara, Kopaonik i \erdap, str. 57–67.
Nikoli} S.: Uz proslavu osamstogodi{wice manastira Studenice, str. 69–72.
Nikoli} S.: Sredwero~ni plan razvoja Republi~kog zavoda za za{titu prirode, str. 75–83.
\akovi} N.: Komentar o radu Republi~kog zavoda za za{titu prirode na za{titi prirode oko nepokretnih kul-

turnih dobara, str. 83–86.

Za{tita prirode 39 (1986)

Marinkovi} P.: Uzroci, simptomi i zna~aj su{ewa i propadawa {uma, str. 7–30.
Jankovi} M.: Razmatrawa o {umskim granicama u SR Srbiji i wihovom fundamentalnom i prakti~nom zna~aju za

obnovu, unapre|ewe i za{titu u na{oj zemqi, str. 31–52.
Lazarevi} R.: Za{tita speleolo{kih objekata, str. 53–66.
^oli} D.: Tragovi kontinuelnog prostirawa Pan~i}eve omorike u okviru wenog recentnog areala, str. 67–75.
Marinkovi} A.: Stawe kolonije beloglavog supa (Gyps fulvus Habl.) u kawonu reke Tre{wice, str. 77–89.
Nikoli} D.: Za{tita prirode u Srbiji prema nacrtima novih zakona o za{titi prirode i o nacionalnim parko-

vima Tara, Kopaonik i \erdap, str. 91–98.
Nikoli} S.: Posebne prirodne vrednosti i kulturno nasle|e Novog Pazara u funkciji razvoja turizma, str.

98–107.
Vasiqevi} B.: Koncepcijska i organizaciona pitawa funkcionalnog osposobqavawa za{ti}enih prirodnih

vrednosti na primeru prirodnog spomenika \avoqa Varo{, str. 107–114.
Vu~kovi} B.: [ume Ko{utwaka i Top~iderskog brda su deo istorije Beograda, str. 114–118.
Jari} Z.: Informacija o namerama HE Bajina Ba{ta da prevede vode iz nacionalnog parka Tara u akumulaciju œLa-

zi}iŒ — RHE Bajina Ba{ta, str. 129–133.
Krasuqa S.: Program istra`ivawa, za{tite i ure|ewa prostora i kori{}ewa Starog Rasa sa Sopo}anima za peri-

od 1984–1990. godine, str. 133–135.
\akovi} N.: Prikaz rada Zavoda za o~uvawe i za{titu prirodnih prostora oko nepokretnih kulturnih dobara,

str. 135–138.
Mili~i} O.: Valorizacija prirodnog prostora znamenitog mesta Ora{ac u PPPPN Ora{ac, str. 140–142.

Za{tita prirode 40 (1987)

Marinkovi} P.: Vaskularna mikoza opasno oboqewe hrasta u Srbiji, str. 7–22.
Jankovi} M.: œCrvena kwiga flore SrbijeŒ i problemi za{tite biqnog geofonda i fenofonda na teritoriji Re-

publike, str. 23–35.
^oli} D.: Spontana obnova Pan~i}eve omorike (Picea omorika Panc.) posle po`ara, str. 37–56.
Nikoli} S.: Za{tita i ure|ewe bawskih ambijenata kao faktor unapre|ewa turisti~ke ponude, str. 57–70.
Marinkovi} P., Pani} I.: Pojava i osobenosti su{ewa hrasta kitwaka u prirodnom rezervatu univerzitetskoj

domeni u Majdanpeku, str. 71–79.
\akovi} N.: Ure|ewe Gazimestana povodom 600-godi{wice Kosovske bitke, str. 81–83.
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Vasiqevi} B.: Kako sa~uvati Studenicu, str. 83–89.
Mu`ini} J.: U potrazi za najre|om pticom u Evropi, str. 89–91.
Nojkovi} S.: Za{tita prirodne sredine u dru{tvenom dogovoru o za{titi i unapre|ewu ~ovekove sredine i ure-

|ewu prostora u Socijalisti~koj Federativnoj Republici Jugoslaviji, str. 96–98.
Vasiqevi} B.: Mo`emo li u~initi korak napred u za{titi retke flore i faune u SR Srbiji, str. 101–112.
Nikoli} S.: Studija uticaja na okolinu planiranog projekta odvodwavawa podru~ja Orla~a, str. 112–118.
Jari} Z.: Izrada studije uticaja na okolinu Cerskog projekta odvodwavawa, str. 118–129.
Mili~i} O.: Neki rezultati rada Republi~kog zavoda za za{titu prirode na izdvajawu prirodnog prostora oko

nepokretnih kulturnih dobara za za{titu, str. 129–130.

Za{tita prirode 41–42 (1989)

Jankovi} M.: Ugro`enost na{ih sakralnih i svetovnih spomenika kulture sa ekolo{ke ta~ke gledi{ta (Na pri-
meru manastira Studenice), str. 7–31.

Mi{i} V., Pani} I.: [umska vegetacija doline Studenice, str. 33–52.
Mihailovi} S. S.: Ekolo{ke osnove formirawa nacionalnih parkova Ukrajine i wihov zna~aj u podsistemu dr-

`avnog fonda za{ti}ene prirode i rekreacije, str. 53–64.
^oli} D.: Zelenika (Ilex aquifolium L.) u Vaqevskim planinama I, str. 77–86.
Dini} A.: Eksperimentalna ispitivawa klijavosti semena Pan~i}eve omorike na razli~itim stani{tima u re-

zervatu Crveni potok na planini Tari, str. 87–95.
\or|evi} Z.: Planirawe za{tite i ure|ewa prostora oko nepokretnih kulturnih dobara kroz prostorni plan pod-

ru~ja sa posebnom namenom, str. 97–105.
S. N.: Za{ti}eni objekti prirode u periodu od 1948–1990. godine, str. 120–147.

Za{tita prirode 43–44 (1991)

Markovi} J.: Su{tina svestrane za{tite prirode, str. 7–19.
Jankovi} M.: Prilog re{avawu ekolo{kih problema fitosanacije reke Pek, str. 21–38.
Qe{evi} M., Nikoli} S.: Ekonomska politika u re{avawu problema za{tite prirodne sredine, str.39–56.
Lazarevi} R.: Rezultati mikroklimatskih merewa u Resavskoj pe}ini, str. 57–79.
^oli} D.: Antropogeni faktor u ekologiji Pan~i}eve omorike, str. 81–90.
Dini} A.: Ogledi sa setvom semena omorike u rezervatu Crvene stene i rasadniku na planini Tari, str. 91–103.
Jankovi} M.: Povodom simpozijuma œNedeqko Ko{anin i botani~ke naukeŒ (Ivawica, 11–13. oktobra 1990.), str.

105–111.
Jani}ijevi} C.: Reka Tara je ponovo ugro`ena, sa~uvajmo Taru !, 112–115.
Jankovi} M., Karaxi} B.: Predlog za stavqawe pod za{titu velike Div~ibarske tresave na Maqenu, str. 116–120.
Vasi} V., Xuki} G., Jankovi} D., Simonov N., Petrov B., Savi} I.: Preliminarni spisak vrsta za crvenu listu

ki~mewaka Srbije, str. 121–132.
S.N.: Zbirni pregled za{ti}enih objekata prirode u Republici Srbiji do 1990. godine, str. 136–167.

Za{tita prirode 45 (1992)

Jankovi} M.: Metodologija sintetskog istra`ivawa proizvodwe biqne biomase u odgovaraju}im fitocenozama,
str. 5–13.

Vu~i}evi} S.: [umski ekosistemi i pejza` — Vrednovawe i ocene sa osvrtom na podru~je Jugozapadne [umadije,
str. 15–31.

Miri} \.: Antropogeni uticaji na teriofaunu Kopaonika, str. 33–38.
Mi{i} V., Dini} A.: Stawe vegetacije Suvog Rudi{ta na Kopaoniku i problem wihove za{tite, obnove i rekon-

strukcije, str. 39–46.
Obratov D., Matovi} M.: Retke biqne vrste {umskih zajednica Sredweg Polimqa, str. 47–53.
Matovi} M.: Ugro`ena je reliktna flora i vegetacija kawona Mile{evke, str. 55–63.
Butorac B., Hulo I.: Fitocenolo{ke, floristi~ke i ornitolo{ke vrednosti podru~ja œSelevewska pustaraŒ kao

podloga za za{titu, str. 65–76.
\or|evi} Z.: Prilog definisawu prostornih celina sa posebnim prirodnim vrednostima za potrebe prostornog

planirawa, str. 77–85.
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Proti}-Eremi} Q.: Za{tita `ivotne sredine kroz prostornu distribuciju i organizaciju zelenih povr{ina u
Novom Sadu, str. 87–91.

Jankovi} M.: Grad kao ekolo{ki sistem — Prethodna razmatrawa, str. 93–98.
Nikoli} S.: Kontinuitet rada Republi~kog zavoda za za{titu prirode Srbije, str. 98–101.
S. N. : Popis radova objavqenih u publikacijama Republi~kog zavoda za za{titu prirode u periodu od 1982–1992.

godine, str. 105–109.

Za{tita prirode 46–47 (1993–1994)

Tomani} L., Pani} I.: @ivot i delo dr Du{ana ^oli}a, str. 7–21.
Jankovi} M.: Uslovi i prethodna studija za izradu programa obnove i revitalizaciju barskog ekosistema rezerva-

ta œObedska baraŒ, str. 23–44.
Vasi} V.: Uloga i zna~aj nacionalnih parkova u o~uvawu biolo{kog diverziteta faune, str. 45–55.
Tomani} L.: Istra`ivawe strukture i razvoja sastojine smr~e karaktera pra{ume na Kopaoniku, str. 57–76.
Matovi} M.: Ekolo{ke karakteristike pitomog kestena (Castanea sativa Mill.) na stani{tima u Srbiji, str. 77–85.
Rajkovi} M.: Za{tita prirode od deponije fosfogipsa — Zadatak od zna~aja za budu}nost œprqavihŒ tehnologija,

str. 87–92.
Atanackovi} B., Filipovi} D.: Uzroci i posledice su{ewa {uma i za{tita od su{ewa, str. 93–102.
Gbur~ik V., Macura V., Cveji} V., Gbur~ik P.: Klima kao resurs u odr`ivoj obnovi Orlovskog naseqa, str.

103–113.
Peceq M.: Klimatske i bioklimatske karakteristike Trebiwske Lastve, str. 115–125.
Amixi} L., Krivo{ej Z.: Ranunculus dimissus DC. Var. Graecus Boiss., nova vrsta za floru Jugoslavije, str.

127–131.
Butorac B., Pani} I., Savi} D.: Novi prilozi za vaskularnu floru Nacionalnog parka œTaraŒ, str.133–143.
Brankovi} D., Budakov Q.: Fitoplankton kao indikator stawa voda Specijalnog rezervata prirode œStari Begej

— Carska BaraŒ, str. 145–150.
Krivo{ej Z., Tati} B., Atanackovi} B., Vasi} P.: Nova nalazi{ta nekih zna~ajnih biqnih vrsta na teritoriji Ko-

sova i Metohije, str. 151–155.
Gruba~ B.: Prilozi o stawu i gne`|ewu ri|eg mi{ara (Buteo rufinus Cretzchmar, 1827) u Srbiji, str. 157–161.
Krga M.: Preliminarna floristi~ka istra`ivawa i za{tita tresave na lokalitetu Kmezine bare u Nacionalnom

parku œPlitvi~ka jezeraŒ, str. 163–171.
Matavuq M., Bokorov M., Stoj{i} V.: Prilog prou~avawu lignikolnih makomiceta Vr{a~kih planina, str.

173–176.
Romeli} J., Kova~ev N.: Dunavske ade od Ba~ke palanke do Starog Slankamena — Problem ugro`enosti i za{tite,

str. 177–181.
\or|evi} D.: Konzervacija predela kao vid wegovog planirawa, str. 183–188.
Zlatkovi} B., Ran|elovi} V.: Ugro`enost i za{tita flore Si}eva~ke klisure, str. 191–199.
Jankovi} M.: Neki bitni primeri izdvajawa i progla{avawa rezervata na [ar planini, str. 201–220.
\or|evi} Z., Vasiqevi} B.: Za{tita Si}eva~ke klisure — Vrednosti, problemi i koncept za{tite, str. 221–224.
Krasuqa S., \or|evi} Z.: Aktivnosti Zavoda na za{titi okoline nepokretnih kulturnih dobara, str. 245–247.

Za{tita prirode 48–49 (1995–1997)

Panti} N.: Istorija prirode i riznice geolo{kih i paleontolo{kih dokumenata srpskih zemaqa, str. 11–24.
Gavrilovi} D.: Prirodni kameni most — Fenomen fluviokrasa Isto~ne Srbije, str. 25–32.
Proti} N.: Zna~aj zemqi{nog pokriva~a i wegova za{tita, str. 33–40.
Jovanovi} B.: Arheologija i geo-nasle|e Srbije, str. 41–46.
Lazarevi} R.: Speleolo{ke vrednosti Srbije, str. 47–52.
Dimitrijevi} M.: Geonasle|e — Sa~uvati: [ta, kako i za{to, str. 53–58.
Belij S.: Za{tita glacijalnog reqefa u Srbiji, str. 59–70.
Dangi} A.: Geolo{ko nasle|e Srbije — Identifikacija, kategorizacija i za{tita objekata nasle|a, str. 71–78.
Gonggrijp G.: Earth Science Conservation in the Netherlands, str. 79–89.
Klin~arov S., Anastasovski V.: Geological and geomorphological heritage of the Republic of Macedonia, str. 91–97.
Komatina M., Mijovi} D.: Hidrogeolo{ka rejonizacija teritorije Srbije kao osnova za izdvajawe objekata — zona

hidrogeolo{kog nasle|a, str. 101–111.
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\okovi} I., Marovi} M.: Ekogeolo{ka karta — Novi na~in prikaza geologije, str. 113–117.
^upkovi} T., Markovi} M., Pavlovi} R.: Primena ra~unarske tehnike kod prikaza reqefa terena, str. 119–125.
Stani} N., Pavlovi} R., Markovi} M., ^upkovi} T.: Daqinska detekcija u istra`ivawu prirodnih vrednosti,

str. 127–135.
Panti} N., Duli} I., \or|evi} D.: Sedimenti Balkanskog poluostrva — Riznice dokumenata zna~ajnih za tuma~e-

we globalnog razvoja kopnene vegetacije na Zemqi, str. 137–153.
Mandi} M.: O potrebi za definisawem kriterijuma za vrednovawe objekata i pojava zna~ajnih kao elementi

geo-nasle|a, str. 155–161.
\urovi}, P.: Bigar — Zna~ajna prirodna vrednost krasa Srbije, str. 163–170.
Jovanovi} G.: Uloga prirodwa~kog muzeja u za{titi geolo{kih objekata Srbije, str. 171–176.
Proti} N., Kosti} N.., Antonovi} G.: Paleopedogeni elementi u lesnom profilu Stala}, str. 177–183.
Petrovi} M., Rako~evi} M.: Zna~aj seizmolo{kih istra`ivawa u za{titi kulturno istorijskih spomenika, str.

187–193.
Sunari} D., Nedeqkovi} S., Paunkovi} O., Regoje M.: Sizmi~nost terena i za{tita kulturno-istorijskih spome-

nika i wihove okoline, str. 195–200.
Sunari} D., Jevremovi} D., Regoje M.: Kli`ewe i druge pojave nestabilnosti i wihov uticaj na kulturno-istorij-

ske spomenike, str. 201–208.
Slankamenac D., Popovi} M., Nedeqkovi} S.: Primena geoelektri~nih metoda ispitivawa terena za potrebe za-

{tite zakopanih kulturno-istorijskih spomenika na primeru arheolo{kog lokaliteta Medijana kod Ni-
{a, str. 209–212.

Kalu|erovi} Z., \uri}-Slavkovi} N.: Kulturno geolo{ki kompleks Humska ^uka — Kremenac, str. 213–221.
Niki} Z.: Uticaj ve{ta~kih povr{inskih akumulacija na geosredinu, str. 223–232.
Marovi} M., \okovi} I., Pe{i} L.: Uticaj savremenih tektonskih pokreta na ekogeolo{ku sredinu, str. 233–238.
Marovi} M., \okovi} I., Pe{i} L.: Geoekolo{ki zna~aj antropogeno indukovanih pokreta zemqine kore, str.

239–244.
Karamata S., Cvetkovi} V., Memovi} E.: Pojava diapirskih serpentini{ta zone Kozarevo-Gradevci (Kosovska

Mitrovica, Srbija), str. 247–253.
Kne`evi}-\or|evi} V., Memovi} E.: Trijaske pilo-lave Dudinog kr{a, str. 255–258.
Mitrovi}-Petrovi} J., Radulovi} V.: Zna~aj Stare planine za stratigrafska i paleontolo{ka prou~avawa, str.

259–268.
Menkovi} Q.: Drmanska glava — Hidrografski ~vor Balkanskog poluostrva, str. 269–273.
Kne`evi} S.: Geolo{ki lokaliteti neogena Fru{ke Gore, str. 275–283.
Memovi} E.: Vulkanski nek Zve~ana, str. 285–287.
Jovanovi} J.: Prilog poznavawu i za{titi geolo{kih objekata Srbije, str. 289–292.
^ubrilovi} P., Lazi} M.: Problematika geolo{ko-geomorfolo{kih vrednosti u slivu Ni{ave, str. 293–301.
Miqkovi} Q., Bogdanovi} @., Krsti} N., Kova~ev N.: Kawonski deo doline potoka Alma{ — Nau~na valorizacija

i za{tita, str. 303–311.
Ili} B.: Kordunsko-Distenska rudna pojava œBobolo{Œ (Isto~na Srbija), str. 313–319.
Markovi} S., Luka~ [., Kico{ev S.: Slano Kopovo, str. 321–326.
Kova~evi} J., Rado{evi} B.: Lokalnost œKawon Boqetinske rekeŒ (Dowi Milanovac), str. 327–332.
Krsti} N., Kova~ev N., Jawi} G., Jovanovi} \.: Besarabski i hersonski kat u Bratuna~kom potoku kod Negotina,

str. 333–339.
Dimitrijevi} V.: Pe}ine Srbije — Paleontolo{ke riznice, str. 341–345.
Mili} T.: Bawi~ki fonolit — Zna~aj i potreba o~uvawa i za{tite, str. 347–350.
Jovanovi}, Miodrag: Majdan cementnih laporaca Popovca (Para}in, Srbija) — Jedno od najva`nijih nalazi{ta

miocenskih krokodila u Evropi, str. 351–353.
Jovanovi} G.: Geolo{ki profil jurskih sedimenata (Ribnica) i geolo{ki profil Badenskih sedimenata (Vojilo-

vo), str. 355–358.
Jankovi} M.: Geomorfolo{ki spomenici Sokobawske kotline i wihova za{tita, str. 359–365.
S.N.: Deklaracija nau~nog skupa œGeo-nasle|e SrbijeŒ u organizaciji Zavoda za za{titu prirode Srbije, Novi

Sad, 16–17. 11. 1995. godine, str. 367–368.
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Za{tita prirode 50 (1998)

Radovi} I., Mandi} R.: Za{ti}ena prirodna dobra i za{tita i unapre|ivawe biodiverziteta — Osnova prirodne
ba{tine Srbije, str. 13–32.

Qe{evi} M., Filipovi} D.: Osnove postavke izrade pregledne karte za{ti}ene prirodne ba{tine Srbije, str.
33–39.

Jankovi} M.: Op{ti pogled na vegetacijski diverzitet Prokletija (Prethodno saop{tewe), str. 41–56.
Tomi} Z.: Specijski diverzitet u crnograbovim {umama sveze Orno-Ostryon Tom. 1940 i wegove karakteristike,

str. 57–61.
Mataruga M., Isajev V.: Mogu}nosti testirawa i o~uvawa biodiverziteta crnog bora (Pinus nigra Arn.) u specija-

lizovanim kulturama, str. 63–39.
Jovanovi} S.: Botani~ka ba{ta œJevremovacŒ jedinstveni spomenik prirode Srbije — Na pragu tre}eg mileniju-

ma, str. 71–78.
Radulovi} S.: Mozai~na stabilnost predela, str. 79–82.
\or|evi}-Milo{evi} S., Srdi} M., @ujovi} M., Rako~evi} M.: Proizvodwa visokovredne hrane kao mogu}i fak-

tor odr`awa interesa savremene poqoprivrede za o~uvawe biodiverziteta prirodnih travwaka, str.
83–89.

Jankovi} M.: Preliminarna razmi{qawa o posebno vrednim podru~jima u okviru Nacionalnog parka Prokletija,
str. 91–97.

Nini}-Todorovi} J.: O~uvawe biolo{kog diverziteta me~je leske (Corilys colurna L.), str. 99–105.
Nojkovi} S.: Pravni aspekt za{tite prirodne ba{tine Srbije, str. 107–112.
Amixi} L.: Za{tita flore i vegetacije u Srbiji, str. 115–123.
Jankovi} M.: Prilog poznavawu krivuqa (Pinus mugo) i wegovih zajednica u vegetaciji {uma i `bunova na Pro-

kletijama (Prethodno saop{tewe), str. 125–133.
Igi} R., Butorac B.: Prirodne retkosti u flori Titelskog brega — Zna~ajan elemenat u valorizaciji i za{titi

podru~ja, str. 135–139.
Budakov Q., Brankovi} D., Sekuli} N.: Za{tita vla`nih podru~ja, str. 273–281.
Puzovi} S.: Ramsarska podru~ja u Srbiji u funkciji o~uvawa diverziteta faune ptica vodenih stani{ta, str.

283–290.
Brankovi} D., Budakov Q., Sekuli} N.: Fitoplankton kao indikator saprobiolo{kih karakteristika vode nekih

za{ti}enih vodenih ekosistema, str. 291–296.
Tomani} L., Ostoji} D.: Za{tita {umskih ekosistema i wihovih stani{ta, str. 299–304.
Tomani} L., Stojanovi} Q., Stevanovi} V., Karaxi} D., Ostoji} D.: Fitocenoze i sastojinske karakteristike mo-

likovih {uma u rezervatu œJa`ina~ko jezeroŒ na [ar planini, str. 305–318.
Stojanovi} Q., Krsti} M., Ostoji} D.: Zna~aj uzgojnih zahvata na razvoj i u~e{}e omorike u me{ovitim sastojina-

ma sa drugim vrstama drve}a na Tari, str. 319–325.
Isajev V., Tucovi} A., [ija~i}-Nikoli} M.: O~uvawe i unapre|ewe kori{}ewa genofonda endemoreliktnih vr-

sta ~etinara Srbije, str. 327–333.
Bobinac M.: Karakteristike izgra|enosti i podmla|ivawa lu`waka u strogom prirodnom rezervatu œStara Vra-

ti~naŒ, str. 335–340.
Ostoji} D., Krasuqa S.: Za{tita pojedina~nih stabala kao spomenika prirode, str. 351–358.
Tomani} L., Viloti} D., Rado{evi} G., Kaurin R.: Dendrohronolo{ka istra`ivawa {uma NP œ\erdapŒ, str.

359–362.
Stevanovi} V., Vasi} V., Belij S.: Za{tita planinskih predela Srbije i o~uvawe wihovih ekosistema, str.

365–376.
Ran|elovi} V., Zlatkovi} B., Amixi} L.: Flora i vegetacija visokoplaninskih tresava [ar planine, str.

377–387.
Amixi} L., Krivo{ej Z.: Visokoplaninska flora Ja`ina~kog cirka na severnim padinama [ar planine, str.

389–395.
Krivo{ej Z., Amixi} L., Ran|elovi} V.: Cerastum Banaticum (Roch.) Heuff. SSP. Banaticum Var. Kosanini (Geor.)Mi-

cev … — Nov varijetet za floru Srbije, str. 397–399.
Me~eva R., [teti} J., Bel~eva M.: Preliminarna istra`ivawa faune sitnih sisara [ar planine, str.401–404.
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Panti} N., Belij S., Mijovi} D.: Geo-nasle|e u sistemu prirodnih vrednosti i wegova za{tita u Srbiji, str.
407–413.

Gavrilovi} D., Menkovi} Q., Belij S.: Za{tita geomorfolo{kih objekata u geo-nasle|u Srbije, str. 415–423.
Panti} N., Sladi}-Trifunovi} M., Duli} I., Dun~i} M., Marin~i} S.: O geonasle|u Jugoslavije zna~ajnom za re-

konstrukciju razvoja `ivog sveta u geolo{kom vremenu, str. 425–430.
Markovi} S., Kukla X. J., Tomi} P., Kova~ev N., Jovanovi} M.: Predlog za{tite lesnog profila ^ot u Starom

Slankamenu, str. 431–437.
Nojkovi} S., Mijovi} D.: Za{tita geo-nasle|a u Srbiji nekad i sad, str. 439–442.
\or|evi} Z., Krasuqa S.: Za{tita okoline nepokretnih kulturnih dobara — Istorijat, zna~aj i mesto u sistemu

za{tite `ivotne sredine, str. 445–153.
Vratu{a V.: Zelenilo starih srpskih manastira i crkava i wegova za{tita, str. 455–461.
Medarevi} M., Bulatovi} N.: Procena stawa {umskih ekosistema u zale|u Fru{kogorskih manastira, str.

463–471.
\or|evi} Z., Krasuqa S.: Ov~arsko-Kablarska klisura, za{tita prirode i spomeni~kog nasle|a, str. 473–478.
Anastasijevi} N.: O~uvawe i unapre|ivawe kulturnih funkcija najstarijih beogradskih zelenih povr{ina, str.

479–485.
Vujkovi} Q., Marin~i} O.: Park u Sremskoj Kamenici, stawe, funkcionalnost i mogu}nosti za{tite, str.

487–495.
\akovi} N.: Prirodne odlike Fru{ke Gore kao preduslov za utvr|ivawe za{ti}ene okoline Fru{kogorskih ma-

nastira, str. 497–503.
Qe{evi} M.: Koncepcija planske za{tite i unapre|ewa `ivotne sredine u objektima za{ti}ene prirodne ba-

{tine, str. 507–516.
Jocki} M.: Model kontrole kvaliteta `ivotne sredine u za{ti}enim prirodnim dobrima, str. 517–522.
Jankovi} M.: Antropogeno delovawe na promene i sada{we stawe prokletijske flore i vegetacije, str. 523–529.
Filipovi} D., Luki} B.: Uticaj vazdu{nih vodova na {umske ekosisteme nacionalnih parkova u Srbiji, str.

531–536.
Sekuli} N., Stoj{i} V., Budakov Q., Brankovi} D.: Bege~ka jama u uslovima antropogene eutrofizacije, str.

537–542.
Do`i} S., \uki} M., Obratov-Petkovi} D., Filipovi} M.: Analiza uspeha po{umqavawa na lokalitetu œRenda-

raŒ na Kopaoniku, str. 543–549.
Jocki} M.: Neki aspekti antropogenog uticaja na `ivotnu sredinu u Nacionalnom parku [ar planina, str.

551–556.
\or|evi}-Milo{evi} S., Rako~evi} M., Vorkapi} M.: œOdr`ivaŒ poqoprivreda u osnovi razvoja ruralne ekono-

mije podru~ja od interesa za za{titu prirode, str. 557–564.
Stankovi} S., Nikoli} S.: Turisti~ka valorizacija za{ti}enih prirodnih dobara Srbije, str. 567–574.
Kico{ev V., Kico{ev S.: Za{tita turisti~kih vrednosti na primeru parka manastira Beo~in, str. 575–578.
Jovi} G.: Turisti~ka valorizacija kulturno-istorijskih dobara na primeru Cari~inog grada (Justiniane prime),

str. 579–584.
Obradovi} D..: Mogu}nosti turisti~ke valorizacije spomen-parka na Simi}evom sala{u kod Kikinde, str.

585–588.
Tomka D.: Ure|en spomeni~ki prostor, osnov za za{titu i boqu turisti~ku prezentaciju, str. 589–596.
Smyth J. D., Orlovi} V.: Obrazovawe za za{titu prirode — Razvoj, pristupi, problemi, str. 599–608.
Clarke R.: Obrazovawe i obuka za za{titu prirode i o~uvawe predela — Sadr`aj, kontekst i kompetentnost, str.

607–617.
Savi} I., Radovi} I.: Ekolo{ko obrazovawe na univerzitetskom nivou u funkciji za{tite prirode i odr`ivog

razvoja, str. 619–626.
Simonov N.: Rad Zavoda za za{titu prirode Srbije na vaspitawu i obrazovawu u za{titi prirode i `ivotne sre-

dine od osnivawa, str. 627–631.
Vuji~i} D., Avramovi} M.: Obrazovawe pejza`nih arhitekata u oblasti za{tite prirode u Evropi i kod nas, str.

633–638.
Iqenko T.: Uloga medija u procesu za{tite prirode, str. 639–644.
Kuzmanovi} J.: Obuka kadrova koji rade na poslovima za{tite prirodnih dobara, str. 645–651.
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Za{tita prirode 51/1 (1999)

Mijovi} D.: IN MEMORIAM : Akademik Petar M. Stevanovi}, str. 5–6.
Jak{i} P.: U~iwena i utvr|ena o{te}ewa specijskog i ekolo{kog biodiverziteta tokom ratnih dejstava na teri-

toriji Srbije, str. 7–31.
Mijovi} D., Glava{-Trbi} B.: Ugro`enost geo-sredine i geo-nasle|a Jugoslavije ratnim dejstvima, str. 33–40.
Dini} A., Stoj{i} V., Paunovi} R.: Uticaj ratnih razarawa u 1999. godini na {umske ekosisteme u Nacionalnom

parku œFru{ka GoraŒ, str. 41–54.
Pawkovi} B.: Uticaj ratnih dejstava na prirodne vrednosti NP œKopaonikŒ, str. 55–63.
Puzovi} S.: Ratne {tete od NATO bombardovawa na diverzitetu faune ptica u Srbiji, str. 65–81.
Orlovi} V.: Razvoj nasuprot razarawu: Obrazovne potrebe i mogu}nosti u upravqawu u za{ti}enim prirodnim

dobrima, str. 83–89.
\uki} D.: Jezera u slivu Ja`ina~ke reke na severozapadnoj strani [ar-planine, str. 92–113.
\or|evi} Z., Krasuqa S.: Spomeni~ko nasle|e i priroda Kosova i Metohije, str. 115–123.

Za{tita prirode 51/2 (1999)

Savi} I., Radovi} I., Mandi} R.: Prostorni plan Republike Srbije : Za{tita biodiverziteta sa posebnim osvr-
tom na faunu ki~mewaka, str. 5–15.

\oki} N., \oki} I.: Vodopad Jelovarnik na Kopaoniku, str. 17–26.
]ali}-Qubojevi} J., Qubojevi} V.: Tisova jama, str. 27–31.
Jankovi} M.: Neki osnovni analiti~ki i sinteti~ki problemi savremene fitocenologije, str. 33–46.
Ostoji} D., Dimovi} D.: Balkanska bukva sa vise}im granama (Fagus moesiaca /K. Maly /Czech. F. pendula / Dum. —

Cour/ Lodd) na [ar planini, str. 47–53.
Krivo{ej Z., Amixi} L.: Nova nalazi{ta nekih endemi~nih i retkih biqnih vrsta na Kosovu i Metohiji, str.

55–59.
Amixi} L., Krivo{ej Z., Ran|elovi} V.: O kalcifilnoj flori severozapadnog dela [ar planine, str. 61–67.
Jak{i} P.: Dnevni leptiri (Lepidoptera: Hesperioidea i Papilionoidea) srpskog dela Stare planine, str. 69–84.
Nonveiller G., Pavi}evi} D., Popovi} M.: Tre}i izve{taj o rezultatima prou~avawa endogejske i troglobiontske

faune tvrdokrilaca Srbije, Crne Gore i Makedonije, str. 85–101.
Pavi}evi} D., Nonveiller G., Popovi} M.: Diverzitet i bogatstvo troglobiontske faune tvrdokrilaca Durmito-

ra, str. 103–110.
Proti} Q., Milenkovi} M.: Stenice (HETEROPTERA) na imelama Viscum album L. i Loranthus europeus Jacq., str.

111–116.
Brankovi} S., Savi} S., Risti} G.: Komparativne analize broja eritrocita, broja leukocita i koli~ine oksihemo-

globina kod vrste (Carassius carassius Linnaeus, 1758), (Cyprinida) i osnovnih fizi~ko-hemijskih i bak-
teriolo{kih parametara vode reke Ni{ave, str. 117–122.

Gruba~ B.: Bela kawa Neophron percnopterus (Linnaeus, 1758) u Srbiji, str. 123–131.
Mijovi} D., Miqanovi} D.: Nau~ni i obrazovni kriterijum evaluacije geo-nasle|a u planirawu za{tite prirod-

nih predela, str. 133–139.
Bobinac M.: Posebni primerci starih stabala lu`waka (Q. robur L.) u Bosutskom basenu, str. 141–146.
Viloti} D., Tucovi} A., Rado{evi} G.: Jednolisni bor (PINUS MONPHYLILA TORR. Et. FREM.,) u Beogradu i nep-

hodnost wegove za{tite, str. 147–154.
Stojanovi} Q., Krsti} M., Bobinac M.: Stawe i razvoj pra{ume œFeqe{anaŒ, str. 155–164:
Tomani} L.: Istra`ivawe stawa {ume smr~e i jele (PICEO-ABIETI) na lokalitetu Vu~ak na Kopaoniku, str.

165–170.
Simi} V., Pavlovi} S., Milo{evi} S., To{i} J., Kquji} L.: Centar za o~uvawe biodiverziteta akvati~nih ekosi-

stema u EX-SITU uslovima: œAkvarijum KragujevacŒ, str. 171–181.

Za{tita prirode 52/1 (2000)

Jankovi} M.: Sada{we stawe i ugro`enost dve reliktne vrste: Taxus baccata i Daphne laureola, na osnovu analize
odgovaraju}ih fitocenolo{kih tabela, str. 5–16.

Amixi} L., Krivo{ej Z.: Flora i vegatacija Specijalnog rezervata prirode œGazimestanŒ, str. 17–28.
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Nonveje G., Popovi} M., Pavi}evi} D.: Troglofilne i trogloksene vrste roda Quedius Stephens, 1832 utvr|ene na
teritoriji Srbije (Coleoptera, Staphylinidae, Quediini) — Prilozi prou~avawa endogejske i troglobiont-
ske faune koleoptera Srbije. — XV, str. 29–46.

Jak{i} P., Dimovi} D.: Pregled utvr|enih vrsta rodova Eilema Hubner, i Lithosia Fabricius , 1798 Bora i susednih
podru~ja (Lepidoptera: Arctiidae, Lithosiinae), str. 47–63.

Tomanovi} @., Brajkovi}, M.: Some rare species of Aphid Parasitoids (Aphidiidae, Hymenoptera) in Yugoslavia, str.
65–67.

An|eli} M.: Bolesti planinskog bora (Pinus mugo Turra) na prostoru Nacionalnog parka œLov}enŒ, Str. 69–78.
Sladi}-Trifunovi} M.: O novoj rudistnoj familiji Pseudopoliconitidae, str. 79–85.
Marin~i} S., Nedeqkovi} D.: Lobawa runastog mamuta (Mammuthus primigenus Blumenbach, 1799) iz korita reke

Tise, str. 87–103.
Ki}ovi} D., Dragovi} R.: Prirodne odlike i za{tita Komova, str. 105–115.
Maran A: Dokumentacija i kategorizacija paleontolo{kih zbirki kao objekata geonasle|a Srbije, str. 117–122.
Glava{-Tribi} B., Ki{ D.: Predlog za{tite fosilonosnog lokaliteta @qebine, str. 123–129.
Rajkovi} M.: Zaga|ewe vazduha kao rezultat nastajawa fotohemijskih oksidanata (ozona) u troposferi, str.

131–141.
Niki} Z., Mijovi} D.: Uloga geolo{ke sredine u formirawu hemijskog sastava muqa u povr{inskoj akumulaciji

œZlatiborŒ na reci Crni Rzav, str. 143–149 .
Gruba~ B. : The Lynx, Lynx lynx (Linnaeus, 1758), in Serbia, str. 151–173.

Za{tita prirode 52/2 (2001)

Jankovi} M.: Me|unarodni kodeks fitocenolo{ke nomenklature, kao zna~ajna dopuna klasifikacija biqnih za-
jednica (Asocijacija, Subasocijacija itd.), str. 5–14.

Amixi} L., Krivo{ej Z.: Querco-Paeonietum officinalis-masculae,Amixi} & Krivo{ej — Nova zajednica sladuna i
cera sa bo`urima u Nacionalnom parku œTaraŒ, str. 15–22.

Pavi}evi} D., Karaman I. : Novi podaci o pravokrilcima Srbije, sa osvrtom na neke ranije zabele`ene vrste (In-
secta, Orthoptera), str. 23–33.

Jak{i} P.: Shvatawe i tuma~ewe pojma drevni Mediteran u biogeografiji i elementi faune dnevnih leptira toga
prostora (Lepidoptera: Hesperioidea & Papilionidea), str. 35–50.

@ivi} I., Markovi} Z., Brajkovi} M.: Saprobiolo{ka istra`ivawa Puste reke kori{}ewem makrozoobentosa
kao bioindikatora, str. 51–60.

Proti} Q., Stojanovi} A.: Oxycarenus lavaterae (Fabricius, 1787) (Heteroptera: Lygaeidae) jo{ jedna nova vrsta u en-
tomofauni Srbije, str. 61–63.

Gruba~ B.: Puzgavac Tichodroma muraria (Linnaeus, 1866) u Srbiji i Makedoniji, str. 65–78.
Qe{evi} M.: Za{tita prirode i odr`ivi razvoj — premise i kontraverze, str. 79–94.
Stojanovi} Q., Krsti} M.: Sastojinsko stawe i predlog mera za{tite u me{ovitoj {umi jele, bukve, crnog bora i

kitwaka u rezervatu œBreznaŒ na Go~u, str. 95–105.
Dimovi} D.: Li{ajevi planine Radana i okoline — preliminarni rezultati, str. 107–113.
Dragovi} R.: Stawe i za{tita prirodnih potencijala za razvoj turizma Devoja~kog bunara, str. 115–129.
Stoj{i} V., Dini} A., Paunovi} R., Kalini} M., Dejkovi} S.: [tete od snegoizvala u {umama Nacionalnog parka

œFru{ka GoraŒ posle NATO agresije, str. 131–144.
Rajkovi} M.., Panteli} G., Petrovi} I.: Odre|ivawe sadr`aja te{kih metala i radionuklida u aluvijalnom nano-

su i glini reke Dunav, str. 145–152.
Mijovi} D.: Pregled preduzetih mera i perspektiva za{tite Parka prirode œStara planinaŒ, str.153–158.

Za{tita prirode 53/1 (2000)

Medarevi} M., Bankovi} S., Panti} D.: Stawe {uma u nacionalnim parkovima, str. 5–19.
Pawkovi} B., Stoj{i} V.: Prilog poznavawu adventivne flore œGorweg PodunavqaŒ, str. 21–27.
Viloti} D., Tucovi} A., Petru D.: Nepravilnost u morfolo{ko-anatomskoj gra|i debla stabla bagrema (Robinia

pseudoaccacia L.) na Deliblatskoj pe{~ari i potreba wihove za{tite, str. 29–36.
Nonveje G., Pavi}evi} D.: Novi interesantni prilozi endogejskoj i troglobiontskoj fauni tvrdokrilaca Dinari-

da (Insecta, Coleoptera), str. 37–54.
Gruba~ B.: Prilozi o {umskoj sovi Strix aluco (Linnaeus, 1758) u Srbiji i Makedoniji, str. 55–77.
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@ivi} I., Markovi} Z., Brajkovi} M.: Fauna dna Kudo{kog potoka, str. 79–87.
Dragovi} R.: Ekolo{ko-turisti~ke odlike i perspektive Zlatara, str. 89–97.
Jankovi} M.: Uticaj razvoja na `ivotnu sredinu Srbije, str. 99–113.
Ostoji}, D.: Stawe strogih rezervata prirode na Staroj planini u okviru parka prirode, str. 115–130.
Markovi} S., Mijovi} D., Jovanovi} M., Kova~ev N.: Objekti geonasle|a Fru{ke Gore, str. 131–137.
Mijovi} D., Nojkovi} S.: Za{tita prirodnih dobara u Republici Srbiji i potreba zajedni~kih akcija za{tite

du` Drinskog sliva, str. 139–147.
Sekuli} N., Budakov Q.: Za{tita ihtiofaune Nacionalnog parka [ar planina, str. 149–155.
Grubi} A., Gale~i} M.: Fosilni tragovi starih dinosaurusa u dowem triasu Stare planine (Srbija), str.

157–159.
Mijovi} D.: IN MEMORIAM — Radomir Mili}, str. 161–162.

Za{tita prirode 53/2 (2000)

Matvejev S. D., Jak{i} P.: Pojam biom (tip predela) i wegovo kori{}ewe (na{ udeo u prihvatawu tog pojma u sve-
tu), str. 5–19.

Stankovi} S.: Elementi i faktori turisti~ke valorizacije jezera, str. 21–35.
Gruba~ B.: Contributions to the Balkan LYNX Lynx lynx martinoi (Miris, 1978) in Macedonia and Montenegro, str.

37–47.
Karaman M.: Prilog poznavawu faune mrava (Hymenoptera, Formicidae) klisure Demir-kapija (Rijeka Vardar, Ma-

kedonija), str. 49–61.
Krivo{ej Z., Amixi} L., Grdovi} S., Bla`en~i} @., Lazarevi} P.: Sisymbrium irio L. (Brassicaceae) — nova rude-

ralna vrsta u flori Srbije, str. 63–68.
Dini} A., Stoj{i} V., \ur|evi} L.: Uticaj sprata `bunova u degradiranoj lu`wakovoj {umi na brojnost popula-

cije banatskog bo`ura (Paeonia officinalis subs. banatica / Rochel/ Soo) na Deliblatskoj pe{~ari, str.
69–80.

Jankovi} M. M.: Prilog ekologiji belog bora (Pinus sylvestris) na Prokletijama, str. 81–89.
Niketi} M., Jovanovi} S.: Vaskularna flora rezervata œ[alina~ki lugŒ — stawe i perspektive za{tite i obno-

ve, str. 91–101.
Ocokoqi} M., Tucovi} A.: @ivorodna stabla munike — Izuzetna pojava u dendroflori Srbije, str. 103–110.
Ostoji} D., Stojanovi} Q.: Stawe i perspektive za{tite — strogi prirodni rezervat prirode œBukovoŒ, str.

111–120.
Milovanovi} D.: Metodolo{ki pristup integralnom vrednovawu prirodnih resursa u {umskim podru~jima, str.

121–130.
Todorov T.: Konzervacija geolo{kog nasle|a u Bugarskoj — moderan pristup za budu}e inicijative, str. 131–134.
Mijovi} D.: Menaxment objekata geo-nasle|a u Srbiji — put ka geoturizmu, str. 135–142.
Ne{i} D.: Pe}ine i akumulacija bigra u dolini Sela~ke reke kao prirodne vrednosti, str. 143–151.
Stevanovi} B.: IN MEMORIAM — Milorad M. Jankovi}, str. 153–154.
Mijovi} D.: IN MEMORIAM — Nikola K. Panti}, str. 155–156.

Za{tita prirode 54/1–2 (2003)

Jak{i} P.: IN MEMORIAM — Sergej Dimitrijevi~ Matvejev (1913–2003), str. 5–6.
Radovanovi} M., Milo{evi} M., Belij S.: Analiza prostorne zastupqenosti kombinovanih klimatskih elemena-

ta u Srbiji, str. 7–16.
Krivo{ej Z., Amixi} L., Lazarevi} P., Milin~i} D.: Cheilanthes persica (Bory) METT. (Polypodiaceae) — nova vr-

sta paprati u flori Srbije, str. 17–20.
Lazarevi} P., Amixi} L., Krivo{ej Z.: Scorzonera purpurea L. (Asteraceae) — Novi takson u flori Srbije, str.

21–27.
Pawkovi} B., Stoj{i} V., Kova~evi} B.: Za{tita stani{ta prirodne retkosti Eranthis hyemalis (L.) Salisb. u {umi

œBagremaraŒ kod Ba~ke Palanke, str. 29–35.
Bla`en~i} J.: Citrus grandis (Rutaceae) — egzoti~ni limun u Botani~koj ba{ti œJevremovacŒ, str. 37–41.
Radovanovi} M., Bjeqac @.: Prirodnogeografske vrednosti kao deo turisti~ke ponude Dunavsko-Moravskog ko-

ridora, str. 43–53.
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Belij S.: Razvoj autenti~nog eko-ruralnog turizma u Srbiji kao model za pravilno pozicionirawe u procesu tran-
zicije, str. 55–61.

Savi} S., Bijeqac @.: Geonasle|e Potisja kao deo turisti~ke ponude Srbije, str. 63–70.
Jak{i} P.: Dnevni leptiri (Lepidoptera: Hesperioidea i Papilionoidea) Suve planine, str. 71–87.
Dodok I.: Dnevni leptiri (Lepidoptera: Hesperioidea i Papilionoidea) klisure reke \etiwe u Zapadnoj Srbiji, str.

89–105.
Vuji} A., Pil N., Stoj{i} V.: Za{tita stani{ta retkih i endemi~nih vrsta osolikih muva (Coleoptera, Syrphidae)

Fru{ke Gore, str. 107–114.
Roganovi} D.: Prilog poznavawu sipaca (Scolytidae, Coleoptera) smr~e (Picea excelsa LINK.) na Prokletijama (Sr-

bija i Crna Gora), str. 115–122.
Bla`en~i} J.: Prikaz monografije œEkologija biqaka sa osnovama fiziolo{ke ekologije biqakaŒ, autora: Branka

Stevanovi}a i Milorada Jankovi}a, str. 123–124.
Jak{i} P.: Prikaz monografije œMetohijske Prokletije — prirodna i kulturna ba{tinaŒ, ur. L. Amixi}, M. M.

Jankovi}, P. Jak{i}, str. 125–126.
Amixi} L.: Prikaz monografije œCrvena kwiga leptira SrbijeŒ, str. 127.
Jak{i} P.: Prikaz monografije œZa{tita i o~uvawe zelenih `aba u Srbiji i Crnoj GoriŒ, autora: Xuki}, T., Kale-

zi} M., Qubisavqevi} K., str. 129–130.

Za{tita prirode 55/1–2 (2004)

Ne{i} D., Milin~i} M.: Specifi~nosti visokoplaninskih klizi{ta na primeru NP Kopaonik, str. 5–14.
Belij S., Duci} V., Milovanovi} B., Lukovi} J., Mi{}evi} I.: Mrazne travne humke — tufuri na obodu Pe{ter-

skog poqa, str. 15–27.
Stefanovi} I., Mijovi} D.: Paleontolo{ki lokalitet Prebreza — zna~aj i svrha za{tite, str. 29–35.
Maran A.: Predlog za za{titu lokaliteta dowe krede u okolini Topole, str. 37–44.
Nedeqkovi} D.: Megaloceros giganteus (Blumenbach, 1803) iz korita reke Save, str. 45–56.
Trifunovi} M.: Pe}inski sistem u paleozojskim mermerima kod Brezovice (Trstenik), novootkriveni objekat

geo-nasle|a, str. 57–67.
Ra{kovi} D., Trifunovi} M.: Kasnoanti~ka i ranovizantijska arheolo{ka nalazi{ta Jastrepca: Prilog plani-

rawu za{tite prirodnog dobra, str. 69–82.
Milo{evi} M., Marki}evi} M.: Geomorfolo{ki procesi i oblici u funkciji determinisawa optimalne mikro-

lokacije deponije, str. 83–95.
Zlatkovi} B., Ostoji} D., Stevanovi} V.: Nova nalazi{ta runolista (Leontopodium alpinum (L.) CASS. i dvocvetne

qubi~ice (Viola biflora L.) u Srbiji, str. 97–106.
Zlatkovi} B., Ran|elovi} V., Amixi} L.: Cotoneaster niger (Thumb.) u flori Srbije, str. 107–111.
Ran|elovi} N., Avramovi} D.: Prilog flori klisure Osani~ke reke u Homoqu, str. 113–121.
Gruba~ B.: Gne`|ewe sove male u{are Asio otus u nekim oblastima u Srbiji, str. 123–140.
Prilog: Sadr`aj Za{tite prirode od broja 35–54/1–2, str. 141–150.

Za{tita prirode 56/1 (2004)

Mili}-Babi} T.: Najstarija kolekcija u petrolo{koj zbirci prirodwa~kog muzeja u Beogradu — Zahova kolekcija,
str. 5–10.

Markovi} Z., Pavi} S.: Miocenski sprud Brajkovica, str. 11–22.
Tomi} Z., Rakowac Q.: Recentna sukcesija vegetacije u funkciji aktivne za{tite i unapre|ewa {umskih ekosi-

stema, str. 23 –29.
Stoj{i} V., Dini} A., Radovanovi} B., Atkovi} V., Momi} B., Brwa{evi} V., Brwa{evi} V., Aleksi} @., @ivano-

vi} M.: Za{tita zna~ajnih {umskih ekosistema Fru{ke Gore, str. 31–43.
Lazarevi} P., Mitrovi} V., Amixi} L., Krivo{ej Z.: Horolo{ki prilozi vaskularnoj flori Srbije sa vla`nih

stani{ta Pe{terske visoravni — mere za{tite i o~uvawa, str. 45–52.
Prodanovi} D., Amixi} L., Lazarevi} P., Krivo{ej Z., Vasi} P.: Novi lokaliteti vrste Fibigia clypeata (L.) Medi-

cis (Brassicaeae) u flori Srbije, str. 53–57.
Bla`en~i} J., Bla`en~i} @.: Makrofite Manitog i Kapetanovog jezera na planini Lukavica (Crna Gora), str.

59–67.
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Ajti} R.: Morfolo{ke i ekolo{ke karakteristike populacija Ko~ijevog gekona Cyrtodactiylus kotschyi, Steindac-
hner, 1870) (Gekkonidae, Lacertilia) dela Balkanskog poluostrva, str. 69–78.

Pil N.: Prilog poznavawu faune stri`ibuba (Coleoptera: Cerambycidae) Fru{ke Gore, str. 79–91.
Obradovi} D., Simi} M.: Turisti~ke vrednosti [argana i Mokre Gore, str. 93–109.
Stojanovi} V.: Lokalno stanovni{tvo u za{titi prirode, na primeru odabranih specijalnih rezervata prirode,

str. 111–118.

Za{tita prirode 56/2 (2006)

Belij S.: Geomorfolo{ko-hidrolo{ki spomenik prirode œSlapovi SopotniceŒ — Novi objekat geo-nasle|a Sr-
bije, str. 5–19.

Ne{i} D., Pavi}evi} D.: Rezultati kompleksnih speleolo{kih istra`ivawa pe}ine Ravna pe}, str. 21–32.
Amixi} L., Ostoji} D.: Prilog poznavawu vegetacije [ar-planine, str. 33–49.
Pawkovi} B.: Zajednica Lemno minoris-Riccietum fluitantis Slavni}, 1956 u Specijalnom rezervatu prirode œGorwe

PodunavqeŒ, str. 51–62.
Ran|elovi} N., Milosavqevi} V.: Novi takson za floru Srbije Silene subintegra (Hayek) Greuter (Caryophyllaceae),

str. 63–66.
Karas M.: Za{ti}ena dendroflora Beograda u kolekciji Beo 600.581.502.7 Prirodwa~kog muzeja, str. 67–72.
Sekuli} G.: Promene u ornitofauni Maki{a, str. 73–84.
Pil N., Stoj{i} V.: Zna~aj o~uvawa hrastovih {uma Fru{ke Gore za opstanak faune stri`ibuba (Coleoptera: Ce-

rambycidae), str. 85–91.
Kico{ev V., Sabado{ K.: Za{ti}ena prirodna dobra u daqem razvoju serije standarda ISO 14000, str. 93–101.
Brankovi} S., Miti}-Zlatkovi} M.: Te{ki metali u vodi, sedimentu, biqkama i ribama iz reke Ni{ave, str.

103–106.
Ili} M.: Geonasle|e Severoisto~ne Srbije — Za{tita i perspektive, str. 107–118.

Za{tita prirode 57/1–2 (2007)

Mijovi} D.: IN MEMORIAM — Dr Neboj{a Proti} (1949–2004), str. 5–6.
Markovi} S., Jovanovi} M., Oches E., Kosti} N., Gaudewi T., Luki} T.: Lesno-paleozemqi{ne sekvence povr{in-

skog kopa IGM œRumaŒ u Rumi, str. 7–20.
Belij S., Duci} V., Radovanovi} M., Milovanovi} B.: Klimatsko rejonirawe i polo`aj gorwe {umske granice na

Staroj planini, str. 21–34.
Gavrilovi} D., Kova~ev N.: Geomorfolo{ko-hidrolo{ki spomenik prirode œBigrena akumulacija Beli izvoracŒ,

str. 35–45.
Ne{i} D., Pavi}evi} D., Belij S.: Rezultati kompleksnih speleolo{kih istra`ivawa severozapadnog dela Svr-

qi{kih planina, str. 47–62.
Ne{i} D., Pavi}evi} D., Mijatovi} M.: Rezultati novih istra`ivawa pe}inskog sistema Samar (Isto~na Srbi-

ja), str. 63–77.
Ne{i} D., Mijatovi} M.: Morfologija i sedimenti pe}ine Crna Dubka na Tupi`nici, str. 79–88.
Kli~kovi} M., Pavi}evi} D., Ne{i} D., Mijatovi} M., Ogwenovi} S., Gruba~ B.: Kova~evi}a pe}ina — za{tita i

revizija, str. 89–102.
Kli~kovi} M.: Za{tita speleolo{kih objekata u Srbiji, str. 103–112.
Milovanovi} B., Kli~kovi} M.: Intermitentni izvor Promuklica, str. 113–121.
Dragin A., Deli} J.: Posavsko lovi{te — œKaraku{aŒ i primena koncepta odr`ivog razvoja, str. 123–132.
Ostoji} D., Jovanovi} B., Roganovi} D.: Integralna za{tita prirodnog nasle|a na srpskom vojni~kom grobqu —

Zejtinlik u Solunu (Gr~ka), str. 133–146.
Ple}a{ M., Pavi}evi} D.: Stri`ibube Avale (Col., Cerambycidae) — Faunisti~ki prilog, str.147–168.
\or|evi} Z.: Prilog za definisawe kriterijuma za legalizaciju objekata, str. 169–174.
Filipovi} I., Jovanovi} D., \aji} Z.: Muzej geonasle|a Jadarskog terana na Stolicama kod Krupwa (Prethodna

informacija), str. 175–176.

Za{tita prirode 58/1–2 (2008)

Belij S.: Geodiverzitet i geonasle|e u u razvoju geomorfologije i za{titi prirode, str. 5–14.
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Ne{i} D., Pavi}evi} D., Ogwenovi} S.: Rezultati speleomorfolo{kih i biospeleolo{kih istra`ivawa jame Vr-
ta~eqe (Ledena pe}ina), str. 15–25.

Belij S., Simi} S.: Kategorija hidrolo{kog nasle|a u sistemu geonasle|a i za{tite prirode u Srbiji, str. 27–36.
Novkovi} I.: Geonasle|e Zlatiborskog okruga, str. 37–52.
Simi} S.: Vode vaqevske Kolubare — Integralni deo za{ti}enih prirodnih dobara, str. 53–70.
Belij S., Milovanovi} B., Simi} S., Kli~kovi} M.: Za{tita suteske Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj

steni, str. 71–92.
Krivo{ej Z., Prodanovi} D., Amixi} L., Lazarevi} P.: Ulmus minor Mill. var. (Host) Hayek (Ulmaceae) novi takson

u dendroflori Srbije, str. 93–97.
Stoj{i} V., Dini} A., Grozdani} \., Paunovi} R., Kalini} M.: Stawe i za{tita me{ovite {ume hrastova sa gra-

bi}em (Carpino orientalis –Quercetum B. Jov. 1960) u dolini ^erevi}kog potoka na Fru{koj Gori, str.
99–110.

Ceku{ G.: Uporedni pregled dendroflore Suboti~kih grobaqa, str. 111–121.
Gruba~ B.: Beloglavi sup Gyps Fulvus u Srbiji: Distribucija i brojnost, opasnosti i problemi za{tite u savreme-

nom periodu, str. 123–139.
Puzovi} S.: Gne`|ewe ptica na visokoplaninskim dalekovodima u Srbiji, str. 141–155.

Za{tita prirode 59/1–2 (2008)

Ko{}al M., Menkovi} Q., Kne`evi} M.: Kako je Titelski breg iz Srema doplovio u Ba~ku, str. 5–18.
Belij S., Ne{i} D., Milovanovi} B.: Savremeni geomorfolo{ki procesi i oblici reqefa periglacijalne sredi-

ne Stare planine, str. 19–50.
Ne{i} D., Pavi}evi} D., Zatezalo A., Mijatovi} M. Gruba~ B.: Rezultati kompleksnih istra`ivawa Ogoreli~ke

pe}ine, str. 51–66.
Ne{i} D., Pavi}evi} D., Petrovi} B., Zatezalo A.: Rezultati novijih istra`ivawa Tupi`ni~ke ledenice, str.

67–80.
Pawkovi} B.: Zajednica vodenog ora{ka (ass. Ceratophyllo — Trapetum natantis Muller et Gors (1962) ex Pass. 1992) u

Bukinskom ritu, str. 81–92.
Stojanovi} V., Stevanovi} V.: Prikaz flore planine Gu~evo u severozapadnoj Srbiji, str. 93–108.
Krivo{ej Z., Prodanovi} D., Lazarevi} P., Ana~kov G.: Allium albidum Fischer ex Bieb. subsp. albidum (Alliaceae):

Prisutan i na serpentinitima Ibarske doline, str. 109–114.
Vasi} P., Labus N., Topuzovi} M., Dubak D.: Morfolo{ko-anatomske karakteristike kleke Juniperus sibirica sa

podru~ja planine Kopaonik, str. 115–120.
Lazarevi} P., Stojanovi} V., Krivo{ej Z.: Tragopogon porrifolius L. subsp. australis (Jordan) Br.-Bl. (Compositae)

Nova, adventivna vrsta u flori Srbije, str. 121–126.
Krizmani} I.: Procena konzervacionog statusa zelenih `aba (Rana synklepton esculenta complex) u Srbiji —

osnovne postavke, str. 127–150.
Labus N., Vasi} P.: Kraniometrijske karakteristike evropske srne (Capreolus Capreolus L.) sa podru~ja central-

nog dela Kosova i Metohije, str. 151–158.
Jovi} N.: Teriofaunisti~ka istra`ivawa specijalnog rezervata prirode œLuda{ko jezeroŒ, str. 159–164.
Pil N., Stoj{i} V.: Stri`ibube (Coleoptera: Cerambycidae) sa bionomijskom preferencom za ugro`ene bukove

{ume na Fru{koj Gori, str. 165–172.
Romeli} J., Kova~ev N.: Turisti~ka valorizacija op{tine Majdanpek u kontekstu za{tite `ivotne sredine, str.

173–188.
Momirovi} D.: Odr`ivi razvoj turizma u NP œ\erdapŒ, str. 189–199.
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PRILOG 2

LEGENDA

1 — Naziv prirodnog dobra
2 — Po zakonima do 6. novembra 1991.
3 — Po Zakonu o za{titi `ivotne sredine od 6. novembra 1991.
4 — Op{tina
5 — Katastarska op{tina
6 — Povr{ina u ha ° ar ° m2

7 — Staralac

Vrsta za{tite — po zakonima do 6. novembra 1991.

NP — Nacionalni park
RPP — Regionalni prirodni park
PnPL — Predeo naro~ite prirodne lepote
StPR — Strogi prirodni rezervat
SpPR — Specijalni prirodni rezervat
NIR — Nau~no — istra`iva~ki rezervat
P[ — Park {uma
PS — Prirodni spomenik
MPS — Memorijalni prirodni spomenik
PPNKD — Prirodni prostor oko nepokretnog kulturnog dobra
ROGF — Rezervat za odr`avawe genetskog fonda
SVA — Spomenik vrtne arhitekture

Vrsta za{tite — po Zakonu o za{titi `ivotne sredine od 6. novembra 1991.

NP — Nacionalni park
PP — Park prirode
PIO — Predeo izuzetnih odlika
ORP — Op{ti rezervat prirode
SRP — Specijalni rezervat prirode
SP — Spomenik prirode
SPv — Spomenik prirode
(V) — za{ti}ena prirodna dobra na teritoriji AP Vojvodina
(KiM) — za{ti}ena prirodna dobra na teritoriji AP Kosovo i Metohija
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