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NOVO NALAZI[TE STABALA MUNIKE (Pinus heldreichii Christ)
NA ZLATIBORU (MURTENICA) – PREDLOG ZA ZA[TITU STANI[TA

ZA[TITA PRIRODENATURE CONSERVATION
UDK: 582.475(497.11) Br/No 53/1-2    2013.    5-15  

Dragana Ostoji}1, Bratislav Kisin2, Anka Dini}3, Zlatko Milo{evi}4

1 Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd, www.zzps.rs
2 Javno preduze}e „Srbija{ume”, Bulevar Mihaila Pupina 113, 11070 Novi Beograd
3 Institut za biolo{ka istra`ivawa „Sini{a Stankovi}”,
  Bulevar Despota Stefana 142, 11000 Beograd
4 Javno preduze}e „Srbija{ume”, [G „U`ice”, Nikole Pa{i}a 40, U`ice

Izvod: Prilikom prikupqawa podataka za izradu 
Posebne osnove gazdovawa {umama za gazdinsku 
jedinicu „Murtenica“ (2010-2019), na Zlatiboru 
otkrivena su nova stabla munike. Dva stabla mu-
nike poznata su od ranije, od kojih je jedno stablo 
stavqeno pod za{titu kao spomenik prirode (selo 
Seni{te). U ovom radu opisano je ukupno deset sta-
bala munike od kojih je devet novih. Sva opisana 
stabla se nalaze u degradiranoj {umi crnog bora 
sa primesama belog bora, smr~e, jele i munike u 
kojoj su uzeti fitocenolo{ki snimci. Stabla mu-
nike su dendrometrijski istra`ena. Na Murteni-
ci zbog izuzetnog zna~aja munike kao subendemita 
predla`e se za{tita stani{ta u re`imu I stepena.

Kqu~ne re~i: munika (Pinus heldreichii Christ), nova 
stabla, Zlatibor, Murtenica, za{tita stani{ta.

Abstract: When collecting data for Special forest manage-
ment plans for the management unit “Murtenica” (2010-
2019) in Zlatibor, two Bosnian pine trees were discovered. 
Another two trees of Bosnian pine were already known, 
one of which was under protection as a natural monument 
(village Senište). In this paper, ten Bosnian pine trees are 
described, nine of which are new ones. All these trees are in 
the degraded forest of European black pine with a few trees 
of Scots pine, spruce, fir and Bosnian pine, where phytocoe-
nological photos were taken. Bosnian pine trees are dendro-
metrically researched. Due to the exceptional importance of 
Bosnian pine as subendemit in Murtenica, the habitat pro-
tection regime of the first degree is proposed.

Keywords: Bosnian pine (Pinus heldreichii Сhrist), newly 
discovered trees, Zlatibor, Murtenica, habitat protection.

UVOD

Munika (Pinus heldreichii Christ) je terci-
jerni relikt i subendemit. Rasprostrawena je 
na Balkanskom poluostrvu i ju`noj Italiji. 
Prete`no se zadr`ala na visokim planinama 
zapadnog dela Balkanskog poluostrva, koje su 
pod uticajem Mediterana (Vidakovi}, 1982; 
Jovanovi}, 1991; Dini} i Jankovi}, 2006). U 
Srbiji se munika nalazi na Prokletijama i na 
lokalitetima Pa{trik, O{qak, Koxa Balkan, 
Ostrovica, [ar-planina (Gine vode, Jelovnik) 
i Murtenica iznad sela Negbine (Jankovi} 
1992). Munikove {ume se nalaze u istom vi-
sinskom pojasu (1300-1800, 1200-1900 m n.v.) sa 
{umama molike, a u podru~jima sa izra`enim 
mediteranskim uticajima izgra|uju visokopla-
ninski klimaregionalan pojas. [ume munike 

prete`no rastu na kre~wa~kim masivima, a 
re|e na dolomitu i serpentinitu Makedonije, 
Albanije, Bugarske, Hercegovine, Crne Gore 
i Srbije.

Stabla munike mogu da dostignu visinu 
do 35 m, prsni pre~nik preko 1 m i starost od 
nekoliko stotina godina. Kruna je naj~e{}e 
loptasto-piramidalnog oblika. Korenov si-
stem je jako razvijen sa brojnim bo~nim kore-
novima, koji duboko prodiru u pukotine stena. 
Drvo je pogodno za dobijawe lu~a, pa su {ume 
zbog se~e prore|ene.

Istra`ivawem munike na Murtenici kon-
statovano je da se munika nalazi u degradiranoj 
me{ovitoj {umi crnog bora, belog bora, smr~e 
i jele na kre~waku, na ju`noj padini od 1330 do 
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1365 m.n.v. Stani{te je specifi~nog karakte-
ra, jer munika ovde raste u sastojinama u kojima 
dominira crni bor. Na ovom stani{tu je ot-
kriveno devet novih stabala munike.

Ciq ovog rada je da se opi{u sva dosada{wa 
otkrivena stabla munike na Murtenici i da 
se stani{te iznad sela Negbine stavi pod 
za{titu.

DOSADA[WA ISTRA@IVAWA

MUNIKE NA MURTENICI

Prvi nalaz munike na Murtenici dao je 
Josif Pan~i} (1871, 1884) otkriv{i samo dva 
stabla. Ovo stani{te su kasnije prema To{i-
}u, (1975) pose}ivali mnogi botani~ari. Lujo 
Adamovi} je video stablo munike u Negbi-
ni i smatrao da munika ovde nije autohtonog 
karaktera. Nedeqko Ko{anin je sumwao u 
prirodno rasprostrawewe ove vrste u ovom 
kraju. Ispod visa \uletine na Murtenici na 
nadmorskoj visini od 1100 do 1200 m, Zagorka 
Pavlovi} je konstatovala mlade munike na 
nekoliko mesta. Uro{evi} (1949) smatra da je 
u okolini Murtenice bilo dosta stabala mu-
nike u pro{losti i da su ona zbog smolarewa 
uni{tena. Ovaj autor, tako|e, navodi da su 
stabla munike `ivi spomenici nekada{weg 
{ireg rasprostrawewa ove vrste. Na osnovu 
otkri}a novih nalazi{ta munike u okolini 
Sjenice i Prijepoqa (To{i}, 1959; 1960), 
ukqu~iv{i i nalazi{te na Murtenici, mo`e 
se pretpostaviti da su {ume sa munikom bile 
u pro{losti {ire rasprostrawene (To{i}, 
1975).

METODE

Prilikom prikupqawa podataka za izra-
du Posebne osnove gazdovawa {umama za gaz-
dinsku jedinicu „Murtenica“ (2010-2019), ot-
krivena su nova stabla munike. Oko stabala 
munike uzeto je 28.07.2012. godine, po metodu 
Braun Blaunquet-a,  6 fitocenolo{kih snimaka 
u degradiranoj {umi crnog bora sa primesama 
belog bora, smr~e i jele (Tabela 1). Stabla 
munike su kartografski i dendromentrijski 
istra`ena. Izmereni su prsni pre~nici,  visi-
ne stabala i pre~nici krune (Tabela 2). Vred-
nosti drvne zapremine stabala izra~unate su 
na osnovu jednoulaznih tablica za crni bor 
(Bojovi}, 1999). 

REZULTATI
Uslovi sredine i opis stabala munike

Predeo u kome su vr{ena istra`ivawa 
se nalazi na Murtenici, u prevoju ]uletina 
u podno`ju vrhova Golo brdo (1376 m n.v.) i 
^ukir (1431 m n.v.), koji su svojevrsni vidikov-
ci prema Kokinom Brodu i severu Crne Gore. 
Sa ovog mesta se ulazi u odeqewe 75. Ukoliko 
se produ`i nizbrdo seoskim putem dolazi se 
do velikog stabla munike impozantnih dimen-
zija,  na privatnom imawu, iznad sela Negbine 
(oko 1 km), koje je poznato od ranije.

Prvih devet stabala munike se nalaze u 
odeqewu 75/a, gazdinske jedinice „Murteni-
ca“ - Tarsko-zlatiborsko {umsko podru~je 
(Slika 1). Prema Posebnoj osnovi gazdovawa 
{umama geolo{ka podloga je jedri kre~wak u 
raspadawu, a zemqi{te sme|e na kre~waku i 
dolomitu, plitko i skeletno.

Slika 1. Polo`aj stabala munike na Murtenici

Fitocenolo{ka ispitivawa su pokazala 
da se radi o degradiranoj me{ovitoj {umi 
crnog i belog bora, smr~e, jele i munike. Ova 
{uma se nalazi na ju`noj padini, na nadmor-
skoj visini od 1300-1365 m, na kre~waku. [uma 
je jednodobna, sredwedobna, razre|ena nepot-
punog sklopa. Stabla crnog bora su zakrivqe-
na sa velikim padom pre~nika, sa sredwe du-
gim kro{wama (du`ine izme|u 1/3-1/2 visine 
stabla). Zdravstveno stawe sastojine je do-
bro. Po kvalitetu to je sredwe vredna sasto-
jina (ima 21-40% tehni~kog drveta). U spratu 
vi{eg drve}a dominira crni bor u snimcima 
4, 5 i 6 (4.2), dok je u snimcima 1, 2 i 3 konstato-
vana wegova mawa brojnost od 1.1-2.2 (Tabela 
1). Sklop {ume je od 0,3-0,7. Sprat `bunova je 
dobro razvijen (14 vrsta) {to ukazuje na dobro 
podmla|ivawe ove {ume. Najve}u brojnost i 
pokrovnost ima kleka (Juniperus communis). 

Dragana Ostoji}, Bratislav Kisin, Anka Dini}, Zlatko Milo{evi}
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Zbog otvorenosti sklopa i sprat zeqastih 
biqaka je bogat. Zna~ajna je vrsta Helleborus 
purpurascens, koji se vrlo retko sre}e u {uma-
ma sa munikom. Konstatovana je velika vital-
nost munike na ovom stani{tu, {to ukazuje da 
je na ovim prostorima i u okolini ova vrsta 
bila {ire rasprostrawena. 

Fitocenolo{ki snimci uzeti u ovoj {umi 
nalaze se u tabeli 1 i bi}e istovremeno anali-
zirani sa dendrometrijskim istra`ivawima 
stabala munike (Tabela 2). Prvih devet staba-
la se nalaze u dr`avnom vlasni{tvu u sklopu 
gazdinske jedinice „Murtenica“, u odeqewu 
75/a. Deseto stablo se nalazi u neposrednoj 
blizini {ume, na privatnom imawu, na osami.

Zajednica
Community

Degradirana me{ovita {uma crnog bora, smr~e, belog 
bora, jele i munike

Broj snimka
Number of releve 1 2 3 4 5 6

Datum
Date 28.07.2012.

Lokalitet
Locality

Murtenica, ]uletina
odeqewe 75a

Nadmorska visina m n.v. 
Altitude 1.365 1.360 1.350 1.350 1.330 1.330

Ekspozicija
Exposure S S S S-SE S-SE S-SE

Nagib
Slope 10° 16° 15° 10° 22° 20°

Geolo{ka podloga
Parent rock kre~wak

Sklop
Canopy 0,3 0,6 0,3-0,4 0,6-0,7 0.6-0,7 0,6

Pros. pre~nik
stabala
Mean dbh

Vi{i sprat
Higher layer 30-45 30-60 20-40 20-45 20-50 20-50

Ni`i sprat
Lower layer 4-15 4-15 4-15 5-12 7-15 7-15

Pros.visina
stabala
Mean tree
height

Vi{i sprat
Higher layer 9-16 15-22 10-20 10-18 10-20 9-22

Ni`i sprat
Lower layer 2-8 8-10 2-5 5-10 5-10 4-9

Veli~ina snimka
Size of releve 20 h 20 m

Tabela 1.  Degradirana me{ovita {uma crnog bora, smr~e, belog bora, jele i munike
Table 1.  Degraded mixed-type forest of  European black pine, spruce, Scots pine, fir and Bosnian pine

Vrste - Species Sprat vi{eg drve}a
Higher trees layer

Pinus nigra 2.2 1.1 2.1 4.2 4.2 4.2

Pinus heldreichii + + + + + +

Picea abies 3.2 3.3 1.1 1.1 - -

Pinus silvestris + + 1.1 1.1 - -
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Sprat ni`eg drve}a
Lower trees layer

Pinus nigra 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1 2.1

Picea abies 2.1 2.1 2.1 1.1 - 1.1

Abies alba + + - - 1.1 -

Pinus heldreichii - - 1.1 - + -

Corylus avellana - 1.1 - - - -

Pinus silvestris - - 1.1 - - -

Prunus avium - - - - - +

Ostrya carpinifolia - - - - - +

Sprat `bunova
Shrub layer

Picea abies 2.2 3.3 1.1 2.2 +.1 1.1

Juniperus communis 3.3 2.2 4.3 2.2 3.3 2.2

Pinus nigra 2.2 1.1 2.2 1.1 1.1 1.1

Abies alba + 1.1 1.1 2.2 +.1 +

Corylus avellana 1.1 1.1 2.2 + + 1.1

Rosa canina + - 1.1 - - 1.1

Rubus idaeus + - - - + -

Crataegus monogyna - - - + - 1.1

Pinus heldreichii + - 2.1 . . .

Acer campestre + - - - - -

Pinus silvestris - + - + - -

Fagus moesiaca - - 1.1 - - 1.1

Ostrya carpinifolia - - 1.1 - - -

Quercus cerris - - 1.1 - - -

Sprat zeqastih biqaka
Herb layer

Helleborus purpurascens 2.1 2.1 1.1 1.1 2.1 3.1

Fragaria vesca 1.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1

Euphorbia amygdaloides 1.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1

Primula columnae 2.1 2.1 1.1 + 1.1 2.1

Sanicula europaea 2.2 3.2 - 2.1 1.1 1.1

Daphne blagayana - 3.1 1.1 2.1 3.1 1.1

Quercus cerris 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 -

Melica ciliata 2.2 2.2 3.1 2.2 - -

Pinus nigra 1.1 1.1 1.1 - - 1.1

Ostrya carpinifolia + - 1.1 1.1 - 1.1

Pteridium aquilinum 1.1 3.3 - 2.2 - +

Galium lucidum 1.1 1.1 - 2.1 - +

Picea abies 1.1 1.1 - 1.1 - +

Corylus avellana + 2.1 - - 1.1 1.1

Digitalis ferruginea 1.1 1.1 - 1.1 - -

Dragana Ostoji}, Bratislav Kisin, Anka Dini}, Zlatko Milo{evi}
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Rosa canina + 1.1 - 1.1 - -

Prunus avium - 1.1 - 2.1 - 1.1

Teucrium chamaedrys - 1.1 1.1 - 1.1 -

Fagus moesiaca + - - 1.1 - 1.1

Carlina vulgaris + - - + - -

Festuca rupicola 1.1 - - - - 3.1

Medicago falcata + - 1.1 - - -

Juniperus communis - 2.2 - 1.1 - -

Euphorbia myrsinites - 1.1 1.1 - - -

Scabiosa columbaria - - 1.1 - - 1.1

Chamaecytisus hirsutus - - 1.1 - 1.1 -

Aremonia agrimonioides - - - 1.1 1.1 -

Tanacetum corymbosum - - - 1.1 1.1 -

Rubus hirtus - - - 1.1 1.1 -

Calamintha vulgaris - - - - 1.1 1.1

Oxalis acetosella 1.1 - - - - -

Rubus idaeus 1.1 - - - - -

Dryopteris filix mas + - - - - -

Calamintha alpina + - - - - -

Trifolium medium 1.1 - - - - -

Trifolium alpestre + - - - - -

Abies alba 1.1 - - - - -

Clematis vitalba 1.1 - - - - -

Stachys officinalis 1.1 - - - - -

Vaccinium myrtillus - 1.1 - - - -

Pinus heldreichii - - + - - -

Leucanthemum vulgare - - 1.1 - - -

Hieracium hoppeanum - - 1.1 - - -

Crataegus monogyna - - 1.1 - - -

Sanguisorba minor - - 1.1 - - -

Campanula persicifolia - - - + - -

Symphytum tuberosum - - - 1.1 - -

Dactylis glomerata - - - 1.1 - -

Acer pseudoplatanus - - - - + -

Fraxinus excelsior - - - - + -

Epipactis atrorubens - - - - + -

Acer campestre - - - - - +

Sedum ochroleucum - - - - - +

Helianthemum nummularium - - - - - +

Agrimonia eupatoria - - - - - +

Cirsium lanceolatum - - - - - 1.1

Fraxinus ornus - - - - - 1.1

Brachypodium silvaticum - - - - - 1.1

Novo nalazi{te stabala munike (Pinus heldreichii Christ) na Zlatiboru...
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Tabela 2. Dendrometrijske karakteristike stabala munike (GJ „Murtenica“, odeqewe 75/a)
Table 2. Dendometrical characteristics of Bosnian pine trees (Forest unit „Murtenica“, section 75/а)

Stablo Koordinate
Ra~vawe
stabala

d h V Rkr Napomena

Red. broj X Y Red. broj cm m m3 m

1 7404120 4825926

1A 25 9,1 0,19

8,7

Stablo se 
ra~va na 1,1 m 

visine

1B 31 9,1 0,36

2 35 9,1 0,47

2 7404087 4825903 3 35 12,7 0,60 6,2
Stablo se 

ra~va na 4,0 m 
visine

3 7404077 4825864
4 37 12,7 0,69

10,9
Stabla su iz 
zajedni~kog 

korena5 40 12,7 0,78

4 7403958 4825815
6 27 14,1 0,37

6,4
Stabla su iz 
zajedni~kog 

korena7 30 14,1 0,47

5 7403919 4825750

8 41 13,6 0,88

9,8
Stabla su iz 
zajedni~kog 

pawa

9 20 11,6 0,17

10 19 11,2 0,14

11 14 8,5 0,05

6 7404033 4825773 12 12 9,0 0,05 4,2

7 7404059 4825790 13 13 9,1 0,36 5,8

8 7404069 4825781 14 8 5,5 Itg.

9 7404147 4825803

15 25 9,8 0,21 5,6
Zajedni~ki 

paw, ra~va na 
0,30 m16 25 3,0 slomqeno

10 7403746 4825372 17 110 13,7 6,45 22,2
Stablo na 

osami

Dragana Ostoji}, Bratislav Kisin, Anka Dini}, Zlatko Milo{evi}

d - prsni pre~nik stabla na 1,30 visine, izra~unat aritmeti~ki ((d1+d2)/2),
h - visina stabla,
V - zapremina stabla,
Rkr - pre~nik krune stabala, izra~unat aritmeti~ki ((R1+R2)/2),
Itg - Ispod taksacione granice
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OPIS STABALA MUNIKE

Stablo br. 1

Stablo munike se nalazi na ivici {ume na 
ju`noj padini, nagiba 10° na nadmorskoj visi-
ni 1365 m (Tabela 1, fitocenolo{ki snimak 
1). U prore|enoj sastojini (sklop 0,3) crnog i 
belog bora i smr~e, konstatovano je jedno sta-
blo munike iz pawa, koje se na visini od 0,30 m 
ra~va u dva dela. Gledano sa gorwe strane niz 
padinu, leva ra~va je ozna~ena  br. 1, a desna  
br. 2. Ra~va br. 1 se na visini od 1,10 m ponovo 
ra~va u dva dela , tako da je pri uzimawu pr-
snog pre~nika na standardnoj visini od 1,30 m 
leva ra~va ozna~ena je kao 1A, a desna 1V (Ta-
bela 2, Stablo 1). Vrednosti prsnog pre~nika, 
visine stabla, zapremine stabla i pre~nika 
krune stabla nalaze se u tabeli 2. (Slika 2)

Procewena starost stabla je oko 90 godi-
na. Dowe grane su nisko spu{tene. Jedna gra-
na se obnavqa vegetativno iz zemqe od koje je  
nastalo malo stabaoce munike. Na stablima 
munike se nalazi dosta li{ajeva, naro~ito u 
gorwem delu krune. Kora munike je pravilno 
ispucala na plo~ice i  tamno sive je boje. Na 
stablu je vidno curewe smole. Oko munike se 
nalaze odrasla stabla crnog bora i smr~e, a 
jela je u podstojnom spratu u fazi mladika  vi-
sine 1-2 m. Ovde se javqa i podmladak munike 
(Slika 2a).  

Stablo br. 2

Stablo munike br. 2 je udaqeno od stabla 
1 oko 50 m. Ovo stablo munike se nalazi na 
ju`noj padini, nagiba 16°, na nadmorskoj visi-
ni 1360 m u prore|enoj {umi (0,6) smr~e, crnog 
i belog bora /Tabela 1, snimak 2). Stablo mu-
nike se ra~va na visini od oko 4 m u dva debla 
podjednakih dimenzija. Pre~nik krune iznosi 
6,20 m (Tabela 2, Stablo 2). 

Procewena starost je oko 90 godina. Is-
pod stabla munike se nalaze stabaoci kleke, 
polusuve jele i smr~e (Slika 3).

Slika 2. Stablo munike br. 1 na Murtenici
Figure 2. Bosnian pine tree No. 1 in Murtenica 

Slika 3. Stablo munike br. 2 na Murtenici 
Figure 3. Bosnian pine tree No. 2 in Murtenica

Slika 2a. Stablo munike br.1 na Murtenici (podmladak)
Figure 2а. Bosnian pine tree No.1 in Murtenica (young tree)



12

Stablo br. 3.

Stablo munike br. 3  se nalazi u prore|enoj 
{umi (sklop 0,3-0,4) crnog bora, smr~e i belog 
bora, na ju`noj padini na nagibu 15° (Tabela 
1, snimak 3). Stablo munike je udaqeno oko 40 
m od stabla br. 2. Iz jednog stabla se ra~vaju 
dva stabla (Slika 4). Pre~nik krune iznosi 
10,9 m (Tabela 2, Stablo 3). Na 3 m od stabla se 
nalazi grupa od 3 mlada stabla munike ~iji su 
pre~nici 4,5 i 7 cm, a visine 3-4 m. 

Stablo br. 4 

Stablo munike br. 4 je udaqeno od  stabla 
br. 3 oko 150 m. Karakteristi~no je da u ovoj 
sastojini dominira crni bor u spratu drve}
a (Pinus nigra 4,2) sa pojedina~nim stablima 
smr~e i belog bora (Tabela 1, snimak 4). Mu-
nika se u ovoj sastojini nalazi na 1350 m n.v., 
na jug – jugoisto~noj ekspoziciji, na nagibu 
10°. Stablo munike se na 0,30 m iz zajedni~kog 
korena ra~va u dva stabla (Slika 5). Pre~nik 
krune stabla je 6,4 m (Tabela 2, Stablo 4). Pro-
cewena starost stabla je oko 90 godina. Kora 
stabla je pravilno ispucala. U okolini stabla 
se nalazi podmladak smr~e, jele i kleke. 

Stablo br. 5 

Stablo munike br. 5 je udaqeno od stabla 
br. 4 oko 80 m. Nalazi se u {umi crnog bora 
(Pinus nigra 4,2) na 1330 m n.v., na jugoisto~noj 
ekspoziciji i nagibu 22°. U spratu `bunova 
dominira kleka (Juniperus communis 3.3) (Tabe-
la 1, snimak 5). Stablo munike se ra~va na 4 
stabla koja poti~u iz istog pawa. Zajedni~ki 
pre~nik krune iznosi 9,80 m (Tabela 2, Stablo 
5). Iz glavnog pawa postoje ostaci dva mala 
pawa (pre~nika oko 15 cm) sa kojih su stabla 
pose~ena pre oko 1-2 godine. (Slika 6). 

Slika 4. Stablo munike br. 3 na Murtenici 
Figure 4. Bosnian pine tree No. 3 in Murtenica

Slika 5. Stablo munike br. 4 na Murtenici 
Figure 5. Bosnian pine tree No. 4 in Murtenica

Slika 6. Stablo munike br. 5 na Murtenici 
Figure 6. Bosnian pine tree No. 5 in Murtenica

Dragana Ostoji}, Bratislav Kisin, Anka Dini}, Zlatko Milo{evi}



13

Stablo br. 8

Stablo munike br. 8 se nalazi u blizini 
stabala 6 i 8 (Tabela br. 1, snimak 6). Stablo 
je visine 5,5 m, pre~nika 8 cm (Tabela 2, Sta-
blo 8) (Slika 9). 

Stablo br. 9

Stablo munike br. 9 se nalazi u blizini 
stabala 7 i 8. Iz pawa na visini oko 0,30 cm 
se nalazi ra~va iz koje idu dva ogranka (Tabe-
la 2, Stablo 9). Fotografija ovog stabla nije 
prilo`ena iz tehni~kih razloga.

Stablo br. 10

Stablo munike br. 10 nalazi se na osami 
(izvan {ume) na privatnom imawu, na oko 160 
m od ivice {ume (odeqewe 75/a). Ono je evi-
dentirano od strane Zavoda za za{titu priro-
de Srbije, ali nije za{ti}eno. 

Stablo se nalazi na osami i jako je gra-
nato. Od osnovnog debla se ra~vaju 4 nose}a 
stuba krune. Kruna ima zasvo|en oblik. Sta-
blo  je karakteristi~nog habitusa, a deblo je 
o{te}eno od va|ewa lu~a. Kruna je nepravil-
nog oblika. Ispod krune u hladu se odmara i 
planduje stoka. Pre~nik krune iznosi 22,20 m. 
(Tabela 2, Stablo 10) (Slika 10), (Slika 10a).

Stablo br. 6

Stablo munike br. 6 se nalazi u blizi-
ni stabala 7 i 8, i zato je na tom mestu uzet 
zajedni~ki snimak 6 (Tabela 1, snimak 6). 
[uma je progaqena i u woj dominira crni bor. 
Visina stabla je 9 m, pre~nik 12 cm (Tabela 2, 
Stablo 6) ( Slika 7).

Stablo br. 7

Stablo munike br. 7 se nalazi u blizini 
stabala 6 i 8, na udaqenosti 40 m. Sastojina 
se nalazi na 1330 m n.v. na jug-jugoisto~noj 
ekspoziciji i na nagibu 20°. U spratu drve}a 
dominira crni bor (Pinus nigra 4,2) (Tabela 1, 
snimak 6). Procewena starost stabla je 70-80 
godina (Slika 8).

Slika 7. Stablo munike br. 6 na Murtenici 
Figure 7. Bosnian pine tree No. 6 in Murtenica

Slika 9. Stablo munike br. 8 na Murtenici
Figure 9. Bosnian pine tree No. 8 in Murtenica

Slika 8.
Stablo munike br. 
7 na Murtenici 

Figure 8.
Bosnian pine tree No. 
7 in Murtenica

Novo nalazi{te stabala munike (Pinus heldreichii Christ) na Zlatiboru...
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ZAKQU^AK

Predeo u kome su otkrivena stabla muni-
ke (Pinus heldreichii Christ) se nalazi na Murte-
nici, u prevoju ]uletina u podno`ju vrhova 
Golo brdo (1376 m n.v.) i ^ukir (1431 m n.v.), 
koji su svojevrsni vidikovci prema Kokinom 
Brodu i severu Crne Gore. Dva stabla  mu-
nike poznata  su od ranije, od kojih je jedno 
stavqeno pod za{titu kao spomenik prirode 
(selo Seni{te). U ovom radu je opisano 10 
stabala munike.

[uma u kojoj su otkrivena stabla muni-
ke nalazi se iznad sela Negbine, na ju`noj 
padini, na nadmorskoj visini od 1330-1365 
m. Fitocenolo{ki snimci uzeti u blizini 
stabala munike, pokazali su da se radi o de-
gradiranoj me{ovitoj {umi crnog i belog 
bora, smr~e, jele i munike na kre~waku. [uma 
je jednodobna, sredwedobna, razre|ena, ne-
potpunog sklopa. U spratu drve}a dominira 
crni bor u dowem delu ju`ne padine (Tabela 
1, fitocenolo{ki snimci 4, 5 i 6). U spratu 
`bunova koji je veoma bogat, na progalama ve-
liku brojnost i pokrovnost ima kleka (Junipe-
rus communis). Sprat zeqastih biqaka je veoma 
raznovrstan. Zna~ajna je vrsta Helleborus pur-

purascens, koja se vrlo retko sre}e u {umama sa 
munikom na kre~waku. 

Novootkrivena stabla munike su prete`no  
izdana~kog porekla. Iz jednog pawa izbijaju 2 
do 5 novih stabala. Vitalnost ovih stabala 
ukazuje na dobro pre`ivqavawe ove vrste na 
ovom stani{tu. Sredwa visina stabala mu-
nike je 10 m, a sredwi pre~nik je oko 25 cm. 
Starost stabala je oko 90 godina. Kao pionir-
ska  vrsta u ovoj prosvetqenoj {umi sa crnim 
borom, munika mo`e da dostigne velike visi-
ne i pre~nike. Na to ukazuje stablo munike 
na osami impozantnih dimenzija, neposredno 
iznad sela Negbine. Mo`e se predpostaviti 
da je munika u pro{losti na Murtenici bila 
{ire raspostrawena. Zbog velikog zna~aja 
munike, kao tercijernog relikta i subendemi-
ta, mi{qewa smo da ovo stani{te na Murte-
nici, iznad sela Negbine, treba staviti pod 
za{titu. Osnovni ciq za{tite je o~uvawe bi-
odiverziteta. Osnovna mera za{tite treba da 
bude stroga za{tita koja podrazumeva re`im 
za{tite I (prvog) stepena, bez bilo kakvih in-
tervencija na stablima i u {umi.

Slika 10a.
Stablo munike br. 10 na Murtenici (na osami)
Figure 10a. Bosnian pine tree No. 10 in Murtenica (isolated)

Slika 10. Stablo munike br.10 na Murtenici (na osami)
Figure 10. Bosnian pine tree No.10 in Murtenica (isolated)

Dragana Ostoji}, Bratislav Kisin, Anka Dini}, Zlatko Milo{evi}
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Novo nalazi{te stabala munike (Pinus heldreichii Christ) na Zlatiboru...
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Newly discovered Bosnian pine trees mostly origina-
te from shoots. Two to five new shoots emerge from one 
stump. The vitality of these trees indicates good striving of 
the species in this habitat. Average height of Bosnian pine 
trees is 10 meters and the average diameter is about 25 cm. 
The age of trees is approximately 90 years. As a pioneer spe-
cies in this sunny forest with European black pine, Bosnian 
pine can grow and expand its diameter to the highest degree. 
This is indicated by the presence of an isolated Bosnian pine 
tree of impressive size, just above the village Negbine. It 
can be assumed that in the past Bosnian pine in Murteni-
ca was widely distributed. Due to the great importance of 
Bosnian pine, as tertiary relict species and subendemit, it 
is believed that this habitat in Murtenica, above the village 
Negbine, should be under protection. The main objective of 
the habitat protection is the biodiversity conservation. Basic 
protective measure should be the strict protection of first de-
gree protection regime, excluding any kind of intervention 
on the trees and in the forest.

THE NEW SITES OF BOSNIAN PINE (Pinus heldreichii Сhrist)
IN ZLATIBOR (MURTENICA) – THE PROPOSED HABITAT PROTECTION 

DRAGANA OSTOJI], BRATISLAV KISIN, ANKA DINI], ZLATKO MILO[EVI]
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Izvod: Metoda kori{}ewa biolo{kih agenasa za 
kontrolu {teto~ina u za{titi useva, osvestila je 
zabrinutost vezanu za efekte uno{ewa alohtonih 
vrsta u novo prirodno okru`ewe. Danas je u Evro-
pi komercijalizovano i {iroko u primeni u svrhu 
biolo{ke kontrole oko 90 vrsta beski~mewaka. 
Postoji ~itav niz me|unarodnih i nacionalnih  
regulativa vezanih za uvoz vrsta koje se koriste 
kao agensi za biolo{ku kontrolu. Ve}ina wih od-
nosi se na fitosanitarne mere za kontrolu intro-
dukcije biqnih {teto~ina i preparata namewenih 
za{titi biqa. Prema podacima Zavoda za za{titu 
prirode, Srbija uvozi preparate sa `ivim orga-
nizmima za suzbijawe biqnih {teto~ina od 2008. 
godine. Uvoz ~ine izme|u ostalog i vrste koje ne 
pripadaju na{oj fauni, tako da postoji rizik od 
neo~ekivanih efekata, kao {to su predatorstvo 
ili parazitizam organizama koji nisu ciqni, kao i 
kompeticija sa autohtonim vrstama i wihovo poti-
skivawe i eliminisawe iz ekosistema.

Kqu~ne re~i: biolo{ka kontrola, alohtone vrste, 
me|unarodni pravni okvir, zakonska regulativa u 
Srbiji.

Abstract: The method of use of biological pest control 
agents in crop protection stressed the concern about the 
effects of the allochthonous species introduction into new 
natural environment. Presently in Europe, about 90 inver-
tebrate species are commercialized and widely used for the 
purpose of biological control. There are a number of inter-
national and national regulations regarding the import of 
species used as biological control agents. Most of them refer 
to the phytosanitary measures to control the introduction of 
plant pests and plant protection products. According to the 
data of the Institute for Nature Conservation of Serbia, the 
products with living organisms for the suppression of plant 
pest have been imported in Serbia since 2008. A portion of 
these imported products are species not belonging to Ser-
bian fauna, so there is a risk of unexpected effects, such 
as predation or parasitism of non-target organisms, and of 
competition with autochthonous species and their suppre-
ssion and elimination from the ecosystem.

Keywords: biological control, allochthonous species, inter-
national legal framework, legislation in Serbia.

UVOD

Upotreba prirodnih neprijateqa u 
za{titi useva, prisutna je kao taktika ve} 
vekovima. Me|utim, nau~ni pristup, raz-
matrawe, izu~avawe i ozbiqnija primena 
po~iwe tek u posledwih sto godina. Mno-
ge vrste se masovno uzgajaju, a zatim pu{taju 
(primewuju) izvan granica svojih prirod-
nih areala kao biolo{ki agensi za kontrolu 
{teto~ina. Do sada je izvedeno vi{e od 5000 
introdukcija u 196 zemaqa sa oko 2000 vrsta 
u prometu (Louda et al., 2003). Iako se negati-
van uticaj na okolinu retko ispoqava, pola-

ko raste svest i zabrinutost vezana za efek-
te uno{ewa alohtonih vrsta u novo prirodno 
okru`ewe (Simberloff, 1996).

U posledwih nekoliko decenija, kako u 
nau~nim i stru~nim krugovima, tako i u jav-
nosti sve vi{e se govori o rizicima prime-
ne hemijskih pesticida i o wihovim {tetnim 
efektima na zdravqe qudi i na `ivotnu sre-
dinu  uop{te, (Warrior, 2000; Filajdi} 2003). 
Poo{travaju se uslovi registracije novih he-
mijskih preparata, rastu tro{kovi wihovog 
razvoja, a tr`i{te se smawuje usled velike kon-
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kurencije. Sve to  dovodi do velikog intereso-
vawa za alternativne mere suzbijawa {tetnih 
organizama, me|u kojima najzna~ajnije mesto 
ima biolo{ka kontrola (Cartwright & Benson, 
1995a, b, c; Howell and Stipanović, 1979; Templeton, 
1986; Weller, 1983; Filajdi} et al., 2003). 

Danas je u Evropi komercijalizovano i 
{iroko u primeni u svrhu biolo{ke kontro-
le oko 90 vrsta beski~mewaka (EPPO, 2002). 
Veliki je i broj vrsta na kojima se sprovode 
istra`ivawa radi budu}e upotrebe. Sa pora-
stom upotrebe beski~mewaka kao agenasa za 
bilo{ku kontrolu {tetnih organizama, rastu 
i odre|eni rizici od mogu}ih {tetnih posle-
dica koje se mogu odraziti na `ivotnu sredi-
nu. Svake godine se pove}ava broj projekata, 
raste potreba za stru~nim kadrom i pritom 
se javqa i rizik da projekte izvode lica koja 
nisu kvalifikovana. Na tr`i{tu }e se poja-
viti razli~iti proizvodi koji sadr`e `ive 
organizme i koji }e biti lako dostupni za 
{iroku upotrebu. Zato je od izuzetnog zna~aja 
da se jasno defini{u uslovi pod kojima se 
ovakvi preparati mogu primewivati. Tako|e 
je neophodno da nadle`ne institucije donesu 
precizan zakonski okvir vezan za promet i tr-
govinu ovakvim preparatima, kako bi se oni 
primewivali na efikasan i bezbedan na~in. 

Postoji ~itav niz me|unarodnih i nacio-
nalnih  regulativa vezanih za uvoz vrsta koje 
se koriste kao agensi za biolo{ku kontrolu. 
Ve}ina wih odnosi se na fitosanitarne mere 
za kontrolu introdukcije biqnih {teto~ina 
i preparata namewenih za{titi biqa. 

U novije vreme razra|ene su i regula-
tive vezane za uvoz i primenu proizvoda 
koji  sadr`e `ive jedinke razli~itih vrsta 
beski~mewaka (Sheppard et al., 2003; van Lente-
ren et al, 2006). U nekim zemqama regulacije se 
ve} primewuju (Austrija, Nema~ka, Ma|arska, 
Norve{ka, [vedska, Velika Britanija, [vaj-
carska) dok u drugim i ne postoje. Nacionalne 
regulative u Evropskoj  uniji jo{ uvek nisu 
usagla{ene (Bigler et al., 2005).

Ideja o primeni beski~mewaka kao age-
nasa u biolo{koj kontroli {teto~ina u Sr-
biji postoji ve} du`i niz godina i tim pro-
blemom bavilo se nekoliko autora iz oblasti 
poqoprivrede i {umarstva (Mihajlovi} Q.,  
Petanovi} R., Tomanović et al, 2004...). Rezul-
tati ovih istra`ivawa su primeweni u ne-
koliko pojedina~nih slu~ajeva, ali plansko 
uzgajawe beski~mewaka i wihova primena u 
zna~ajnijoj meri - za sada ne postoji. Prema 

podacima Zavoda za za{titu prirode Srbije, 
od 2008. godine Srbija po~iwe da uvozi pre-
parate sa `ivim organizmima za suzbijawe 
biqnih {teto~ina. Preparati se uvoze uglav-
nom iz Belgije i Slova~ke i sadr`e, izme|u 
ostalog i vrste koje ne pripadaju na{oj fauni, 
pa postoji rizik od neo~ekivanih efekata kao 
{to su predatorstvo ili parazitizam orga-
nizama koji nisu ciqni, kao i kompeticija sa 
autohtonim vrstama i wihovo potiskivawe i 
eliminisawe iz ekosistema. Zato je neophod-
no pratiti vrste na terenu, kako se pona{aju 
i kakav efekat imaju. Ovakav na~in suzbijawa 
{teto~ina svakako predstavqa dobru praksu i 
korak napred za na{u poqoprivredu, ali mo-
raju da se defini{u jasni zakonski okviri i 
odre|eni standardi kako bi se postigao naj-
boqi mogu}i efekat.

ME\UNARODNA ZAKONSKA

REGULATIVA

Introdukciju alohtonih vrsta, bilo da 
se radi o slu~ajnom ili namernom procesu, 
reguli{u razli~ita me|unarodna akta, kon-
vencije i standardi, sa ciqem da se izbegne 
unos vrsta koje su {tetne za zdravqe biqa, 
`ivotiwa ili qudi, kao i za o~uvawe biodi-
verziteta.

Dve najzna~ajnije konvencije koje se od-
nose na introdukciju vrsta od ekonomskog 
zna~aja i od zna~aja za `ivotnu sredinu su: 

• Me|unarodna konvencija o za{titi 
biqa (Rome, 1951) i 

• Konvencija o biodiverzitetu (UNEP, 1992). 
Me|unarodna konvencija o za{titi biqa 

IPPC sadr`i standarde za fitosanitarne mere 
– ISPM, a wihova osnovna funkcija je da obez-
bede efikasne metode za spre~avawe intro-
dukcije i {irewa {tetnih organizama, kao i 
da predlo`e i promovi{u mere za wihovu kon-
trolu. Konvencija o za{titi biqa ne obuhva-
ta samo vrste koje imaju direktan negativni 
uticaj na biqke u kulturi, ve} i one koje po-
sredno imaju {tetno dejstvo na druge organiz-
me, stani{ta i ekosisteme. Uop{teno govore-
}i, kada postoji pravna regulativa ona je 
uglavnom u nadle`nosti nacionalne fitosa-
nitarne slu`be sa osnovnim ciqem da za{titi 
biqke i da predupredi da introdukovani or-
ganizam postane poqoprivredna {teto~ina 
(Wapshere, 1974; Vaage,  1997).  

Aleksandra Zatezalo
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Godine 1992, na konferenciji o `ivotnoj 
sredini i razvoju odr`anoj u Riju, formulisa-
no je 15 osnovnih principa Konvencije o bi-
odiverzitetu koji obavezuju sve zemqe potpi-
snice. Osmi ~lan obavezuje zemqe potpisnice, 
da koliko je to mogu}e i prikladno, spre~avaju 
uno{ewe, kontroli{u ili iskorewuju one 
alohtone vrste koje ugro`avaju ekosisteme, 
stani{ta ili vrste. Na osnovu ovoga su vlade 
razli~ih dr`ava, kao i Evropska komisija kon-
cipirale pravne okvire razli~itih zakonskih 
odredaba. Ciq ovih smernica je da se namerne 
introdukcije dobro unapred  procene u pogle-
du mogu}ih budu}ih uticaja na biodiverzitet.  

Nakon 1992. godine sve ve}i broj dr`ava 
sastavqa svoje zakone uzimaju}i u obzir i 
biolo{ke introdukcije koje nanose {tetu 
stani{tima i biodiverzitetu. Ovo je ukqu-
~ilo i procenu rizika kao jednu od mera. 
Tako|e FAO kodeks sprovo|ewa (IPPC, 1996) 
je doneo mnoge zna~ajne promene u reguli-
sawu primene beski~mewaka kao agenasa za 
biolo{ku kontrolu, kako u zapadnim tako i u 
zemqama u razvoju, ali na`alost to su uglav-
nom sve nezakonski instrumenti.  

Kodeks za uvoz i pu{tawe alohtonih vrsta 
beski~mewak  je postao me|unarodni standard. 
No me|unarodni obavezuju}i instrument ISPM 
br. 3. je postao tek sa priznawem od strane 
WTO-SPS sporazuma (WTO, 1994); (Baker et al., 
2005). On obezbe|uje procedure vezane za izvoz, 
po{iqku, uvoz i osloba|awe beski~mewaka 
kao korisnih organizmama i daje smernice za 
rizike upravqawa. Standard tako|e utvr|uje 
odgovornosti ugovornih strana, kao {to su 
dr`avni organi (Nacionalne organizacije 
za za{titu biqa), izvoznika i uvoznika sred-
stava za kontrolu biolo{kih koristi bilo da 
se koriste za istra`ivawe bilo pu{tawe. Sa 
druge strane, mikroorganizmi kao {to su gqi-
ve, bakterije, virusi, mikoplazme i protozoe 
podle`u kontrolnim odredbama za pesticide. 

ZAKONSKI OKVIRI U EU

Evropska komisija usvojila je razli~ite 
direktive kojima se kontroli{e uvoz speci-
fi~nih vrsta, pogotovo za one koje mogu da 
predstavqaju pretwu biqkama od ekonomskog 
zna~aja (Commission Directive, 2000/29/EC). Sko-
ro sve evropske zemqe potpisale su Konveciju 
o biodiverzitetu (1992)  i prihvatile princi-

pe za{tite u okviru Habitat direktive (Coun-
cil Directive 92/43/EEC on the Conservation of Natu-
ral Habitats and of the Wild Fauna and Flora). 

Ve} se u Bernskoj konvenciji 1979. koja 
je prethodila Konveciji o biodiverzitetu  i 
Habit direktivi pomiwe da sve zemqe potpi-
snice moraju da strogo kontroli{u introduk-
ciju alohtonih vrsta. Direktiva evropske ko-
misije za uvoz 95/44/EC utvrdila je uslove pod 
kojim odre|eni, {tetni organizmi, biqke, 
biqni proizvodi i ostalo {to se navodi u 
aneksima 1-5 Direktive Saveta 77/93/EEC 
mogu i u koje svrhe biti une{eni ili pomera-
ni u okviru zajednice ili odre|enih za{ti}
enih zona. Uvoznici tako|e moraju imati CI-
TES o~uvawe prirodnih  stani{ta, autohtonu 
floru i faunu, kao i da spre~e unos i {irewe 
{teto~ina po Evropi. U odnosu na invazivne 
vrsta biqaka, EU i EPPO su preduzele inici-
jativu da se na centralnom nivou reguli{e 
uvoz i upotreba ne-autohtonih vrsta (EU, 2006; 
CEC, 2006). Evropska unija, me|utim, jo{ uvek 
nije usvojila op{te obavezuju}e zakonodav-
ne mere za sve ~lanice koje reguli{u uvoz i 
osloba|awe beski~mewaka za biolo{ku kon-
trolu ali podr`ava inicijative za dono{ewe 
uskla|enih propisa u vezi ovih organizama u 
svim dr`avama ~lanicama EU, kao i razvijawe 
usagla{ene metodologije za procenu rizika, 
kao {to je REBECA projekat. 

ZAKONSKI OKVIR U SRBIJI

U Srbiji se ova tematika  pomiwe u 
okviru odredaba Zakona o za{titi priro-
de („Slu`beni glasnik RS“ br. 36/2009 i 
88/2010) kao poseban ~lan 82. pod naslovom 
koji glasi Uno{ewe alohtonih vrsta. Ovde 
se ka`e: «„Zabraweno je uno{ewe alohtonih 
divqih vrsta i wihovih hibrida u slobod-
nu prirodu na podru~ju Republike Srbije.” 
Izuzetno, uno{ewe iz stava 1. ovog ~lana je 
dozvoqeno ako je nau~no i stru~no dokaza-
no i prihvatqivo s gledi{ta za{tite pri-
rode i odr`ivog upravqawa, odnosno ako se 
uno{ewem ne ugro`ava prirodno stani{te 
autohtonih divqih vrsta. Ministarstvo izda-
je dozvolu iz stava 2. ovog ~lana na osnovu stu-
dije prihvatqivosti i studije o proceni uti-
caja na prirodu, uz saglasnost ministarstva 
nadle`nog za poslove poqoprivrede, {umar-
stva i vodoprivrede. 

Biolo{ka kontrola kao mera za{tite biqa-me|unarodni pravni okvir...
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Uno{ewe alohtonih divqih vrsta u kon-
trolisanim uslovima mogu}e je na osnovu do-
zvole koju izdaje Ministarstvo re{ewem, po 
pribavqenom mi{qewu Zavoda za za{titu 
prirode Srbije ili druge ovla{}ene nau~ne 
i stru~ne organizacije da ne postoji opasnost 
po autohtone vrste, ukoliko do|e do slu~ajnog 
ili namernog bega primeraka u slobodnu pri-
rodu Republike Srbije.

Strane divqe vrste koje uno{ewem i/ili 
{irewem ugro`avaju druge vrste i ukupnu 
biolo{ku raznovrsnost na podru~ju Republi-
ke Srbije, Ministarstvo progla{ava inva-
zivnim na osnovu op{teprihva}enih me|u-
narodnih kriterijuma, nau~nih saznawa i 
obaveza preuzetih iz me|unarodnih ugovora i 
me|unarodnih dokumenata, na predlog Zavoda 
za za{titu prirode Srbije i drugih stru~nih 
i nau~nih institucija, a po prethodno pri-
bavqenom mi{qewu ministarstva nadle`nog 
za poslove poqoprivrede, {umarstva i vodo-
privrede. Aktom iz stava 5. ovog ~lana pro-
pisuju se mere kontrole i suzbijawa inva-
zivnih vrsta. Ministar mo`e zabraniti ili 
ograni~iti uvoz pojedinih alohtonih divqih 
vrsta radi dr`awa u kontrolisanim uslovi-
ma, na osnovu procene opasnosti po autohtone 
divqe vrste, koju daje zavod ili druga ovla-
{}ena nau~na i stru~na organizacija.

Prema podacima Zavoda za za{titu priro-
de Srbije, u Srbiju se uvoze 34 vrste. Uglavnom 
su to insekti iz redova Hymenoptera, Diptera, He-
miptera  Coleoptera kao i odre|ene vrste griwa 
i nematoda. Radi se o vrstama koje kao preda-
tori, paraziti ili parazitoidi vrlo efika-
sno dr`e pod kontrolom populacije poqopri-
vrednih {teto~ina, prvenstveno, insekata. 
Zbog toga se ove vrste ve} du`i niz godina 
planski uzgajaju u komercijalne svrhe. Posto-
ji niz kompanija koje se bave proizvodwom i 
distribucijom preparata, ~iji agens zapravo 
predstavqaju `ivi organizmi. Iz tog razloga 
promet mora biti strogo kontrolisan, moraju 

ga pratiti kompetentni stru~waci kako se ne 
bi ispoqili negativni efekti koje biolo{ko 
suzbijawe {teto~ina mo`e da izazove. Najve-
}i problem predstavqaju negativni efekti po 
biodiverzitet koje mogu uzrokovati alohtoni 
organizmi kada se unesu u novu sredinu. Od 
34 vrsta koje se uvoze u Srbiju 11 ne pripada 
na{oj fauni, a od tih 11, 4 ne `ivi u Evropi. 
Za ~ak 13 vrsta uop{te nema podataka. Pre-
gled autohtonih i alohtonih vrsta koje se uvo-
ze u Srbiju dat je u tabeli 1 (tabela 1). Kao 
izvor podataka za ovu tabelu kori{}en je sajt 
http://www.faunaeur.org/index.php (last update 23 
july 2012). 

Biolo{kom  za{titom zdravqa biqa po-
miwe se i Zakon o zdravqu biqa (“Slu`beni 
glasnik RS”, broj 41/2009) u ~lanu 82. a on 
glasi: „Za potrebe biolo{ke za{tite biqa 
u za{ti}enom prostoru ili na otvorenom 
dozvoqeno je uzgajawe, uno{ewe i kori{}
ewe organizama autohtonih i introdukova-
nih vrsta navedenih u listama koje donosi 
ministar uz saglasnost ministra nadle`nog 
za za{titu `ivotne sredine. Ministarstvo 
izdaje dozvolu za uno{ewe, uzgajawe i kori{-
}ewe organizama iz stava 1. ovoga ~lana na 
osnovu ocene prihvatqivosti utvr|ene pro-
pisima kojima se ure|uje za{tita `ivotne 
sredine. Nau~noistra`iva~kim ustanovama 
mo`e se izdati dozvola za uno{ewe, uzgajawe 
i kori{}ewe organizama introdukovanih vr-
sta koje nisu navedene u listi iz stava 1. ovo-
ga ~lana, ako su nameweni u eksperimental-
ne, istra`iva~ke i razvojne svrhe za potrebe 
biolo{ke za{tite biqa. Dozvola se izdaje na 
osnovu ocene prihvatqivosti iz stava 2. ovog 
~lana. Za dobijawe dozvole iz st. 2. i 3. ovoga 
~lana,  pravno lice i preduzetnik mora is-
puwavati propisane uslove u pogledu objeka-
ta,  opreme i stru~ne osposobqenosti.” 

UVOZ I PRIMENA U SRBIJI SA PREGLEDOM AUTOHTONIH I

ALOHTONIH VRSTA KOJE SE NAJ^E[]E KORISTE

Aleksandra Zatezalo
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Tabela 1: pregled autohtonih i alohtonih vrsta koje se uvoze u Srbiju
Table 1: The list of autochthonous and allochthonous species imported in Serbia

VRSTA AUTOHTONA ALOHTONA

Adalia (Adalia) bipunctata (Linnaeus 1758) +

Amblyseius (Neoseiulus) cucumeris
(Oudemans 1930) nema podataka

Amblyseius (Neoseiulus) californicus
(McGregor 1954) nema podataka

Amblyseius degenerans (Berlese 1889) nema podataka

Amblyseius swirskii Athias-Henriot 1962 nema podataka

Anagyrus pseudococci (Girault 1915) +

Aphelinus abdominalis (Dalman 1820) +

Aphidius colemani Viereck 1912 nema podataka

Aphidius ervi Haliday 1834 +

Aphidius matricariae Haliday 1834 +

Aphidoletes aphidimyza (Rondani 1847) +

Chrysoperla carnea (Stephens 1836) +

Coccidoxenoides perminutus Girault 1915 +

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 1853 +

Dacnusa sibirica Telenga 1934 nema podataka

Diglyphus isaea (Walker 1838) +

Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich 1997 +

Encarsia formosa Gahan 1924 +

Ephestia kuehniella Zeller 1879 nema podataka

Episyrphus balteatus (De Geer 1776) +

Eretmocerus mundus Mercet 1931 +

Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich 1997 +

Feltiella acarisuga (Vallot 1827) nema podataka

Heterorhabditis bacteriophora Poinar 1976 nema podataka

Hypoaspis aculeifer (G. Canestrini, 1884)
nije evropska

/ /

Hypoaspis miles (Berlese, 1892)
nije evropska vrsta

/ /

Macrocheles robustulus (Berlese 1904) nema podataka

Macrolophus caliginosus (WAGNER, 1951) / /

Orius (Orius) laevigatus (Fieber 1860) +

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 1957 nema podataka

Steinernema carpocapsae (Weiser 1955) nema podataka

Steinernema feltiae (Filipjev 1934) nema podataka

Trichogramma brassicae Bezdenko 1968 +

Trichoderma harzianum Rifai, (1969) / /
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ZAKQU^AK

Biolo{ka kontrola {teto~ina u poqopri-
vredi ima svoju dugu i bogatu primenu. Iako po-
stoje razne prepreke, postoje i mnoge mogu}nosti 
za daqu upotrebu i za pro{irewe uloge prirod-
nih neprijateqa u kontroli {tetnih insekata. 

U ovom trenutku ne postoji koordini-
san, ujedna~en sistem regulisawa prime-
ne beski~mewaka za biolo{ko suzbijawe 
{teto~ina. U Evropi ovi beski~mewaci su ka-
tegorisani i regulisani prema svojoj prirodi, 
na~inu primene ili svrsi u koju se koriste. 
U nekim zemqama zakoni jo{ uvek nisu usta-
novqeni, a tamo gde zakoni jesu ustanovqeni, 
nije jasno raspodeqena odgovornost izme|u 
ministarstava i  vladinih agencija na nacio-
nalnom nivou. Osnovu pravne regulative pred-
stavqaju zakoni o pesticidima, zdravqu biqa 
ili `ivotnoj sredini. Ovakva situacija ima 
svoje prednosti i nedostatke. Sa jedne strane 
lak{e je primeniti  ovakvu metodu u zemqa-
ma koje nemaju  regulativu, dok sa druge stra-
ne te zemqe imaju razli~ite zahteve, zahtevaju 
razli~ite informacije od kompanija tako da 
za svaku zemqu mora da se pripremi razli~ita 
dokumentacija prilikom prometa ovakvih or-
ganizama. Stepen regulacije }e se verovatno 
pove}ati i biti uveden u zemqe koje ga tre-
nutno nemaju i bilo bi po`eqno da se donese 
sporazum na nivou Evrope, koji }e va`iti za 
sve Evropske zemqe. Treba osmisliti neku 
formu procene rizika na ̀ ivotnu sredinu koja 
}e biti osnov za dono{ewe odluka kada se radi 
o prometu ovakvih vrsta, a pogotovo kada treba 
primeniti alohtone vrste. 

U Srbiji se ova metoda primenwuje tek ne-
koliko godina unazad tako da ne postoje jasno 
definisana pravila kada se radi o prometu 
ovakvim vrstama. Nedostaju osnovne informa-
cije, za 13 vrsta od 34, za koliko se ne zna da li 
uop{te pripadaju na{oj fauni (prema fa eu), 
po`eqno bi bilo formirati tim kompetentnih 
stru~waka koji bi se bavio istra`ivawima ve-
zanim za ovu temu, po~ev od inventarizacije au-
tohtone faune pa sve do detaqnih ekolo{kih 
analiza. Na osnovu rezultata, kao i na osnovu 
ve} poznatih iskustava drugih zemaqa treba 
formirati takozvanu bezbednu listu odnosno 
spisak vrsta ~ija upotreba ne}e imati nega-
tivan efekat na  autohtone vrste, kao ni na 
ekosisteme u koje se unose. Ovakva lista ujed-
no predstavqa i osnov za definisawe jasnih 
pravnih principa kojima bi promet vrstama 
za biolo{ku kontrolu bio regulisan. Proces 
uspostavqawa adekvatnih zakonskih okvira je 
te`ak i dugotrajan, ali svakako neophodan.

Aleksandra Zatezalo
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THE BIOLOGICAL CONTROL AS PLANTS PROTECTION MEASURE-
THE INTERNATIONAL LEGAL FRAMEWORK AND LEGISLATION IN SERBIA

ALEKSANDRA ZATEZALO

Summary

At present, there is no coordinated, uniform system of 
regulating the use of invertebrates for biological pest con-
trol. No country has so far issued precise regulations with 
clearly allocated responsibilities. The laws on pesticides, 
plant health or the environment represent the basis of the 
legislation. It is necessary to establish the form of risk asse-
ssment on the environment that will be the basis for deci-
sion-making when it comes to the trade in these species, 
especially when allochthonous species need to be applied. 
In Serbia, this method is being applied only for a few years, 

so there are no clearly defined rules when it comes to the 
trade in these species. Another impediment is the fact that it 
is not known whether certain imported species even belong 
to Serbian fauna.

Detailed ecological analyses need to be performed, 
which would be the basis for the so-called safe list of speci-
es and for the definition of clear legal principles regulating 
the trade in species used for biological control.





25

Br/No 53/1-2    2013.    25-33  

NOVI TRENDOVI U OZELEWAVAWU
KAO NA^IN ZA O^UVAWE BIODIVERZITETA

ZA[TITA PRIRODENATURE CONSERVATION
UDK: 502.171(497.11) ; 574.1(497.11) 

Marija Markovi}

[umarski fakutet, Kneza Vi{eslava, 1, 11000 Beograd; marija.markovic@sfb.bg.ac.rs

Izvod: U radu je predstavqen nov pravac u ozelewa-
vawu naseqa koji favorizuje kori{}ewe divqe 
flore. Na taj na~in se smawuje prisutnost neofita 
na zelenim povr{inama, pa se samim tim smawu-
je mogu}nost {irewa potencijalno invazivnih 
biqnih vrsta. Pored toga, kori{}ewe autohtonih 
vrsta u ozelewavawu omogu}ava o~uvawe lokalnih 
genotipova, a pri tom tro{kovi odr`avawa ta-
kvih zelenih povr{ina su znatno ni`i u odnosu na 
povr{ine podignute konvencionalnim metodama.

Kqu~ne re~i: autohtone vrste, invazivne vrste, 
odr`ivi razvoj.

Abstract: This paper describes the new approach in the lan-
dscaping practices which includes the use of wild, native 
plants. In that way, due to lower abundance of neophytes 
on the green areas, the possibility of occurrence and sprea-
ding of invasive species is minimal. Also, landscaping and 
gardening with native plants is beneficial for conservation 
of local genotypes and in the same time, the maintenance 
costs are lower than those for conventional gardening.

Keywords: native plants, invasive plants, sustainable deve-
lopment.

UVOD

Posledwih decenija za{tita biodiver-
ziteta sve vi{e i vi{e dobija na zna~aju. Na 
osnovu sprovedenih analiza i studija donose 
se odgovaraju}a pravna akta na me|unarodnom 
ili nacionalnom nivou, na osnovu kojih se 
razli~itim vrstama, u zavisnosti od stepena i 
karaktera ugro`enosti dodequje odgovaraju}i 
nivo pravne za{tite. U skladu sa tim, za{tita 
prirode odnosno o~uvawe biodiverziteta u 
Srbiji je regulisano odgovaraju}im zakonima. 
Donet je Zakon o za{titi prirode (“Slu`beni 
glasnik RS”, br. 36/09) kao i Pravilnik o 
progla{ewu i za{titi strogo za{ti}enih i 
za{ti}enih divqih vrsta biqaka, `ivotiwa 
i gqiva (“Slu`beni glasnik RS”, br. 05/10). 
Pored toga, izdate su brojne publikacije koje 
se bave stawem i za{titom biodiverziteta u 
Srbiji (Laku{i} 1999, Stevanovi} 1999, Mi-
jovi} i sar. 2012). 

Kod nas se sve intenzivnije radi na za{iti 
i unapre|ewu `ivotne sredine i usmera-
vawu pa`we na postoje}e probleme i wihovo 
re{avawe (Tomićević et al. 2010a, 2010b, 2011, 

Mijovi} i sar. 2012). Bogata i raznovrsna flo-
ra Balkanskog poluostrva izuzetno je osetqi-
va i rawiva u odnosu na razli~ite negativne 
antropogene uticaje. U flori Srbije je 171 
vrsta ukqu~ena u kategoriju i{~ezlih ili 
krajwe ugro`enih biqaka, {to ~ini oko 5 % 
ukupne flore Srbije. Kao posledica vekovnih 
antropogenih dejstava na velikom podru~ju 
Srbije pogodnom za poqoprivredu, najvi{e su 
stradala mo~varna stani{ta, slatine, stepski, 
{umostepski i pe{~arski ekosistemi, kao i 
biqke koje su ̀ ivele na wima (Laku{i}, 1999). 

S druge strane, jedan od zna~ajnih proble-
ma dana{wice predstavqaju biolo{ke inva-
zije jer invazivne vrste ugro`avaju prirodne 
ekosisteme, prouzrokuju}i ~esto i velike eko-
nomske {tete (McNeely et al., 2001). Osnovna 
strategija u kontroli invazivnih organizama 
prvenstveno obuhvata preventivne mere (The 
Global Invasive Species Programme - 2011) jer kada 
do|e do ekspanzije invazivnih vrsta, vrlo je 
komplikovano i skupo vr{iti wihovu eradi-
kaciju (Genovesi & Shine, 2004). Veliki broj 
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invazivnih biqaka koje ugro`avaju i poti-
skuju prirodnu vegetaciju prvobitno su bile 
unete i sa|ene kao dekorativne biqke, ~esto 
mnogo pre nego {to je problem invazivnih vr-
sta uop{te bio uo~qiv (McNeely et al. 2001). 
Zbog toga su u Srbiji sprovedena razli~ita 
istra`ivawa koja su obuhvatila dekorativne 
perenske vrste (Popovi} i Markovi}, 2012, 
Popović et al., 2012). Tako|e, preliminarni 
spisak invazivne vaskularne flore Srbije, 
kojim je obuhva}eno 68 vrsta svrstanih u ka-
tegorije veoma invazivnih, sporadi~no inva-
zivnih i potencijalno invazivnih vrsta koji 
daju Lazarevi} i sar. (2012) sadr`i zna~ajan 
broj vrsta koje se koriste kao dekorativne. 
Jedna od zna~ajnih preventivnih mera u borbi 
protiv invazivnih vrsta svakako ukqu~uje da-
vawe prednosti autohtonim biqkama prili-
kom ozelewavawa jer se na taj na~in smawuje 
{ansa za naturalizaciju neofita, i samim tim 
se spre~ava {irewe potencijalno invazivnih 
biqaka.

1.1. OZELEWAVAWE KORI[]EWEM 

DIVQE FLORE 

Odr`ivi razvoj predstavqa zna~ajnu kom-
ponentu svih sfera qudskog delovawa, bez 
obzira da li se radi o razvoju privrede, ur-
banih podru~ja ili o~uvawu prirodnih eko-
sistema i za{titi biodiverziteta. U skladu 
sa tim, u planirawu i ozelewavawu prede-
la razvio se novi pristup koji favorizuje 
kori{}ewe “divqe flore” odnosno kori{}e-
we autohtonih samoniklih biqnih vrsta u 
ozelewavawu, kao na~in o~uvawa ili resta-
uracije prirodnih predela, ali i kao na~in 
za o~uvawe diverziteta autohtonih vrsta. Za 
sada taj pristup ima najve}u primenu u Sje-
diwenim Ameri~kim Dr`avama i Velikoj 
Britaniji, gde se kroz brojne istra`iva~ke 
centre, projekte, kao i kroz saradwu sa uni-
verzitetima, proizvo|a~ima i lokalnom za-
jednicom promovi{e upotreba samoniklih 
vrsta uz odgovaraju}u stru~nu podr{ku i uz 
obezbe|ivawe adekvatnog sadnog materijala.  

U zavisnosti od autora, kao i od povr{ina 
koje se ozelewavaju, u upotrebi su razli~iti 
termini: “greenscaping”, “naturescaping”, “natural 
landscaping” ili “native gardening” (Buslaff & Jo-
hnson, 2004, Mariner et al., 2004, US Forest Service 
- Native gardening, 2012, Naturescape British Wild 

Flowers, 2012; United States Environmental Protecti-
on Agency - Greenscapes, 2012). Me|utim, bez ob-
zira na terminologiju, prisutni su i potvr|eni 
brojni pozitivni efekti kori{}ewa divqe 
flore u ozelewavawu. Zbog toga je ciq ovog 
rada da da pregled dosada{wih istra`ivawa 
vezanih za ovu problematiku sa posebnim osvr-
tom na rezultate dobijene u zemqama u kojima 
se ozelewavawe divqom florom prakti~no 
primewuje uz uporedni pregled istra`ivawa 
koja su sprovedena kod nas i koja predstavqa-
ju osnovu za kasniju implementaciju sli~nih 
principa u praksi pejza`ne arhitekture i hor-
tikulture u Srbiji. 

2. Materijal i metod

Analizom dostupne literature i rezul-
tata koji su do danas publikovani, utvrdi-
}e se uspe{nost favorizovawa divqe flore u 
ozelewavawu zelenih prostora u zemqama gde 
takav pristup postoji ve} du`i niz godina, 
pre svega realizacija u praksi, ukqu~uju}i i 
reakciju javnog mwewa i tro{kove podizawa 
takvih zelenih prostora. Posebna pa`wa 
posveti}e se dosada{wim istra`ivawima 
koja su sprovedena kod nas, a koja se bave au-
tohtonom florom Srbije koja se mo`e kori-
stiti u hortikulturi. Dobijeni rezultati }e 
biti pregledno prikazani, sa preporukom au-
tohtonih vrsta koje bi trebalo favorizovati 
u Srbiji.  

3. Rezultati sa diskusijom

Rezultati koji su dobijeni u zemqama 
u kojima se ozelewavawe divqom florom 
prakti~no sprovodi ukazuju na prednosti 
ovakvog pristupa koji je dobro prihva}en 
od strane javnosti, a ~ak i visoki po~etni 
tro{kovi podizawa ovakvih povr{ina ka-
snije se zna~ajno redukuju zahvaquju}i malim 
zahtevima za negom ~ime se vremenom stvaraju 
zna~ajne u{tede. 

Mariner et al. (2004) navode da raste trend 
gajewa autohtonih vrsta trava i pokriva~a 
tla umesto negovanih travwaka u privatnim 
vrtovima u SAD-u. Na taj na~in se posti`u 
razli~iti atraktivni efekti kombinacijom 
vrsta pa travwak mewa svoj izgled u toku go-
dine. Na podru~ju Mi~igena (Michigan, USA) 
sprovedena je studija ~iji je ciq bio da se 
ispita stav javnosti prema upotrebi divqe 
flore u dizajnu privatnih vrtova (Helfand 
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et al., 2005). S jedne strane stanovni{tvo je 
podr`avalo “prirodni” pristup u dizajnu, ali 
dodatnim istra`ivawima bilo je potrebno 
utvditi da li bi vlasnici vrtova bili spre-
mni da plate za takvo ure|ewe dvori{ta, kao 
i za nabavku odgovaraju}eg sadnog materijala. 
Rezultati koje su dobili Helfand et al. (2005) 
su prevazi{li o~ekivawa, odnosno, vlasnici 
su bili dobrovoqno spremni da investiraju 
u dizajn vrtova i wihovo odr`avawe koji je u 
skladu sa principima ekologije i odr`ivog 
razvoja, radije nego za klasi~an dizajn koji 
bi zahtevao intenzivnu negu. Me|utim, treba 
imati u vidu i da uprkos po~etnim ulagawima, 
tro{kovi odr`avawa takvih povr{ina su mno-
go ni`i. Pizzo et al. (2009) su sproveli analizu 
tro{kova na podru~ju Ilinoisa, gde su umesto 
travwaka na javnim povr{inama (parkovi) i 
travwaka u sklopu {kolskih dvori{ta, podi-
gli specifi~ne “prirodne” travwake, dizaj-
nirane sa biqkama razli~itih tekstura, boja 
i mirisa, kao i dizajnirane sa biqkama ~iji je 
ciq da privuku leptire (“butterfly garden”), kao 
i travne povr{ine za edukaciju (“teaching gar-
den”) koje su dizajnirane tako da reprezentuju 
nekada{we prerije Ilinoisa. Prave}i anali-
zu tro{kova podizawa i odr`avawa klasi~nih 
travwaka i navedenih “prirodnih” travnih 
povr{ina, prora~unali su da bi u prvoj godini 
tro{kovi podizawa travwaka sa prirodnom ve-
getacijom bili vi{i za 45%, ali bi u{teda na 
tro{kovima odr`avawa nakon 5 godina iznosi-
la 42%, nakon 10 godina 67%, a 20 godina nakon 
podizawa 79% (oko 90000 dolara po akru - 2250 
dolara po aru) u odnosu na konvencionalne 
travwake.

Univerzitet u [efildu (Velika Britani-
ja) realizovao je kompleksne projekte (“BUGS” 
- “ Biodiversity in Urban Gardens projects”) u peri-
odu 1999-2007. godine koji su se bavili bio-
diverzitetom u vrtovima urbanih podru~ja i 
ocenom zna~aja tih vrtova za o~uvawe biodi-
verziteta (Bugs, 2013). Po{lo se od ~iwenica 
da je urbanizacija prisutna svuda u svetu i da 
se urbanizovana podru~ja rapidno {ire, pri 
~emu privatne zelene povr{ine imaju zna~ajan 
udeo u ukupnoj povr{ini koja je pod zeleni-
lom. Naravno, bilo je jasno da takvi vrtovi ne 
mogu biti zamena za prirodna i poluprirod-
na stani{ta, ali mogu predstavqati zna~ajan 
faktor u o~uvawu biodiverziteta, tzv. “krea-
tivna konzervacija”, ne samo divqih biqnih 
vrsta, ve} i ptica, insekata i drugih `ivo-
tiwa kojima odgovaraju}e biqne vrste slu`e 

kao hrana i skloni{te. Istra`ivawa koja su 
sprovedena u okviru projekta “BUGS” imala su 
za ciq i prikupqawe informacija o tome koji 
organizmi naseqavaju urbane vrtove, kakva je 
wiova brojnost, a na osnovu toga se utvr|uje 
na~in planirawa i odr`avawa takvih vrtova, 
kao i prakti~ne preporuke koje vlasnici vr-
tova, kao i udru`ewa gra|ana i stru~ne orga-
nizacije lako mogu usvojiti i primeniti (Ga-
ston et al., 2005a, 2005b, Smith, 2005, 2006a, 2006b, 
Thompson et al., 2003, 2004, 2005). 

Istra`ivawa koja su sproveli Dunnett et 
al. (2007) pokazuju da se o~uvawe biodiverzite-
ta mo`e promovisati kroz hortikulturu, pre 
svega kroz popularizaciju samog pristupa, a 
zatim i kroz pove}anu snabdevenost tr`i{ta 
divqom florom. Pri tom je zna~ajno da se 
sprovedu odgovaraju}i projekti kojima }e se 
na prakti~nim primerima demonstrirati sve 
prednosti ozelewavawa divqom florom, pri-
kazati na~in dizajna takvih povr{ina, na~in 
wihovog odr`avawa koje je mawe intenzivno 
u odnosu na konvencionalan pristup i izme|u 
ostalog podrazumeva smawenu upotrebu pesti-
cida, vode za zalivawe, |ubriva. 

Imaju}i u vidu ogroman potencijal 
koji postoji u Srbiji zahvaquju}i wenom 
floristi~kom diverzitetu (Stevanovi} 
i sar., 1995), kod nas su obavqena brojna 
istra`ivawa koja se bave mogu}nostima pri-
mene divqe flore u praksi pejza`ne arhi-
tekture i hortikulture, kao i istra`ivawa 
biodiverziteta sa aspekta wegovog o~uvawa 
i unapre|ewa (Obratov i Vujković, 1995, 1998, 
Vujković i Obratov, 1997, 1998, Obratov-Petković i 
sar., 2006, Bjedov et al., 2011). Tako|e, vr{ena su 
razmno`avawa autohtonih dekorativnih pere-
na, me|u kojima se posebno izdvajaju one koje su 
ugo`ene na prirodnim stani{tima, naj~e{}e 
dejstvom antropogenog faktora (Marković i sar. 
2006, 2007, Popović i sar., 2008, Marković i Popović, 
2012a, 2012b, 2012c, Marković et al. 2013). Veliki 
broj istra`ivawa se bavio i samoniklim le-
kovitim biqem (Obratov-Petkovi} i \uki}, 
2000, Kadovi} i sar., 2003, Obratov-Petkovi} 
i sar., 2004) sa posebnim osvrtom na wihovu 
prisutnost i brojnost u prirodi, jer postoji 
opasnost od i{~ezavawa pojedinih vrsta zbog 
wihove prekomerne eksploatacije. Me|u de-
korativne vrste koje svakako zaslu`uju ve}
u primenu ubrajaju se i samonikle vo}ne vr-
ste koje su ~esto neopravdano zapostavqene u 
praksi hortikulture (Mratini} i Koji}, 1998, 
Tomićević et al., 2011). 

Novi trendovi u ozelewavawu kao na~in za o~uvawe biodiverziteta
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Nakon izvr{ene analize dosada{wih 
istra`ivawa autohtonih vrsta koje imaju 
zna~aja za primenu u ozelewavawu, izdvojene 
su vrste koje zaslu`uju ve}u primenu na zele-
nim prostorima kod nas, pre svega u privatnim 
vrtovima (tabela 1). Ve}ina vrsta, naro~ito 
drvenastih, koje su navedene u tabeli 1 je pri-
sutna na zelenim povr{inama u Srbiji, ali 
uglavnom retko i u relativno malom broju. 
Treba napomenuti da su pojedine vredne autoh-
tone vrste (npr. Corylus avellana L., Juglans regia L.) 
izostavqene u tabeli jer su relativno ~esto 
zastupqene kod nas. Tako|e, pojedine vrste, 
kao {to su Crataegus spp. su prisutne na javnim 
zelenim prostorima (parkovi), sre}u se ~esto 
u ruralnim predelima, ali zbog “opadawa” wi-
hove popularnosti i sve mawe zastupqenosti 

u privatnim vrtovima u kojima se posledwih 
godina uglavnom favorizuju Thuja spp., Pi-
cea spp. su nazna~ene u tabeli kao vrste koje 
ipak zaslu`uju ve}u primenu. Predlo`eni 
spisak vrsta je dat samo preliminarno i nije 
kona~an. Me|u preporu~enim vrstama ve}ina 
ima lekovita svojstva, a neke formiraju plo-
dove koji se koriste u ishrani. Wihovim ~e-
{}im gajewem bi se smawio pritisak na pri-
rodne populacije. Pored toga, ve}i broj vrsta 
navedenih u tabeli 1 se mo`e koristiti u bi-
omeliorativne svrhe, za vezivawe erozivnih 
terena, a pri tom su to skromne biqke, malih 
zahteva, {to ih u praksi pejza`ne arhitekture 
kvalifikuje za sadwu u za{titnim pojasevima 
(du` puteva, npr.).

Tabela 1. Autohtone, dekorativne vrste preporu~ene za {iru primenu u hortikulturi

Vrsta Specifi~nosti i mogu}nost primene

Amelanchier ovalis Med. 
@bun visine 1-3 m, izrazita heliofita. Uspeva na 

plitkom, suvom i kre~nom zemqi{tu, pogodna za biome-
lioracije erozivnih terena. Plodovi jestivi.

Castanea sativa Mill.

Drvo visine 20-30 m. Osetqiv na kasne prole}ne i 
rane jesewe mrazeve, odgovara mu kiselo zemqi{te. U 
Srbiji, pogodan za sadwu u brdskoj zoni listopadnih 
{uma. Plodovi imaju zna~aja u ishrani, a cvetovi su 

odli~na p~eliwa pa{a. 

Cornus mas L. 

@bun visine 3-4 (5-7) m.
Vrlo adaptivna, termofilna i kserofilna vrsta.

Pogodna za sadwu na erozivnim terenima.
Medonosna biqka, plodovi se koriste u ishrani. 

Cornus sanguinea L.

@bun visine do 5 m. Ima veliku ekolo{ku ampli-
tudu, od vla`nih aluvijalnih {uma do kserotermnih 
hrastovih {uma. Stabqike su crvene, dekorativne i 

pre listawa.

Crataegus calycina Peterm.

@bun visine do 6 m. Kserofitna i heliofitna 
vrsta koja nije izbirqiva prema zemqi{tu. Pogodna 
za biomelioracije na degradiranim terenima u pojasu 
hrastovih {uma. Mo`e se koristiti za `ive ograde.

Crataegus monogyna Jack. 
U Srbiji je veoma rasprostrawena vrsta sa {iro-

kom ekolo{kom amplitudom. Pogodan za `ive ograde. 
Plodovi jestivi u prera|enom stawu.

Crataegus nigra Wald. et Kit.

Za razliku od ostalih vrsta roda Crataegus, u 
pitawu je hidrofilna vrsta kojoj pogoduju aluvijalna 
zemqi{ta. To je heliofita koja se mo`e koristiti 
u obalskom podru~ju reka za vezivawe zemqi{ta i 

spre~avawe erozije. 

Marija Markovi}
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Crataegus pentagyna Wald. et Kit.
Kserofitna i termofilna vrsta sa {irokom 

ekolo{kom amplitudom, koja se mo`e koristiti u bio-
meliorativne svrhe.

Prunus spinosa L.

Svetloqubiva, termokserofitna vrsta koja je 
{iroko rasprostrawena u prirodi, ali zaslu`uje ve}u 
primenu na zelenim prostorima. Uspe{no vezuje suve i 
zaslawene terene. Medonosna i lekovita biqka, plodo-

vi su jestivi i kvalitetni.

Prunus tenella Bats. @bun visine do 1 m. Ksero-heliofitna vrsta otpor-
na na zimske mrazeve i letwe vru}ine i su{e. 

Rosa dumetorum Thvill.
Veoma adaptivna vrsta, uspeva na kre~waku i na 

silikatima. Pogodna za `ive ograde. Plodovi su leko-
viti i jestivi. 

Rosa foetida Herrm. Veoma je otporna prema niskim temperaturama i 
su{i. Plodovi lekoviti i jestivi.

Rosa pendulina L. Pogodna za ozelewavawe planinskih turisti~kih 
podru~ja. Nije izbirqiva prema zemqi{tu. 

Sambucus nigra L.
Odgovaraju joj vla`na i duboka zemqi{ta. Podnosi 

umerenu zasenu. Lekovita vrsta ~iji se plodovi koriste 
u ishrani.

Sambucus racemosa L. 
Svetloqubiva vrsta, dekorativnih cvetova i plo-

dova, pogodna za sadwu u turisti~kim podru~jima na 
planinama. 

Sorbus aria Crantz.
Drvo visine do 15 m. Ima razvijen, dubok korenov 

sistem, izrazita heliofita, otporna prema su{i. Po-
godwa za sadwu u planinskim podru~jima.

Sorbus aucuparia L. 

Drvo visine do 20 m. Uspe{no podnosi niske tempe-
rature i senovite polo`aje. Raste na kre~wacima, sili-
katima, ali i na kiselim zemqi{tima. To je medonosna 

biqka, ~iji su plodovi jestivi. Naro~ito pogodna za 
sadwu u planinskim podru~jima Srbije.

Sorbus austriaca Hedl.

Drvo visine do 12 m. Termofilna i heliofilna 
vrsta, otporna prema su{i. Pogodna za sadwu na plit-
kim, skeletnim zemqi{tima na kre~wa~koj podlozi u 

planinskom podru~ju. Plodovi jestivi.

Sorbus domestica L. 
Drvo visine do 20 m. Heliofitna, kserotermna 

vrsta. Medonosna biqka ~iji plodovi se koriste u 
ishrani. 

Vaccinium myrtillus L.

@bun visine do 0.5 m. To je acidofilna, planinska 
biqka. Plodovi se koriste u ishrani i treba favorizo-
vati weno gajewe u turisti~kim podru~jima na plani-
nama (vikend naseqa) kako bi se spre~io pritisak na 

prirodne populacije. 

Vaccinium vitis-idaea L. 

Planinska, acidofilna vrsta, visine do 0.5 m. 
Ima razvijen korenov sistem kojim vezuje zemqi{te 
spre~avaju}i eroziju. Medonosna, lekovita biqka.

Plodovi se koriste u ishrani. 

Novi trendovi u ozelewavawu kao na~in za o~uvawe biodiverziteta
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Pored drvenastih, postoji veliki broj 
autohtonih vrsta perena koje zaslu`uju {iru 
primenu na zelenim povr{inama. Neke, pored 
dekorativnih karakteristika imaju i lekovi-
ta svojstva: Achillea millefolium L., Anchusa offici-
nalis L., Asperula odorata L., Centaurium umbella-
tum Gilib., Colchicum autumnale L., Digitalis lanata 
Ehrh., Gentiana asclepiadea L., Hypericum perfora-
tum L., Galium verum L., Gentiana lutea L., Matri-
caria chamomilla L., Melissa officinalis L., Mentha 
arvensis L., Orchis mascula (L.) L., Origanum vul-
gare L., Primula veris L., Pulmonaria officinalis L., 
Thymus serpyllum L., Salvia officinalis L., Solidago 
virgaurea L., Symphytum officinale L Valeriana offi-
cinalis L.,. i mnoge druge (Obratov-Petkovi} 
i \uki}, 2000, Kadovi} i sar., 2003, Obratov-
Petkovi} i sar., 2004). Me|u wima ima vrsta 
kod kojih se sakupqa koren i one su zbog ne-
racionalne i prekomerne eksploatacije pred 
istrebqewem, kao {to je to slu~aj sa lincu-
rom (Gentiana lutea), vrstom koja najboqe uspe-
va na planinama, iznad 1000 m nadmorske visi-
ne. Sli~no, i salep (Orchis mascula), orhideja 
kod koje se sakupqa lekoviti gomoq koji se 
koristi u ishrani, je u pro{losti bio pre-
komerno eksploatisan, a danas se nalazi na 
listi ugro`enih taksona (Stevanovi}, 1999). 
Neke od pomenutih vrsta, pored svoje lekovi-
tosti i dekorativnosti su skromnih zahteva 
i pogodne su za sadwu na siroma{nim, pesko-
vitim ili kamenitim zemqi{tima (maj~ina 
du{ica - Thymus serpyllum, kantarion - Hyperi-
cum perforatum).  

Pored lekovitih vrsta, u flori Srbije 
postoje autohtone, dekorativne, samonikle 
perene koje su na svom prirodnom stani{tu 
~esto ugro`ene dejstvom antropogenog fak-
tora, obi~no {irewem poqoprivrednih 
povr{ina. Me|u wima su: Dianthus serotinus 
Waldst. & Kit., D. pinifolius Sm., D. diutinus Kit., Iris 
humilis Georgi koje su svrstane u Crvenu kwigu 
flore Srbije (Stevanovi}, 1999). Osim wih, 
mnoge druge autohtone vrste imaju dekorativ-
na svojstva, me|u kojima }emo pomenuti Eupa-
torium cannabinum L., Glechoma hederacea L. (koja 
se mo`e saditi kao pokriva~ tla na vla`nom 
zemqi{tu), Lamium maculatum L., Lysimachia vul-
garis L. (pogodna za vla`na zemqi{ta), Lilium 
martagon L., Dianthus deltoides L. i mnoge druge. 

Navedene vrste predstavqaju samo deo 
asortimana koji se mo`e koristiti u oze-
lewavawu divqom florom. Tome u prilog ide 
~iwenica da autohtona flora Srbije obuhvata 
3662 taksona (3272 vrsta i 390 podvrsta) iz 141 

familije i 766 rodova, ~ime se Srbija svrsta-
va u zemqe Evrope sa najve}im floristi~kim 
diverzitetom i gustinom flore po jedinici 
povr{ine (Stevanovi} i sar. 1995).

Na osnovu sprovedene analize name}e se 
zakqu~ak da je neophodno pristupiti razmno-
`avawu autohtonih vrsta i stvarawu “`ive ko-
lekcije” repromaterijala koji se mo`e kori-
stiti u daqoj proizvodwi i distribuciji ovih 
biqaka uz o~uvawe wihovog genetskog varija-
biliteta. U tome se i ogleda jedna od osnovnih 
prednosti kori{}ewa divqe flore - o~uvawe 
genofonda populacije i kao {to je ve} re~eno, 
smaweno prisustvo neofita. Adekvatan pri-
stup ozelewavawu uz kori{}ewe divqe flore 
bi zna~io u~e{}e odgovaraju}ih institucija 
koje bi vr{ile promociju i popularizaciju 
sadwe samoniklih biqaka, obezbe|uju}i pri 
tom semenski i sadni materijal, bez preko-
merne eksploatacije prirodnih ekosistema. 
Obezbe|ivawe semenskog i sadnog materija-
la je neophodno jer bi se na taj na~in smawio 
pritisak na prirodne populacije, bilo da 
je u pitawu sakupqawe lekovitog biqa, ili 
sakupqawe dekorativnih biqaka u blizini 
izleti{ta, gde mnoge vrste ve} i{~ezavaju 
zbog prekomernog brawa ili ~ak iskopavawa 
od strane turista. Upravo zbog toga se isti~e 
zna~aj kontrole prometa divqe flore u ciqu 
odr`ivog kori{}ewa prirodnih resursa (Vu-
kovi}, 2012). Tako|e, Mijovi} i sar. (2012) 
navode da je jedan od problema u o~uvawu bi-
odiverziteta Srbije nedovoqno efikasan si-
stem upravqawa kada je u pitawu sakupqawe, 
kori{}ewe i promet divqe flore, gqiva i 
`ivotiwa iz prirode. To se mo`e prevazi}
i razmno`avawem divqih vrsta i stvarawem 
centara za wihovu proizvodwu i distribuciju

Me|utim, mora se ista}i da znatno ve}i i 
dugoro~ni efekti na o~uvawe biodiverziteta 
le`e u planskom kori{}ewu divqe flore. To 
zna~i da se u odre|enom podru~ju mora dati 
prednost lokalnim vrstama, pa i lokalnim 
genotipovima, posmatraju}i pri tom biqke 
kao deo ekosistema i lanaca ishrane (Grbi}, 
1996). Time se kroz sadwu samoniklih biqaka 
iz okru`ewa obezbe|uje hrana ili skloni{te 
za autohtone vrste insekata, ptica ili drugih 
`ivotiwa, ~ime se pozitivni efekat znatno 
pro{iruje. Pored toga, lokalni genotipovi 
su vekovnom evolucijom prilago|eni na uslo-
ve koji vladaju na datom podru~ju, pa stoga nije 
potrebna dodatna nega (prihrana, zalivawe, 
upotreba pesticida) u meri u kojoj bi to bio 
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slu~aj sa razli~itim hortikulturnim hibri-
dima. Naravno, niski stepen nege zahtevaju i 
neke izuzetno otporne vrste egzota, ~esto sa 
velikom regenerativnom sposobno{}u, ali 
upravo takve vrste imaju tendenciju ka ek-
spanziji i potencijalno su invazivne. 
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NEW TRENDS IN LANDSCAPING AND GARDENING
AS A METHOD FOR PRESERVING BIODIVERSITY

MARIJA MARKOVIĆ

Summary

Today, the new approach in the landscaping and gar-
dening which promotes the use of native, wild plants, was 
developed. Depending on country and area,  it was descri-
bed as natural scaping, native gardening or greenscaping. 
Planting native flora in the gardens and on the other green 
areas enables ‘’creative conservation’’ of local, native plant 
genotypes, but also  suitable habitat for native species of 
butterflies, birds, and other wildlife animals is provided. 
Such plants are usually well-adapted on the growing con-
ditions in the area of planting, so they do not require much 
care, including lower use of pesticides, irrigation and fertili-
zers. In that way, the impact of wild gardens on surrounding 
environment is minimal.

To date, the advantages and the possibilities of prac-
tical realization of native gardening projects were studied, 
especially in USA and UK. The obtained results confirmed 
that this approach had many advantages but also the local 
community, horticultural experts as well as nurseries must 
be involved.

Serbia has richness of the native species, has great 
diversity of flora which enable large assortment for native 
gardening which could minimized the risk of spreading of 
potentially invasive alien species. Because of that it is im-
portant to establish the centres of wild plant propagation, 
distribution and promotion of wild plant gardening in the 
local communities.

Novi trendovi u ozelewavawu kao na~in za o~uvawe biodiverziteta
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UTICAJ RECENTNIH KLIMATSKIH PROMENA NA
TEMPERATURU VAZDUHA, KOLI^INU PADAVINA I
EKVIVALENTNU TEMPERATURU JU@NOG SREMA

ZA[TITA PRIRODENATURE CONSERVATION
UDK: 551.582(497.113)"1976/2010"

Aleksandar Kraji}

Diplomirani geograf, Vojvo|anska 95, 22304 Novi Banovci, aleksandarkrajic@yahoo.com

Izvod: Recentne klimatske promene, koje su za-
hvatile i predeo Sremske Mitrovice, u ovom radu 
su predstavqene kroz analizu kretawa tempera-
ture vazduha, koli~inu padavina i ekvivalentne 
temperature. Sredwe godi{we vrednosti spome-
nutih klimatskih i bioklimatskih parametrara 
prou~avane su po petogodi{wim periodima od 
1976. do 2010. godine. Na osnovu ove analize mo`e 
se zapaziti da je trend pove}awa temperature i 
ekvivalentne temperature vazduha realnost, te da 
je koli~ina padavina u opadawu.

Kqu~ne re~i: temperatura vazduha, koli~ina pada-
vina, ekvivalentna temperatura, Sremska Mitro-
vica.

Abstract: Recent climate changes that have swept the area 
of Sremska Mitrovica in this work are presented through 
the analysis of trends in movement of air temperature, pre-
cipitation and equivalent temperature. Mean annual values 
of these climatic and bioclimatic parameters were studied 
in five-year periods from 1976. to 2010. According to this 
analysis, it can be observed that the trend of increasing 
temperature and equivalent temperature of air is the rea-
lity, and also it can see that the quantity of precipitation 
is in fall.

Keywords: air temperature, quantity of precipitation, equi-
valent temperature, Sremska Mitrovica.

UVOD

Brzim privrednim razvojem dru{tva, a 
tu se pre svega misli na razvoj te{ke indu-
strije, industrije farmaceutskih preparata, 
ve{ta~kih |ubriva, pesticida, kozmeti~kih 
preparata, radioaktivnih izotopa, koja svoje 
nusprodukte ispu{ta u etar, vodu i zemqi{te, 
do{lo je do poreme}aja u prirodnoj ravnote`i 
kako u vertikalnom tako i u horizontalnom 
pogledu. U trci za sticawem materijalnih 
dobara, bezobzirno mewaju}i i uni{tavaju-
}i prirodu oko sebe, ~ovek dovodi u pitawe 
i svoj opstanak na Zemqi. Zaslepqen tre-
nutnim ekonomskim profitom, koji crpi iz 
geoprostora, zaboravqa da stawe sredine u 
kojoj `ivi, predstavqa, tako|e jedan od kri-
terijuma pri odre|ivawu `ivotnog standarda. 
Osnovne potrebe qudske zajednice su: ~ist 
vazduh, nezaga|ena voda, zdrava hrana i pleme-
nita `ivotna sredina. U ime tih ideala vodi 
se beskompromisna borba na svim nivoima 
humanitarnih, dru{tvenih i dr`avnih orga-

nizacija. „U ^etvrtom izve{taju o proceni 
klimatskih promena Me|uvladinog panela za 
klimatske promene navodi se da je u periodu 
od 1905. do 2005. godine, trend porasta sredwe 
temperature vazduha na globalnom nivou izno-
sio 0,74 °C“ (Milo{evi}, D. i Savi}, S. 2011, 
str. 16).

Kretawem godi{wih vrednosti tempera-
ture vazduha i wegovim terendom od na{ih 
istra`iva~a bavili su se: D. Duci}, M. Rado-
vanovi}, S. \or|evi}, J. Lukovi}, S. Savi} 
i D. Milo{evi} (Milo{evi}, D. i Savi}, S. 
2011, str. 16). U ve}ini slu~ajeva istra`iva~i 
se sla`u da se radi o rastu temperature vaz-
duha uslovqenim pove}awem koncentracije 
CO2 u atmosferi. Me|utim, ono ne zahvata 
~itavu teritoriju Srbije. Tako npr. D. Duci} 
je kroz svoje analize utvrdio da je temperatu-
ra opala na nekim klimatolo{kim stanicama 
u isto~noj Srbiji. Tako|e ovaj istra`iva~ 
smatra da je do porasta temperatura vazdu-



36

ha, na ostalom delu Srbije, do{lo usled ja~e 
sun~eve radijacije. Ovu mogu}nost iznosi i J. 
Lukovi}, zakqu~iv{i u svom radu „da se po-
rast temperature nad Srbijom u periodu od 
1979. do 2006. ne mo`e u potpunosti objasni-
ti modelima dominacije antropogenog efek-
ta staklene ba{te (Lukovi}, J. 2008, str. 86). 
Ovakav stav podkrepquje ~iwenica da je i 
tokom pro{losti bilo kolebawa tempera-
ture vazduha, odnosno da je bilo neuobi~ajno 
toplih zima i hladnih leta (videti Duki}, D. 
1999, str. 275). 

Sremska Mitrovica se nalazi u ju`nom delu 
Panonskog basena. Na wenu mikroklimu uti~e 
planina, Fru{ka gora i planine u`e Srbije, 
preusmeravaju}i prizemna vazdu{na strujawa 
u uporedni~ki pravac (videti sliku 1). Tako 
npr. Sremska Mitrovica u odnosu na Novi 
Sad i Ba~, koji su locirani severnije (za oko 
40 km), odnosno daqe od izvora vlage, bele`i 

mawe vrednosti koli~ine padavina i ve}e po-
kazateqe obla~nosti i relativne vla`nosti 
vazduha (RHMZ Srbije, 1992–2007). Op{te je 
poznato da temperatura vazduha i koli~ina i 
raspodela padavina predstavqaju najva`nije 
bioklimatske parametare predela. Za Srem-
sku Mitrovicu, ovi pokazateqi prou~eni su 
na osnovu vrednosti o~itanih na istoimenoj 
meteorolo{koj stanici, koja se nalazi na 81 m 
n.v. i ~ije su koordinate 44 58sg{. i 19 
38 igd. O~itane meteorolo{ke vrednosti, 
za period 1976−2010. godine, analizirane su 
matemati~ko-statisti~kom metodom i meto-
dom uporednog pregleda.

Meteorolo{ka stanica u Sremskoj Mi-
trovici ubraja se, u jednom pogledu, u „poseb-
ne“. To se ogleda u tome {to je na woj izmeren 
apsolutni maksimum temperature vazduha od 
preko 40 C, te ju je M. Radovanovi} svrstao 
u spisak Objekata geonasle|a sa klimatskim 
specifi~nostima (Grupa autora, 2005). 

Slika 1. Ru`a vetrova Sremske Mitrovice (1976-2010)
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REZULTATI I DISKUSIJA

Temperatura vazduha

Klimatske karakteristike ovog pre-
dela prvi je nau~no obradio i sistematski 
izlo`io Bukurov (Bukurov, B. 1978), dok su 
se op{irnijim prikazom kretawa temperatu-
re vazduha Sremske Mitrovice bavili S. ]
ur~i}, D. Bugarski, @. Bogdanovi}, J. Plav{a, 
S. Markovi}, J. \uri~i} i J. Marijanovi} 
(Bugarski, D. i saradnici, 1998; Bogdanovi}, 
@. 1974; ]ur~i}, S., \uri~i}, J. i Marijano-
vi}, V. 2002).  

Temperaturu vazduha ovog predela odre|uje 
intezitet insolacije i pravac vazdu{nih 
strujawa vi{ih slojeva atmosfere (Duci}, V., 
Stanojevi}, G. i Ikonovi}, V. 2010). Tako npr. 
ako su ona od severa ka jugu temperatura vazdu-
ha je znatno ni`a od uobi~ajene za to doba go-
dine. Npr: ona su u stawu da prouzrokuju pojavu 
mraza tokom leta, {to se i dogodilo 27. juna 
1777. godine (Duki}, D. 1999, str. 276). 

Na osnovu vrednosti sredwih godi{wih 
temperatura vazduha, koje su iznete u tabeli 
1, mo`e se videti da se ona u proteklih tri 
decenije uve}ala za 0,3 C.

Posmatrano po petogodi{wem periodu, od 
1976. godine, rast vrednosti temperatura vaz-
duha nije tekao ujedna~eno i kontinuirano. U 
prvom petogodi{wem razdobqu, ona je iznosi-
la 10,60 (1976–1980), u drugom 10,92 (1981–1985) 
i u tre}em 10,96 C (1986–1990). Nagli skok 
temperature, za ~itavih ~etiri deseta C 
dogodio se u ~etvrtom petogodi{wem periodu 
(11,36 C). U slede}em (1996–2000) ona je opa-
la za ~etiri stota (11,32 C). Tokom {estog 
posmatranog razdobqa (2001–2005) temperatu-
ra vazduha je ponovo rasla i dosegnula je vred-
nost od 11,4 C. U posledwem petogodi{wem 
periodu (2006–2010) dogodio se drugi tempe-
raturni skok (za 0,58 C), tada je postignuta 
maksimalna vrednost od 11,98 C.

TEMPERATURA VAZDUHA (ºC) KOLI^INA PADAVINA (mm)

1951– 1976 1990–2010 Uve}awe 1951–1990 1976–2010 Umawewe

I -0,5 1,4 1,9 41,0 39,8 -1,2

II 1,5 1,7 0,2 40,4 33,4 -7,0

III 5,9 6,5 0,6 39,5 41,2 1,7

IV 11,5 11,6 0,1 51,0 47,5 -3,5

V 16,5 17,0 0,5 62,9 56,3 -6,6

VI 19,5 19,8 0,3 86,0 85,7 -0,3

VII 20,5 21,3 0,4 67,6 59,5 -8,1

VIII 20,4 20,9 0,5 53,3 55,6 23

IX 16,8 16,4 -0,4 43,1 50,8 7,7

X 11,7 11,6 -0,1 40,7 51,7 11,0

XI 5,8 5,8 0,0 54,2 53,5 -0,7

XII 1,5 1,4 -0,1 53,1 46,6 -6,5

SGV 11,0 11,3 0,3 632,6 621,6 -11,0

Tabela 1. Sredwa mese~na i sredwa godi{wa vrednost temperature vazduha

Uticaj recentnih klimatskih promena na temperaturu vazduha, koli~inu padavina...

Izvor podataka: Bugarski, D. i saradnici, 1998, str. 9 i Meteorolo{ki godi{waci I, 1976–
2010. godine, RHMZ, Beograd.
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Slika 2. Kriva kretawa sredwih godi{wih temperatura vazduha od 1976. do 2010. godine (u °C)

Posmatrawem sredwih mese~nih vredno-
sti temperature vazduha za period 1951–1990. 
i 1976–2010. vidi se da su one u porastu skoro 
kod svih meseci. Izuzetak predstavqa septem-
bar, oktobar i decembar. Kod wih je tempera-
tura opala u proseku za 0,2 C (videti tabe-
lu 1). Najve}i temperaturni rast registruje 
se tokom januara (za 1,9 C), marta, aprila 
i avgusta (za oko 0,5 C). Kada se prati po 
godi{wim dobima, mo`e se zakqu~iti da je 
ona najvi{e porasla tokom zime (za 0,67C). 
Uprole}e i leto ona je u porastu za 0,40 C, 
dok je tokom jeseni u padu za 0,17 C. 

KOLI^INA I RASPODELA PADAVINA

Kao {to na vrednosti temperature vaz-
duha uti~u vazdu{na strujawa vi{ih slojeva 
atmosfere, tako ona odre|uju i vrednosti vi-
sine padavina. Kad dolaze sa velikih morskih 
povr{ina, odnosno sa zapada ili juga uslovqa-
vaju obilne padavine za razliku od onih sa 
istoka i severa, koji podr`avaju stabilna vre-
menska stawa (Bugarski, D. i saradnici, 1998). 

Treba napomenuti da kao {to su vred-
nosti temperatura vazduha varirale tokom 
pro{losti, tako je i visina padavina bila 
podlo`na kolebawima. Tako npr. kao kurio-
zitet je zabele`eno, u crkvenim kwigama ma-
nastira Kru{edol, da je na ovim prostorima 

po~etkom XVII veka vladala velika su{a, te su 
qudi kako bi pre`iveli prodavali za par~e 
hleba svoje najbli`e (Duki}, D. 1999).

Analiza vrednosti padavinskih vrednosti 
metodama linearnog trenda i kumulativnih 
suma za period 1951–2010, autora G. Stanoje-
vi}, pokazuje blago uve}awe koli~ine padavi-
na na ovom predelu (\or|evi}, S. 2012).

Prema vrednostima sredwih godi{wih 
koli~ina padavina koje su prilo`ene u tabe-
li 1. mo`e se zakqu~iti da se ona u proteklih 
tri decenije umawila za 11,0 mm.

Posmatrano po petogodi{wem periodu od 
1976. godine verednosti koli~ine padavina 
bile su neujedna~ene. U prvom petogodi{wem 
periodu ona je iznosila 670,5 (1976–1980), u 
drugom 606,7 (1981–1985.) i u tre}em 563,9 mm 
(1986–1990). Nadaqe koli~ina padavina ra-
ste da bi u posledwem petogodi{wem periodu 
(2006–2010) ona iznosla 659,9 mm (575,0 – 1990–
1995; 596,3 – 1996–2000; 681,5 – 2001–2005). 

Posmatrawem sredwih mese~nih vredno-
sti padavina za period 1951–1990. i 1976–2010. 
vidi se da su one u padu kod ve}eg broja mese-
ci. Pozitivan bilans registruje se u oktobru, 
septembru, avgustu i martu (videti tabelu 2). 
Najve}i pad ima juli (za 8,1 mm), februar (7,0 
mm) i maj (6,6 mm). Kada se prate padavine po 
godi{wim dobima mo`e se zakqu~iti da naj-
ve}i deficit bele`i zima (za 14,7 mm), potom 
prole}e (8,4 mm) i leto (6,1 mm), dok se tokom 
jeseni registruje suficit (od 18,0 mm).

Aleksandar Kraji}



39

Slika 3. Kriva kretawa sredwih godi{wih vrednosti koli~ine padavina
         od 1976. do 2010. godine (u mm/m²)

EKVIVALENTNA TEMPERATURA

VAZDUHA

Potreba da se prika`u i vrednuju klimat-
ske karakteristike predela sa stanovi{ta 
uticaja na konfor qudi, dovela je do upotrebe 
kombinovanih klimatskih elemenata. Tako su 
nastale kompleksne bioklimatske veli~ine 
kao {to su: ekvivalentna temperatura vaz-
duha, efektivna temperatura vazduha, mo} 
hla|ewa, mo} su{ewa, radijaciono-efektivna 
temperatura i dr. Ekvivalentna temperatura 
predstavqa temperaturu koju bi vazduh imao 
kada bi se oslobodila latentna toplota putem 
kondezovawa celokupne vodene pare, a koju 
sadr`i (Et = t + 2e) (Vujevi} P. 1961). Ovaj 
relativno jednostavan parametar, kada su u 
pitawu qudske potrebe, mogao bi se prema Pe-
cequ uspe{no koristiti pri odre|ivawu vre-
menskih tipova predela (Peceq, M. i sarad-
nici, 1996). U ovom radu }emo uz pomo} wega 
poku{ati da prika`emo kako se nastale kli-
matske promene odra`avaju na qude. 

U periodu od 1976. do 2010. godine sredwa 
vrednost ekvivalentne temperature vazduha 
iznosila je 33,2 C, {to prema Krugerovoj 
antropoklimatskoj tipologiji odgovara ugod-
nom ose}aju (30-50 C) (Vujevi}, P. 1961). Ona 
se kretala u rasponu od 29,4 (1987) do 36,5 C 
(2002). Posmatrano u vremenskim periodima 
od po pet godina, vidi se trend uve}awa wene 
vrednosti. Ona je u prvom petogodi{wem peri-

odu (1976-1980) iznosila 32,24, u drugom 32,68 
i u tre}em 31,44 C. Od tre}eg posmatranog 
perioda (1986-1990) ekvivalentna temperatu-
ra je u stalnom porastu (32,64 C – 1991-1995; 
33,72 C – 1996-2000; 34,76 C – 2001-2005 i 
35,30C – 2006-2010). 

Tokom godine ekvivalentna temperatura 
je najni`a u januaru (12,6 C), a najvi{a je u 
julu (57,33 C). Wene januarske vrednosti su 
od 1976. do 2010. godine varirale od 4,4 (1987) 
do 19,8 C (2007). Sredwe januarske vredno-
sti, posmatrano po petogodi{wim presecima, 
rasle su nepravilno (10,84 C – 1976-1980; 
9,60 C – 1981-1985; 11,32 C – 1986-1990; 
12,48 C – 1991-1995; 11,72 C – 1996-2000; 
11,36 C – 2001-2005. i 12,66 C – 2006-2010). 
Ove vrednosti prema Krugerovoj klasifika-
ciji qudski organizam do`ivqava kao hladni 
nadra`aj (<18 C). Vrednosti ekvivalentne 
temperature, kod drugog ekstremnog meseca, 
kretale su se u rasponu od 49,7 (1984) do 63,3 
C (2010). Prema spomenutoj antropoklimat-
skoj klasifikaciji one su bile u rasponu od 
slabo zasparnog (50−58 C) do zaparnog ose-
}aja (58−70 C). Pra}eno po petogodi{wim 
periodima julske vrednosti ekvivalentne 
temperature konstantno rastu od prvog (52,54 
C – 1976-1980) do ~etvrtog (58,44 C – 1996-
2000). U petom periodu trend rasta se prekida 
i vrednost opada na nivo iz tre}eg (na oko 56 
C). Maksimum vradnosti imao je {esti po-
smatrani period (60,64 C).

Uticaj recentnih klimatskih promena na temperaturu vazduha, koli~inu padavina...
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Od 2006-2010. ona je opala na vrednost od 
57,9 C. Iz predhodno navedenog prime}uje se 
da se klima tokom jula mewa i prelazi iz sla-
bo zaparne u zaparnu.

Kada se posmatraju vrednosti ekvivalen-
tne temperature po godi{wim dobima, vidi 
se da ona prati vrednosti temperature vazdu-
ha. Najvi{a je u letwem periodu (54,87 C), 
zatim u prole}nom (33,34 C) i jeswem (33,18 
C), dok je najni`a u zimskom (13,33 C).

ZAKQU^AK

Klimatske promene bile su prisutne kako 
u bliskoj tako i u daqoj istoriji. Stoga, kada 
su u pitawu recentne planetarne klimatske 
promene, te{ko je utvrditi da li postoji i 
koliki je stepen antropogene odgovornosti. 
Analiza temperature vazduha, koli~ine pa-
davina i ekvivalentne temperature vazdu-
ha sprovedena je od 1976. do 2010. godine na 
podru~ju Sremske Mitrovice. Ona je potvdila 
predpostavku da su i na ovom predelu prisutne 
klimatske promene.

Posmatrawem sredwe godi{we tempera-
ture vazdha i upore|ivawem sa ranijim anali-
zama, zakqu~uje se da je ona u proteklih tri 
decenije uve}ana za oko 0,3 ºC. Trend rasta tem-
perature vazduha je u posledwoj posmatranoj 
deceniji bio najizra`eniji. 

Pri analizi koli~ine padavine utr|eno je 
da su one u opadawu. Smatra se da je, u odnosu na 
ranije sprovedenu analizu (1951–1990), smawe-
ne iznosilo oko 11 mm. Wu karakteri{e ve-
lika oscilacija izme|u pojedinih godina. Ako 
se uzme u obzir da je ovo poqoprivredni kraj, 
onda ova ~iwenica ukazuje zna~aj odr`avawa i 
unapre|ivawa melioracionog sistema.

Analizom ekvivalentne temperature vaz-
duha, u svetlu klimatskih promena i qudskog 
konfora, mogu se primetiti odre|ene pro-
mene. Zime su postale bla`e, a leta toplija. 
Letwi ekstremni mesec juli prema Krugero-
voj fiziolo{koj klasifikaciji preme{ta se 
iz slabo zaparne u zaparnu klasu.

Slika 4. Polarni dijagram sredwih mese~nih vrednosti ekvivalentne temperature vazduha sa
         tipovima vremenskih stawa po modelu Milosavqevi}a (1976-2010)

Aleksandar Kraji}
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IMPACT OF RECENT CLIMATE CHANGES ON AIR TEMPERATURE,
PERCIPITATION AND EQUIVALENT TEMPERATURE OF SOUTHERN SREM

ALEKSANDAR KRAJIĆ

Summary

Climate changes were presented in the near and distant 
history. Therefore, when we talking about recent planetary 
climate changes, it is difficult to determine the existence and 
the degree of human responsibility. Analysis of air tempe-
rature, precipitation and equivalent temperature of air, was 
conducted from 1976. to 2010. on the landscape of Sremska 
Mitrovica, which confirmed the hypothesis that in this area 
are also presented climate changes. 

Observation of the mean annual value of air tempe-
rature and its comparison with previous analyzes, brings 
conclusions that the past of three decades, air temperature 
increased about 0,3 ºC. The growth of trend of air tempe-
rature values in the last decade has been most prominent.

In the analysis of precipitation, it was established that 
they are in decline. It is believed that in the period compared 
to a previously conducted analysis quantity of precipitation 
reduced about 11 mm. This is characterized by large fluctu-
ations between individual years, and if we take that this is 
an agricultural area, that points on needs of maintain and 
improve of melioration system.

The analysis of the equivalent air temperature in the 
light of climate change, and human comfort can also notice 
some changes. Winters becomes mild and summers warmer. 
Extreme summer month July, according to Kruger physio-
logical classification, moves from low sultry to sultry class.
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POTENCIJAL PREDELA IZUZETNIH ODLIKA VLASINA
ZA RAZVOJ EKOTURIZMA
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Izvod: Ekoturizam je vid turizma ~iji je osnov-
ni ciq putovawe izvan mesta stalnog boravka 
radi upoznavawa prirode i wenih vrednosti. 
Ekoturisti~ke aktivnosti se sprovode na na~in 
koji nije {tetan po prirodu, kulturu i lokalno 
stanovni{tvo. Kao privredna grana, ekoturizam 
mo`e doprineti za{titi i unapre|ewu stawa 
`ivotne sredine da pri tome ostvari odre|ene eko-
nomske i dru{tvene efekte. Predeo izuzetnih od-
lika Vlasina poseduje sve atribute i potencijale 
za razvoj ovakve vrste turizma – o~uvanu prirodu, 
mno{tvo za{ti}enih vrsta kao i fenomen pluta-
ju}ih tresetnih ostrva, zdravu `ivotnu sredinu i 
o~uvano kulturno-istorijsko nasle|e.

Kqu~ne re~i: Ekoturizam, odr`ivi turizam, 
odr`ivost, razvoj, potencijali.

Abstract: Ecotourism is a type of tourism, whose main 
goal is travel out of the place of permanent stay for the 
purposes of familiarizing with the nature and its values. 
Ecotourism activities are conducted in a manner that is not 
harmful to the environment, culture and local population. 
As an industry, ecotourism can contribute to the protection 
and enhancement of the environment, while achieving cer-
tain economic and social effects. Area of exceptional im-
portance Vlasina possesses all the attributes and potential 
for development of this typ of tourism – untouched nature, 
many protected species as well as the phenomenon of floa-
ting peat islands, healthy environment, and well-preserved 
cultural and historical heritage.

Keywords: Ecotourism, sustainable tourism, sustainability, 
development, potential.

UVOD

Ekoturizam predstavqa oblik ili podvr-
stu turizma, koji ima za ciq upoznavawe turi-
sta sa vrednostima same prirode, koja je uglav-
nom osetqiva, netaknuta i obi~no za{ti}ena, 
a ~ije aktivnosti imaju mali uticaj na ̀ ivotnu 
sredinu i koje su odr`ive u toku du`eg perio-
da. Postoji vi{e definicja, ali me|u najrele-
vantnije spada slede}a definicija ekoturiz-
ma, definisana od strane me|unarodne unije 
za za{titu prirode (International Union for Con-
servation of Nature - IUCN), pionira u oblasti 
ekoturizma, a defini{e ekoturizam na slede}
i na~in: „ekolo{ki odgovorno putovawe i 
pose}ivawe relatvno nenaru{enih prirodnih 
oblasti, zarad u`ivawa i uva`avawa prirode 
(kao i svih prate}ih kulturnih objekata, isto-
rijskih i modernih), koje promovi{e o~uvawe 
prirode, ima nizak uticaj posetilaca i pru`a 

doprinos aktivnom socio-ekonomskom u~e-{}
u lokalnog stanovni{tva“ (Ceballos-Lascuráin, 
1996). Sam prefiks EKO ima poreklo od gr~ke 
re~i “οἶκος“, koja zna~i dom ili stani{te, a 
weno preneseno zna~ewe mo`emo definisati 
kao „orjentisan ka `ivotnoj sredini“. U prak-
si se susre}emo sa zamenom pojmova ekoturi-
zam i etnoturizam ili seoski turizam koji se 
razlikuju pre svega u predmetu izu~avawa, tj. 
interesovawa. Etno i seoski turizam se odno-
se na promociju na~ina `ivota u seoskim do-
ma}instvima i proizvodwu lokalnih proizvo-
da i predstvqaju subkomponentu ekoturizma 
(Epler Wood, 2002).  

Globalni kriterijumi odr`ivog turiz-
ma (UNEP) defini{u kriterijume za razvoj 
odr`ivog turizma, tj. ekoturizma na slede}
i na~in: za{tita `ivotne sredine (flore, 
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faune, stani{ta, predela), o~uvawe kulturnog 
nasle|a (arhitekture, predela), po{tovawe 
doma}ih kultura (tradicija, religija, fol-
klor), doprinos lokalnim zajednicama (eko-
nomski, dru{tveni), o~uvawe prirodnih 
izvora (energija, vode, gradwa od prirodnih 
materijala itd.), smawewe zaga|enosti (buke, 
vode, otpada itd.).Sli~ne kriterijume mo`emo 
na}u u radu autora Milovojević et al. (2006): ne-
taknuta priroda, arheolo{ka nalazi{ta i 
istorijski spomenici, zdrava voda i hrana, go-
stoqubivost i raznovrsna autohtona kultura, 
u~e{}e u projektima istra`ivawa, za{tite 
i konzervacije. Osim ve} navedenog, moder-
ni trendovi u ekoturizmu ukqu~uju i promo-
visawe recikla`e, energetske efikasnosti, 
tretman i ponovnu upotrebu vode, upravqawe 
otpadom, lokalno poreklo hrane, materijala i 
robe kao i stvarawe ekonomskih mogu}nosti 
za lokalne zajednice. 

Kao novitet, ekoturizam sa sobom nosi 
promene, kako u `ivotnoj sredini, tako i u 
me|uqudskim odnosima. Novi posetioci sa 
sobom donose i nove navike, kulturu ali i za-
hteve vezane za `ivotnu sredinu, aktere, ak-
tivnosti i objekte (Wall, 1996). Mo`da jedan od 
najbitnijih doprinosa ekoturizma lokalnoj 
zajednici je wen ekonomski razvoj kao i iz-
dvajawe ve}ih sredstava za podr{ku za{titi 
`ivotne sredine (Clem Tisdell, 2003).

Istra`no podru~je - Vlasinsko jeze-
ro pripada teritoriji op{tine Surdulica, 
ju`na Srbija. Geografski je sme{teno u sli-
vu reke Vrle, u Masauri~kom poqu i na delu 
vlasinske visoravni u slivu gorwe Jerme i 
Bo`icke reke, na nadmorskoj visini od 475 m 
do preko 1.500 m. Jezero je sme{teno u uzdi-
gnutom sredweplaninskom predelu sa karak-
teristikama visoravni. Vlasinsko podru~je 
karakteri{e raznovrsnost i specifi~nost 
biotopa, {to je dovelo do visokog diverzite-
ta flore, faune i ekosistema. Najreprezen-
tativniji je prirodno-istorijski fenomen 
plutaju}ih tresetnih ostrva sa specifi~nim 
biqnim zajednicama.

ZAKONSKA REGULISANOST

EKOTURIZMA U SRBIJI

Osnovni dokument koja ure|uje oblast tu-
rizma u Republici Srbiji je „Strategija ra-
zvoja turizma RS“. Daqe se eko i odr`ivi tu-

rizam spomiwu jo{ i u „Strategiji odr`ivog 
razvoja RS“. Zakon o izmenama i dopunama Za-
kona o za{titi `ivotne sredine (Slu`beni 
glasnik RS, 36/09) defini{e na~in odr`ivog 
upravqawa ̀ ivotnom sredinom. Prakti~no ne 
postoji poseban akt koji reguli{e razvoj eko-
turizma, ili oblast odr`ivog turizma u na{oj 
zemqi. Naime, u Strategiji razvoja turizma 
RS nigde nije naveden pojam odr`ivog turiz-
ma, ali se svakako navodi da turizam treba da 
se razvija, a da pri tom ne naru{ava prirodu. 
Osim toga,  navodi se pojam odr`ivog turizma, 
ali u uop{tenom smislu, bez jasnih naznaka 
koji su to merqivi pokazateqi i standardi, 
uslovi koji bi trebalo da budu ispuweni da bi 
sa pravom ne{to nosilo naziv odr`ivi turi-
zam, odnosno odr`ivi ekoturizam. Tako|e na-
vedena strategija nije uskla|ena sa Globalnim 
kriterijumima odr`ivog turizma (UNEP) u ko-
jima su definisani slede}i ciqevi: za{tita 
`ivotne sredine (flore, faune, stani{ta, 
predela), o~uvawe kulturnog nasle|a (ar-
hitekture, predela), po{tovawe doma}ih 
kultura (tradicija, religija, folklor), do-
prinos lokalnim zajednicama (ekonomski, 
dru{tveni), o~uvawe prirodnih izvora (ener-
gija, vode, gradwa od prirodnih materijala 
itd.), smawewe zaga|enosti (buke, vode, otpa-
da itd.). Ovo je bitno ista}i, jer strategija 
odr`ivog razvoja treba da bude polazna osno-
va za sve ostale strategije u kojoj one treba da 
budu integrisane. Na osnovu napred navedenog 
bez postojawa takvog strate{kog dokumenta 
koji ure|uje oblast odr`ivog ekoturizma, ne 
mogu se vr{iti analize pore|ewa koliko je i 
da li je ekoturizam razvijen u na{oj zemqi, jer 
za to ne postoje jasno definisani paramentri/
ponderi i indikatori na nacionalnom nivou 
za vr{ewe procene i ostalih istra`ivawa u 
toj oblasti.

METODOLOGIJA

Istra`ivawe je obavqeno putem usme-
ne ankete sa predstavnicima PIO Vlasine. 
Anketa sadar`i po ~etiri interna i ekster-
na faktora. Za analizu rezultata kori{}
en je metod valorizacije kapitala prema mo-
delu Svetske turisti~ke organizacije-WTO 
(Milošević, 2010). Rezultati istra`ivawa su 
prikazani numeri~ku, sa skalom vrednosti za 
svaki faktor od 1 do 10 bodova, a ukupan zbir 
bodova daje kvalitativnu procenu turisti~ke 
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valorizacije po pojedinim faktorima i uku-
pno. Procena „internih“ faktora izvr{ena 
je preko: procene urbanizacije (A), procene 
infrastrukture (B), procene opreme i uslu-
ga (C) i procene inherentnih karakteristika 
(D), preko formula „X=A+B+C+D“.

Procena „eksternih“ faktora izvr{ena je 
preko: procene pristupa~nosti (E), procene 
specifi~nosti resursa (F), procene blizine 
emisionih centara (G) i procene zna~aja re-
sursa (H), preko formule „Y=E+F+G+H“. 

Mno`ewem internih i eksternih faktora 
dobija se ukupna vrednost procene turisti~ke 
valorizacije prostora. 

POTENCIJALI ZA RAZVOJ

EKOTURIZMA U PIO VLASINA

Prate}i ve} navedene kriterijume za ra-
zvoj ekoturizma, zakq~ujemo da PIO Vlasi-
na poseduje sve preduslove za razvoj eko ili 
odr`ivog turizma. U nastavku rada analizi-
ramo pojedina~no neke od preduslova. 

Stawe `ivotne sredine - Zahvaquju}i svo-
jim prirodnim karakteristima, ova oblast 
je dobila status „predela izuzetnih odlika“ 
uredbom Vlade Srbije 2006. i kategorisa-
na kao prirodno dobro od izuzetnog zna~aja 
za Republiku (“Slu`beni glasnik RS”, br. 
30/06). PIO Vlasina je predata na upravqawe 
javnom preduze}u „Direkcija za gra|evinsko 
zemqi{te i puteve“ op{tine Surdulica. 
Prema kategorizaciji Me|unarodne unije za 
za{titu prirode (IUCN), Vlasina pripada ka-
tegoriji VI – Za{ti}ena oblast sa odr`ivim 
kori{}ewem prirodnih resursa (IUCN, 2006).  
Vlasina je i jedna od 10 oblasti  Srbije 
pridru`ena RAMSAR mre`i. Prikqu~ena je 
2. Februara 2008. godine, zajedno sa podru~jem 
Gorwe Podunavqe (IUCN, 2008).  IBA podru~je 
Vlasina zauzima 22.000 hektara i deo je PIO 
Vlasina od 2006. godine (Simić et Puzović, 2008). 

Flora - analizom flore Vlasinske viso-
ravni, utvr|eno je da je u okviru iste prisutno 
45 endemita i 30 subendemita, {to ~ini 8,1% 
flore ovog podru~ja (Momčilović et al., 2010). 
Za podru~je Vlasinske visoravni je do sada 
evidentirano 956 taksona vaskularne flore. 
Kod flore je veoma bitno napomenuti oblasti 
pokrivene tresavom, i 219 vrsta biqaka veza-
nih za ovaj biotop. 

Fauna - fauna Vlasinskog jezera  je pre 
svega vezana za vodenu povr{inu jezera i 
ostale terestrijalne sisteme. Va`na je i di-
verzifikovana ornitofauna, kao i prisustvo 
za{ti}enih vrsta sisara. Ihtiofaunu pred-
stavqa 21 vrsta, od kojih je 5 vrsta za{ti}eno. 

Stani{ta - Retka pojava u svetu, a prisut-
na u PIO Vlasina su tresetna ostrva. Ovde 
su nastala antropogenim delovawem, tj. iz-
gradwom jezera i podlo`na su daqem nau~no-
istra`iva~kom radu. 

Kulturno nasle|e i wegovo o~uvawe – u ne-
posrednoj blizini Vlasinskog jezera  nalazi 
se nekoliko zna~ajnih kulturnih spomenika 
i etnografskih vrednostima; dobro bi bilo 
navesti manastip u Paqi i crkve u Bo`ici, 
Klisuri i Crnoj Travi.   

Saobra}ajna povezanost – jezero je od 
Ni{a udaqeno 119, od Beograda oko 350, od 
Vrawa 55, Kumanova 108 i Skopqa 143 km. 
Glavni saobra}ajni pravci su magistralni 
put M1.13 u du`ini od 24km i regionalni put 
R 112 u du`ini od 45km. 

Na osnovu iznetih podataka, mo`e se 
zakqu~iti da je PIO Vlasina oblast pogodna 
za razvoj oblika turizma baziranih na priro-
di, ali je potencijal malo iskori{}en. Naj-
bitniji od preduslova je mala ugro`enosti 
prirode u ovoj oblasti, ~emu je doprinelo pre 
svega oslabqavawe privrede i industrije, a 
samim tim i  iseqavawe stanovni{tva.  

Usluge i laka turisti~ka infrastruktura 
– standardne turisti~ko-ugostiteqske usluge 
(sme{taj i ishrana) u turisti~kim delovima 
Vlasinskog jezera su u odnosu na pose}enost 
ove oblasti na zadovoqavaju}em nivou. U obla-
sti naseqa Vlasina rid postoje ~etiri hote-
la u okviru kojih se nalaze i restorani, dva 
odmarali{ta. Na drugu stranu, postoji nedo-
statak prodavnica, po{te, banke (bankomata), 
apoteke ili zdravstvene stanice, koje su ne-
ophodne u turisti~kim naseqima. Tako|e po-
stoji nedostatak organizovanih turisti~kih 
aktivnosti tokom cele godine. U toku letwe 
sezone je mogu}e samo iznajmiti bicikle ili 
~amce. Laku turisti~ku infrastrukturu ~ine 
obele`ene {etno-pe{a~ke staze, odmori{ta, 
ure|eni vidikovci, klupe i info table. U toku 
prethodne godine intenzivnije se ovakvom in-
frastrukturom ova oblast intenzivnije opre-
mala pre svega zahvaquju}i me|unarodnom 
projektu „Promocija ekoturizma i za{tita 
`ivotne sredine Vlasinskog jezera“.

Potencijal predela izuzetnih odlika Vlasina za razvoj ekoturizma
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FAKTORI Ocena UKUPNO

X INTERNI FAKTORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A Procena urbanizacije 

B Procena infrastrukture 

C Procena opreme i usluga 

D Procene inherentnih 
karakteristika 

UKUPNO (X=A+B+C+D) 25

Y EKSTERNI FAKTORI

E Procena pristupa~nosti 

F Procena blizine
emisionih izvora 

G Procena specifi~nosti 
resursa 

H Procena zna~aja resursa 

UKUPNO (Y=E+F+G+H) 31

UKUPNO (X x Y) 775

Tabela 1. Turisti~ka valorizacija PIO Vlasina, prema WTO modelu
Table 1. Tourist valuing of PIO Vlasina (LOF Vlasina), according to WTO mode

REZULTATI I DISKUSIJA

U Tabeli 1 dati su rezultati istra`ivawa.

Najni`e rangiran interni faktor je in-
frastruktura s obzirom na to da na lokaciji 
ne postoji kanalizacioni prsten i generalno 
inherentni faktori su slabije oceweni. Ek-
sterni faktori su boqe rangirani s obzirom 
na prisustvo brojnih endemi~nih i za{ti-
}enih vrsta biqaka i `ivotiwa na podru~ju 
koje je od me|unarodnog i nacionalnog zna~aja. 
Zbir internih i eksternih faktora iznosi 
775 bodova od ukupno mogu}ih 1600 bodova, 
{to ukazuje na to da su potrebna poboq{awa u 
pogledu opreme, usluga i infrastrukture.  

Na osnovu iznetih podataka postoji ne-
iskori{}en potencijal za razvoj ekoturiz-
ma u na{oj zemqi. S obzirom na to da su ka-
rakteristike prirode, gostoprimqivost i 
dru`equbivost stanovnika Srbije pogodni 
za razvoj takve vrste turizma i stoga treba da 
postoji vi{e ure|enih podru~ja za tu namenu. 

U ciqu spre~avawa ne`eqenih pojava i 
o~uvawa nacionalnih biolo{kih resursa ne-
ophodno je razviti zelenu ekonomiju u ovom 
kraju zemqe. Razvoj ekoturizma ima sve po-
tencijale za za{titu `ivotne sreine jer de-
luje kao veza izme|u ekolo{kih produktiv-
nih grana kao npr. energetska efikasnost, 
odnosno proizvodwa enerfije iz obnovqi-
vih izvora, ekolo{ka proizvodwa hrane, 
ekolo{ko pre~i{}avawe voda itd. Ovaj vid 
privre|ivawa omogu}ava zapo{qavawe lo-
kalnog stanovni{tva u ekolo{kim granama 
~ime se posti`e minimalan uticaj na priro-
du, stvara odr`ivi sistem i generi{u prihodi 
neophodni za o~uvawe `ivotne sredine.

Bojana Bo`ani}, Sofi Keki}
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Potencijal predela izuzetnih odlika Vlasina za razvoj ekoturizma

ZAKQU^AK

Podru~je Vlasinskog jezera poseduje ogro-
man potencijal za razvoj ekoturizma. Po-
tencijali se ogledaju posebno u za{ti}enoj 
i o~uvanoj prirodi i kulturno-istoijskoj 
ba{tini. Kao {to su i rezultati pokazali, 
najslabiji su interni faktori i infrastruk-
tura, koje bi trebalo razviti kako bi ekoturi-
zam mogao da se daqe razvija.  Ne{to boqe ran-
girane su usluge i urbanizacija, u pore|ewu sa 
internim, {to ne zna~i da i wih ne treba daqe 
uskla|ivati prema potrebama razvoja ekotu-
rizma. Sve turisti~ke aktivnosti bi trebalo 
usmeriti ka o~uvawu i unapre|ewu prirode i 
biodiverziteta, koji su prema istra`ivawu i 
najvi{e rangirani eksterni faktori. 
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THE ECOTOURISM DEVELOPMENT POTENTIAL OF THE LANDSCAPE
OF OUTSTANDING FEATURES VLASINA

BOJANA BOŽANIĆ, SOPHIE KEKIĆ

Summary

The area of Vlasina Lake possess great potential for 
the development of ecotourism, the least harmful of the 
tourism branches. Its overall potential lies especially in the 
preserved nature and culture. This work is giving the over-
look of factors that are to be improved in order to achieve 
full potential for the development of ecotourism. Results 
had shown that the weakest internal factor is infrastructu-

re. Slightly better ranked were services and urbanization. 
The highest rank was assigned to specific resources and 
their importance. This gave better rank to overall ranking 
of external factors, in comparison to internal once. When 
talking about specific resources, this was mostly related to 
the preserved nature and presence of protected and endemic 
species.
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Izvod: Prirodni resursi su op{te dobro i zajedni-
~ko bogatstvo. Wihovo kori{}ewe, privredna pri-
mena i ekonomska valorizacija treba da budu plan-
ski usmereni i namenski kontrolisani. Bez obzira 
na vrstu, strukturu i pojedina~ne koli~ine, oni su 
osnov za predstoje}i privredni i ekonomski razvoj 
Srbije. Svakako, postoji deo koji mora ostati izvan 
ekonomskih i privrednih tokova i koji treba da bude 
sa~uvan za sada{we i budu}e generacije. To posebno 
va`i za neobnovqive prirodne resurse.Generalni 
pristup prirodnim resursima Srbije mora da obu-
hvati definisawe politike i strategije wihovog 
odr`ivog kori{}ewa, kao i definisawe zakonodav-
no-pravnog okvira za wihovo efikasno sprovo|ewe.

Kqu~ne re~i: resursi, vlasni{tvo, upravqawe, 
kori{}ewe.

Abstract: Natural resources are common good and general 
property. Their exploitation, commercial application and 
economic valorization should be carefully planned and 
controlled. Regardless of type, structure or quantity, they 
represent a basis for future economic development of Ser-
bia. There are resources that should not be commercially 
exploited, instead they need to be saved and preserved for 
future generations. This especially refers to exhaustible  
resources.The general approach to the issue of natural re-
sources of Serbia must include defining policies and strate-
gies for their sustainable exploiting, as well as establishing 
legislative bodies to carry them out efficiently.

Keywords: resources, ownership, management, use.

UVOD

Prirodnim resursom obi~no nazivamo 
sve {to poti~e od Zemqe – zemqi{te, biqke, 
`ivotiwe, vodu, drvo, naftu, metale... Ko-
ristimo ih u vrlo razli~ite svrhe, kao {to 
su proizvodwa najraznovrsnijih proizvoda 
va`nih za svakodnevni `ivot, zatim za dobi-
jawe elektri~ne energije, gajewe useva, vo`wu 
automobila. Sve {to jedemo, koristimo ili 
kupujemo predstavqa ili prirodni resurs ili 
je nastalo od wega. Prirodni resursi su svuda 
oko nas, a zbog rastu}ih potreba mi ih vrlo 
brzo iskori{tavamo. Mnogi se iscrpquju 
br`e nego {to mogu biti nadome{teni novim. 
Moramo obratiti pa`wu na ~iwenicu da }e se 
neki od wih u potpunosti iscrpeti ukoliko ne 

smawimo potro{wu, {to je ozbiqan problem, 
jer ̀ ivi svet zavisi od ovih resursa. Prirodni 
resursi obuhvataju dve velike grupe. Prvu gru-
pu ~ine osnovni prirodni resursi koji su neop-
hodni za opstanak i razvoj `ivota na planeti, 
a to su biolo{ki sistemi Zemqe, zemqi{te, 
podzemne  i povr{inske vode, atmosfera, oke-
ani i dr. Drugu grupu ~ine resursi koji se ko-
riste za razvoj i napredak qudske kulture i 
civilizacije, odnosno za obezbe|ivawe pros-
periteta qudskog dru{tva. Eksploati{u se i 
prera|uju u proizvodnim procesima, pri ~emu 
se koriste materijali biolo{kog porekla: 
drvo, metali i nemetali, prirodni energetski 
resursi. Koji se delovi prirode javqaju kao 



50

prirodni resursi zavisi, izme|u ostalog, od 
dostignutog nivoa razvijenosti tehnike i teh-
nologije, od ekonomskih mogu}nosti i celis-
hodnosti kori{}ewa, i stepena istra`enosti 
i poznavawa resursa.Uobi~ajena generalna 
podela prirodnih resursa, kod nas i u svetu, 
jeste podela na iscrpqive i prakti~no neis-
crpqive, dok se iscrpqivi dele na obnovqi-
ve i neobnovqive. Obnovqivi resursi su 
svi prirodni resursi koji se tro{e sporije 
nego {to se regeneri{u. Obnovqivi resursi 
ukqu~uju vazduh, vode i bio-masu. Ipak, neki 
od wih mogu postati neobnovqivi, ukoliko 
se br`e tro{e od ciklusa obnavqawa (npr. 
podzemne vode). Obnovqivim resursima pri-
padaju i drvo i ko`a. Neobnovqivim resursi-
ma smatraju se prirodni resursi koji ne mogu 
ponovo nastajati, kao {to su fosilna goriva, 
u koja spadaju ugaq, nafta i prirodni gas, ra-
zne vrste kamena, metali, uran i drugi mate-
rijali i minerali. Klasifikacija prirodnih 
resursa u Evropskoj uniji obuhvata podelu na 
iscrpqive i neiscrpqive,  a u okviru svake 
od wih izdvajaju se obnovqivi i neobnovqivi.

Neiscrpqivi obnovqivi resursi su: 
a) dispergovani resursi: solarni, vetar, 

talasi i padavine, i 
b) akumuliraju}i resursi: vazduh i okeani. 
Neiscrpqivi neobnovqivi resursi su re-

sursi koji se mogu reciklirati i povratiti: 
metali, minerali i zemqi{te. 

Iscrpqivi obnovqivi resursi su: 
a) biolo{ki resursi: {ume, ribqi fond i 

biomasa, i 
b) akumuliraju}i resursi: slatkovodni ba-

seni, izdani i zemqi{te.

PRIRODNI RESURSI -

POJAM I DEFINICIJE

Elemente prirode mo`emo podeliti na:

Prirodne resurse

Odnose se na sva ona prirodna dobra koja 
su u fuknkciji tj.koja su privedena nameni i u 
uslovima su kori{}ewa-eksploatacije.

Prirodni uslovi

Prirodni faktori su elementi geograf-
ske sredine (klima, reqef, atmosferske pa-
davine, sun~eva energija, brzina kretawa 
vode..), koji se ne mogu neposredno koristiti, 

ali svakako bez wihovog u~e{}a neke proi-
zvodwe zaista nisu mogu}e.Oni svakako is-
poqavaju svoj uticaj nezavisno od voqe ~ove-
ka, samo je su{tinsko pitawe u kojoj meri }
e to ~ovek iskoristiti u stvarawu novih 
vrednosti, dobara ili energije.Prirodna do-
bra koja postoje, a jo{ uvek nisu u fazi kori-
{}ewa i ekspoloatacije predstavqaju rezerve.

Prirodni potecijal predstavqaju pri-
rodni resursi, sa evidentnim rezervama pri-
rodnih dobara, u prirodnim uslovima koji 
~oveku mogu biti od koristi ili to ve} jesu, 
kao npr. mineralne sirovine, zeqi{te sa ve-
getacijom, prirodni vodotokovi...

Prirodno bogatstvo predstavqa vredno-
snu odrednicu za prirodni potencijal. Pri-
rodne resurse mo`emo podeliti prema pri-
padnosti grupi prirodnih resursa i to:

• Atmosfere ( energija vetra, ki{a, solar-
na energija ..)

• Litosfere-zemqine kore ( mineralne si-
rovine, vrste i kvalitet zemqi{ta)

• Hidrosfere ( kopnene teku}e i staja}e 
vode, mora i okeani)

• Biosfere ( flora i fauna )

VLASNI[TVO NAD PRIRODNIM 

RESURSIMA

Pojam vlasni{tva- svojine

Svojina, u osnovi predstavqa jedno 
od najva`nijih sistemskih pitawa svakog 
dru{tvenog sistema. Na~inom ure|enosti 
uslovqeno je funkcionisawe koordinacionih 
mehanizama, sistema motivacije i dono{ewa 
odluka. Svojinske relacije imaju opredequ-
ju}i uticaj na sistemske determinante eko-
nomskog razvoja, a u me|uzavisnosti od toga 
kako je ure|ena i za{ti}ena svojina zavisi 
razvojni u~inak ~itavog ure|ewa. Ovo nam 
govori da svojina i wena pravna regulativa, 
predstvaqa nu`nu kariku svih privrednih to-
kova i dru{tvenih procesa, tj, ona nije samo 
dru{tveno sankcionisani osnov prisvajawa 
dobiti, ve} je i glavna odrednica efikasno-
sti upotrebe  i alokacije ekonomskih resursa 
(Rikalovi}, 1992).

Svojina i svojinski odnosi, se mogu 
razli~ito prikazivati, te se i sa tog 
stanovi{ta literarno obi~no izdvajanu dva 
pristupa:
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- Formalisti~ki
- Nau~ni

Formalisti~ki pristup polazi od osno-
ve, da svojina prestavqa odnos ~oveka i stvar-
nosti. U raznim varijantama ovog shvatawa 
svojina se uzima, odre|uje i prikazuje kao 
individualni odnos ~oveka i stvari. Posto-
je razne vrste vlasti ~oveka nad stvarima, te 
je svojina najpotpunija, apsolutna, tako re-
}i neograni~ena vlast ~oveka nad stvarima.
O~ito je da ovo shvatawe svojine ima vi{e 
formalno pravni karakter, zadr`ava se samo 
op{ti (povr{inski) odnos ~oveka i stvari, ne 
ulaze}i dubqe u su{tinu samog odnosa.

Nau~no shvatawe je za razliku od prethod-
nog pristup sasvim suprotno. Ono je detaqni-
je i objektivnije i ulazi dubqe u su{tinu 
ove pojave. Qudi dosta koriste i raspola`u 
stvarima po razli~itim osnovama, a svojina 
je jedan poseban osnov koji sadr`i najpuni-
ji osnov u ovla{}ewima nad raspolaganim 
stvarima.No iza ove pojave treba tra`iti 
wenu dru{tvenu su{tinu, koja je uslovqava i 
odre|uje. Bit u ovom segmentu ~ine dru{tveni 
odnosi me|u qudima, odnosi u kojima qudi ko-
riste, raspola`u i prisvajaju stvari. Pojava 
je dakle odnos ~oveka i stvari, a wena su{tina 
je dru{tveni odnos izme|u qudi povodom tih 
stvari(Vukovi}, 2003).

Ina~e sa aspekta stvarnog prava stvar se 
defini{e kao „Materijalni deo prirode, koji 
se nalazi u stvarnoj qudskoj vlasti i koji je 
roba u pravnom prometu“.

U nau~nom smislu svojinu treba shvata-
ti i kao sinonim za prisvajawe dobara iz 
prirode od strane qudi. Prisvajawe je u os-
novi dru{tveni proces , koji obuhvata kako 
odnose qudi prema spoqnoj prirodi, tako i 
me|uqudske odnose u koje stupaju da bi iste 
proizvodili ,koristili i raspore|ivali.
Svojinu posmatramo kao vi{edimenzionalnu 
dru{tveno-istorijsku kategoriju, koja je kao 
takva imala i ima ekonomsku, pravnu i soci-
jalnu sadr`inu. 

Vlasni~ka prava

Svojina, predstavqa osnovno stvarno pra-
vo, iz koga proizlaze i ostala stvarna prava. 
Prema literarnom pregledu iz ove oblasti u 
istorodnu grupu prava spadaju :

- Slu`benost
- Ru~na zaloga

- Zakup
- Pravo gra|ewa

Pravo svojine naj~e{}e se mo`e defi-
nisati kao „naj{ire pravo koje u granicama 
pravnih normi ovla{}uje svog titulara da 
odre|enu stvar dr`i, koristi i raspola`e 
wome, dok su sva tre}a lica du`na da ne ome-
taju vlasnika u vr{ewu wegovih ovla{}e-
wa.“(Stefanovi}, 2003) Iz gore izli`enog 
proizilazi da pravo svojine, kao subjektivno 
pravo, omogu}uje vlasniku da stvari mo`e :

- dr`ati ( imati u posedu ),
- koristiti,
- raspolagati wime.

Najzad iz prava svojine proizilazi i 
ovla{}ewe raspolagawa. Ono se ostvaruje 
dvojako i to putem :

1.  Fizi~kog 
2.  Pravnog raspolagawa

Fizi~ko raspolagawe se ogleda u preduzi-
mawu brojnih aktivnosti sa ciqem da se izme-
ni supstanca stvari. Izmena oblika, sastava, 
tro{ewe i uni{tewe stvari  su neki od obli-
ka fizi~kog tro{ewa stvari.

Pravno raspolagawe odnosi se na „su`ewe 
ovla{}ewa“, koje postoje na stvari odgova-
raju}im pravnim poslom. Smawewe ovla{}e-
wa mo`e i}i do potpunog prestanka, pre-
nosa prava svojine na drugo lice ( kupopro-
daja, poklon..). Mogu}e je i samo delimi~no 
preno{ewe ovla{}ewa na stvari ( konstitu-
isawe slu`benosti, davawe u zakup). Svojina 
povla~i za sobom mnoga prava, ali stvara i 
obaveze. 

Oblici svojine

Postojawe pojedinih oblika svojine opre-
dequje sam karakter dru{tveno-ekonomskih 
kretawa. U osnovne oblike svojine spadaju : 

• Privatna
• Dr`avna svojina 

Pod privatnom svojinom se porazumeva 
pravo svojine nad odre|enim stvarima od stra-
ne fizi~kog lica.Osnovna obele`ja defini-
sana su tako da pojedinac  kao nosilac proi-
zvodwe, proizvodwe za tr`i{te i podmirewe 
potreba proizvo|a~a putem razmene, posti-
zawe {to ve}e dobiti putem razmene kao mo-
tiv proizvodwe, tr`i{ni mehanizmi ponude i 
tra`we roba i usluga, mo`e upravqati i ras-
polagati stvarima u svom vlasni{tvu na osno-
vu sopstvene procene, sposobnosti i iskustva.

Vlasni{tvo nad prirodnim resursima
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Privatna svojina nastala je u jednoj fazi 
razvoja proizvodnih snaga, i prisutna je u 
svim dru{tveno ekonomskim sferama. Danas, 
u uslovima tr`i{ne ekonomije, predstavqa 
dominantan oblik svojine.

Pored privatne svojine, slede}i oblik 
svojine u pogledu zastupqenosti je dr`avna 
svojina. Pod wom se podrazumeva pravo svo-
jine nad sredstvima od strane dr`ave.Sa na-
stankom dr`ave, nastaje i dr`avna svojina 
i egzistira}e sve dokle god postoji i sama 
dr`ava. Prisutna je u svim dru{tveno- eko-
nomskim ure|ewim, s tim {to je u zemqama 
sa socijalisti~kim ure|ewem preovla|uju}
i oblik svojine.U posledwe vreme dr`avna 
svojina se pokazala kao neefikasan i ne-
fleksibilan oblik svojine. Zbog toga je sve 
izra`eniji proces wene transformacije u 
privatni oblik svojine, pogotovo u zeqama sa 
razvijenijom tr`i{nom ekonomijom.

Od ostalih oblika svojine treba svakako 
napomenuti dru{tvenu, zadru`nu i me{ovitu 
svojinu. U na{oj zemqi dru{tvena svojina po-
javquje se posle  drugog Svetskog rata, razvojem 
socijalisti~kog samoupravqawa. Sve do skoro 
bila je preovla|uju}i oblik svojine, kada je 90-
tih godina krenula privatizacija iste.

Zadru`na svojina je poseban oblik ko-
lektivne svojine, gde vlasni{tvo nad sred-
stvima za proizvodwu imaju zadrugari. 
Tu je i me{ovita svojina nastala povezi-
vawem (udru`ivawem) sredstava razli~itog 
vlasni{tva.

SVOJINA U SRBIJI

Razvoj oblika svojine

Nastanak i funkcionisawe pojedinih 
oblika svojine, odvijao se u skladu sa razvo-
jem dru{tveno ekonomskih odnosa u na{oj 
zemqi. Odmah posle oslobo|ewa 1945.godine, 
u periodu administativnog i centralisti~kog 
upravqawa, dr`ava je imala vode}u ulogu u 
svim oblastima , pa i u oblastima svojine. 
Prete`ni deo imovine, nalazio se u wenom 
vlasni{tvu. Pored dr`avne, postojala je 
zadru`na, imovina dru{tveno-politi~kih or-
ganizacija, a u odre|enim oblastima i privat-
na imovina. Pri tome privatna svojina, sma-
trana je ostatkom prethodnog sistema, bila 
je osnova za li~no boga}ewe pojedinaca, pa je 

raznim ekonomskim i drugim merama bio spu-
tavan wen opstanak, ili svedena na najmawu 
mogu}u meru.

Pedesetih godina pro{log veka, dolazi 
do uvo|ewa sistema samoupravqawa u na{oj 
zemqi i predaje preduze}a na upravqawe 
radnicima. S tim u vezi dr`avna prelazi u 
dru{tvenu svojinu, i ona postaje preova|uju-
}i oblik. Postulat dru{tvene svojine, 
odlikovao se negirawem svakog oblika 
pojedina~nog i grupnog monopola u ekonom-
skom `ivotu. Dru{tvena svojina, na{la je 
i svoje mesto u Ustavu SFRJ iz 1963.godine. 
Smatrana je jednom od vitalnih postulata 
socijalisti~kog sistema, na kojima je baziran 
razvoj socijalisti~kih produktivnih odnosa. 
(Nikoli}, 2010)

Velike promene u na{em privrednom si-
stemu nastaju krajem 80-tih godina pro{log 
veka. Izmenom Ustava, usvajawem Zakona o 
preduze}ima, stvorene su institucionalne 
pretpostavke  za razvoj tr`i{ne privrede u 
na{oj zemqi.S tim u vezi defini{u se neko-
liko oblika svojine koje imaju ravnopravni 
karakter:

• dru{tvena svojina,
• zadru`na svojina,
• me{ovita svojina,
• privatna svojina.

Na dru{tvenu svojinu se i daqe domi-
nantno ra~una, s tim da ona vremenom ima 
transformacioni oblik prema privatnoj. 
Zadru`na svojina, postaje ravnopravni oblik 
svojine sa ostalim svojinskim oblicima, a 
radi se o svojini zadrugara.

Prvi put tada u na{em privrednom sistemu, 
daje se mogu}nost obrazovawa me{ovite svoji-
ne. Ovaj oblik svojine karakteristi~an je za 
tr`i{nu privredu, jer omogu}ava udru`ivawe 
sredstava razli~itog vlasni{tva.

Najzad privatna svojina, dobija svoje 
mesto koje joj i pripada. Ona ne samo da po-
staje ravnopravni oblik sa ostalim obli-
cima svojine, ve} ima tendenciju da postane 
osnovni oblik svojine , {to je i uobi~ajeno za 
tr`i{nu ekonomiju.

Devedesetih godina pro{log veka dolazi 
do raspada SFRJ i formirawa SRJ. Formalo 
pravnim podelama osnovni oblici svojine su 
zadr`ani, a prioritet je dat privatnoj svo-
jini. Upravo na tim osnovama odvijao se pro-
ces privatizacije- pretvarawa dru{tvene i 
dr`avne svojine u privatnu.
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Svojina nad dobrima od op{teg interesa

Polaze}i od zna~aja i uloge prirodnih 
resursa u privrednom i dru{tvenom razvoju , 
svaka dr`ava je u obavezi da institucionalno 
uredi pravo svojine nad tim resursima. Radi 
se o pravu vlasni{tva ( dr`avini ), kori-
{}ewa i raspolagawa.

U Republici Srbiji svojina nad dobrima od 
op{teg interesa (prirodna bogatstva i dobra 
u op{toj upotrebi) ure|ena je Ustavom i od-
govaraju}im Zakonima i podzakonskim aktima 
(Ustav R. Srbije, 2006). „Prirodna bogatstva i 
dobra u op{toj upotrebi, kao dobra od op{teg 
interesa, u svojini su dr`ave, autonomne po-
krajine, grada i op{tine, a mogu biti u privat-
noj svojini pod uslovima ure|enim Zakonom.“

Prema Zakonu (Zakon o osnovnim svojin-
sko pravnim odnosima Sl. 6/80, 36/90, 26/96) 
fizi~ka i pravna lica mogu imati pravo svo-
jine na poqoprivrednom zemqi{tu, te pojedi-
nim dobrima u op{toj upotrebi i na gradskom 
gra|evinskom zemqi{tu, u skladu sa Zakonom, 
kao i na {umama i {umskom zemqi{tu u gra-
nicama predvi|enim Zakonom.

Prema Zakonu o rudarstvu (Sl. gl. 44/95) 
predvi|eno je da rudna blaga, kao prirodna 
dobra su u vlasni{tvu dr`ave.Ona mogu da se 
koriste pod uslovima predvi|enim Zakonom. 
Pod rudnim blagom smatraju se sve organske 
i neorganske mineralne sirovine u ~vrstom, 
rastresitom, plasti~nom, te~nom i gasovi-
tom stawu ili u prirodnim rastopima koji se 
nalaze u primarnom le`i{tu, u nanosima ru-
darskim iskopinama, odlagali{tima. Ina~e 
pod mineralnim sirovinama smatraju se sve 
vrste ugqa i uqnih {kriqaca, ugqovodoni-
ci u te~nom i gasovitom stawu (nafta i gas) 
i ostali prirodni gasovi, radioaktivne mine-
ralne sirovine, metali~ne mineralne sirovi-
ne i wihova upotrebqiva jediwewa, tehnogene 
mineralne sirovine, nemetali~ne mineralne 
sirovine i sirovine za dobijawe gra|evinskog 
materijala , sve vrste soli i sonih voda, geo-
termalna energija, kao i podzemne vode  veza-
ne za rudarsku tehnologiju i gasovi koji se na 
wima javqaju.

Ovim treba dodati da je Zakonom o priva-
tizaciji predvi|eno da „Predmet privatiza-
cije ne mogu biti prirodna bogatstva i dobra 
u op{toj upotrebi, kao i dobra od op{teg in-
teresa (Sl. gl. br. 38/01).“

Na osnovu gore iznetog dolazimo do 
zakqu~ka da u na{oj zemqi (sem u poqopri-

vredi i {umarstvu) prirodna bogatstva jesu 
u dr`avnoj svojini. Wihovo kori{}ewe, 
upravqawe i za{tita ure|uju se odgovaraju-
}im zakonskim propisima.

Koncesija kod eksploatacije
prirodnih bogatstava

Koncesija predstavqa specifi~ni vid fi-
nansirawa, pod posebnim uslovima od op{teg 
dru{tvenog interesa. Koncesija u smislu 
na{eg pozitivnog zakonodavstva podrazumeva 
pravo kori{}ewa prirodnog bogatstva odno-
sno dobra u op{toj upotrebi, koje doma}em i 
stranom licu u svojstvu koncesionara, ustupa 
nadle`ni dr`avni organ kao koncedent, pod 
odre|enim uslovima i uz ugovorenu naknadu. 
Daje se na du`i vremenski period, do 30 godi-
na, na osnovu prethodno sprovedenog postupka 
javne licitacije. Odluku o dodeli koncesije 
donosi Vlada Rebulike Srbije. Korisnik kon-
cesije pla}a naknadu u skladu sa ugovorom, i 
ima pravo na u~e{}e u ostvarenoj dobiti.

Ovim zakonom (Zakon o javno-privatnom 
partnerstvu i koncesijama, Sl. glasnik RS. br. 
88/2011.) ure|uju se uslovi, na~in i postupak 
davawa koncesije za kori{}ewe prirodnog 
bogatstva, dobara u op{toj upotrebi za koje 
je zakonom odre|eno da su u svojini Republike 
Srbije i za obavqawe delatnosti od op{teg 
interesa; predmet koncesije; rok trajawa kon-
cesije; ugovor o koncesiji; koncesiona nakna-
da; ostvarivawe koncesionih prava i obaveza; 
osnivawe i poslovawe koncesionog preduze}a 
i druga pitawa od zna~aja za ostvarivawe kon-
cesije.Ure|ivawe uslova, na~ina i postupka 
davawa koncesije zasniva se na na~elima jedna-
kog i pravi~nog tretmana, slobodne tr`i{ne 
utakmice i autonomije voqe ugovornih stra-
na.Na~elo jednakog i pravi~nog tretmana obu-
hvata zabranu diskriminacije po bilo kom 
osnovu izme|u u~esnika u postupku davawa 
koncesije i izbora koncesionara,kao i oba-
vezu da u~esnici u postupku izbora koncesio-
nara imaju potpune i ta~ne informacije o po-
stupku, standardima i kriterijumima za izbor 
koncesionara. Nijedan od u~esnika u postupku 
izbora koncesionara ne mo`e imati prednost 
nad ostalima u pogledu vremena, informacija 
i pristupa organima odgovornim za postupak 
davawa koncesije. Odluke se donose na osnovu 
unapred objavqenih i objektivnih kriteriju-
ma, i sa obrazlo`ewem se dostavqaju svakom 
u~esniku postupka za izbor.

Vlasni{tvo nad prirodnim resursima
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Poseban oblik koncesije je tzv B.O.T. 
(build, operate and transfer), sistem izgradi, 
koristi i prenosi. Zasniva se na finansi-
rawu i izgradwi kompletnog objekta, postro-
jewa ili pogona, kori{}ewu i predaju svojine 
Republici Srbiji u ugovorenom roku, ali ne 
du`em od 30 godina (An|elkovi} et.al., 2011).

U oblasti eksploatacije prirodnih bogat-
stava predmet koncesije mo`e biti :

• Istra`ivawe
• Istra`ivawe i eksploatacija
• Eksploatacija svih vrsta mineralnih 

sirovina

Koncesiona naknada se utvr|uje u zavisno-
sti od vrste, kvaliteta, kategorije, koli~ine, 
namene i tr`i{ne cene prirodnog bogatstva 
ili dobra u op{toj upotrebi, te vrsti delat-
nosti, tr`i{nih uslova poslovawa, du`ini 
trajawa koncesionog ugovora, procenat rizi-
ka i o~ekivane dobiti.

Predmet koncesije mo`e biti, shodno 
~lanu 11. st. po ta~kama 1-15. (Zakon o javno-
privatnom partnerstvu i koncesijama, Sl. 
glasnik RS. br. 88/2011.)

Koncesija se mo`e dati radi komercijal-
nog kori{}ewa prirodnog bogatstva, odnosno 
dobra u op{toj upotrebi koja su u javnoj svoji-
ni ili obavqawa delatnosti od op{teg inte-
resa, a naro~ito:

1) za istra`ivawe i eksploataciju mine-
ralnih sirovina i drugih geolo{kih resursa;

2) za pojedine delatnosti unutar za{ti-
}enih podru~ja prirode, kao i za kori{}ewe 
drugih za{ti}enih prirodnih bogatstava;

3) u oblasti energetike;
4) za luke;
5) za javne puteve;
6) za javni prevoz;
7) za aerodrome;
8) u oblasti sporta i obrazovawa;
9) na kulturnim dobrima;
10) za komunalne delatnosti;
11) u oblasti `eleznica;
12) za komercijalno kori{}ewe `i~ara;
13) u oblasti zdravstva;
14) u oblasti turizma;
15) i drugim oblastima.

Osim pitawa postupka, sva druga pitawa 
od zna~aja za davawe koncesija za pojedinu 
oblast ili delatnost iz stava 1. ovog ~lana 
mogu se urediti posebnim zakonom kojim se 
ure|uje ta oblast ili delatnost.

Sredstva koja se ostvare u vidu koncesione 
naknade prihod su Republike Srbije i upla}uju 
se u korist wenog bud`eta.Pri tome 30% ovih 
sredstava koristi se za finansirawe razvoja i 
infrastrukture Autonomnih pokrajina, a 5% 
za iste namene lokalne samouprave na ~ijoj te-
ritoriji se obavqa koncesiona delatnost.

Svakako treba ista}i da mnogi privred-
ni subjekti ne rade, ili rade smawenim kapa-
citetima, pa bi ovi prihodi trebali da budu 
daleko ve}i u normalnim okolnostima. Sa-
mim tim, treba naglasiti da u doti~noj obla-
sti postoje i brojne zloupotrebe i pogre{ni 
obra~uni, {to se odra`ava na mawe ubirawe 
prihoda po ovom osnovu.

Prirodni resursi- kapital

U op{tem smislu pod kapitalom podrazu-
mevamo sve ono sto vlasniku donosi profit 
ili neki drugi vid koristi. Postoje vi{e vr-
sta kapitala i to :

1. Fizi~ki kapital koji obuhvata sve mate-
rijalne inpute proizvodwe

2. Qudski potencijal koga ~ine investirawe 
u znawe, pove}awe stru~nosti i kompeten-
cija

3. Finansijski kapital koga ~ine nov~ana 
sredstva, tokovi kretawa gotovog novca, 
hartije od vrednosti

4. Prirodni kapital koga ~ine prirodni re-
sursi koji se ukqu~uju u poslovnu aktiv-
nost.

Treba ista}i da u uslovima tr`i{ne eko-
nomije, kad je prirodni kapital u pitawu, 
poseban zna~aj ima pravo svojine. Bez titula-
ra, prirodni resursi kao prirodni kapital, 
sigurno bi se obezvredili, rubovali i bvero-
vatno neki i uni{tili. Svakako treba re}i 
da deo prirodnog kapitala ( voda, vazdih, bi-
odiverzitet ) ne ulazi u specijalni svojinski 
re`im.

Pitawe rente povezano je sa prirodnim 
kapitalom. One su rezultat specifi~nosti 
delovawa i ispoqavawu Zakona vrednosti u 
ovoj oblasti. (Nikoli}, 2010)

Kod obavqawa poqoprivredne delatnosti, 
svojina nad zeqom je osnova za prisvajawe ren-
te.Ovde govorimo o prihodu koje se ostvaruje 
mimo rada, izdavawem zeqe u zakup. Po svom 
obliku postoje tri oblika zemqi{ne rente  u 
poqoprivredi i to :
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1. Diferencijalna renta  I , II
2. Apsolutna renta
3. Monopolska renta 

Diferencijalna renta I, nastaje kao rezul-
tat razlike  u plodnosti zemqi{ta i nejedna-
kog polo`aja na tr`i{tu , tj razlike u udaqe-
nosti od mesta proizvodwe do mesta prodaje.

Diferencijalna renta II, predstavqa ra-
zliku izme|u individualne i dru{tvene cene 
proizvodwe, i javqa se kao rezultat ve}e pro-
izvodwe dodatnim ulagawima.

Pored ovih okolnosti uzrok nastanka di-
ferencijalne rente mo`e biti i geografski 
polo`aj, prirodne lepote koje si zna~ajne za 
turizam, klimatski uslovi, blizina saobra-
}ajnica, dobra infrastruktura i drugi pozi-
tivni preduslovi za privrednu ili proizvod-
nu delatnost.(Stefanovi}, 2010)

Za razliku od diferencijalne rente, koja 
se ostvaruje samo na plodnom zemqi{tu, ap-
solutnu rentu daje svako zemqi{te, pa i ono 
najlo{ijeg kvaliteta. Apsolutna renta pred-
stavqa vi{ak vrednosti iznad dru{tvene 
cene proizvodwe. Ova renta se ugra|uje u cenu 
poqoprivrednih proizvoda, i treba da obez-
bedi naknadu tro{kova proizvodwe, prose~an 
profit i apsolutnu rentu.

C= c+v+ppf+ar

C- cena poqoprivrednog proizvoda
c+v – ulo`eni kapital-cena ko{tawa
ppf- prose~an profit
ar- apsolutna renta

Za poqoprivrednu proizvodwu karakteri-
sti~na je jo{ jedna renta a to je monopolska 
renta. Ova renta nastaje zbog monopolskog 
polo`aja pojedinih poqoprivrednih proi-
zvoda. Radi se u su{tini o proivodima kojih 
ima samo u odre|enim podru~jima, posebnog su 
kvaliteta i u ograni~enim koli~inama. Takvi 
proizvidi na tr`i{tu ostvaruju monopolsku 
cenu, koja je odre|ena raspolo`ewem za kupo-
vinu i plate`nom sposobno{}u kupca. Proda-
ja poqoprivrednih proizvoda po vi{im mono-
polskim cenama, ostvaruje se ekstra profit, 
koji pripada vlasniku zemqi{ta u obliku 
zemqi{ne rente. Ova monopolska cena omogu-
}ava nastanak monopolske rente. Monopol-
ska renta predstavqa odnos izme|u vredno-
sti proizvoda i monopolske cene. Za iznos 
monopolske rente uve}ava se tr`i{na cena 
poqoprivrednog proizvoda.

C= c+v+ppf+ar+mr

C- cena poqoprivrednog proizvoda
c+v- cena ko{tawa
ppf- prose~an profit
ar- apsolutna renta
mr- monopolska renta

Svojinski odnosi i organizovawe privrede i 
tr`i{nim uslovima poslovawa

Period tr`i{nog privre|ivawa u na{oj 
zemqi zapo~iwe krajem osamdesetih godina 
pro{log veka. Socijalisti~ki sistem ustupa 
mesto demokratiji i tr`i{nim uslovima po-
slovawa.

Krajem 1988.godine dolazi do usvajawa Za-
kona o preduze}ima koji organizaciju privre-
de zasniva na raspolo`ivim oblicima svoji-
ne, i to:

1. Preduze`a u dru{tvenoj svojini, koja 
mogu biti organizovana kao javna predu-
ze}a, dru{tvena preduze}a, deoni~arska 
dru{tva i dru{tva sa ograni~enom odgo-
vorno{}u.

2. Preduze}a u zadru`noj svojini, organizo-
vana sredstvima zadrugara, kao zadru`na 
preduze}a, deoni~arska dru{tva, koman-
ditna dru{tva, dru{tva sa ograni~enom 
odgovorno{}u.

3. Preduze}a u me{ovitoj svojini, koja po-
sluju sa sredstvima ulo`enih iz najmawe 
dva svojinska oblika. Mogu se organizo-
vati kao komanditna dru{tva, dru{tva sa 
ograni~enom odgovorno{}u i dru{tva sa 
neograni~enom solidarnom odgovorno{}u.

4. Preduze}a u privatnoj svojini, ~ije poslo-
vawe se zasniva nad sredstvima u privat-
noj svojini fizi~kih lica.Ona posluju u 
obliku privatnih preduze}a, komanditnih 
dru{tava, dru{tva sa ograni~enom odgo-
vorno{}u i dru{tva sa neograni~enom so-
lidarnom odgovorno{}u.

Na osnovu ovakvih re{ewa nastupio je 
proces organizovawa privrede u na{oj zemqi. 
Ovaj proces organizacije u mnogome je us-
poren, po~etkom 90-tih godina, zbog ratnog 
okru`ewa, sankcija UN i ekonomske krize 
(Mi{kovi}, et.al. 2011)

Naredne promene u organizaciji privrede 
nastupaju 1996.godine, dono{ewem novog Za-
kona o preduze}ima, koji u su{tini defini{e 
tr`i{ni model poslovawa privrednih subje-
kata. Osnovni oblici preduze}a prema ovom 

Vlasni{tvo nad prirodnim resursima
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Zakonu su :
1. Privredno dru{tvo,
2. Dru{tveno preduze}e,
3. Javno preduze}e.

Ekonomska kriza i daqe potresa na{u pri-
vredu, okovanu me|unarodnim sankcijama, da 
bi vrhunac bila NATO agresija 1999.godine.

Krajem 2004.godine, Srbija donosi Za-
kon o privrednim dru{tvima, koji ujedno 
predstavqa jedan vid korporacijskog Ustava. 
Wime je zamewen raniji Zakon o preduze}ima, 
sem u delu koji se odnosi na javna i dru{tvena 
preduze}a.( Nikoli}, 2010)

Privredna dru{tva, prema Zakonu, osni-
vaju se radi obavqawa delatnosti u ciqu sti-
cawa dobiti. Predvi|ene su ~etiri osnovne 
pravne forme privrednih dru{tava, i to :

1. Orta~ko dru{tvo,
2. Komanditno dru{tvo
3. Dru{tvo sa ograni~enom odgovorno{}u
4. Akcionarsko dru{tvo

Svoje poslovawe privredna dru{tva ostva-
ruju udru`ivawem sredstava u privatnoj svoji-
ni. Osnovna obele`ja privrednih dru{tava su:

- Osnivaju ga osniva~i. U toj ulozi mogu 
da se na|u sva fizi~ka i pravna lica, pod 
odre|enim uslovima utvr|enih Zakonom 
( Sg.RS 125/04), a kao osniva~i mogu da se 
jave i strana pravna i fizi~ka lica.

- Osnivawe privrednog dru{tva, formalno-
pravno definisan ne osniva~kim aktom.
Ovaj dokument mo`e biti u formi Ugovo-
ra, ako se radi o vi{e osniva~a, ili Odlu-
kom ako dru{tvo osniva jedan osniva~.

- Prilikom osnivawa privrednog dru{tva 
osniva~i obezbe|uju potrebna sredstva 
za po~etak rada dru{tva ( osniva~ki ka-
pital ). Visina ovog kapitala ure|uje se 
osniva~kim aktom, i mo`e biti u novcu, 
materijalnom obliku ili u obliku rada i 
usluga u skladu sa Zakonom.

- Privatizacija dru{tvenog i dr`avnog ka-
pitala.

Socijalisti~ki sistem uspostavqen u Ju-
goslaviji posle drugog Svetskog rata zasni-
vao se na dru{tvenoj svojini nad sredstvima 
za proizvodwu. Privatna svojina je tretirana 
kao ostatak ranijeg sistema i izvor eksploa-
tacije radne snage. Vremenom, ispostavilo se 
da dru{tveno – ekonomski sistem koji po~iva 
na dru{tvenoj svojini nije fleksibilan, ra-
cionalan i profitabilan. To posebno dolazi 

do izra`aja u tr`i{nim uslovima poslovawa, 
kada dru{tvena svojina nije u stawu da se nosi 
sa konkurentskim odnosima sa privatnom svo-
jinom.Upravo to predstavqa jedan od krucio-
znih elemenata za{to je socijalizam zapao u 
krizu i na kraju do`iveo potpuni krah.

Sa privatizacijom  u na{oj zemqi po~elo 
se dono{ewem Zakona o dru{tvenom kapita-
lu (SL. 84/89) i Zakona o uslovima i postupku 
pretvarawa dru{tvene svojine u druge obli-
ke svojine Republike Srbije (SG RS. 48/91).
Dono{ewem ovih Zakona, stvorene su institu-
cionalne pretpostavke za odvijawe ovog pro-
cesa.Za kratko vreme zapa`eni su efekti na 
ovom poqu.Mnogi doga|aji nisu i{li na ruku 
ovom procesu – raspad Jugoslavije, ratovi u 
okru`ewu, sankcije UN, hiperinflacija 1993. 
godine. Daqi pomak u ovoj oblasti definisan 
je sredinom 1997. godine dono{ewem Zakona 
o svojinskoj transformaciji ( SG.RS. 32/97).
Isti Zakon bio je i `estoko napadan i kri-
tikovan, ali je omogu}io promenu vlasni{tva 
zna~ajnog dela dru{tvenog kapitala. Ovaj pro-
ces te~e i danas, ve}ina dru{tvenog kapitala 
je do`ivela vlasni~ku transformaciju, no i 
pored toga svedoci smo i zloupotreba ovog Za-
kona, {to medijski i danas imamo mogu}nosti 
da vidimo i ~ujemo.

Dragan Ugrinov, Aleksander Stojanov, Sne`ana Komatina-Petrovi}
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ZAKQU^AK

Na putu ka evropskim i svetskim integra-
cijama privredni i ekonomski razvoj Srbije 
polazi od raspolo`ivih prirodnih resursa. 
Pri tome, deo navedenih prirodnih resursa 
neminovno se mora koristiti za potrebe pri-
vrede i ekonomskog rasta, ali se jedan deo mora 
sa~uvati za sada{we i budu}e generacije. Iako 
u pore|ewu sa drugim zemqama, po prirodnim 
resursima u ekonomskom smislu, Srbija ne 
pripada posebno bogatim zemqama, postoji 
obaveza i odgovornost racionalnog gazdovawa 
i upravqawa raspolo`ivim prirodnim re-
sursima u skladu sa politikom i strategijom 
wihovog odr`ivog kori{}ewa. Pojedini od 
navedenih prirodnih resursa imaju ve}i ili 
mawi resursni potencijal i generalno nedo-
voqnu plansku i strate{ku iskori{}enost, 
{to zahteva definisawe jasnih sektorskih 
politika i strategija, uz pronala`ewe pra-
vih mehanizama za wihovu implementaciju. U 
pojedinim slu~ajevima, za odre|ene prirodne 
resurse, neophodno je definisawe instituci-
onalnih i pravnih okvira, potrebna je organi-
zaciona infrastruktura za primenu, kao i za 
strate{ko i operativno upravqawe. 

U generalnom osvrtu na prirodne resurse 
Srbije mo`e se konstatovati postojawe {iro-
kog podru~ja za privredne aktivnosti, ula-
gawa doma}eg i stranog kapitala, razvoj malog 
preduzetni{tva, davawa koncesija. Brojni 
konkretni pojedina~ni projekti mogu Srbi-
ji doneti ekonomski rast i razvoj usmeren na 
poboq{awe uslova rada i privre|ivawa, a 
time i vi{i `ivotni standard. Prirodni re-
sursi Srbije moraju imati ispuwenu ekonom-
sku, socijalnu, razvojnu i upravqa~ku dimen-
ziju, kako bi bili na dobrobit sada{wim, ali 
i budu}im generacijama.
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OWNERSHIP OF NATURAL RESOURCES

DRAGAN UGRINOV, ALEKSANDER STOJANOV, SNEŽANA KOMATINA-PETROVIĆ

Summary

On the road to European integration and interna-
tional economic development of Serbia is based on 
the available natural resources. In addition, part of the 
listed natural resources inevitably has to be used for 
business and economic growth, but it is a part must 
be preserved for present and future generations. Alt-
hough in comparison with other countries, the na-
tural resources in the economic sense, Serbia is not 
particularly rich countries, there is a responsibility of 
management and the rational management of availa-
ble natural resources in accordance with the policies 
and strategies for their sustainable use. Some of these 
natural resources have a higher or lower resource po-
tential and the general lack of strategic planning and 
utilization, which requires a clear definition of secto-
ral policies and strategies, along with finding the right 
mechanisms for their implementation. In some cases, 

certain natural resources, it is necessary to define the 
institutional and legal framework required for the im-
plementation of organizational infrastructure, as well 
as strategic and operational management.

The general review of the natural resources of 
Serbia can conclude the existence of a wide area of 
economic activity, investment and domestic inves-
tments, the development of small businesses, giving 
concessions. A number of specific individual projects 
may Serbia bring economic growth and development 
aimed at improving the working conditions and the 
economy, and thus a higher standard of living. Natural 
resources of Serbia must have completed an econo-
mic, social, developmental and managerial dimen-
sion, to be for the benefit of current and for future 
generations.

Dragan Ugrinov, Aleksander Stojanov, Sne`ana Komatina-Petrovi}
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ZAGAJI^KA BRDA KAO ARHIV PALEOKLIMATSKIH I 
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Izvod: Lesno-paleozemqi{ne sekvence pred-
stavqaju jedinstven arhiv paleoklimatskih i 
paleoekolo{kih promena ukazuju}i na dinamiku 
eolske akumulacije i promene `ivotne sredine. 
Zagaji~ka brda na lesnom platou Duma~e u okvi-
ru Ju`nobanatske lesne zaravni su jedan od do sada 
slabije prou~avanih elemenata reqefa Vojvodine, 
iako predstavqaju jedan od wegovih najmarkantni-
jih nizijskih oblika. U ovom radu je dat sveobuhvat-
ni prikaz dosada{wih istra`ivawa ispitivanog 
podru~ja na osnovu ~ega se mo`e konstatovati da 
paleoklimatske i paleoekolo{ke karakteristi-
ke lesno-paleozemqi{nih sekvenci Zagaji~kih 
brda pokazuju tipsku varijabilnost kao i kod osta-
lih istra`ivanih profila na prostoru Vojvodine. 
Tako|e, geomorfolo{ke forme predstavqene dis-
perzijom erozivnih, fluvio-denudacionih oblika 
(suve doline) predstavqaju izraziti kuriozitet. 
Sve gore navedene vrednosti ukazuju da se radi o pre-
delu izuzetnog geodiverziteta zbog ~ega je izvr{ena 
primena preliminarnog modela valorizacije geolo-
kaliteta (GAM).

Kqu~ne re~i: lesno-paleozemqi{ne sekvence, geo-
diverzitet, geokonzervacija, Zagaji~ka brda, GAM, 
Vojvodina.

Abstract: Loess-palaeosol sequences represent a unique 
archive of paleoclimatic and paleoecological changes in-
dicating the dynamics of aeolian accumulation and level 
of environmental change. Loess plateau of Dumača with 
Zagajica hills as an integral part of the Banat loess plateau 
remained relatively unknown up to now, although it repre-
sents one of the most distinctive elements of the Vojvodi-
na relief. This paper represents preliminary investigations 
of the paleoclimatic and paleoecological characteristics 
of the loess-palaeosol sequences of the Zagajica hills, 
reflecting a typical variability as recorded in previously 
investigated sites in the Vojvodina region. Also, presence 
of the fluvio-denudational relief forms such as dry valleys 
suggest that investigated area possess distinctive geomor-
phical values. All the above mentioned features indicate 
that loess plateau of Dumača with Zagajica hills represents 
an area of highly pronounced geodiversity values. Thus, 
GAM was applied in order to evaluate possibility for geo-
tourism development.

Keywords: loess-palaeosol sequences, geodiversity, geo-
conservation, Zagajica hills, GAM, Vojvodina.
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UVOD

Lesno-paleozemqi{ne sekvence pred-
stavqaju jedinstven arhiv paleoklimatskih 
i paleoekolo{kih promena ukazuju}i na di-
namiku eolske akumulacije i promene `ivot-
ne sredine. Akumulirani materijal, wegovo 
poreklo, prirodni mehanizmi koji uti~u na 
nastanak materijala, depoziciju i pedogenet-
ske promene zavise u prvom redu od globalnih 
paleoklimatskih karakteristika (Smalley, 
1995; Smalley et al., 2001; 2011). Zato su lesno-
paleozemqi{ne sekvence veoma bitan izvor 
podataka promena klime i `ivotne sredine na 
kopnu koje generacije nau~nika crpe kako bi 
odgonetnule paleoekolo{ke i paleoklimat-
ske promene tokom najmla|eg razdobqa razvo-
ja Zemqine kore.

Les je sediment ali i geomorfolo{ki en-
titet koji pokriva zna~ajan procenat zemqi-
ne povr{ine (pribli`no 10%) (Pesci, 1990). 
Ova sitnozrna klasti~na sedimentna stena 
primarnog eolskog porekla predstavqa zapis 
paleoklimatskih i paleoekolo{kih promena 
ali tako|e i ~ini osnovu za nastanak produk-
tivnog poqoprivrednog zemqi{ta (Smalley et 
al., 2009). 

Evropski lesni pojas se prote`e na velikoj 
povr{ini, od Atlanskog okeana do Urala, ali 
se odlikuje relativno malom mo}no{}u. Naj-
ve}i deo evropskih lesno-paleozemqi{nih 
sekvenci formiran je tokom gorweg pleisto-
cena (Frechen et al., 2003), dok su starije lesne 
formacije re|e (Kukla, 1975, 1977, 1987, 1988). 

Vojvodina se nalazi u jugoisto~nom delu 
Karpatskog (Panonskog) basena. Preko 60%  
povr{ine Vojvodine pokrivaju les i lesu 
sli~ni sedimenti (Lukić et al., 2009). Savreme-
na istra`ivawa lesa u na{oj zemqi ukazuju da 
se na ovom prostoru lesno-paleozemqi{ne se-
kvence stvaraju tokom posledwih milion go-
dina. Ova sistematska istra`ivawa tako|e su 
pokazala da se lesno-paleozemqi{ne sekven-
ce Vojvodine ubrajaju u red najstarijih u Evro-
pi {to dodatno apostrofira wihov zna~aj 
(Marković et al., 2005, 2006a, 2006b, 2008, 2011). 

Na prostoru Banata izdvajaju se dve lesne 
zaravni, Tami{ka i Ju`nobanatska (Banat-
ska). Najpogodniji deo Tami{kog lesnog pla-
toa za prou~avawe litolo{kih svojstava le-
sno- paleozemqi{nih sekvenci je profil kod 
Orlovata sa mo}nim slojem paleo~ernozema 
V-S1 (Popov et al., 2012; Marković et al., submitted). 

Popov i saradnici (2012) predstavili su savre-
meni pristup prou~avawa geomorfolo{kih 
karakteristika Tami{kog lesnog platoa pri-
menom aktuelnih geoinformati~kih metoda za 
morfometriju, prostornu analizu i grafi~ku 
vizuelizaciju, dok su Markovi} i saradnici 
(submitted) izlo`ili prve rezultate luminis-
centnog datirawa lesno-paleozemqi{nih se-
kvenci na prostoru Banata.  

Prou~avawe Ju`nobanatske lesne zarav-
ni ranije je vr{eno prete`no konvencio-
nalnim geomorfolo{kim metodama zasnova-
nim na empirijskim analizama (e.g. Cholnoky, 
1910; Milojevi}, 1949; Markovi}- Marja-
novi}, 1950, 1973; Laskarev, 1951; Bukurov, 
1953, 1954; Zeremski, 1972), dok je savreme-
niji pristup prou~avawa prisutan u radovi-
ma Raki}a (1977, 1980, 1985, 1990), Markovi-
}a (2000), Markovi}a i sar. (2004) i Steji-
}a (2007). Detaqnije sedimentolo{ke anali-
ze lesno-paleozemqi{nih sedimenta pred-
stavqaju izraziti imperativ za dodatna budu-
}a istra`ivawa koje je neophodno sprove-
sti u ciqu poznavawa i rekonstrukcije pa-
leoklimatskih i paleoekolo{kih prilika u 
jugoisto~nim delovima Karpatskog (Panon-
skog) basena tokom kvartara. 

Istra`ivano podru~je predstavqa najve-
}u akumulaciju peska sa izrazitim i o~uvanim 
elementima eolskog reqefa svojstvenih pu-
stiwskim oblastima kao i lesnih tvorevina. 
U tom pogledu, kao najreprezentativniji lo-
kalitet izdvajaju se Zagaji~ka brda u sklopu 
platoa Duma~e, kao jedan od najvi{ih (251 m 
apsolutne visine) i najmarkantnijih oblika u 
nizijskom reqefu Vojvodine (Karta 1). Hrwak 
i saradnici (2013) su predstavili inventar i 
izvr{ili valorizaciju predlo`enih geoloka-
liteta Deliblatske pe{~are u ~iji sastav je 
uvr{tena Duma~a sa Zagaji~kim  brdima.

Prikazana oblast predstavqa prostor 
izuzetnih abioti~kih i bioti~kih prirodnih 
svojstava i zaslu`uje posebnu pa`wu u pogle-
du prou~avawu geodiverziteta, geonasle|a, 
geokonzervacije i geoturizma. Ova studija 
predstavqa doprinos boqem poznavawu geodi-
verziteta na prostoru Vojvodine sa posebnim 
osvrtom na odr`ive oblike geokonzervacije 
(Markovi} i sar., 2007; Vasiqević et al., 2009, 
2011a, 2011b).

Tin Luki}, Ivana Hrwak, slobodan B. Markovi}, \or|e A. Vasiqevi} i dr.
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Karta 1. Polo`aj najva`nijih lesnih profila na prostoru Vojvodine
         (prema Marković et al., 2004, modifikovano) 

Map 1. Spatial distribution of the most significant loess profiles in the Vojvodina region
     (adapted after Marković et al., 2004)

OPIS I GRANICE

ISTRA@IVANOG PODRU^JA

Polo`aj Zagaji~kih brda mo`e se posma-
trati u sklopu lesnog platoa Duma~e. Ovaj 
prostor se nalazi na krajwem zapadnom delu 
op{tine Bela Crkva, u grani~nom podru~ju 
koje se nadovezuje na ju`ne delove op{tine 
Vr{ac. Sam plato zauzima jugoisto~ni polo`aj 
i predstavqa najvi{i i najmarkantniji oblik 
ne samo severoisto~nog dela lesne zaravni 
ve} i ~itavog Ju`nobanatskog lesnog platoa. 
Istra`ivani lokalitet nalazi se na geograf-
skim koordinatama od 44°56’70’’ N i 21°11’65’’E 
(Karta 2). Apsolutna visina platoa iznosi 
251 m i predstavqena je Zagaji~kim brdima. 
Zanimqivo je da podaci o apsolutnoj visini 
Zagaji~kih brda variraju kod pojedinih auto-

ra. Tako Jelena Markovi} Marjanovi} (1950) 
iznosi da najvi{a kota Banatske lesne zarav-
ni iznosi 247 m, dok Milo{ Zeremski (1972) 
isti~e da je najve}a visina Zagaji~kih brda 245 
m. Prilikom izrade ove studije kori{}en je 
kartografski materijal u vidu topografskih 
karata razmere 1:25.000 u izdawu VGI gde je 
dat podatak da najvi{a kota platoa Duma~e na 
Zagaji~kim brdima ima apsolutnu visinu od 
251 m (VGI, 1995). Od ove ta~ke teme platoa, 
blago zasvedenog izgleda, postepeno opada ka 
jugoistoku za 10% zavr{avaju}i se iznad odse-
ka dolinske strane Kara{a, a potom i prema 
severozapadu za 8,5% gde se zavr{ava pregibom 
kod Uqmanskih vinograda.

Zagaji~ka brda kao arhiv paleoklimatskih i paleoekolo{kih karakteristika...
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Plato ima oblik jako izdu`enog ravno-
krakog trougla ~ija du`ina iznosi 14,5 km, 
a {irina osnovice 7 km, koja je u sastavu de-
sne strane doline Kara{a. Naj{iri deo je 
severoisto~no od Grebenca, gde je utvr|ena i 
najve}a dinamika reqefa ove lesne zaravni. 
Na tom prostoru lesni pojas je {irok i do 7 km. 
Idu}i daqe na severozapad prema [u{ari i 
Uqmi lesni plato se su`ava najpre na {irinu 
od 3 km, a potom i na samo 1 km kod lokaliteta 
Uqmanski vinogradi. U tom uskom lesnom po-
jasu smawuje se i geomorfolo{ki diverzitet. 
Jedina oblast sa dinami~nim reqefnim pro-
cesima je zona kontakta sa ni`im oblastima 
u atarima Nikolinaca, Izbi{ta, Uqme, Za-
gajice i Parte. Severoisto~na strana platoa 
predstavqena je izra`enim pregibom (40-50 
m iznad lesne zone) na kome se izme|u doline 
Kara{a i Zagaji~kih brda javqa nivo od 180 
m. Na jugozapadnoj strani javqa se isti nivo 
iznad koga je pregib visok 20-25 m.

Idu}i od najvi{ih delova lesnog pla-
toa Zagaji~kih brda ka podno`ju suvih do-
lina, litostratigrafske karakteristike 
istra`ivanog lokaliteta predstavqene su 
kombinacijom akumuliranih holocenih eol-
skih peskova, paleopedolo{kih tvorevina 
humusno akumulativnog karaktera i nekoli-
ko lesnih horizonta me|usobno rastavqenih 
paleozemqi{tima. 

Prema Zeremskom (1972) povr{ina platoa 
odlikuje se odsustvom lesnih vrta~a i prisu-
stvom brojnih suvih dolina od kojih ve}ina 
gravitira prema dolini Kara{a. Ovaj prostor 
odlikuje velika disperzija erozivnih fluvio-
denudacionih oblika (suve doline). Pomenute 
reqefne forme predstavqene su trapezno-
trouglastim dubodolinama koje prosecaju de-
snu dolinsku stranu reke Kara{ i dolinama na 
jugozapadnoj strani platoa. Suve doline pla-
toa Duma~e sa Zagaji~kim brdima predstavqa-
ju jedinstveni primer geomorfolo{kih 
formi nastalih u druga~ijim klimatskim 
uslovima od dana{wih.

Karta 2. Satelitski snimak istra`ivanog podru~ja  (izvor:Google Earth)

Map 2. Satellite image of the investigated area (source: Google Earth)
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PALEOKLIMATSKE I 

PALEOEKOLO[KE KARAKTERISTIKE 

LESNO-PALEOZEMQI[NIH

SEKVENCI ZAGAJI^KIH BRDA

Akumulacija eolskih peskova i lesnih 
nanosa predstavqa kulminaciju izrazi-
tog paleoklimatskog trenda aridizacije i 
zahla|ewa koji se odvijao tokom pleistoce-
na u jugoisto~nom delu Panonskog basena. 
Sukcesija paleoekolo{kog okru`ewa na 
istra`ivanom prostoru tokom posledwih 
pribli`no 2,6 miliona godina ukazuje na eg-
zistirawe pet najzna~ajnijih paleogeograf-
skih etapa: jezerske (rani pleistocen), jezer-
sko-re~ne (dowi pleistocen), jezersko-barske 
(sredwi pleistocen), starije re~ne (gorwi 
pleistocen) i mla|e re~ne (holocen) (Prilog 
1) (Markovi} i sar., 2004).

Pleistocena paleogeografska evolucija 
istra`ivanog terena sadr`i dve najzna~ajnije 
faze: formirawe policikli~ne „kli~eva~ko-

grebena~ke serije” i nakon toga vi{efazno 
navejavawe lesa i formirawe paleozemqi{ta 
(Steji}, 2007) u kombinaciji sa deponovawem 
eolskih peskova.

U podini lesno-paleozemqi{nih sekven-
ci nalaze se terestri~ke facije doweg i po-
znog sredweg pleistocena u vidu „grebena~ke 
serije” koja je dobila ime po selu Grebencu, 
zapadno od Bele Crkve. Ova serija je konsta-
tovana du` jugoisto~nog oboda Deliblatske 
pe{~are i grede Zagaji~ka brda-Nikolina~ki 
vinogradi. Sedimenti su otkriveni bu{ewima 
ispod Deliblatske pe{~are i lesnog platoa 
severoisto~no od we. 

„Grebena~ka serija” le`i preko polici-
kli~no-re~nih sedimenata, dok je u povlatnom 
delu pokrivaju lesni sedimenti i eolski pe-
skovi. Dowa granica ove formacije je neravna 
i ~esto u obliku „xepova” sa jasno izra`enom 
litolo{kom diskordancijom prema podini. 
Gorwi delovi deluvijalno-proluvijalne se-
rije pokazuju izrazitu sli~nost sa povlat-
nim eolskim formacijama. Najverovatniji 

Prilog 1. Prikaz glavnih paleogeografskih faza tokom pleistocena u Vojvodini
         (prema Markovi} i sar., 2004, modifikovano) (Znak zvezde ozna~ava najverovatnije vreme
         formirawa lesno-paleozemqi{nih sekvenci Zagaji~kih brda)

Figure 1. Main paleogeographic phases during Pleistocene in the Vojvodina region (adapted after Markoviċ
        i sar., 2004) (Black star marker represents the most probable time of formation of the loess-
        palaeosol sequences of the Zagajica hills) 

Zagaji~ka brda kao arhiv paleoklimatskih i paleoekolo{kih karakteristika...
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diskontinuitet izme|u ovih formacija nala-
zi se na sloju mrke fosilne zemqe iznad koje 
su natalo`eni eolski deponati.

Na potezu Grebenac-Zagaji~ka brda nalazi 
se profil deluvijalno-proluvijalnih sedime-
nata na kome se mo`e razlikovati stariji i 
mla|i deo (Prilog 2).

U dowem, starijem delu serije, nalaze se 
sme|i, sitnozrni alevriti~ni peskovi, so~iva 
peskova i alevrita i svetlo-sme|i, sivi do 
r|asti alevriti~ni peskovi sa karbonatnim 
formacijama. Neposredno iznad ovih naslaga 
nalazi se sloj tamno sme|ih alevriti~nih pe-
skova, sa karbonatnim pseudomicelijama. Ovaj 
pedolo{ki horizont predstavqa granicu pre-
ma mla|em delu „grebena~ke serije”.

Iznad pomenutog pedogenetskog repera 
natalo`eni su sivi sitnozrni liskunoviti 
peskovi sa nepravilnim nagomilavawima hi-
droksida gvo`|a i pseudohorizontalnom lami-
nacijom. Profil se zavr{ava svetlo sme|im 
alevritima sa kopnenom faunom (Succinea sp., 
Clausilia sp.) u smeni sa so~ivima sme|e-r|astih 
gvo`|evitih peskova. U wihovoj povlati le`e 
sivo-sme|i liskunoviti peskovi i lesoidni 
peskoviti alevriti. 

Navedene litofacije nalaze se u obliku 
izdu`enih so~iva nagnutih u pravcu severa, tj. 
u pravcu starih padina. Kod starijih slojeva 
zapa`a se sitnoso~ivasta i kosa stratifika-
cija materijala koja ukazuje na mestimi~nu 
vodenu sredinu, dok je mla|i paket lesoidnog 
habitusa i bez laminacija (Steji}, 2007). 

Iz deluvijalno-proluvijalnih naslaga iz-
dvojena je brojna fauna meku{aca gde su prema 
Raki}u (1985) najzna~ajnije vrste: Trichia sericea, 
T. striolata, Lacinaria biplicata, Vitrea contracta, Acicu-
la cf. diluviana. U jarugama severno od Grebenca 
navode se i ostaci ki~mewaka: Equus cf. stenosis i 
Elephas (Palaeoloxodon) antiqus. 

Pored „grebena~ke serije” treba po-
menuti i stariju „kli~eva~ku seriju” u 
vidu policikli~no-re~nih sedimenata sa 
paleopedolo{kim tvorevinama, konstatova-
nu u okolini sela Kli~evca, na desnoj obali 
Dunava. Ove formacije predstavqaju izvesni 
ekvivalent podlesnih deluvijalno-proluvi-
jalnih naslaga izdvojenih na podru~ju Srema u 
vidu „sremske serije” (Raki} i sar., 2002).

Formirawe lesnih sedimenata je zapo~eto 
pre pribli`no milion godina, {to je nedavno 
utvr|eno paleomagnetskim istra`ivawima le-
snog profila „^ot” kod Starog Slankamena. U 
dowem delu profila utvr|eno je nekoliko mar-

kantnih promena paleomagnetskog polariteta. 
Prvo je u lesnom horizontu V-L9 utvr|en jasan 
interval reversnog polariteta koji odgovara 
Matujama, najmla|oj reversnoj paleomagnetskoj 
epohi  (Marković et al., 2011). Promena od Brines 
normalnog ka Matujama reversnom polarite-
tu odigrala se pre pribli`no 780.000 godina 
(Cande and Kent, 1995). Drugi signifikantan 
magnetostratigrafski reper je ponovna pojava 
intervala normalnog paleomagnetskog polari-
teta u najstarijem delu lesno-paleozemqi{nog 
profila „^ot” u Starom Slankamenu koji 
najverovatnije odgovara Haramiqo normal-
noj paleomagnetskoj epizodi (Marković et al., 
2011). Ova epizoda je trajala od pre 990.000 do 
1.070.000 godina (Cande and Kent, 1995). 

Prema tome, po~ev od poznog ranog plei-
stocena, traje kontinuirana depozicija lesnih 
sedimenata na prostoru Vojvodine. Stalna de-
pozicija lesne pra{ine, kao i ~iwenica da su 
lesni sedimenti ostali o~uvani za razliku od 
ostalih evropskih lesnih provincija ukazuje 
na razli~itu klimatsku i ekolo{ku evolu-
ciju na prostoru dana{we Vojvodine tokom 
pleistocena. Najzna~ajnije paleoklimatsko 

Prilog 2. Litostratigrafija deluvijalno-
proluvijalnih sedimenata „grebena~ke serije”
 (prema Steji}, 2007, modifikovano)

Figure 2. Litostratigraphic scheme of the deluvial-
proluvial sediments of the ”Grebenac series“ 
(adapted after Stejić, 2007)
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obele`je je svakako progresivna aridizacija u 
vidu paleoekolo{ke tranzicije integracijal-
nih zemqi{ta od rubifikovanih subtropskih 
pedolo{kih tvorevina do najmla|ih tipi~nih 
stepskih zemqi{ta ukqu~uju}i i savremeni 
~ernozem (Marković et al., 2011). 

Rekonstrukcija paleoekolo{kih i pa-
leoklimatskih promena ~iji je zapis ostao 
o~uvan u lesno-paleozemqi{nim sekvenca-
ma Zagaji~kih brda (Prilog 3) od izuzetne je 
va`nosti za poznavawe prirodnih uslova koji 
su vladali na prostoru jugoisto~nih delova 
Panonskog basena tokom pleistocena. 

Pre svega treba ista}i, da je istra`ivano 
podru~je znatno komplikovanije za paleokli-
matsku i paleoekolo{ku rekonstrukciju od 
do sada prou~avanih lesnih zaravni u Vojvo-
dini (Markovi}, 2000; Markovi} i sar., 2001a, 
2001b; Marković et al., 2004, 2005, 2006a, 2006b, 
2008, 2009, 2011, submitted; Antoine et al., 2009; 
Bokhorst et al., 2009; Buggle et al., 2009). U slu~aju 
do sada intenzivno istra`ivanih profila Ti-
telskog brega, odnosno Ba~kog i Sremskog le-
snog platoa, sedimentolo{ki procesi su bili 
znatno jednostavniji, jer su obuhvatali samo 
naizmeni~no smewivawe eolskog navejavawa 
lesa i „in situ” pedogeneze interstadijalnih i 
interglacijalnih paleozemqi{ta. Me|utim, 
u formirawu Zagaji~kih brda kao dela lesnog 
platoa Duma~e, odnosno Banatskog lesnog pla-
toa u celini zna~ajni uticaj je imalo i fazno 
intenzivirawe eolske depozicije. Delimi~no 

sagledavawe uticaja intenzivne depozicije 
eolskih peskova mo`e se rekonstruisati na 
osnovu pojave tankih proslojaka peska u le-
snim profilima Surduk, Batajnica i Titel-
Stara ciglana (Antoine et al., 2009; Bokhorst et 
al., 2009; Marković et al., 2009). Gaudewi (2010) 
navodi da se u delovima profila sa proslojci-
ma peska u lesu na profilima Titel-Stara ci-
glana i Mo{orin-Roguli}ev surduk sa~uvala 
vrlo oskudna malakofauna koja ukazuje na 
veoma su{ne klimatske uslove. Ovde svakako 
treba napomenuti da hidrogeolo{ke karakte-
ristike peskova, zbog velike vodopropustqi-
vosti modifikuju lokalne ekolo{ke uslove u 
pravcu pove}awa su{nosti. 

Imaju}i u vidu, da su Zagaji~ka brda najvi{i 
deo lesnog platoa Duma~e mo`e se o~ekivati da 
se eventualno tokom predstoje}ih istra`ivawa 
otkriju i starije lesno-paleozemqi{ne se-
kvence. Prema Steji}u (2007) uo~eno je posto-
jawe nekoliko (3-4) lesnih  paleozemqi{ta o 
~ijoj se preciznijoj hronostratigrafskoj pri-
padnosti u ovom trenutku ne mo`emo izraziti. 
Minerolo{ki sastav lesa i paleozemqi{ta 
prema pomenutom autoru je veoma sli~an. U mo-
dalnom sastavu te{ke frakcije odlikuje visok 
sadr`aj amfibola (19,9-39,4%), epidota (11,6-
38,2%) i granata (6,5-23,9%). U lakoj frakciji, 
koju karakteri{e  neujedna~eni sadr`aj svih 
komponenata dominiraju kvarc (20,2-64,7%) i 
muskovit (4,4-32,8%), dok je feldspata znatno 
mawe (4,2-12,2%).

Prema Raki}u i sar. (1998) i Mitrovi}
evoj (2004) na ovom prostoru konstatovana je 
malakofauna hladnih stepskih biotopa: Pupi-
lla muscorum, P. muscorum densegyrata, P. triplicata, 
Chondrula tridens, Vallonia costata, Succinea oblon-
ga, S. oblonga elongate, Vitrea cristallina, Clausilia 
pumila, Arianta arbustorum, Trichia striolata, T. hispi-
da, Discus ruderatus, Euconulus fulvus, Punctum pi-
gmaeum kao i fosilni ostaci: Mammuthus trogonteri, 
M. rrimigenius i Equus caballus.

PRELIMINARNI MODEL

VALORIZACIJE GEOLOKALITETA 

(GAM)

Duma~a sa Zagaji~kim brdima predstavqa 
izuzetnu geomorfolo{ku tvorevinu, najre-
prezentativniji deo banatskog lesnog platoa 
sa suvim dolinama i lesnim profilima koja 
ulazi u sastav Specijalnog rezervata prirode 

Prilog 3. Geomorfolo{ki diverzitet - mla|e
eolske formacije formirane u starijoj 
fluvijalnoj dolini (Foto: T. Luki})

Figure 3. Geomorphological diversity- younger 
aeolian formations deposited within the older 
fluvial valley (Photo by: T. Lukić)

Zagaji~ka brda kao arhiv paleoklimatskih i paleoekolo{kih karakteristika...



66

Deliblatska pe{~ara. S obzirom da je jedan od 
do sada slabije prou~avanih elemenata reqe-
fa Vojvodine, kako bi se procenile vrednosti 
ovog geolokaliteta kao svojevrsnog arhiva pa-
leoklimatskih i paleoekolo{kih karakteri-
stika kori{}en je preliminarni model valo-
rizacije geolokaliteta (GAM) predstavqen 
od strane Vuji~i}a i saradnika (2011). Ovaj 
model zapravo prikazuje valorizaciju geolo-
kaliteta koji bi trebao da pomogne u procesu 
planirawa i odr`ivog upravqawa prirodnim 
dobrima, kao i u utvr|ivawu potencijala za 
razvoj jednog od odr`ivih oblika turizma na-
zvanog- geoturizam. 

U osnovi GAM se sastoji od dve kompo-
nente i za ovu priliku }e se napisati u modi-
fikovanom prikazu (Hrwak i sar., 2013), kao 
jedna~ina:

GAM = MV + AV

gde, MV (Main Values) predstavqaju glavne vred-
nosti a AV (Additional Values) predstavqaju do-
datne vrednosti, pri ~emu obe veli~ine slu`e 
za kvantitativnu ocenu geolokaliteta. Kako 
se svaka od prethodne dve vrednosti sastoji 
od zbira vi{e podvrednosti, ove veli~ine se 
mogu napisati upotrebom dve jedna~ine:

MV = VSE + VSA + VPr
AV = VFn + VTr

gde, VSE predstavqa nau~ne/edukativne vred-
nosti, VSA pejsa`ne/estetske vrednosti, VPr su 
vrednosti za{tite/konzervacije, VFn su funk-
cionalne vrednosti i VTr su turisti~ke vred-
nosti. Prema GAM originalnoj definiciji 
jedna~ine (2) i (3) se mogu razviti u obliku: 

              gde je

             gde je

gde, SIMV predstavqa 12 subindikatora u 
okviru MV (glavnih vrednosti) a SIAV pred-
stavqa 15 subindikatora u okviru AV (dodat-
nih vrednosti), svi kao elementarne ocene 
najni`eg ranga za valorizaciju geolokalite-
ta. Kao {to se vidi iz jedna~ina (1)-(5), uku-
pna ocena geolokaliteta se dobija kao zbir 
svih subindikatora, {to kvantitativnih {to 
kvalitativnih. Spisak svih subindikatora i 
na~in odre|ivawa wihovih vrednosti mogu se 
na}i u originalnom radu Vuji~i}a i saradni-
ka (2011). 

Na osnovu predlo`enog inventara geolo-
kaliteta Deliblatske pe{~are (Hrwak i sar., 
2013) u koji ulazi Duma~a sa Zagaji~kim brdi-
ma bi}e prikazan proces valorizacije ovog ge-
olokaliteta (Vujičić et al., 2011).

Indikator nau~ne i edukativne vrednosti 
(VSE)

Ovaj indikator pokazuje relativno viso-
ke ocene. Subindikator retkost je vrednovan 
ocenom 0,75 jer Duma~a sa Zagaji~kim brdima 
predstavqa izuzetnu geomorfolo{ku tvore-
vinu sa lesnim profilima, koji su od velikog 
zna~aja za nauku i edukaciju. Pored toga, na 
ovom prostoru se javqa i jedinstven primer 
geomorfolo{kih formi nastalih u druga~ijim 
klimatskim uslovima od dana{wih. Za subin-
dikator reprezentativnost, ovaj profil do-
bija istu ocenu (0,75) s obzirom da poseduje 
visok nivo primerenih karakteristika, koje 
su proistekle na osnovu kvaliteta i op{tih 
karakteristika predlo`enog geolokaliteta. 
Po{to o wemu postoje nau~ni radovi samo u 
lokalnim publikacijama, parametar znawe o 
geolo{kim i geomorfolo{kim pojavama, ob-
licima i procesima je ocewen sa ocenom 0,25. 
Kada je u pitawu nivo interpretacije, ocena je 
0,75 zbog toga {to predlo`eni geolokalitet 
predstavqa solidan primer za prikazivawe 
pomenutih procesa, koji su lako obja{wivi 
{irem auditorijumu. 

Pejza`ne/estetske vrednosti (VSA)

Predlo`eni geolokalitet poseduje vi-
{e vidikovaca, pa je parametar vidikovci 
ocewen ocenom 0,75. Povr{ina je velika, 
tako da tu bele`i najvi{u ocenu (1). Subin-
dikator okolni pejza` i priroda je ocewen 
ocenom 0,75 zbog visokog stepena kvaliteta 
panoramskog razgledawa i ostalih prirodnih 
sadr`aja. Savr{eno se uklapa u u ambijent, pa 
i parametar ambijentalno uklapawe geoloka-
liteta tu bele`i maksimalnu vrednost (1).

Za{tita (VPr)

Ovaj lesni profil nije degradiran pa za 
parametar trenutno stawe dobija najvi{u oce-
nu (1). Po{to se nalazi u sklopu Deliblatske 
pe{~are koja je za{ti}ena od strane dr`ave 
kao Specijalni rezervat prirode („Slu`beni 
glasnik RS”, br. 3/2002), nivo za{tite dobija 
ocenu 0,75. Rawivost potencijalnog geoloka-
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liteta bele`i sredwi nivo vrednosti (0,5) jer 
mo`e do}i do o{te}ewa podru~ja putem pri-
rodnih procesa ali i qudske aktivnosti. Od-
govaraju}i broj posetilaca je vi{e od 50 u od-
nosu na veliku povr{inu {to zna~i da bele`i 
najvi{e vrednosti (1).

U odnosu na glavne vrednosti, funkcio-
nalne i turisti~ke vrednosti bele`e znatno 
ni`e ocene.

 
Funkcionalne vrednosti (VFn)

Subindikator pristupa~nost je vrednovan 
ocenom 0,5 zbog toga {to se geolokalitetu ne 
mo`e pri}i kolima, ve} samo biciklima ili 
pe{ke. Broj dodatnih prirodnih vrednosti 
s obzirom da je u sklopu pe{~are koja je spe-
cijalni rezervat prirode je relativno visok, 
pa bele`i ocenu 0,75. Parametar dodatne an-
tropogene vrednosti mo`e da se oceni ocenom 
0 jer u radijusu od 5 km nema antropogenih 
vrednosti. Glavni emitivni centri Beograd i 
Pan~evo su udaqeni izme|u 50 i 100 km, dok je 
Novi Sad par kilometara vi{e, i s obzirom 
na to, blizina emitivnih centara dosti`e 
vrednost 0,25. Po{to u radijusu koji je mawi 
od 20 km, prolazi regionalni magistralni put 
R-115, subindikator blizina va`nih saobra-
}ajnica dobija ocenu 0,5. Dodatne funkci-
onalne vrednosti su ocewen sa ocenom 0 jer u 
blizini nema mehani~arskih radwi, benzin-
skim pumpi i sli~no. 

Turisti~ke vrednosti (VTr)

Ve}ina ovih subindikatora (promoci-
ja, organizovane posete, blizina vizitor-
skog centra, interpretativne table, vodi~ka 
slu`ba) je vrednovana sa ocenom 0 po{to je 
geoturizam u Srbiji jo{ uvek samo teoretski 
fenomen. Parametar broj posetilaca bele`i 
istu vrednost (0) po{to se ne vodi evidencija 
o tome. Subindikator turisti~ka infrastruk-
tura ima ocenu 0,25 po{to ne mo`e da se ka`e 
da ona u potpunosti ne postoji, ve} da je stepen 
opremqenosti turisti~kom infrastrukturom 
veoma nizak (ovo se odnosi na pe{a~ke staze 
jer druge dodatne turisti~ke infrastrukture 
nema). Subindikator usluge objekata sme{taja 
je vrednovan ocenom 0,25, a subindikator us-
luge objekata za ishranu sa ocenom 0,5 jer se 
centar ''^ardak'' nalazi na 12 km udaqenosti 
od predlo`enog geolokaliteta.

Na osnovu zbira ocena, mo`e se konstato-
vati da geolokalitet Duma~a sa Zagaji~kim 
brdima ima visok nivo glavnih vrednosti 
(9,25 od 12), a veoma nizak nivo dodatnih vred-
nosti (3 od 15), {to je uglavnom slu~aj kod svih 
predlo`enih geolokaliteta Deliblatske 
pe{~are (Prilog 4). 

Na osnovu izlo`enog, tesna povezanost 
izme|u geodiverziteta i geoturizma (koji je 
fokusiran na promociju geodiverziteta), ini-
cira potrebu za kontinuiranim istra`ivawa 
na ovom prostoru. Ova istra`ivawa bi obu-
hvatala i geokonzervaciju koja podrazume-
va aktivni menaxment lokaliteta sa ciqem 
obezbe|ivawa o~uvawa wegovog kvaliteta, za 
razliku od ~iste konzervacije koja podsti~e 
apsolutnu nepromewivost geoobjekata (\
urovi} i Mijovi}, 2006; Burek and Prosser, 2008; 
Mijovi} i Stefanovi}, 2009). Sprovo|ewe 
gore pomenutih aktivnosti svakako bi pred-
stavqao bitan korak ka promociji i razvoju 
geoturizma na ovom prostoru.

Prilog 4. Raspored predlo`enog 
geolokaliteta Duma~a sa Zagaji~kim brdima
 prema GAM modelu (crveni marker)
(prema Hrwak i sar., 2013, modifikovano)

Figure 4. Dissemination of proposed geosite loess 
plateau Dumača with Zagajica hills according to GAM
 (red marker represents investigated geosite) 
(adapted after Hrwak i sar., 2013)

Zagaji~ka brda kao arhiv paleoklimatskih i paleoekolo{kih karakteristika...
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ZAKQU^AK

Zagaji~ka brda na lesnom platou Duma~e 
u okviru Ju`nobanatske lesne zaravni su je-
dan od do sada slabije prou~avanih elemenata 
reqefa Vojvodine, iako predstavqaju jedan 
od wenih najmarkantnijih nizijskih oblika. 
Sli~na situacija je i sa poznavawem paleo-
geografskih svojstava ovog izuzetno intere-
santnog podru~ja. Za detaqniju paleogeograf-
sku rekonstrukciju istra`ivanog podru~ja 
neophodno je sprovesti multidisciplinarna 
istra`ivawa.

Pre svega neophodno je prona}i najpode-
snija mesta za otvarawe reprezentativnih 
profila koji bi mogli adekvatno da prika`u 
litolo{ke odnose lesno-paleozemqi{nih 
sekvenci o~uvanih na prostoru Zagaji~kih 
brda. Za detaqniju rekonstrukciju paleoge-
ografske pro{losti istra`ivanog podru~ja 
potrebno je primeniti sveobuhvatna geohemij-
ska, minerolo{ka, sedimentolo{ka, magnetna 
istra`ivawa, kao i detaqna apsolutna dati-
rawa radiokarbonskom metodom i razli~itim 
metodama luminiscentnog datirawa. 

Za razliku od do sada detaqno istra`iva-
nih profila Titelskog brega, Ba~kog i Srem-
skog lesnog platoa, Zagaji~ka brda i {iri 
prostor Duma~e predstavqaju komplikovanije 
sedimentolo{ke modele. U slu~aju Zagaji~kih 
brda, platoa Duma~e, pa i generalno uzev{i 
celog prostora Banatske lesne zaravni pored 
naizmeni~nog smewivawa eolske depozici-
je lesa i pedogeneze zemqi{nih horizonata 
zna~ajnu ulogu je imala i vi{efazna depozi-
cija eolskih peskova.

Tako|e je neophodno sprovesti i 
malakolo{ke analize u vidu izdvajawa i de-
terminacije dominantnih vrsta terestri~ke 
fosilne faune gastropoda u ciqu detaqne 
paleoekolo{ke interpretacije prilika to-
kom gorweg i prelaza ka sredwem pleisto-
cenu u jugoisto~nim delovima Panonskog 
basena i korelacije na globalnom nivou. 
Pored malakolo{kih istra`ivawa od ve-
like va`nosti bi bila primena geohemij-
skih paleoklimatskih pokazateqa koji 
uspe{no rekonstru{u paleoklimatske i 
paleoekolo{ke promene poput: izotopa ugqe-
nika 13C, odnosa hemijskih elemenata bariju-
ma i stroncijuma ili alkanskih biomarkera.

Prema istra`ivawima sprovedenim od 
strane Hrwak i saradnika (2013) ovaj geolo-
kalitet uvr{ten je u inventar predlo`enih 

geolokaliteta Deliblatske pe{~are. U ovom 
radu predstavqena je detaqnija analiza (pro-
cena) ovog geolokaliteta pomo}u preliminar-
nog modela valorizacije geolokaliteta (GAM 
- Geosite Assessment Model). Da bi se geoturizam 
na ovom podru~ju razvijao uz po{tovawe prin-
cipa odr`ivog razvoja bilo bi po`eqno da se 
u budu}nosti osnuje organizacija za menaxment 
destinacije koja bi se bavila turisti~kim ra-
zvojem, ali i za{titom celokupnog podru~ja 
Deliblatske pe{~are u sklopu koje se nalazi 
predlo`eni geolokalitet. Nesumwivo, to za-
hteva odr`ivo planirawe, promociju, eduka-
ciju i unapre|ewe prirodnih vrednosti bez 
degradacije istih.

Na osnovu analize, mo`e se utvrditi 
da Zagaji~ka brda u sklopu lesnog platoa 
Duma~e bele`e visok nivo glavnih vred-
nosti zbog svojih specifi~nih geolo{kih, 
geomorfolo{kih, i ostalih osobina dok su 
dodatne vrednosti koje su kqu~ni faktor ra-
zvoja geoturizma na veoma niskom nivou. 

Nesumwivo je da }e sprovo|ewem  savreme-
nih metoda paleoklimatskih istra`ivawa le-
sno-paleozemqi{nih sekvenci Zagaji~ka brda 
postati novi va`an komadi} pleistocenog 
paleoekolo{kog mozaika ovog izuzetno inte-
resantnog, ali do sada nedovoqno prou~avanog 
dela jugoisto~ne Evrope.

Zahvalnica:

Istra`ivawa predstavqena u ovoj studi-
ji podpomognuta su sredstvima Republi~kog 
nau~no-istra`iva~kog projekta br. 176020 
i br. 43002, Ministarstva prosvete, nauke i 
tehnolo{kog razvoja Republike Srbije.
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ZAGAJICA HILLS AS AN ARCHIVE OF PALEOCLIMATIC AND PALEOECOLOGICAL 
CHARACTERISTICS AND POSSIBILITIES FOR GEOCONSERVATION

TIN LUKIĆ, IVANA HRNJAK, SLOBODAN B. MARKOVIĆ, ĐORĐIJE A. VASILJEVIĆ,
MIROSLAV D. VUJIČIĆ, BILJANA BASARIN, MILIVOJ B. GAVRILOV,
MLAĐEN JOVANOVIĆ, DRAGOSLAV PAVIĆ

Summary

Loess-palaeosol sequences represent a unique archive 
of paleoclimatic and paleoecological changes indicating the 
dynamics of aeolian accumulation and level of environmen-
tal change.

Vojvodina is a region in northern Serbia, located in 
the southeastern part of the Carpathian (Pannonian) Basin. 
More than 60% of this lowland area is covered by loess and 
loess-like sediments. The one of the most representative 
geomorphological features of Vojvodina is loess plateau 
of Dumača with Zagajica hills which is integral part of the 
Banat loess plateau. Paleogeographic characteristics of this 
site remained relatively unknown up to now. 

The main aim of this paper is to present preliminary 
paleoclimatic and paleoecological characteristics of the 
loess-palaeosol sequences of loess plateau of Dumača with 
Zagajica hills. This area was probably formed during the 
last two glacial phases of the Pleistocene due to intensive 

accumulation of loess dust and aeolian sand deposits. The 
loess plateau of Dumača with Zagajica hills is area of out-
standing natural abiotic and biotic features and it has to be 
paid special attention in terms of geodiversity, geoheritage, 
geoconservation and geotourism. 

Taking into consideration that investigated area repre-
sents one of the most representative parts of the Banat loess 
plateau here is presented detailed evaluation of this geosi-
te using Preliminary Geosite Assessment Model (GAM) to 
determine if it has geotourism potential. According to this 
model, loess plateau Dumača with Zagajica hills notes high 
level of Main values and low level of Additional values. 

There is no doubt that it is necessary to carry out mul-
tidisciplinary investigations in the near future in order to 
get sensitive data about paleoclimatic and paleoecological 
fluctuations of the investigated area like in case of Titel, 
Bačka and Srem loess plateau.

Zagaji~ka brda kao arhiv paleoklimatskih i paleoekolo{kih karakteristika...
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Izvod: Istra`ivawima flore mahovine planine 
Kopaonik od 1900. do 2011. godine konstatovano je 
325 taksona i to 72 jetrewa~e i 253 prave mahovi-
ne. Me|u wima, 18 taksona (5 jetrewa~a i 13 pravih 
mahovina) prvi put je zabele`eno na Kopaoniku. 
Na crvenim listama mahovina Evrope i Srbije u 
razli~itim stepenima ugro`enosti nalazi se ~ak 
41 takson.

Kqu~ne re~i: Flora mahovina, planina Kopaonik, 
Srbija.

Abstract: Exploration of the Bryophyte flora of Mt. 
Kopaonik in the period from 1900 to 2011 , revealed 
325 taxa (72 liverwort species and 253 Bryopsida). 
Among them, 18 taxa (5 liverworts and 13 Bryopsy-
da), were recorded for the first time on Mt. Kopao-
nik. 41 of the taxa are in the European and Serbian 
Red books (with different levels of threatened).

Keywords: Bryophyte flora, Mt. Kopaonik, Serbia.

UVOD

Kopaonik se nalazi u centralnom delu 
ju`ne Srbije (Slika 1). Masiv se pru`a prav-
cem NW-SE u du`ini od 82,7 km, a {irok je 63,5 
km. Povr{ina koju zauzima planina je 2758 
km2. Nadmorska visina se kre}e u rasponu od 
400 m u dolini reke Ibar do 2017 m na Pan~i-
}evom vrhu. 

Kopaonik je oduvek privla~io pa`wu 
botani~ara, {to se potvrdilo opravdanim jer 
je iz tih istra`ivawa proistekao veliki broj 
publikacija o flori i vegetaciji. Velika 
botani~ka raznovrsnost proistekla je pre svega 
zbog raznovrsnosti klime od podno`ja do vrha, 
a sa tim povezane i smene vegetacijskih zona. U 
podno`ju planine nalaze se hrastove {ume koje 
se sa promenom visine postepeno me{aju sa bu-
kvom. Potom sledi vrlo {irok pojas razli~itih 
zajednica bukve, bukve i jele, bukve – smr~e i 
jele, i na kraju pojas subalpijske bukve. Sledi 
pojas smr~evih {uma sa razli~itim subasocija-
cijama, koji na kraju prelazi u pojas subalpij-
ske smr~e. Iznad ovih {umskih zona sledi pojas 
subalpijske `bunaste vegetacije i na vrhu pojas 
visokoplaninske zeqaste vegetacije. 

Slika 1. Polo`aj Kopaonika u Srbiji 
Figure 1. Position Kopaonik in Serbia
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Zbog se~e {uma do{lo je do mestimi~ne de-
gradacije i izmene osnovne vegetacione slike. 
Tako su se u pojasu hrastovih {uma pojavile 
`bunaste zajednice sa belim grabom, trwinom 
i klekom, a mestimi~no i travnate povr{ine 
sa kseromorfnim vrstama trava. Iz istih 
razloga u bukovom pojasu stvorene su znatne 
povr{ine otvorenih stani{ta, na kojima su se 
formirale vrlo raznovrsne i bogate livadske 
zajednice. U pojasu smr~e su karakteristi~ne 
sekundarno nastale travne zajednice tipa Nar-
detum, kao i razli~iti tipovi rudina. Kroz 
sve ove pojaseve isti~u se specifi~ne subaso-
cijacije na serpentinskim i kre~wa~kim ste-
nama i kamewarima. Zna~ajna karakteristika 
vegetacije Kopaonika je i veliki broj tresav-
skih zajednice prete`no u vi{im delovima 
slivova Samokovske reke, Duboke reke...

Raznovrsnost klime i vegetacije prati i 
veliki broj mikroklimatskih stani{ta koja 
su uzrokovana bogatom hidrografskom mer`om 
i raznovrsnom geolo{kom podlogom na Kopao-
niku. Sve gore navedene i mnoge druge karak-
teristike Kopaonika su dobar preduslov za 
raznovrsnost flore mahovina na ovoj planini.

Istra`ivawa flore mahovina Kopaonika 
zapo~eta su krajem devetnaestog i po~etkom  
dvadesetog veka (Jurišić, 1900; Katić, 1906; 1907). 
U prvom prilogu flori mahovina Srbije Ka-
tić (1907) navodi 25 jetrewa~a (Marchantiop-
sida) i 75 pravih mahovina (Bryopsida). Sre-
dinom dvadesetog veka obavqana su detaqna 
fitocenolo{ka istra`ivawa {umskih zajed-
nica na Kopaoniku (Mišić i Popović, 1954; 1960). 
U okviru ovih istra`ivawa obuhva}ene su i 
mahovine kao neizostavni element {umskih 
fitocenoza. U radu (Mišić i Popović, 1954) o bu-
kovo-smr~evim {umama Kopaonika navodi se 
svega devet vrsta mahovina. Me|utim anali-
zom fitocenoza smr~evih {uma Mišić i Popović 
(1960) su zabele`ili 35 mahovina. Iz istih 
istra`ivawa proistekla je studija Popovića 
(1966) o mahovinama u rezervatima i za{ti-
}enim podru~jima Srbije u kojoj je na Kopaoni-
ku zabele`io 134 vrste mahovina. Iste godine 
nekoliko mahovina (1 jetrewa~a i 4 prave ma-
hovine) zabele`eno je u okviru limnolo{kih 
istra`ivawa Lisinskog potoka (Filipović, 
1966). Tridesetak godina kasnije u pregledu 
ukupne flore Kopaonika, gde su me|u ostalim 
biqkama, obuhva}ene i mahovine, Lakušić (1996) 
navodi 155 taksona mahovina. Istra`ivawa 
mahovina Kopaonika su zapostavqena sve do 
po~etka ovog veka (Papp et al. 2004).

MATERIJAL I METODE

Ovaj rad obuhvata pregled rezultata 
istra`ivawa mahovina na Kopaoniku od 1900. 
do 2011. godine. Spiskovi taksona jetrewa~a i 
pravih mahovina objediweni su po abecednom 
redu rodova. Uz odre|ene taksone su dati si-
nonimi koji su kori{}eni u prethodnim pu-
blikacijama, a nomenklatura je uskla|ena sa 
Grolle & Long (2000) i Hill et al. (2006). Za iden-
tifikaciju taksona kori{}ena je relevantna 
briolo{ka literatura. Za svaki takson su 
dati nazivi lokaliteta na kojima su taksoni 
zabele`eni, wihova okvirna nadmorska visi-
na, kao i neformalni nazivi osnovnih tipova 
zajednica, kako bi se stekla {to potpunija sli-
ka o stani{tima. Nove vrste u flori mahovina 
Kopaonika nazna~ene su zvezdicom (*). Potom 
su navedeni novi podaci (podebqano) koji su 
proistekli iz revizije herbarijuma Popovi}a 
sa~iwenog 1950. do 1952. i 1975. godine. Mate-
rijal je sakupqen na lokalitetima od Pan~i-
}evog vrha i pojasa visokoplaninskih livada 
do podno`ja planine i pojasa hrastovih {uma 
(800 do 2000 m ). Napomiwemo, da je deo ovog 
materijala publikovan u radovima (Mišić i Po-
pović, 1954; 1960; i Popović, 1966) ali je deo ostao 
nedeterminisan. Radu su dodati neobjavqeni 
podaci iz herbarijumske zbirke Veqi}a iz 
1994. 2010. i 2011. godine. Herbarijumske zbir-
ke Popovi}a i Veqi}a se nalaze u herbarijumu 
Katedre za Morfologiju i sistematiku biqa-
ka, Instituta za botaniku i Botani~ka ba{ta 
"Jevremovac", i deo su herbarijuma Biolo{kog 
fakulteta u Beogradu - BEOU. 

REZULTATI

U ovom radu su prezentovani svi dosa-
da{wi rezultati kao i novi podaci o flori 
mahovina Kopaonika do kojih se do{lo re-
vizijom zbirke sakupqene od strane Popo-
vi}a i Veqi}a (spisak u pilogu). Ukupno je 
zabele`eno 325 taksona mahovina  {to Ko-
paonik isti~e kao briolo{ki zna~ajnije 
podru~je u Srbiji. Iz klase Marchantiopsida 
zabele`ena su 72 taksona, a pet vrsta je prvi 
put zabele`eno na Kopaoniku: Barbilophozia 
hatcheri, Lophocolea minor, Lophozia incisa, Sca-
pania aequiloba i Scapania nemorea. Klasa Bryop-
sida je zastupqena sa 253 taksona, od kojih je 
13 novozabele`enih u flori mahovina Kopa-

Milan Veqi}



75

onika: Bartramia halleriana, Campylium stellatum, 
Campylopus setifolius, Didymodon  insulanus, Leuco-
brium glaucum, Neckera menziesii, Plagiomnium 
medium, Plagiothecium curvifolium, Pohlia cruda, 
Pseudoleskea radicosa, Rhytidium rugosum, Timmia 
austriaca i Ulota crispa. 

U herbarijumu Popovi}a determinisano 
150 taksona (27 jetrewa~a i 123 prave mahovi-
ne). Znatan broj, ~ak 62 taksona, (14 jetrewa~a 
i 48 pravih mahovina) su novo zabele`eni, pa 
samim tim nisu publikovani u prethodnim 
istra`ivawima autora. Herbarijum Veqi}a 
broji 19 Marchantiopsida i 42 Bryopsida.

^ak 41 takson mahovina zabele`en na Ko-
paoniku, uvr{}en je u Crvenu kwigu mahovina 
Evrope (IUCN, 1994) i  Srbije (Sabovljević et al. 
2004) u razli~itim stepenima ugro`enosti.

Izumrla (Extinct): Encalypta serbica. 
Kriti~no ugro`ene (Critically endangered): 

Calypogeia muelleriana; Buxbaumia viridis. 
Ugro`ene (Endangered): Bazzania trilobata, 

Calypogeia fissa, Scapania aequiloba; Tomentypnum 
nitens.

Rawive (Vulnerable):  Cephaloziella rubella, 
Lophozia ascedens, Scapania calcicola; Campylopus 
setifolius, Dicranum viride, Encalypta ciliate, Oligo-
trichum hercynicum, Pseudoleskea saviana, Sphagnum 
capillifolium, Sphagnum cuspidatum, Sphagnum fus-
cum, Sphagnum girgensohnii, Sphagnum palustre, 
Sphagnum rubellum, Sphagnum squarrosum, Spha-
gnum subsecundum, Sphagnum teres, Sphagnum warn-
storfii, Tetraphis pellucid.

Nizak rizik (Low risk): Barbilophozia hatchery; 
Coscinodon cribrosus, Cynodontium polycarpon, 
Dicranum majus, Fontinalis antypiretica, Leptobryum 
pyriforme, Myurella julacea, Physcomitrium pyrifor-
me, Plagiobryum zieri, Pseudoleskea radicosa, Rhizo-
mnium pseudopunctatum, Rhodobryum roseum, Tim-
mia austriaca. 

Malo podataka (Data deficient): Didymodon 
ferrugineus, Philonotis caespitosa.

 Vrste Buxbaumia viridis i Dicranum viri-
de su strogo za{ti}ene vrste flore po Bern-
skoj Konvenciji - dodatak 1 (Council of Europe, 
1979). Buxbaumia viridis, Tomentypnum nitens, Sca-
pania aequiloba, Encalypta serbica i Sphagnum sp. 
su nacionalnim zakonskim dokumentom, Pra-
vilnikom o progla{ewu i za{titi strogo 
za{ti}enih i za{ti}enih divqih vrsta biqa-
ka, `ivotiwa i gqiva, strogo za{ti}ene vrste 
(Sl. Glasnik RS, 5/2010 i 47/2011). Istim doku-
mentom kao za{ti}ene vrste navode se Callicla-
dium haldanianum, Calypogeia fissa, C. muelleriana 
i Bazzania trilobata.

Ovak zna~ajan broj mahovina na jednom re-
lativno malom prostoru preporu~uje Kopao-
nik kao centar za upoznavawe raznovrsnosti 
mahovina u Srbiji, ali i za centar za obuku 
mladih briologa. Veliki broj vrsta sa crve-
nih lista potvr|uje opravdanost o~uvawa mak-
simalne za{tite svih stani{ta na Kopaoniku. 

Spisak zabele`enih mahovina (*nove vrste) na 
Kopaoniku od 1900. do 2011. godine sa lokaliteti-
ma, nadmorskim visinama, biqnim zajednicama i 
autorima.

The list of mosses (*new species) recorded on the Mt. 
Kopaonik during period from 1900 to 2011 with the localiti-
es, altitudes, plant communities and authors.

Marchantiopsida

Anastrophyllum hellerianum (Nees ex Lindenb.) R. M. 
Schust. (Jungermannia helleriana N. v. E.). Lokali-
teti: Jelak, 1.300 – 1.600 m, na trulim pawevima 
(Katić, 1907).

Aneura pinguis (L.) Dumort. Lokaliteti: Brze}ka reka 
u Rezervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m (Papp 
et al. 2004).

Apometzgeria pubescens (Schrank) Kuwah. (Metzgeria 
pubescens Raddi). Lokaliteti: Erico-Abieto-Picee-
tum excelsae, 1400-1750 m (Mišić i Popović, 1960); 
na svim visinama, na drve}u i stenama (Popović, 
1966).

Barbilophozia floerkei (F.Weber et. D.Mohr) Loeske. Loka-
liteti: Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci 
(Papp et al. 2004).

*Barbilophozia hatcheri (A. Evans) Loeske Lokaliteti: 
Samokovska reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 2010).

Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske (Junger-
mannia lycopodioides Wallr.). Lokaliteti: Samo-
kovski potok, 1600 m, na zemqi na proplancima 
(Katić, 1907); Jaram ispod vrha Karaman, 1810 m, 
od hotela Rtaw, Piceetum, (Papp et al. 2004); (Popo-
vić 1952).

Bazzania trilobata ( L.) S. F. Gray. Lokaliteti: od brd-
skog do subalpijskog pojasa, na `ilama, pawe-
vima, vla`nim stenama i kamewu pored potoka 
(Popović, 1966); (Popović 1952).

Blasia pusilla L. Lokaliteti: Samokovska reka blizu 
Jankove bare, 1810 m, granitne stene (Papp et al. 
2004); Brze}ka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Ve-
ljić 1994).

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. Lokaliteti: 
Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, (Papp 
et al. 2004); Be}irovac, Abieti-Fagetum, Fagetum 
subalpinum, (Popović 1950, 52).

Calypogeia azurea Stotler et Crotz. (Calypogeia tricho-
manis Corda). Lokaliteti: Jelak, 1300–1600 m, 

Flora mahovine planine Kopaonik, Srbija
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na zemqi i trulim pawevima (Katić, 1907); u 
planinskom pojasu, humusno zemqi{te na zaba-
renim stani{tima (Popović, 1966); Jaram ispod 
vrha Karaman, 1810 m, od hotela Rtaw, Piceetum, 
(Papp et al. 2004).

Calypogeia fissa (L.) Raddi ( Calypogeia trichomanis Cor-
da var. sprengelii Mart.). Lokaliteti: Jelak, 1500 
m, pri podlozi smr~a (Katić, 1907).

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Müll. Frib. Lokalite-
ti: Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, 
Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci (Papp 
et al. 2004); Be}irovac, Abieti-Fagetum, (Popović 
1950); Samokovska reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 
2010).

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. (Jungermannia bi-
cuspidata L.). Lokaliteti: Samokovsk potoku u 
Jelaku, 1500 m, na kamenu (Kati}, 1907); Janko-
ve bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, Pan~i}ev 
vrh, 1990 m, livade i pa{waci, Jaram ispod vrha 
Karaman, 1810 m, od hotela Rtaw, Piceetum, (Papp 
et al. 2004).

Cephaloziella rubella (Ness) Warnst. Lokaliteti: Samo-
kovska reka, blizu Jankove bare, 1810 m, granit-
ne stene (Papp et al. 2004); Brze}ka reka, 1080 m, 
Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Chyloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoffm.) Dumort. Loka-
liteti: u planinskom i subalpijskom pojasu, na 
`ilama, pawevima, vla`nim stenama i kamewu 
pored potoka, na treseti{tima i zabarenim me-
stima (Popović, 1966); Jankove bare, 1800 m, Spha-
gnetum i Piceetum, (Papp et al. 2004); Duboka Reka, 
1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994); Samokovska 
reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 2010).

Chyloscyphus  polyanthos (L.) Corda. Lokaliteti: od 
brdskog do subalpijskog pojasa, na `ilama, 
pawevima, vla`nim stenama i kamewu pored 
potoka (Popović, 1966); Samokovska reka, blizu 
Jankove bare, 1810 m, granitne stene, Jankove 
bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, Vodopad Je-
lovarnik, 1250 m, Fagetum, Samokovska reka u 
Rezervatu Kozje stene, \orov most, 810 m, Fage-
tum, (Papp et al. 2004).

Cololejeunea calcarea (Lib.) Schiffn. Lokaliteti: Sa-
mokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, 810 m, Fagetum, (Papp et al. 2004).

Conocephalum conicum (L.) Dumort. (Fegatella conica 
Corda). Lokaliteti: Jelak, 1500 m (Katić, 1907); 
brdskom i subalpijskom pojasu, na pawevima na 
tresavama i oko wih (Popović, 1966); Vodopad Je-
lovarnik, 1250 m, Fagetum, Brze}ka reka, 1140 
m, Fagetum, Samokovska reka u Rezervatu Kozje 
stene, \orov most, 810 m, Fagetum, Brze}ka reka 
u Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema gejziru (Papp 
et al. 2004);  Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, 
(Popović 1975); Brze}ka reka, 1080 m, Abieti-Fage-
tum, (Veljić 1994).

Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dumort., Lokalite-

ti: Samokovska reka, blizu Jankove bare, 1810 m, 
granitne stene, Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum 
i Piceetum, (Papp et al. 2004).

Frullania dilatata (L.) Dumort. Lokaliteti: na svim vi-
sinama (Katić, 1907); na svim visinama, na drve}
u i stenama (Popović, 1966); Duboka potok, 1150 
m, blizu sela ^eli}i, Samokovska reka u Rezer-
vatu Kozje stene, \orov most, 810 m, Fagetum, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema 
gejziru, Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, (Papp et 
al. 2004); (Popović 1952); Brze}eka reka, 1080 m, 
Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Jungermannia atrovirens Dumort. (J. riparia Tayl.). Loka-
liteti: Jelak, 1400 m, na pi{taqinama (Katić, 
1907).

Jungermannia gracillima Sm. Lokaliteti: Samokovska 
reka, blizu Jankove bare, 1810 m, granitne stene, 
Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, (Papp 
et al. 2004).

Jungermannia hyalina Lyell. Lokaliteti: Jelak, dowi 
deo, na tro{noj zemqi (Katić, 1907).

Jungermannia leiantha Grolle. Lokaliteti: Jankove 
bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, (Papp et al. 
2004); (Popović 1950).

Jungermannia sphaerocarpa Hook. (J. teresa N. v. E.). Lo-
kaliteti: Jelak, Samokovski potok, 1500 m, na 
kamenu (Katić, 1907).

Leiocolea badensis (Gottsche) Jörg. Lokaliteti: Janko-
ve bare 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, Jaram ispod 
vrha Karaman 1810 m, od hotela Rtaw, Piceetum, 
Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, @qeb od hoteal 
Srebrnac, 1775 m, travwak sa kre~wa~kim ste-
nama (Papp et al. 2004).

Leiocolea bantriensis (Hook.) Jörg. Lokaliteti: Sa-
mokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, 810 m, Fagetum, (Papp et al. 2004).

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. Lokaliteti: Brze-
}ka reka, 1140 m, Fagetum, Samokovska reka u Re-
zervatu Kozje stene, \orov most, 810 m, Fagetum, 
(Papp et al. 2004).

Lepidozia reptans (L.) Dumort. Lokaliteti: Jelak, 1300 
– 1600 m, na trulim pawevima (Katić, 1907); Jan-
kove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, Brze}
ka reka u Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema gej-
ziru (Papp et al. 2004); Be}irovac, Abieto-Fagetum, 
Fagetum subalpinum, Piceetum, (Popović 1950, 52); 
Samokovska reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 2010).

Lophocolea bidentata (L.) Dumort. Lokaliteti: u pla-
ninskom i subalpijskom pojasu, na `ilama, 
vla`nim stenama i kamewu pored potoka na za-
barenim mestima (Popović, 1966).

Lophocolea bidentata (L.) Dumort. var. bidentata (L. cuspi-
data Limpr.). Lokaliteti: u planinskom pojasu, na 
`ilama, pawevima, vla`nim stenama i kamewu 
na zabarenim mestima (Popović, 1966); Duboka 
reka (Popović 1950); Duboka reka, 1100 m, Abieti-
Fagetum, (Veljić 1994).
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Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. Lokalite-
ti: Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, 
Rezervat Jelak, 1100 m, Piceetum, Brze}ka reka 
u Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema gejziru (Papp 
et al. 2004); Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1952); 
Samokovska reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 2010).

*Lophocolea minor Nees. Lokaliteti: Samokovska 
reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 2010).

Lophozia ascedens (Warnst.) R.M. Schust. Lokalite-
ti: Jankove bare 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema 
gejziru, Jaram ispod vrha Karaman, 1810 m, od 
hotela Rtaw, Piceetum, (Papp et al. 2004). 

Lophozia bicrenata (Schmid.ex Hoffm.) Dumort. Lokali-
teti: Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci 
(Papp et al. 2004).

*Lophozia incisa ( Schrad.) Dumort. Lokaliteti: Abieto-
Fagetum, (Popović 1950).

Lophozia obtusa (Lindb.) A. Evans. Lokaliteti: Janko-
ve bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, (Papp et al. 
2004).

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. Lokaliteti: 
Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci (Papp 
et al. 2004); Be}irovac, Abieti-Fagetum, Fagetum 
subalpinum, (Popović 1950, 52); Samokovska reka, 
1630 m, Piceetum, (Veljić 2011).

Marchantia polymorpha L. subsp. polymorpha (Marchantia 
polymorpha L. aquatica Nees.). Lokaliteti: na svim 
visinama, na vla`nim stenama i zemqi pored 
potoka na treseti{tima (Popović, 1966).

Marchantia polymorpha L. Lokaliteti: na svim visi-
nama (Katić, 1907); na svim visinama, na vla`nim 
stenama i zemqi pored potoka na treseti{tima 
(Popović, 1966); Samokovska reka, blizu Janko-
ve bare, 1810 m, granitne stene, Vodopad Jelo-
varnik, 1250 m, Fagetum, (Papp et al. 2004); Izvor 
Kr~mar, 1900 m, Piceetum kraj potoka (Popović 
1950, 52); Duboka reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, 
(Veljić 1994).

Marchantia polymorpha L. subsp. ruderalis Bischl. Et Bo-
isselier. Lokaliteti: Samokovska reka, blizu 
Jankove bare, 1810 m, granitne stene (Papp et al. 
2004).

Marsupella sphacelata (Gieseke ex Lindb.) Dumort. (Sar-
cosciphus sphacelatus N. v. E.). Lokaliteti: Jelak, 
1600 m, na zemqi u {umi (Katić, 1907).

Metzgeria cowugata Lindb. Lokaliteti: u brdskom i 
planinskom pojasu, na drve}u i stenama (Popović, 
1966); Samokovska reka u Rezervatu Kozje ste-
ne, \orov most, 810 m, Fagetum, (Papp et al. 2004); 
Fagetum subalpinum, (Popović 1952). 

Metzgeria furcata (L.) Dumort. Lokaliteti: Piceetum 
excelsae serbicum, Arctostaphylleto-Piceetum, 1400-
1750 m (Mišić i Popović, 1960); na svim visinama, 
na drve}u i stenama (Popović, 1966); Brze}ka 
reka, 1140 m, Fagetum, Samokovska reka u Rezer-
vatu Kozje stene, \orov most, 810 m, Fagetum, 

(Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, (Popović 
1952); Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Ve-
ljić 1994). 

Nardia scalaris S.F.Gray. Lokaliteti: Samokovska 
reka, blizu Jankove bare, 1810 m, granitne ste-
ne, Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci, Ja-
ram ispod vrha Karaman, 1810 m, od hotela Rtaw, 
Piceetum, (Papp et al. 2004); Izvor Kr~mar, 1900 
m (Popović 1952); Samokovska reka, 1630 m, Picee-
tum, (Veljić 2011).

Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal. Lokaliteti: 
Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, Samokovska reka 
u Rezervatu Kozje stene, \orov most, 810 m, 
Fagetum, (Papp et al. 2004).

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. (Pellia calycina N. 
v. E.). Lokaliteti: Vi{e manastira Dra~a, na 
vla`noj zemqi pored potoka (Katić, 1907); Jan-
kove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, Pan~i-
}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci, Duboka po-
tok, 1150 m, blizu sela ^eli}i, Vodopad Jelo-
varnik, 1250 m, Fagetum, Samokovska reka u Re-
zervatu Kozje stene, \orov most, 810 m, Fagetum, 
(Papp et al. 2004).

Pellia epiphylla (L.) Corda. Lokaliteti: Jelak, 1600 m, 
vla`na zemqa (Katić, 1907); Piceetum excelsae ser-
bicum, 1700-1750 m (Mišić i Popović, 1960); Izvor 
Lisinskog potoka, 1730 m (Filipović 1966); na 
svim visinama, na `ilama i vla`nim stenama i 
kamewu na treseti{tima (Popović 1966); Piceetum 
(Sphagnetum) (Popović 1950, 52). 

Pellia neesiana (Gottsche) Limpr. Lokaliteti: na svim 
visinama, na `ilama, vla`nim stenama, kamewu 
i na treseti{tima (Popović, 1966); (Popović 1950, 
52); Brze}ka reka (Popović 1975).

Plagiochila asplenioides (L. emend. Taylor) Dumort. (P. 
asplenioides (L. emend. Tayl.) Dum. major Nees.). Lo-
kaliteti: Jelak, 1200 - 1500 m, na vla`noj zemqi 
i kamenu (Katić, 1907); Abieto-Piceetum, 1450-1700 
m, Piceetum excelsae serbicum, Erico-Abieto-Picee-
tum excelsae, (Mišić i Popović, 1960); od brdskog 
do subalpijskog pojasa, na `ilama i pawevima 
i vla`nim stenama i kamewu pored potoka (Po-
pović, 1966); Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum i 
Piceetum, Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, (Papp et 
al. 2004); Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1952). 

Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb. Loka-
liteti: Vodopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, 
Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, Brze}ka reka u 
Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema gejziru, Sa-
mokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, 810 m, Fagetum, Kozje stene prema Kuka-
vici, 1650 m, livade na vulkanskoj podlozi, 
Juniperetum, @qeb od hoteal Srebrnac, 1775 
m, travwak sa kre~wa~kim stenama (Papp et al. 
2004); Abietum, Be}irovac, Abieti-Fagetum, Picee-
tum, (Popović 1950, 52); Brze}ka reka (Popović 
1975); Samokovska reka, 1630 m, Piceetum, (Veljić 
2011).
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Porella cordaeana (Huebener) Moore. Lokaliteti: Vo-
dopad Jelovarnik, 1250 m, Fagetum, (Papp et al. 
2004); Fagetum subalpinum, Abietum, Duboka reka 
(Popović 1952); Duboka reka, 1100 m, Abieti-Fage-
tum, (Veljić 1994).

Porella platyphylla (L.) Pfeiff. (Madotheca platyphylla 
Dumt., M. navicularis N. E.). Lokaliteti: Piceetum 
excelsae subalpinum, 1450-1850 m, Piceetum excelsae 
serbicum, Arctostaphylleto-Picetosum, Vaccinieto-Juni-
pereto-Piceetum subalpinum, (Mišić i Popović 1960); 
na svim visinama, na drve}u i stenama (Popović, 
1966); Samokovska reka u Rezervatu Kozje ste-
ne, \orov most, 810 m, Fagetum, @qeb od hoteal 
Srebrnac, 1775 m, travwak sa kre~wa~kim ste-
nama (Papp et al. 2004).

Preissia quadrata (Scop.) Nees. Lokaliteti: Vodopad 
Jelovarnik, 1250 m, Fagetum, Brze}ka reka, 1140 
m, Fagetum, Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 
1490 m, prema gejziru, @qeb od hoteal Srebr-
nac, 1775 m, travwak sa kre~wa~kim stenama 
(Papp et al. 2004); Abietum, (Popović 1950).

Ptilidium ciliare (L.) Hampe. Lokaliteti: Mojsiwe, na 
zemqi u {umama (Katić, 1907).

Ptilidium ciliare (L.) Hampe var. bradypus Huben. Loka-
liteti: Jelak, 1400 m, na pawevima (Katić, 1907).

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain. Lokaliteti: Jan-
kove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, Brze}ka 
reka u Rezervatu Meto|e, 1490 m, prema gejziru 
(Papp et al. 2004); Samokovska reka, 1630 m, Picee-
tum, (Veljić 2011).

Radula complanata (L.) Dumort. Lokaliteti: do ~eti-
narskog regiona (Katić, 1907); na svim visinama, 
na drve}u i stenama (Popović, 1966); Brze}ka 
reka, 1140 m, Fagetum, Samokovska reka u Rezer-
vatu Kozje stene, \orov most, 810 m, Fagetum, 
(Papp et al. 2004); Samokovska reka, Piceetum,  (Po-
pović 1950, 52); Samokovska reka, 1630 m, Picee-
tum, (Veljić 2011).

Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi. Lokaliteti: Vodo-
pad Jelovarnik, 1250 m, Fagetum, Samokovska 
reka u Rezervatu Kozje stene, \orov most, 810 m, 
Fagetum, (Papp et al. 2004).

Riccardia incurvata Lindb. Lokaliteti: Samokovska 
reka, blizu Jankove bare, 1810 m, granitne stene 
(Papp et al. 2004).

Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb (Aneura latifrons 
Lindb.). Lokaliteti: Crkva u Gro{nici, na kori 
bukve pri dnu stabla, na `ilama i kamewu u 
{umi (Katić, 1907).

Riccardia palmata (Hedw.) Carruth. (Aneura palmata 
Hedw.). Lokaliteti: Crkva u Gro{nici, na kori 
bukve pri dnu stabla, na `ilama i kamewu u 
{umi (Katić, 1907); Rezervat Jelak, 1100 m, Pi-
ceetum, Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 1490 
m, prema gejziru (Papp et al. 2004).

Riccia ciliifera Link ex Lindenb. (R. bischoffi Hüben.). Lo-
kaliteti: Oko Jo{ani~ke Bawe (Katić, 1907).

*Scapania aequiloba ( Schwägr.) Dumort. Lokaliteti: 
Abietum, (Popović 1950).

Scapania calcicola (Arnell et J.Perss.) Ingham. Lokalite-
ti: @qeb od hotela Srebrnac, 1775 m, travwak 
sa kre~wa~kim stenama (Papp et al. 2004).

Scapania irrigua (Nees) Nees. Lokaliteti: Samokov-
ska reka, blizu Jankove bare, 1810 m, granitne 
stene, Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci, 
Jankove bare, 1800 m, Sphagnetum i Piceetum, 
Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, (Papp et al. 2004); 
Be}irovac, Abieti-Fagetum, (Popović 1950).

*Scapania nemorea (L.) Grolle. Lokaliteti: (Popović 
1952).

Scapania scandica (Arnell et H. Buch) Macvicar. Loka-
liteti: Vodopad Jelovarnik, 1250 m, Fagetum, 
Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i pa{waci (Papp 
et al. 2004).

Scapania umbrosa (Schrad.) Dumort. Lokaliteti: Je-
lak, 1500 m, na pawevima (Katić, 1907).

Scapania undulata (L). Dumort. var. rivularis Huben. Lo-
kaliteti: Jelak, Samokovski potok, 1500 m, na 
kamenu (Katić, 1907).

Scapania undulata (L). Dumort. (S. dentata Dum.). Loka-
liteti: Jelak 1200-1600 m, na vla`nom kamenu, 
po vrlo vla`noj zemqi i po pi{taqinama (Ka-
tić, 1907); Abieto-Piceetum, Erico-Abieto-Piceetum 
excelsae,  1400-1750 m (Mišić i Popović, 1960); od 
planinskog do subalpijskog pojasa, na vla`nim 
stenama i kamewu pored potoka (Popović, 1966); 
Samokovska reka, blizu Jankove bare 1810 m, 
granitne stene, Jankove bare, 1800 m, Sphagne-
tum i Piceetum, Pan~i}ev vrh, 1990 m, livade i 
pa{waci, Jaram ispod vrha Karaman, 1810 m, od 
hotela Rtaw, Piceetum, (Papp et al. 2004).

Tritomaria quinquedentata (Hubs.) H. Buch, Lokaliteti: 
Kozje stene prema Kukavici, 1650 m, livade na 
vulkanskoj podlozi,  Juniperetum, Pan~i}ev vrh, 
1990 m, livade i pa{waci (Papp et al. 2004); (Po-
pović 1952).

Bryopsida

Abietinella abietina (Hedw.) M. Fleisch. (Thuidium abieti-
num (L.) Br.). Lokaliteti: ravnice i brda (Katić, 
1907); Piceetum excelsae serbicum, Arctostaphylleto-
Piceetum, 1400-1750 m (Mišić i Popović, 1960); Qu-
erco-Fagetea, na `ilama, pawevima i suvim ste-
nama (Popović, 1966); Brze}ka reka u Rezervatu 
Meto|e, prema gejziru, 1490 m (Papp et al. 2004); 
Samokovska reka, Piceetum, (Popović 1952); Brze}
eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. + var. serpens. Lo-
kaliteti: ravnice i brda (Katić, 1907); + Vodopad 
Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, Rezervat Jelak, Pi-
ceetum, 1100 m (Papp et al. 2004).

Amblystegium subtile (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: rav-
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nice i brda (Katić, 1907); Brze}ka reka, Fagetum, 
1140 m (Papp et al. 2004).

Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener. Lokaliteti: do 
subalpijskog regiona (Katić, 1907); Abieti-Fage-
tum, Fagetum subalpinum, na drve}u i stenama (Po-
pović, 1966); Samokovska reka u Rezervatu Kozje 
stene, \orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 
2004); Fagetum subalpinum (Popović 1952).

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor. Lokali-
teti: do subalpijskog regiona (Katić 1907); Abieti-
Fagetum, Fagetum subalpinum, na drve}u i stenama 
(Popović, 1966); Brze}ka reka, 1140 m, Fagetum, 
Samokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \
orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004); (Popo-
vić 1952); Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, 
(Veljić 1994).

Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid. Lokaliteti: Pi-
ceo-Fago-Abietetum,  na drve}u i stenama (Popović, 
1966); (Popović 1952).

Atrichum angustatum (Brid.) Bruch & Schimp. (Catharinea 
angustata Brid). Lokaliteti: na raznim podlogama 
i na svim visinama (Popović, 1966).

Atrichum tenellum (Röhl.) Bruch & Schimp. Lokaliteti: 
Samokovska reka, blizu Jankove bare, granitne 
stene, 1810 m (Papp et al. 2004).

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. Lokaliteti: po 
ravnicama i ni`im brdima (Katić, 1907); na ra-
znim podlogama i na svim visinama (Popović, 
1966); Samokovska reka, blizu Jankove bare, gra-
nitne stene, 1810 m (Papp et al. 2004); Samokovska 
reka, Piceetum, Be}irovac, Piceetum, (Popović 1952); 
Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Aulacomnium palustre (L.) Schägr. Lokaliteti: na 
pi{taqinama u Jelaku 1600 m (Katić, 1907); Spha-
gnetum i Piceetum subalpinum, na humusnoj zemqi 
(Popović, 1966); Jankove bare, Sphagnetum i Picee-
tum, 1800 m (Papp et al. 2004); Samokovska reka, 
Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1950, 52).

Barbula sardoa (Schimp.) J. P. Frahm (Barbula convolu-
ta Hedw. var. commutata (Jur.) Husn.). Lokaliteti: 
Vodopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m (Papp et al. 
2004).

Barbula unguiculata Hedw. Lokaliteti: na svim visi-
nama (Katić, 1907); na svim visinama, na `ilama 
i stablima, stenama i kamewu (Popović, 1966); 
Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Vo-
dopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, Jaram ispod 
vrha Karaman, od hotela Rtaw, Piceetum, 1810 m, 
Rezervat Jelak, Piceetum, 1100 m (Papp et al. 2004).

*Bartramia halleriana Hedw. Lokaliteti: Duboka 
reka, Abieti-Fagetum; Be}irovac, Abieti-Fagetum, 
(Popović 1952).

Bartramia ithyphylla Brid. Lokaliteti: Piceetum excel-
sae serbicum, Arctostaphylleto-Piceetum, 1400 m (Mi-
šić i Popović, 1960); Abieti-Fagetum, Fagetum subal-
pinum, na `ilama, vla`nim stenama i kamewu 
(Popović 1966); (Popović 1952).

Bartramia pomiformis Hedw. Lokaliteti: Abieti-Fagetum, 
(Mišić i Popović, 1954); Abieti-Fagetum, Fagetum su-
balpinum, na `ilama, vla`nim stenama i kamewu 
(Popović, 1966); Be}irovac, Piceetum, (Popović 1952).

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
Samokovska reka, blizu Jankove bare, granitne 
stene, 1810 m (Papp et al. 2004); (Popović 1950, 52).

Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp. Lo-
kaliteti: Samokovska reka u Rezervatu Kozje 
stene, \orov most, Fagetum, 810 m, Pan~i}ev 
vrh, livade i pa{waci, 1990 m, Brze}ka reka u 
Rezervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m, Jaram 
ispod vrha Karaman, od hotela Rtaw, Piceetum, 
1810 m (Papp et al. 2004).

Brachythecium plumosum (Hedw.) Schimp. Lokalite-
ti: Samokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \
orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
na svim visinama  i razli~itim podlogama (Po-
pović, 1966); Vodopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 
m, Brze}ka reka, Fagetum, 1140 m, Samokovska 
reka u Rezervatu Kozje stene, \orov most, Fage-
tum, 810 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, 
(Popović 1952).

Brachythecium rivulare Schimp. Lokaliteti: Samokov-
ska reka, blizu Jankove bare, granitne stene, 
1810 m, Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 
m, Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci, 1990 m, Du-
boka reka, blizu sela ^eli}i, 1150 m, Brze}ka 
reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m 
(Papp et al. 2004); Piceetum, (Popović 1950, 52); Brze}
eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
po ravnicama i brdima (Katić, 1907); na svim vi-
sinama  i razli~itim podlogama (Popović, 1966); 
Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Br-
zećka reka, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004); Picee-
tum (Sphagnetum) (Popović 1950, 52); Brze}ka reka, 
1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Brachythecium salebrosum (F. Weber & D. Mohr) Schimp. 
Lokaliteti: po ravnicama i brdima (Katić, 1907).

Brachythecium velutinum (Hedw.) Sshimp. Lokaliteti: 
po ravnicama i brdima (Katić, 1907); Jankove bare, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Vodopad Jelovar-
nik, Fagetum, 1250 m, Brze}eka reka, Fagetum, 1140 
m, Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gej-
ziru, 1490 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, 
Be}irovac, Piceetum, (Popović 1950, 52); Brze}eka 
reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P. C. Chen. 
Lokaliteti: Rezervat Jelak, Piceetum, 1100 m, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejzi-
ru, 1490 m (Papp et al. 2004).

Bryum alpinum Huds. ex With. Lokaliteti: Kozje stene 
prema Kukavici, Juniperetum i livade na vulkan-
skoj podlozi, 1650 m (Papp et al. 2004); Piceetum, 
(Popović 1950).
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Bryum argenteum Hedw. Lokaliteti: na svim visi-
nama (Katić, 1907); Quercetum farnetto – cerris car-
pinetosum orientalis, na suvim stenama i humusnoj 
zemqi (Popović, 1966); Vodopad Jelovarnik, Fage-
tum, 1250 m, @qeb od hoteal Srebrnac, travwak 
sa kre~wa~kim stenama, 1775 m, Duboka reka, 
blizu sela ^eli}i, 1150 m, Brze}ka reka u Re-
zervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m (Papp et al. 
2004); Samokovska reka, Piceetum (Popović 1952); 
Duboka reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Bryum caespiticium Hedw. Lokaliteti: na svim visi-
nama (Katić, 1907); na svim visinama, na `ilama, 
pawevim, stenama i zemqi oko izvora (Popović 
1966); Kozje stene prema Kukavici, Juniperetum i 
livade na vulkanskoj podlozi, 1650 m, Pan~i}ev 
vrh, livade i pa{waci, 1990 m, Brze}ka reka u 
Rezervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m, Janko-
ve bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, @qeb od 
hotel Srebrnac, travwak sa kre~wa~kim stena-
ma, 1775 m (Papp et al. 2004); Potok Gobeqa, Abieti-
Fagetum, Fagetum subalpinum, (Popović, 1952).

Bryum capillare Hedw. Lokaliteti: na svim visinama 
(Katić, 1907); Abieto-Piceetum subalpinum, Piceetum 
excelsae serbicum, Erico-Abieto-Piceetum excelsae, 
Vaccinieto-Junipereto-Piceetum subalpinum, 1550-
1850 m (Mišić i Popović, 1960); na svim visinama  
i na raznim podlogama (Popović, 1966); Brze}ka 
reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m 
(Papp et al. 2004); Duboka reka, Be}irovac, Pi-
ceetum, Samokovska reka, Piceetum, Fagetum su-
balpinum, (Popović, 1952).

Bryum dichotomum Hedw. (B. bicolor Dicks.) Lokalite-
ti: Samokovska reka, blizu Jankove bare, gra-
nitne stene, 1810 m (Papp et al. 2004); (Popović, 
1950);

Bryum intermedium (Brid.) Blandow (B. ventricosum 
Dicks.). Lokaliteti: Piceo-Fago-Abietetum,  na 
pawevima i zemqi (Popović, 1966).

Bryum laevifilum Syed. Lokaliteti: Vodopad Jelo-
varnik, Fagetum, 1250 m, Duboka reka, blizu 
sela ^eli}i, 1150 m, Brze}ka reka u Rezervatu 
Meto|e, prema gejziru, 1490 m (Papp et al. 2004); 
(Popović 1952); Brzeće (Popović 1975); Brze}ka 
reka, 1080 m, Abieti-Fagetum,  (Veljić, 1994).

Bryum pallens Sw. Lokaliteti: Samokovska reka, bli-
zu Jankove bare, granitne stene, 1810 m, Jankove 
bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Pan~i}ev 
vrh, livade i pa{waci, 1990 m (Papp et al. 2004).

Bryum pallescens Schleich ex. Schwägr. Lokaliteti: 
Jo{ani~ka reka, na vla`nom kamewu (Katić, 
1907); Samokovska reka, Piceetum, (Popović 1952); 
Duboka reka, 1100 m, Abieti-Fagetum,  (Veljić, 1994).

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn. & al. (B. bimum 
Schreb.) Lokaliteti: Jelak 1600 m, na vla`noj 
zemqi i kamewu (Katić, 1907); planinski i subal-
pijski pojas, na vla`noj zemqi i tresavama (Po-
pović, 1966); Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 
1800 m, Rezervat Jelak, Piceetum, 1100 m, Pan~i}

ev vrh, livade i pa{waci, 1990 m, Brze}ka reka 
u Rezervatu Meto|e, prema gejziru, 1490 m (Papp 
et al. 2004); Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1952).

Bryum schleicheri D. C. Lokaliteti: Pan~i}ev vrh, 
livade i pa{waci, 1990 m (Papp et al. 2004); (Po-
pović 1952).

Bryum turbinatum (Hedw.) Turner Lokaliteti: planin-
ski i subalpijski pojas, na vla`noj zemqi i tre-
savama (Popović, 1966).

Bryum violaceum Crundw. Et Nyholm. Lokaliteti: Re-
zervat Jelak, Piceetum, 1100 m (Papp et al. 2004).

Buxbaumia viridis (Moug. Ex Lam. & DC) Brid. Ex 
Moug. & Nestl. (B. indusiata Brid.). Lokaliteti: 
Jo{ani~ka bawa prema Jelaku 1000 m, u {umi na 
trulom pawu (Katić, 1907). 

Callicladium haldanianum (Grev.) H.A. Crum. (Popović, 
1952)

Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. (Hypnum cordifo-
lium Hedw.). Lokaliteti: Jelak 1200-1500 m, po 
pi{taqinama (Katić, 1907); Jankove bare, Spha-
gnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske (Acrocladium 
cuspidatum (L.) Lindb.). Lokaliteti: Piceo-Fago-
Abietetum, na `ilama, vla`nim stenama i ka-
mewu pored potoka, na tresavama (Popović, 1966); 
Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Ko-
zje stene prema Kukavici, Juniperetum i livade 
na vulkanskoj podlozi, 1650 m, (Papp et al. 2004); 
Piceetum, (Popović 1952); Duboka reka, 1100 m, Abi-
eti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra 
(Campylium chrysophyllum (Brid.) Lange). Lokali-
teti: Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema 
gejziru, 1490 m (Papp et al. 2004).

*Campylium stellatumn (Hedw.) Lange & C.E.O. Jensen 
Lokaliteti: Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1950).

Campylopus fragilis (Brid.) Bruch & Schimp. (Dicranum 
fragilis Bridel). Lokaliteti: Abieto-Piceetum, 1550 
m (Mišić i Popović, 1960).

*Campylopus setifolius Wilson. (Popović, 1952).
Ceratodon purpureus (L.) Brid. Lokaliteti: na svim 

visinama (Katić, 1907); Piceetum, Arctostaphylleto-
Piceetum, 1400-1450 m (Mišić i Popović, 1960); na 
svim visinama, na korewu, stablima i stenama, 
(Popović, 1966); Samokovska reka, blizu Jankove 
bare, granitne stene, 1810 m, Jankove bare, Spha-
gnetum i Piceetum, 1800 m, Rezervat Jelak, Picee-
tum, 1100 m, Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci, 
1990 m, @qeb od hotela Srebrnac, travwak sa 
kre~wa~kim stenama, 1775 m, Jaram ispod vrha 
Karaman, od hotela Rtaw, Piceetum, 1810 m,  (Papp 
et al. 2004); Abietum, Samokovska reka, Piceetum, 
(Popović, 1952).

Cirryphylum piliferum (Sch.) Grout. Lokaliteti: Abieti-
Fagetum, Fagetum subalpinum, na `ilama, pawevi-
ma i zemqi, oko tresava, (Popović, 1966); Abietum, 
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Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1952).
Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr. Loka-

liteti: Piceetum 1300-1600 m, na vla`noj zemqi, 
Jelak 1400-1600 m, po pi{taqinama i vla`noj 
zemqi (Katić, 1907); Piceo-Fago-Abietetum, humu-
sno zemqi{te na tresavama (Popović, 1966); Jan-
kove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et 
al. 2004); Brze}eka reka (Popović 1952); Brze}eka 
reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Coscinodon cribrosus (Hedw.) Spruce. Lokaliteti: Du-
boka reka, blizu sela ^eli}i 1150 m (Papp et al. 
2004).

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce (Amblystegium fi-
licinum D.N.). Lokaliteti: na svim visinama , na 
korewu i stenama (Popović, 1966); Vodopad Jelo-
varnik, Fagetum, 1250 m, Samokovska reka u Re-
zervatu Kozje stene, \orov most, Fagetum, 810 m, 
Duboka reka, blizu sela ^eli}i 1150 m, (Papp et 
al. 2004); Fagetum subalpinum, Samokovska reka, 
Piceetum, Duboka reka (Popović 1952); Duboka 
reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. Lokaliteti: Abietum, 
Piceetum excelsae serbicum, Erico-Abieto-Piceetum 
excelsae, Arctostaphylleto-Piceetum, 1400-1750 m (Mi-
šić i Popović, 1960); na svim visinama  i razli~itim 
podlogama (Popović, 1966); Brze}eka reka, Fage-
tum, 1140 m, Samokovska reka u Rezervatu Kozje 
stene, \orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004); 
Gobeqa- kraj grebena, Abietum, Piceetum, Fagetum 
subalpinum, (Popović 1950, 52); Brze}eka reka, 1080 
m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Cynodontium polycarpon (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
Fagetum, na `ilama, (Popović, 1966); Fagetum su-
balpinum, (Popović, 1952).

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp. Lokalite-
ti: Samokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \
orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Dichodontium palustre (Dicks.) M. Stech. (Dicranella palu-
stris (Dicks) Crudw., D. Squarrosa (Starke) Schpr., Ani-
sothecium squarrosum (Starke) Lindb). Lokaliteti: 
Abieti-Fagetum, na `ilama, pawevima, oko izvora 
i obodom tresavama (Popović, 1966); Samokovska 
reka, blizu Jankove bare, granitne stene 1810 m, 
Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci 1990 m (Papp et 
al. 2004); Be}irovac, Abieti-Fagetum, (Popović, 1952).

Dicranella cerviculata (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
Abieti-Fagetum, na `ilama, pawevima, oko izvora 
i tresava (Popović, 1966).

Dicranella crispa (Hedw.) Schimp. (Anisothecium vagina-
le (Dicks.) Loeske). Lokaliteti: Abieti-Fagetum, na 
`ilama, pawevima, stenama i kamewu (Popović, 
1966).

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp 
et al. 2004); Abietum, O{tre stene 1750 m (Popović, 
1952).

Dicranella subulata (Hedw.) Schimp. (D. secunda  (Sv.) 

Lindb.). Lokaliteti: Suvo rudi{te 2000 m, na 
zemqi (Katić, 1907).

Dicranella varia (Hedw.) Schimp. (Anisothecium rubrum 
(Huds.) Lindb.). Lokaliteti: Abieti-Fagetum, na 
`ilama i pawevima (Popović, 1966); Vodopad 
Jelovarnik, Fagetum, 1250 m (Papp et al. 2004); 
Izvor Kr~mar 1900 m (Popović, 1952).

Dicranoweisia crispula (Hedw.) Milde. Lokaliteti: na 
stenama i na zemqi 1500 – 2000 m (Katić, 1907); 
Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, 
Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci 1990 m, Jaram 
ispod vrha Karaman, od hotela Rtaw, Piceetum, 
1810 m (Papp et al. 2004); Samokovska reka, Picee-
tum, Abietum, Duboka reka, Po`ari{te, Piceetum, 
1700 m (Popović, 1952).

Dicranum majus Turner. Lokaliteti: Abietum, na `ila-
ma (Popović, 1966); Be}irovac, Piceetum, Fagetum 
subalpinum, Duboka reka (Popović 1952); Duboka 
reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Dicranum polysetum Sw. (D. Undulatum Ehrh., D. Rugo-
sum (Hofm.) Brid., D. Bergeri Bland.). Lokaliteti: 
Queceto-Fagetum, na `ilama (Popović, 1966).

Dicranum scoparium Hedw. Lokaliteti: (Simić, 1900); 
na svim visinama (Katić, 1907); Fageto-muscetum, 
(Mišić i Popović, 1954); Abieto-Piceetum excelsae, 
Piceetum excelsae serbicum, Erico-Abieto-Piceetum 
excelsae, Arctostaphylleto-Piceetum, 1400-1750 m 
(Mišić i Popović, 1960); Jankove bare, Sphagnetum i 
Piceetum, 1800 m, Brze}eka reka, Fagetum, 1140 m, 
Jaram ispod vrha Karaman, od hotela Rtaw, Pi-
ceetum, 1810 m, Kozje stene prema Kukavici, Ju-
niperetum i livade na vulkanskoj podlozi 1650 m 
(Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, Piceetum, na 
granitnoj steni, Duboka reka (Popović 1950, 52); 
Samokovska reka, Piceetum, (Popović 1951); Abie-
tum, Abieti-Fagetum, Piceetum, O{tre stene 1750 
m (Popović 1952); Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-
Fagetum, (Veqić 1994); Samokovska reka, 1630 m, 
Piceetum, (Veljić, 2011).

Dicranum tauricum Sapjegin (D. Strictum Schl., Ortho-
dicranm strictum (Schleich ulm.). Lokaliteti: Picee-
tum excelsae serbicum, 1500-1750 m (Mišić i Popović, 
1960); Abieti-Fagetum, na `ilama i suvom humusu 
(Popović, 1966); Samokovska reka, blizu Janko-
ve bare, granitne stene 1810 m, Pan~i}ev vrh, 
livade i pa{waci 1990 m, Jaram ispod vrha Ka-
raman, od hotela Rtaw, Piceetum, 1810 m, Janko-
ve bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 
2004); Samokovska reka, Piceetum, (Popović 1950, 
51); Duboka reka, Piceetum, (Popović, 1952).

Dicranum viride (Sull. & Lesq.) Lindb. Lokaliteti: Pi-
ceetum excelsae serbicum, 1520-1600 m (Mišić i Po-
pović, 1960); Abieti-Fagetum, na `ilama i stablu, 
stenama i kamewu (Popović, 1966). 

Didymodon fallax (Hedw.) R. H. Zander. Lokaliteti: 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru 
1490 m (Papp et al. 2004); (Popović, 1952).
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Didymodon ferrugineus (Schimp. Ex Besch.) M. O. Hill. 
Lokaliteti: Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 
prema gejziru 1490 m (Papp et al. 2004).

*Didymodon  insulanus (De Not.) M.O. Hill. Lokaliteti: 
Duboka reka (Popović, 1952).

Didymodon rigidulus Hedw. Lokaliteti: Vodopad Je-
lovarnik, Fagetum, 1250 m, Rezervat Jelak, Picee-
tum, 1100 m, Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 
prema gejziru 1490 m, @qeb od hotela Srebrnac, 
travwak sa kre~wa~kim stenama  1775 m, Duboka 
reka, blizu sela ^eli}i 1150 m (Papp et al. 2004); 
Duboka reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić 1994).

Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa. Lokaliteti: Janko-
ve bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 
2004).

Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander. Lokaliteti: 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru 
1490 m, @qeb od hoteal Srebrnac, travwak sa 
kre~wa~kim stenama  1775 m (Papp et al. 2004).

Distichium capillaceum (Hedw.) Bruch et Schimp. Loka-
liteti: Vodopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejzi-
ru 1490 m, @qeb od hoteal Srebrnac, travwak 
sa kre~wa~kim stenama  1775 m, Brze}eka reka, 
Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004).

Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze (D. Crispatissimum (Müll. 
Hal.) Par.). Lokaliteti: Brze}eka reka, Fagetum, 
1140 m (Papp et al. 2004).

Ditrichum flexicaule (Schwägr.) Hampe. Lokaliteti: 
Kozje stene prema Kukavici, Juniperetum i liva-
de na vulkanskoj podlozi 1650 m, Brze}ka reka u 
Rezervatu Meto|e, prema gejziru 1490 m, @qeb 
od hotela Srebrnac, travwak sa kre~wa~kim 
stenama 1775 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpi-
num, Gobeqa- kraj grebena (Popović, 1952).

Ditrichum heteromallum (Hedw.) E. Britton. Lokaliteti: 
Samokovska reka, blizu Jankove bare, granitne 
stene 1810 m, Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci 
1990 m (Papp et al. 2004).

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. Lokaliteti: 
Piceo-Fago-Abietetum do subalpijskog pojasa, 
vla`nim pawevima, stenama i kamewu pored po-
toka, oko izvora i po tresavama (Popović, 1966); 
(Popović, 1952).

Encalypta ciliata Hedw. Lokaliteti: Abieti-Fagetum, na 
`ilama, pawevima, vla`nim stenama i kamewu 
(Popović, 1966).

Encalypta serbica Katić. Lokaliteti: na tro{noj 
zemqi pored puta Jo{ani~ka Bawa-Jelak 1000–
1200 m  (Katić,  1907). 

Encalypta streptocarpa Hedw. (Encalypta contorta (Wulf.) 
Lindb.). Lokaliteti: Querco-Fago-Abietetum, na 
stenama i kamewu (Popović, 1966); Rezervat Je-
lak, Piceetum, 1100 m, @qeb od hoteal Srebrnac, 
travwak sa kre~wa~kim stenama 1775 m, Sa-
mokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, Fagetum, 810 m, Brze}ka reka u Rezervatu 

Meto|e, prema gejziru 1490 m (Papp et al. 2004); 
Abietum, (Popović, 1950).

Encalypta vulgaris Hedw. Lokaliteti: ravnice i ni`a 
brda (Katić, 1907); Abieti-Fagetum, zemqi{te na 
suvim stenama i kamewu (Popović, 1966); Rezer-
vat Jelak, Piceetum, 1100 m (Papp et al. 2004); Be}
irovac, Abieti-Fagetum, (Popović, 1952).

Eurhynchium angustirete (Broth.) T. J. Kop. Lokaliteti: 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejzi-
ru, 1490 m (Papp et al. 2004); Be}irovac, Piceetum, 
Abietum, (Popović, 1952).

Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn. var. diversifolium 
(Schimp.) C. E. O. Jensen. Lokaliteti: Kozje stene 
prema Kukavici, Juniperetum i livade na vulkan-
skoj podlozi 1650 m (Papp et al. 2004).

Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
Abieto-Piceetum, Piceetum excelsae serbicum, Erico-
Abieto-Piceetum excelsae, Arctostaphylleto-Picetosum, 
1450-1750 m (Mišić i Popović, 1960); Piceo-Fago-
Abietetum do subalpijskog pojasa, na `ilama i 
pawevima, stenama i kamewu pored potoka, oko 
tresava (Popović, 1966); Abietum, Duboka reka, 
(Popović 1950, 52); Abieti-Fagetum, zemqi{te na 
suvim stenama i kamewu (Popović, 1952).

Fissidens adianthoides Hedw. Lokaliteti: Abieto-Pi-
ceetum, Erico-Abieto-Piceetum excelsae, 1450-1600 
m (Mišić i Popović, 1960); Abieti-Fagetum, na pawe-
vima, korewu i stenama pored potoka, (Popović, 
1966).

Fissidens bryoides Hedw. Lokaliteti: Vodopad Jelo-
varnik, Fagetum, 1250 m (Papp et al. 2004).

Fissidens dubius P. Beauv. (Fissidens cristatus De. Not., 
F. decipiens De Not.). Lokaliteti: Piceo-Fago-Abi-
etetum, na pawevim, korewu i stenama (Popović, 
1966); Brze}eka reka, Fagetum, 1140 m, Samo-
kovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, Fagetum, 810 m, @qeb od hotela Srebrnac, 
travwak sa kre~wa~kim stenama  1775 m, (Papp 
et al. 2004); Picetum, Abietum, Fagetum subalpinum, 
(Popović 1950, 52); Be}irovac, Piceetum, (Popović 
1952); Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Ve-
ljić, 1994).

Fissidens gracilifolius Brugg.-Nann. Et Nyholm. Lokali-
teti: Brze}eka reka, Fagetum, 1140 m, Samokov-
ska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov most, 
Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Fissidens taxifolius Hedw. Lokaliteti: Samokovska 
reka u Rezervatu Kozje stene, \orov most, Fage-
tum, 810 m, Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, 
prema gejziru 1490 m (Papp et al. 2004).

Fontinalis antypiretica Hedw. Lokaliteti: brdsko-pla-
ninski pojas, na stenama i kamewu u vodi (Popo-
vić, 1966); Samokovska reka, blizu Jankove bare, 
granitne stene 1810 m (Papp et al. 2004); (nepo-
znat leg. 1948); (Popović, 1950).

Funaria hygrometrica Hedw. Lokaliteti: (Simić 1900); 
na svim visinama (Katić, 1907); Querco-Fago-Abi-
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etetum na `ilama i pawevima, humusnoj zemqi 
(Popović, 1966); (Popović, 1952). 

Grimmia alpestris (F. Weber et D. Mohr) Schleich. Loka-
liteti: Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci 1990 
m, Jaram ispod vrha Karaman, od hotela Rtaw, 
Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004).

Grimmia anodon Bruch & Schimp. Lokaliteti: @qeb od 
hotela Srebrnac 1775 m, travwak sa kre~wa~kim 
stenama (Papp et al. 2004).

Grimmia anomala Hampe ex Schimp. Lokaliteti: Sa-
mokovska reka, blizu Jankove bare 1810 m, gra-
nitne stene (Papp et al. 2004).

Grimmia elongata Kaulf. Lokaliteti: Vu~ji Kr{ 2080 
m, na monolitima (Katić, 1907).

Grimmia hartmanii Schimp. Lokaliteti: Jankove bare, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Vodopad Jelovar-
nik, Fagetum, 1250 m, Jaram ispod vrha Karaman, 
od hotela Rtaw, Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004).

Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson. Lokaliteti: 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru 
1490 m (Papp et al. 2004).

Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb. Lokaliteti: Kozje ste-
ne prema Kukavici, Juniperetum i livade na vul-
kanskoj podlozi 1650 m (Papp et al. 2004).

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. Lokaliteti: na svim 
visinama (Katić, 1907); Abieti-Fagetum, na drve}
u, stenama i zemqi (Popović 1966); Duboka reka, 
blizu sela ^eli}i 1150 m (Papp et al. 2004); (Po-
pović, 1952).

Grimmia ramondi (Lam. & DC) Margad. (Dryptodon pa-
tens (Hedw.) Brid.). Lokaliteti: Jankove bare, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Grimmia tergestina Tomm. Ex Bruch et Schimp. Lokali-
teti: @qeb od hoteal Srebrnac 1775 m, travwak 
sa kre~wa~kim stenama (Papp et al. 2004).

Gymnostomum aeruginosum Sm. Lokaliteti: Vodopad 
Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, Samokovska reka u 
Rezervatu Kozje stene, \orov most, Fagetum, 810 
m, Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gej-
ziru 1490 m (Papp et al. 2004).

Gymnostomum calcareum Nees et Hornsch. Lokaliteti: 
Brze}eka reka, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004).

Gyroweisia tenuis (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: Janko-
ve bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 
2004).

Hamatocaulis vernicisus (Mitt.) Hedenäs (Drepanocladus 
vernicosus (Mitt.) Warnst.). Lokaliteti: Piceo-Fa-
go-Abietetum do subalpijskog pojasa, na `ilama, 
pawevima, vla`nim stenama i kamewu pored po-
toka, oko tresava (Popović, 1966). 

Hedwigia ciliata (Web.) P. Beauv. (Hedwigia albicans 
(Web.) Lindb.). Lokaliteti: do subalpijskog re-
giona (Katić, 1907); Picetosum, Arctostaphylleto-Pi-
ceetum, 1450-1750 m (Mišić i Popović, 1960);  Qu-
erco-Fago-Abietetum, nasuvim stenama i zemqi 
(Popović 1966); Piceetum, (Popović, 1952).

Herzogiella seligeri (Brid.) Z. Iwats. (Plagyothecium sile-
siacum Br., Dolichoteca silesiaca (Sil.) Fl.). Lokali-
teti: na trulim pawevima u Jelaku 1200-1600 m 
(Katić, 1907); Abieti-Fagetum, na `ilama i pawevi-
ma (Popović, 1966); Jankove bare, Sphagnetum i Pi-
ceetum, 1800 m, Rezervat Jelak, Piceetum, 1100 m, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru 
1490 m (Papp et al. 2004); Be}irovac, Abieti-Fage-
tum, (Popović, 1952).

Homalothecium lutescens (Hedw.) H. Rob. (Camptoteci-
um lutescens (Hubs) Br.). Lokaliteti: ravnice i 
brda (Katić, 1907); Erico-Abieto-Piceetum excelsae, 
Vaccinieto-Junipereto-Piceetum subalpinum, 1550-
1850 m (Mišić i Popović, 1960); na svim visinama 
i razli~itim podlogama (Popović, 1966); @qeb 
od hoteal Srebrnac, travwak sa kre~wa~kim 
stenama  1775 m, Jaram ispod vrha Karaman, od 
hotela Rtaw, Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004); 
Be}irovac, Piceetum, (Popović, 1952).

Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp. Lokali-
teti: Vodopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, Sa-
mokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, Fagetum, 810 m, Brze}ka reka u Rezervatu 
Meto|e, prema gejziru 1490 m (Papp et al. 2004); 
Izvor Kr~mar, 1900 m, Fagetum subalpinum, Abie-
ti-Fagetum, (Popović 1952); Brze}eka reka, 1080 m, 
Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. Lokaliteti: 
na svim visinama (Katić, 1907); Duboka reka, bli-
zu sela ^eli}i 1150 m, (Papp et al. 2004) Duboka 
reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Homomallium incurvation (Schrader ex Brid.) Loeske. Lo-
kaliteti: Vodopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, 
Duboka reka, blizu sela ^eli}i 1150 m, Brze}
eka reka, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004).

Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn. (Amblystegium 
tenax (Hedw.) C. E. O. Jensen). Lokaliteti: Vodo-
pad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m (Papp et al. 2004).

Hygrohypnum duriusculum (De Not.) D. W. Jamieson. Lo-
kaliteti: Samokovska reka, blizu Jankove bare, 
granitne stene 1810 m (Papp et al. 2004).

Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn. Lokaliteti: Sa-
mokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \orov 
most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. (Hylocomium pro-
liferum (L.) Lindb.). Lokaliteti: Jelak 1200-1600 
m, po zemqi (Katić, 1907); Fageto-muscetum, (Mišić 
i Popović, 1954); Piceetum excelsae serbicum, Erico-
Abieto-Piceetum excelsae, Arctostaphylleto-Piceetum, 
Vaccinieto-Junipereto-Piceetum subalpinum, 1400-1700 
m (Mišić i Popović, 1960); na svim visinama, na 
`ilama, pawevima, zemqi i stenama (Popović, 
1966); Jankove bare, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, 
Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci 1990 m (Papp et al. 
2004); Be}irovac, Piceetum, Abietum, (Popović, 1952).

Hypnum curpessiforme Hedw. Lokaliteti: na svim vi-
sinama (Katić, 1907); Piceetum excelsae serbicum, 
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Erico-Abieto-Piceetum excelsae, Arctostaphylleto-Pi-
ceetum, Vaccinieto-Junipereto-Piceetum subalpinum, 
1400-1900 m (Mišić i Popović, 1960); na svim visi-
nama, na razli~itim podlogama (Popović, 1966); 
Duboka reka, blizu sela ^eli}i 1150 m, Brze}
eka reka, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004); Abie-
ti-Fagetum, Fagetum subalpinum, (Popović 1950, 52); 
Duboka reka, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Hypnum lacunosum (Brid.) Hoffm. Ex Brid. (H. cupressi-
forme Hedw. Var. lacunosum Brid.). Lokaliteti: Ko-
zje stene prema Kukavici, Juniperetum i livade 
na vulkanskoj podlozi 1650 m (Papp et al. 2004).

Hypnum vaucheri Lesq. Lokaliteti: Brze}ka reka u 
Rezervatu Meto|e, prema gejziru 1490 m, @qeb 
od hoteal Srebrnac, travwak sa kre~wa~kim 
stenama 1775 m (Papp et al. 2004).

Isothecium alopecuroides (Lam. Ex Dubois.) Isov. (I. 
myurum Brid., I.viviparum (Neck.) Lindb.). Lokali-
teti: na stenama u Jelaku 1500 m (Katić, 1907); 
Abieto-Piceetum, Erico-Abieto-Piceetum excelsae, Arc-
tostaphylleto-Piceetum, 1450-1750 m (Mišić i Popović, 
1960); na svim visinama, na razli~itim podlo-
gama (Popović, 1966); Jankove bare, Sphagnetum i 
Piceetum, 1800 m, Brze}eka reka, Fagetum, 1140 
m, Samokovska reka u Rezervatu Kozje stene, \
orov most, Fagetum, 810 m, Brze}ka reka u Re-
zervatu Meto|e, prema gejziru 1490 m (Papp et al. 
2004); Duboka reka (Popović 1952); Brze}eka reka, 
1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Leptobryum pyriforme (Hedw.) Wilson. Lokaliteti: u 
pukotinama stena (Jurišić, 1900).

Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. (Amblystegium 
riparium (Hedw.) B., S. & G.). Lokaliteti: Querco-
Fagetea, na drve}u i stenama (Popović, 1966).

Leskea polycarpa Hedw. Lokaliteti: do subalpijskog 
regiona (Katić, 1907); na svim visinama , na ra-
znim podlogama (Popović, 1966); Fagetum subalpi-
num, (Popović, 1950).

*Leucobrium glaucum (Hedw.) Ångstr. (Popović, 1952).
Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwägr. Lokaliteti: na 

svim visinama (Katić, 1907); Querco-Fago-Abiete-
tum, na drve}u i suvim stenama (Popović, 1966); 
Duboka reka, blizu sela ^eli}i 1150 m, Brze}
eka reka, Fagetum, 1140 m, Samokovska reka u Re-
zervatu Kozje stene, \orov most, Fagetum, 810 m, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru 
1490 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, Sa-
mokovska reka, Piceetum, (Popović 1952); Brze}eka 
reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Mnium marginatum (Dicks.) P.Beauv. Lokaliteti: Vo-
dopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, Brze}eka 
reka, Fagetum, 1140 m, Samokovska reka u Rezer-
vatu Kozje stene, \orov most, Fagetum, 810 m, 
Brze}ka reka u Rezervatu Meto|e, prema gejziru 
1490 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, (Popo-
vić 1952); Brze}eka reka, 1080 m, Abieti-Fagetum, 
(Veqljić, 1994).

Mnium spinosum (Voit.) Schwägr. (Mnium spinulosum 
Bruch & Schimp.). Lokaliteti: na zemqi u Jelaku 
1400 m (Katić, 1907); Jaram ispod vrha Karaman, 
od hotela Rtaw, Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004); 
Piceetum, (Popović, 1952).

Mnium stellare Hedw. Lokaliteti: Samokovska reka u 
Rezervatu Kozje stene, \orov most, Fagetum, 810 
m (Papp et al. 2004). 

Mnium thomsonii Schimp. Lokaliteti: Brze}eka reka, 
Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004). 

Myurella julacea (Schwägr.) Schimp. var. scabrifolia Lindb. 
ex Limpr. Lokaliteti: @qeb od hoteal Srebr-
nac, travwak sa kre~wa~kim stenama 1775 m 
(Papp et al. 2004). 

Neckera besseri (Lobarz.) Jur. (Homalia besseri Lobarz.). 
Lokaliteti: Samokovska reka u Rezervatu Kozje 
stene, \orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Neckera complanata (Hedw.) Huebener. Lokaliteti: po 
ravnicama i ni`im brdima (Katić, 1907); Quece-
to-Fagetum, na `ilama, pawevima i stenama (Po-
pović, 1966); Samokovska reka u Rezervatu Kozje 
stene, \orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 
2004); (Popović, 1952).

Neckera crispa Hedw. Lokaliteti: Querco-Fago-Abiete-
tum, na `ilama i pawevima i stenama (Popović, 
1966); Samokovska reka u Rezervatu Kozje stene, 
\orov most, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004); Abi-
etum, (Popović, 1952).

*Neckera menziesii Hook. Lokaliteti: Duboka reka 
(Popović, 1952).

Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et DC. Lokali-
teti: Pan~i}ev vrh, livade i pa{waci 1990 m 
(Papp et al. 2004).

Orthothecium rufescens (Dicks. ex Brid.) Schimp. Loka-
liteti: na vla`nim stenama i kamewu od buko-
vo-jelovog do subalpijskog pojasa (Popović, 1966).

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. Lokaliteti: do 
~etinarskog regiona (Katić, 1907).

Orthotrichum anomalum Hedw. Lokaliteti: do subal-
pijskog regiona (Katić, 1907); na svim visinama , 
stene i kamewe (Popović, 1966).

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. Lokaliteti: 
Kozje stene prema Kukavici, Juniperetum i liva-
de na vulkanskoj podlozi 1650 m (Papp et al. 2004); 
Fagetum subalpinum, (Popović, 1952).

Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. Lokaliteti: Vo-
dopad Jelovarnik, Fagetum, 1250 m, Brze}eka 
reka, Fagetum, 1140 m, Brze}ka reka u Rezervatu 
Meto|e, prema gejziru 1490 m (Papp et al. 2004).

Orthotrichum pumilum Sw. Локалитети: Querco-Fago-
Abietetum, на жилама и стаблима (Popović, 1966); 
(Popović 1952).

Orthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid. Локалитети: 
Дубока река, близу села Челићи 1150 m , Самоковска 
река у Резервату Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 
810 m, Брзећка река у Резервату Метође, према 
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гејзиру 1490 m, Брзећека река, Fagetum, 1140 m 
(Papp et al. 2004); Самоковска река, Piceetum, (Po-
pović, 1952).

Orthotrichum striatum Hedw. Локалитети: Водопад 
Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Дубока река, близу 
села Челићи 1150 m, Брзећка река у Резервату 
Метође, према гејзиру 1490 m, Брзећека река, Fage-
tum, 1140 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, 
Бећировац, Abieti-Fagetum, (Popović, 1952).

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske (Eurhynchium 
hians (Hedw.) Sande Lac.). Локалитети: Водопад 
Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Брзећека река, Fage-
tum, 1140 m, Брзећка река у Резервату Метође, према 
гејзиру 1490 m (Papp et al. 2004).

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske (Eurhynchium hi-
ans (Hedw.) Sande Lac. var. rigidum (Boulay) Dull). 
Локалитети: Самоковска река у Резервату Козје 
стене, Ђоров мост, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst. (Eurhynchium 
speciosum (Brid.) Jur.). Локалитети: Piceetum subal-
pinum, на влажним пањевима, стенама и камењу 
поред потока, око извора и тресава (Popović, 1966).

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra + var. commutata 
(Hypnum commutatum Hedw., Cratoneuron commu-
tatum (Hedw.) Roth). Локалитети: Козника, по 
пиштаљинама и потоцима (Katić, 1907); Fagetum 
subalpinum piceetosum, на дрвећу и стенама поред 
воде на тресетиштима (Popović, 1966). + Самоковска 
река, близу Јанкове баре, гранитне стене 1810 m, 
Дубока река, близу села Челићи 1150 m  (Papp et al. 
2004); (nepoznat leg. 1948); Abieti-Fagetum, Picee-
tum, (Popović 1950, 52); Дубока река, 1100 m, Abieti-
Fagetum, (Veljić, 1994).

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra var. sulcata 
(Lindb.) Ochyra (Hypnum sulcatum Schimp. var. su-
bsulcatum). Локалитети: Козник, по пиштаљинама и 
потоцима (Katić, 1907).

Palustriella falcata (Brid.) Hebenäs (P. commutata (Hedw.) 
Ochyra var. falcata (Brid.) Ochyra, Hypnum falcatum 
Brid.). Локалитети: Козник, по пиштаљинама и 
потоцима (Katić, 1907); Резерват Јелак, Piceetum, 
1100 m, Брзећка река у Резервату Метође, према 
гејзиру 1490 m (Papp et al. 2004).

Palustriella decipiens (De Not.) Ochyra. Локалитети: 
Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et al. 
2004); Piceetum (Sphagnetum) (Popović 1952).

Pelekium minutulum (Hedw.) Touw (Thuidium minutulum 
Br.eur). Локалитети: Piceetum, на жилама и земљи 
(Popović, 1966).

Phascum cuspidatum Hedw. (P. acaulon L.). Локалитети: 
брдско планински појас, суве стене и земља (Popo-
vić, 1966).

Philonotis caespitosa Jur. Локалитети: Самоковска река, 
близу Јанкове баре, гранитне стене 1810 m (Papp et 
al. 2004).

Philonotis calcarea (Bruch et Schimp.) Schimp. 
Локалитети: Брзећка река у Резервату Метође, 

према гејзиру 1490 m (Papp et al. 2004); Abieti-Fage-
tum, (Popović, 1950).

Philonotis fotana (Hedw.) Brid. Локалитети: Јелак и 
око Козника 1500-1600 m, на влажној земљи и 
пиштаљинама (Katić, 1907); Извор Лисинског 
потока 1730 m (Filipović, 1966); на свим висинама 
, на влажним стенама и камењу, хумусном влажном 
земљишту око изворишта и тресетишта (Popo-
vić, 1966); Самоковска река, близу Јанкове баре, 
гранитне стене 1810 m, Јанкове баре, Sphagnetum i 
Piceetum, 1800 m, Козје стене према Кукавици, Ju-
niperetum и ливаде на вулканској подлози 1650 m 
(Papp et al. 2004); Извор Крчмар (Popović, 1952).

Philonotis seriata Mitt. Локалитети: Самоковска река, 
близу Јанкове баре, гранитне стене 1810 m, Јанкове 
баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Панчићев 
врх, ливаде и пашњаци 1990 m, Јарам испод врха 
Караман, од хотела Ртањ, Piceetum, 1810 m (Papp et 
al. 2004); (Popović, 1950).

Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Bruch & Schimp. 
Локалитети: Querco-Fagetea, на пањевима и сувим 
стенама (Popović, 1966).

Plagiobryum zieri (Hedw.) Lindb. Локалитети: Водопад 
Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Брзећека река, Fage-
tum, 1140 m, Жљеб од хотеал Сребрнац, травњак са 
кречњачким стенама  1775 m (Papp et al. 2004).

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T. J. Kop. 
Локалитети: Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 
1800 m, Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, 
Јарам испод врха Караман, од хотела Ртањ, Picee-
tum, 1810 m (Papp et al. 2004); (Popović, 1952).

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop. (Mnium cus-
pidatum Hedw.). Локалитети: по равницама и нижим 
брдима (Katić, 1907); Abieto-Piceetum, Erico-Abieto-
Piceetum excelsae, 1550 m (Mišić i Popović, 1960); на 
свим висинама, на различитим подлогама (Popović, 
1966); Самоковска река у Резервату Козје стене, 
Ђоров мост, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Plagiomnium elatum (B. & S.) T. J. Kop. (Mnium selige-
ri Jur.). Локалитети: Самоковска река у Јелаку, на 
влажној земљи, 1600 m (Katić, 1907); Јанкове баре, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Дубока река, близу 
села Челићи 1150 m  (Papp et al. 2004).

*Plagiomnium medium (Bruch & Schimp.) T. J. Kop. 
Локалитети: Самоковска река, Piceetum, Дубока 
река, Piceetum (Sphagnetum) (Popović, 1952).

Plagiomnium rostratum (Schrad.) T. J. Kop. (Mnium rostra-
tum Schrad.). Локалитети: на свим висинама (Katić, 
1907); на свим висинама  и на различитим подлогама 
(Popović, 1966); Резерват Јелак, Piceetum, 1100 m, 
Брзећека река, Fagetum, 1140 m, Самоковска река 
у Резервату Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 810 
m, Брзећка река у Резервату Метође, према гејзиру 
1490 m (Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, (Po-
pović 1952); Брзећека река, 1080 m, Abieti-Fagetum, 
(Veljić, 1994).

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. J. Kop. (Mnium undu-
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latum Hedw.). Локалитети: по равницама и нижим 
брдима (Katić, 1907); Fageto-muscetum, (Mišić i Po-
pović, 1954); Извор Лисинског потока 1730 m (Fi-
lipović, 1966); Piceetum excelsae serbicum, 1700 m 
(Mišić i Popović, 1960); на свим висинама, на разним 
подлогама  (Popović, 1966); Јанкове баре, Sphagne-
tum i Piceetum, 1800 m, Самоковска река у Резервату 
Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 810 m, Брзећка 
река у Резервату Метође, према гејзиру 1490 m 
(Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, Дубока река 
(Popović 1952); Брзећека река, 1080 m, Abieti-Fage-
tum, (Veljić, 1994).

Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats. Локалитети: 
Брзећка река у Резервату Метође, према гејзиру 
1490 m (Papp et al. 2004); Дубока река(Popović 1950).

*Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. (Popović, 
1950).

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. Локалитети: 
Jelak 1500 m, на пањевима (Katić, 1907); Fagetum su-
balpinum, на жилама и пањевима, влажним стенама 
(Popović, 1966); Јарам испод врха Караман, од хотела 
Ртањ, Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004); Fagetum 
subalpinum, Бећировац, Abieti-Fagetum, Дубока река, 
(Popović, 1952).

Plagiothecium laetum Schimp. var. curvifolium (Limpr.) 
Mastracci et M. Sauer. Локалитети: Јанкове баре, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger (P. silvaticum 
(Hubs.) Br.). Локалитети: Piceetum excelsae serbicum, 
Erico-Abieto-Piceetum excelsae, 1500-1550 m (Mišić 
i Popović, 1960); Fagetum subalpinum, на жилама 
и пањевима, влажним стенама (Popović, 1966); 
Самоковска река у Резервату Козје стене, Ђоров 
мост, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004); Fagetum su-
balpinum, (Popović, 1952).

Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb. Локалитети: 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Самоковска 
река у Резервату Козје стене, Ђоров мост, Fage-
tum, 810 m, Брзећка река у Резервату Метође, 
према гејзиру 1490 m (Papp et al. 2004); Бећировац, 
Piceetum, Fagetum subalpinum, (Popović, 1952); 
Самоковска река, 1630 m, Piceetum, (Veljić, 2011).

Plasteurhynchium meridionale (Schimp.) M. Fleis-
ch (Eurhynchium méridionale (Schimp.) De Not.). 
Локалитети: Јарам испод врха Караман, од хотела 
Ртањ, Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004).

Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M. Fleisch. (Eu-
rhynchium striatulum (Spruce) Schimp). Локалитети: 
Самоковска река у Резервату Козје стене, Ђоров 
мост, Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004).

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon (Eurhynchi-
um rusciforme Neck. Midle.). Локалитети: Piceo-Fa-
go-Abietetum до субалпијског појаса, на влажним 
пањевима, стенама и камењу поред потока, око 
тресава (Popović, 1966); Водопад Јеловарник, Fage-
tum, 1250 m, Резерват Јелак, Piceetum, 1100 m, 
Дубока река, близу села Челићи 1150 m (Papp et al. 
2004); Самоковска река, Piceetum, (Popović, 1952).

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. (Hypnum 
schreberi Willd. ex Brid.). Локалитети: на земљи у 
шуми 800 m (Katić, 1907); Fageto-muscetum, (Mišić 
i Popović, 1954); Fagetum subalpinum,  на жилама 
и пањевима, влажним око тресава (Popović, 1966); 
Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Јарам 
испод врха Караман, од хотела Ртањ, Piceetum, 1810 
m (Papp et al. 2004); Самоковска река, Piceetum, (Po-
pović 1950, 52); Самоковска река, 1630 m, Piceetum, 
(Veljić, 2011).

Pogonatum aloides (Hedw.) P. Beauv. Локалитети: Јелак 
1200-1600 m, на земљи у шуми (Katić, 1907); на 
свим висинама, на сувим стенама и земљи (Popović, 
1966); Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m 
(Papp et al. 2004); Бећировац, Piceetum, (Popović, 
1952).

Pogonatum urnigerum (Hedw.) P. Beauv. Локалитети: 
Јелак 1400 m, на земљи (Katić, 1907); Piceo-Fago-
Abietetum и субалпијском појасу, на влажним стенама 
и земљи (Popović, 1966); Панчићев врх, ливаде и 
пашњаци 1990 m (Papp et al. 2004); Бећировац, Picee-
tum, Abieti-Fagetum, (Popović 1950, 52); Самоковска 
река, 1630 m, Piceetum, (Veljić, 2011).

Pohlia andalusica (Höhn.) Broth. Локалитети: Самоковска 
река, близу Јанкове баре, гранитне стене 1810 m, 
Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et 
al. 2004).

Pohlia annotina (Hedw.) Lindb. Локалитети: Самоковска 
река, близу Јанкове баре, гранитне стене 1810 m 
(Papp et al. 2004).

*Pohlia cruda (Hedw.) Lindb. Локалитети: Самоковска 
река, Piceetum, Бећировац, Piceetum, (Popović, 1952).

Pohlia ludwigii (Spreng, ex Schwägr.) Broth. Локалитети: 
Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et 
al. 2004).

Pohlia melanodon (Brid.) A. J. Shaw. Локалитети: 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Самоковска 
река у Резервату Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 
810 m (Papp et al. 2004).

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. (Webera nutans Hedw.). 
Локалитети: Јелак 1400-1600 m, на земљи (Ka-
tić, 1907); Самоковска река, близу Јанкове баре, 
гранитне стене 1810 m, Панчићев врх, ливаде и 
пашњаци 1990 m (Papp et al. 2004); (Popović, 1952).

Pohlia wahlenbergii (F. Weber et D. Möhr) A. L. Andrews. 
Локалитети: Самоковска река, близу Јанкове баре, 
гранитне стене 1810 m (Papp et al. 2004).

Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G.L. Sm. (Polytrichum al-
pinum Hedw., Pogonatum alpinum Rohl). Локалитети: 
Јелак на земљи и између монолита Вучјег крша 
1600-2000 m (Katić, 1907); Fagetum subalpinum, на 
стенама и хумусној земљи (Popović, 1966); Панчићев 
врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et al. 2004); 
Izvor Krčmar, 1900 m, Дубока река, Бећировац, Pi-
ceetum, (Popović 1950, 52); Дубока река, 1100 m, Abi-
eti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Polytrichastrum  formosum (Hedw.) G. L. Sm. (Polytrichum 
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formosum Hedw., P. attenuatum Menz.). Локалитети: 
на земљи у доњем делу Јелака 1300 m (Katić, 1907); 
Abieti-Fagetum, на хумусном сувом земљишту (Po-
pović, 1966); Бећировац, Abieti-Fagetum, Piceetum, 
Abietum, (Popović, 1952).

Polytrichastrum longisetum (Sw. ex Brid.) G. L. Sm. 
(Polytrichum gracile Menz., P. longisetum Sw.ex.Brid). 
Локалитети: Piceo-Fago-Abietetum, на хумусној 
земљи (Popović, 1966). 

Polytrichum commune Hedw. Локалитети: на влажној 
земљи и пиштаљинама у Јелаку 1300-1600 m (Ka-
tić, 1907); Fageto-muscetum, (Mišić i Popović, 1954); 
Piceetum excelsae Serbicum, Erico-Abieto-Piceetum 
excelsae, Vaccinieto-Junipereto-Piceetum subalpi-
num, 1550-1900 m (Mišić i Popović, 1960); на свим 
висинама, на разним подлогама (Popović, 1966); 
Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et 
al. 2004); Piceetum, (Popović, 1952).

Polytrichum juniperinum Hedw. Локалитети: Јелак до 
2000 м, по пропланцима и суватима (Katić, 1907); 
Piceetum excelsae serbicum, 1700 m (Mišić i Popović, 
1960); на свим висинама, на жилама и пањевима, 
сувим стенама (Popović, 1966); Јанкове баре, Spha-
gnetum i Piceetum, 1800 m, Јарам испод врха Караман, 
од хотела Ртањ, Piceetum, 1810 m, Жљеб од хотеал 
Сребрнац, травњак са кречњачким стенама 1775 m 
(Papp et al. 2004); Abietinum, Piceetum, Fagetum su-
balpinum, (Popović, 1952).

Polytrichum piliferum Hedw. Локалитети: по суватима 
Равног Копаоника 1800 m (Katić, 1907); Fageto-
muscetum, (Mišić i Popović, 1954); по смрчевим 
шумама, Piceetum excelsae Serbicum, Arctostaphylle-
to-Picetosum, 1400-1700 m (Mišić i Popović, 1960); 
на свим висинама, на жилама и пањевима, сувим 
стенама (Popović, 1966); Јанкове баре, Sphagnetum i 
Piceetum, 1800 m, Козје стене према Кукавици, Ju-
niperetum и ливаде на вулканској подлози 1650 m, 
Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et al. 
2004); Fagetum subalpinum, (Popović, 1952).

Pseudocalliergon lycopodioides (Brid.) Hedenäs (Drepa-
nocladus lycopodioides (Brid.) Warnst.). Локалитети: 
Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp 
et al. 2004).

Pseudoleskea incurvata (Hedw.) Loeske (Pseudoleskea 
atrovirens Dick.). Локалитети: Јелак 1300-1600 m, 
на гранитним стенама (Katić, 1907); Abieti-Fagetum, 
Fagetum subalpinum,  на дрвећу и стенама (Popović 
1966); Abietum, Fagetum subalpinum, (Popović, 1950).

Pseudoleskea saviana (De Not.) Latzel. Локалитети: 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Јарам испод 
врха Караман, од хотела Ртањ, Piceetum, 1810 m 
(Papp et al. 2004); Fagetum subalpinum, (Popović, 
1952).

*Pseudoleskea radicosa (Mitt.) Macoun & Kindb. (Lescu-
raea radicosa (Mitt.) Monk.) Локалитети: (Popović, 
1952).

Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb. 

Локалитети: Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 
m, Брзећека река, Fagetum, 1140 m, Жљеб од хотеал 
Сребрнац, травњак са кречњачким стенама  1775 m 
(Papp et al. 2004).

Pseudoleskeella nervosa (Bryd.) Nyholm (Leskeella nervo-
sa (Schw.) Loeske). Локалитети: Querco-Fagetea, на 
дрвећу и сувим стенама (Popović, 1966); Водопад 
Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Дубока река, близу 
села Челићи 1150 m, Самоковска река у Резервату 
Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 810 m (Papp et al. 
2004); Fagetum subalpinum, (Popović, 1952).

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch. (Scle-
ropodium purum (L.) Limp.). Локалитети: Јелаку 
1600 m, на земљи (Katić, 1907); Piceetum excelsae 
erbicum, 1500-1750 m (Mišić i Popović, 1960); Fage-
tum subalpinum, на жилама, пањевима и земљи по 
ободу тресава (Popović, 1966); Fagetum subalpinum, 
Бећировац, Abieti-Fagetum, (Popović, 1952).

Pterigynandrum filiforme Hedw. Локалитети: на 
гранитним стенама у Јелаку (Katić, 1907); Quer-
co-Fago-Abietetum, на дрвећу и стенама (Popović, 
1966); Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Дубока река, 
близу села Челићи 1150 m, Брзећка река у Резервату 
Метође, према гејзиру 1490 m, Брзећека река, Fage-
tum, 1140 m, (Papp et al. 2004); Golema dolina, Abi-
eti-Fagetum, Abietinum, Дубока река, Fagetum su-
balpinum, (Popović 1950, 52); Дубока река, 1100 m, 
Abieti-Fagetum, (Veljić ,1994).

Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp (Leskea polyantha 
Hedw.). Локалитети: do četinarskog regiona (Katić, 
1907); на свим висинама, на дрвећу  (Popović 1966); 
на Ulota crispa (Popović, 1952).

Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. (Popović, 1950).
Racomitrium affine (F. Weber et D. Mohr) Lindb. 

Локалитети: Самоковска река, близу Јанкове баре, 
гранитне стене 1810 m, Јанкове баре, Sphagnetum i 
Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. Локалитети: Јелаку 
1500 m, на песковитој земљи и пропланцима поред 
потока (Katić, 1907); Abieti-Fagetum,  суве стене и 
камење, сува земља (Popović, 1966); Јанкове баре, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m, Дубока река, близу 
села Челићи 1150 m, Козје стене према Кукавици, 
Juniperetum и ливаде на вулканској подлози 1650 m 
(Papp et al. 2004); Самоковска река, Piceetum, Fage-
tum subalpinum, Piceetum, (Popović 1952); Дубока 
река, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Rhizomnium pseudopunctatum (Bruch et Schimp.) T. J. 
Kop. Локалитети: Извор Лисинског потока 1730 m 
(Filipović, 1966); Јанкове баре, Sphagnetum и Picee-
tum, 1800 m (Papp et al. 2004); Piceetum, Abieti-Fage-
tum, (Popović, 1952).

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T. J. Kop. (Mnium 
puncratum Hedw.). Локалитети: Јелак 1300 -1500 
m, на влажној земљи и пиштаљинама (Katić, 1907); 
Fageto-muscetum, (Mišić i Popović, 1954); Piceetum 
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excelsae Serbicum, (Mišić i Popović, 1960); Извор 
Лисинског потока 1730 m (Filipović, 1966); на 
свим висинама , на разним подлогама (Popović, 
1966); Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 
m, Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m, Јарам 
испод врха Караман, од хотела Ртањ, Piceetum, 1810 
m, Дубока река, близу села Челићи 1150 m, Брзећека 
река, Fagetum, 1140 m, Брзећка река у Резервату 
Метође, према гејзиру 1490 m (Papp et al. 2004); Abi-
etum, Дубока река(Popović 1950, 52); Брзећека река, 
1080 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Rhodobryum roseum (Hedw.) Limp. Локалитети: Picee-
tum, на жилама и пањевима, хумусној земљи (Po-
pović, 1966); Јарам испод врха Караман, од хотела 
Ртањ, Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004).

Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr. Локалитети: 
Резерват Јелак, Piceetum, 1100 m (Papp et al. 2004).

Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp. Локалитети: 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Брзећека 
река, Fagetum, 1140 m, Брзећка река у Резервату 
Метође, према гејзиру 1490 m (Papp et al. 2004).

Rhytididelphus loreus (Hedw.) Warnst (Hylocomium lo-
reum (Hedw.) Schimp.). Локалитети: Erico-Abieto-
Piceetum excelsae, 1550 m (Mišić i Popović, 1960); 
Abieti-Fagetum, Fagetum subalpinum, на хумусном 
земљишту око тресава (Popović, 1966); Abietum, (Po-
pović, 1950).

Rhytididelphus squarrosus (Hedw.) Warnst (Hylocomium 
squarrosum (Hedw.) Bruch & Schimp.). Локалитети: 
Јелак 1300-1500 m, на влажној земљи (Katić, 1907); 
буково-јеловог до субалпијског појаса, око тресава од 
(Popović, 1966); Јанкове баре, Sphagnetum и Piceetum, 
1800 m, Јарам испод врха Караман, од хотела Ртањ, 
Piceetum, 1810 m (Papp et al. 2004); Abietum, Piceetum, 
Самоковска река, Piceetum, (Popović, 1952).

Rhytididelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. (Hylocomium 
triquetrum (Hedw.) Bruch & Schimp.). Локалитети: 
Јелаку 1200-1600 m, по земљи (Katić, 1907); Fage-
to-muscetum, (Mišić i Popović, 1954); Piceetum excel-
sae Serbicum, Erico-Abieto-Piceetum excelsae, Arc-
tostaphylleto-Piceetum, 1400-1750 m (Mišić i Popović, 
1960); на свим висинама, на жилама, пањевима, 
земљи и стенама (Popović, 1966); Јанкове баре, 
Sphagnetum и Piceetum, 1800 m, Јарам испод врха 
Караман, од хотела Ртањ, Piceetum, 1810 m, Козје 
стене према Кукавици, Juniperetum и ливаде на 
вулканској подлози 1650 m (Papp et al. 2004); Abie-
tum, Abieti-Fagetum, (Popović 1950, 52); Самоковска 
река, 1630 m, Piceetum, (Veljić, 2011).

*Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb. Локалитети: (Popo-
vić, 1950) 

Saelania glaucescens (Hedw.) Broth. Локалитети: Брзећка 
река у Резервату Метође, према гејзиру 1490 m 
(Papp et al. 2004).

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske (Drepanocladus unci-
natus (Hedw.)Warnst., Hypnum uncinatum Hedw.). 
Локалитети: Јелак 1200-1700 m, на земљи и стенама 

(Katić, 1907); Piceetum excelsae serbicum, 1500-1700 
m (Mišić i Popović, 1960); Fagetum subalpinum, на 
жилама и пањевима, на влажним стенама поред 
потока (Popović, 1966); Јанкове баре, Sphagnetum i 
Piceetum, 1800 m, Панчићев врх, ливаде и пашњаци 
1990 m, Брзећека река, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 
2004); Fagetum subalpinum, Бећировац, Piceetum, 
(Popović 1950, 52); Самоковска река, 1630 m, Picee-
tum, (Veljić, 2011).

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. (Gri-
mia apocarpa Hedw.). Локалитети: на свим висинама  
(Katić, 1907); Vaccinieto-Junipereto-Piceetum su-
balpinum, 1850 m (Mišić i Popović, 1960); на свим 
висинама, на дрвећу и земљи (Popović, 1966); 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Брзећка река 
у Резервату Метође, према гејзиру 1490 m, Дубока 
река, близу села Челићи 1150 m, Самоковска река у 
Резервату Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 810 m, 
Козје стене према Кукавици, Juniperetum и ливаде 
на вулканској подлози 1650 m, Жљеб од хотелa 
Сребрнац, травњак са кречњачким стенама 1775 
m (Papp et al. 2004); Abietum, Fagetum subalpinum, 
Гобеља- крај гребена, Самоковска река, Piceetum, 
(Popović 1950, 52); Дубока река, 1100 m, Abieti-Fage-
tum, (Veljić ,1994).

Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr. Локалитети: 
Жљеб од хотеал Сребрнац, травњак са кречњачким 
стенама 1775 m (Papp et al. 2004).

Schistidium rivulare (Brid.) Podp. Локалитети: Самоковска 
река, близу Јанкове баре, гранитне стене 1810 m 
(Papp et al. 2004).

Seligeria donniana (Sm.) Müll. Hal. Локалитети: Брзећека 
река, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004).

Seligeria pusilla (Hedw.) Bruch et Schimp. Локалитети: 
Брзећека река, Fagetum, 1140 m (Papp et al. 2004).

Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. (S. acutifoli-
um (Ehrh.) Hedw.). Локалитети: Планински и 
субалпијски појас, на влажном хумусном земљишту 
и тресетиштима (Popović, 1966); (Popović, 1952).

Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex. Hoffm. Локалитети: 
Планински и субалпијски појас, на влажном 
хумусном земљишту и тресетиштима (Popović, 
1966).

Sphagnum fuscum (Schimp.) H. Klinggr. Локалитети: Јелак 
1400-1600 m, на влажној земљи и пиштаљинама 
(Katić, 1907).

Sphagnum girgensohnii Russow. Локалитети: Јанкове 
баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Sphagnum inundatum Russow. Локалитети: Јанкове баре, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Sphagnum obtusion Warnst. Локалитети: Јанкове баре, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Sphagnum palustre L. (S. cymbifolium Ehrh.). Локалитети: 
Планински и субалпијски појас, на влажном 
хумусном земљишту и тресетиштима (Popović, 
1966).
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Sphagnum rubellum Wilson. Локалитети: Планински и 
субалпијски појас, на влажном хумусном земљишту 
и тресетиштима (Popović, 1966).

Sphagnum squarrosum Crome. Локалитети: Jelak 1400-
1600 m, на влажној земљи и пиштаљинама (Katić, 
1907); Планински и субалпијски појас, на влажном 
хумусном земљишту и тресетиштима (Popović, 
1966); (Popović, 1952).

Sphagnum subnitens Russow et Warnst. Локалитети: 
Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et 
al. 2004).

Sphagnum subsecundum Nees. Локалитети: Планински и 
субалпијски појас, на влажном хумусном земљишту 
и тресетиштима (Popović, 1966); Панчићев врх, 
ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et al. 2004).

Sphagnum teres (Schimp.) Angstr. Локалитети: Панчићев 
врх, ливаде и пашњаци 1990 m (Papp et al. 2004); 
Piceetum, (Popović 1952); Дубока река (Sphagnetum) 
(Veljić, 1994).

Sphagnum warnstorfii Russow. Локалитети: Јанкове баре, 
Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp et al. 2004).

Straminergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Hedenäs 
(Calliergon stramineum (Brid.) Kindb.). Локалитети: 
Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp 
et al. 2004).

Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr (Tortulla 
ruralis Hedw.). Локалитети: на свим висинама (Ka-
tić, 1907); на свим висинама, на жилама дрвећу и 
стенама (Popović, 1966); Водопад Јеловарник, Fage-
tum, 1250 m, Брзећка река у Резервату Метође, према 
гејзиру 1490 m, Дубока река, близу села Челићи 1150 
m, Самоковска река у Резервату Козје стене, Ђоров 
мост, Fagetum, 810 m, Козје стене према Кукавици, 
Juniperetum и ливаде на вулканској подлози 1650 m, 
Жљеб од хотеал Сребрнац, травњак са кречњачким 
стенама 1775 m (Papp et al. 2004); Piceetum, Дубока 
река, Fagetum subalpinum, (Popović 1950, 52); Дубока 
река, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 1994).

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra (Tortula virescens 
(De Not.) De Not). Локалитети: Резерват Јелак, Pi-
ceetum, 1100 m (Papp et al. 2004).

Taxiphyllum wissgrillii (Garov.) Wijk et Margad.  
Локалитети: Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, 
Брзећека река, Fagetum, 1140 m, Самоковска река у 
Резервату Козје стене, Ђоров мост, Fagetum, 810 m 
(Papp et al. 2004).

Tetraphis pellucida Hedw. (Georgia pelucida (Hedw.) Ra-
benh.). Локалитети: Abieti-Fagetum, на жилама, 
пањевима и влажним стенама (Popović, 1966); 
Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 1800 m (Papp 
et al. 2004).; (Popović 1950); Самоковска река, Picee-
tum, (Veljić, 2011).

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee. Локалитети: 
Самоковска река у Резервату Козје стене, Ђоров мост, 
Fagetum, 810 m (Papp et al. 2004); (Popović, 1952).

Thuidium assimile (Mitt.) A. Jaeger (T. philibertii Limpr.). 
Локалитети: Брзећека река, Fagetum, 1140 m (Papp 

et al. 2004); Брзећека река, 1080 m, Abieti-Fagetum, 
(Veljić, 1994).

Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb. Локалитети: равнице 
и брда (Katić, 1907); на жилама и земљи у смрчевом 
појасу (Popović, 1966).

Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp. (T. tamariscifo-
lium (Neck.) Lind.). Локалитети: Querco-Fagetea, на 
жилама и пањевима, стенама сувим (Popović, 1966).

*Timmia austriaca Hedw. Локалитети: Abietum, Oštreste-
ne 1750 m, Abieti-Fagetum, (Popović, 1952).

Tomentypnum nitens (Hedw.) Loeske (Homalothecium ni-
tens (Hedw.) Robins.). Локалитети: Piceo-Fago-Abie-
tetum до субалпијског појаса, на трулим пањевима и 
око тресава (Popović, 1966).

Tortella densa (Lorentz & Molendo) Crundw. et Nyholm. 
Локалитети: Козје стене према Кукавици, Junipere-
tum и ливаде на вулканској подлози 1650 m, Жљеб од 
хотеал Сребрнац, травњак са кречњачким стенама  
1775 m (Papp et al. 2004).

Tortella inclinata (R. Hedw.) Limpr. Локалитети: Резерват 
Јелак, Piceetum, 1100 m, Брзећка река у Резервату 
Метође, према гејзиру, 1490 m (Papp et al. 2004).

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. (Barbula tortuosa (Hedw.) 
F. Weber & D. Mohr.). Локалитети: Erico-Abieto-Pi-
ceetum excelsae, Arctostaphylleto-Piceetum, Vaccinie-
to-Junipereto-Piceetum subalpinum, 1400-1850 m (Mi-
šić i Popović, 1960); на свим висинама, на жилама, 
сувим стенама и сувој земљи (Popović, 1966); 
Водопад Јеловарник, Fagetum, 1250 m, Брзећка 
река у Резервату Метође, према гејзиру 1490 m, 
Брзећека река, Fagetum, 1140 m, Дубока река, близу 
села Челићи 1150 m, Козје стене према Кукавици, 
Juniperetum и ливаде на вулканској подлози 1650 m, 
Жљеб од хотеал Сребрнац, травњак са кречњачким 
стенама  1775 m (Papp et al. 2004); Abieti-Fagetum, 
Самоковска река, Piceetum, Оштре стене 1750 м (Po-
pović, 1950).

Tortulla muralis Hedw. Локалитети: на свим висинама 
(Katić, 1907); Abietum, (Popović, 1952)

Tortulla subulata Hedw. + var. subulata. Локалитети: на 
свим висинама  (Katić, 1907); Querco-Fago-Abietum, 
na žilama i panjevima, suvim stenama (Popović, 1966). 
+ Дубока река, близу села Челићи 1150 m  (Papp et al. 
2004); Дубока река, 1100 m, Abieti-Fagetum, (Veljić, 
1994).

Tortulla truncata (Hedw.) Mitt. (Pottia truncatula (L.) 
Lindb.). Локалитети: до субалпијског региона (Katić, 
1907).

Trichostomum crispulum Bruch. Локалитети: Брзећка 
река у Резервату Метође, према гејзиру, 1490 m 
(Papp et al. 2004).

Ulota bruchii Hornsch. ex Brid. Локалитети: Брзећка река 
у Резервату Метође, према гејзиру, 1490 m (Papp et 
al. 2004).

*Ulota crispa (Hedw.) Brid. (Popović, 1952).
Warnstorfia exannulata (Schimp.) Loeske. Локалитети: 

Flora mahovine planine Kopaonik, Srbija



90

Самоковска река, близу Јанкове баре, гранитне 
стене 1810 m, Јанкове баре, Sphagnetum i Piceetum, 
1800 m, Панчићев врх, ливаде и пашњаци 1990 m 
(Papp et al. 2004).

Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske (Hypnum fluitans 
Hedw., Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst.). 
Локалитети: Јелак 1300-1500 m, по пиштаљинама 
(Katić, 1907); Piceo-Fago-Abietetum до субалпијског 
појаса, на жилама, влажним стенама и камењу поред 
потока, на тресавама (Popović, 1966); (Popović 1952).

Weissia condensa (Voit) Lindb. Локалитети: Козје стене 
према Кукавици, Juniperetum и ливаде на вулканској 
подлози 1650 m, Жљеб од хотеал Сребрнац, травњак 
са кречњачким стенама  1775 m (Papp et al. 2004).

Weissia controversa Hedw. (W. viridula (Hedw.) L.). 
Локалитети: Abieti-Fagetum, на жилама, сувој земљи 
(Popović, 1966); Козје стене према Кукавици, Junipe-
retum и ливаде на вулканској подлози 1650 m (Papp 
et al. 2004).

Weissia longifolia Mitt. Локалитети: Козје стене према 
Кукавици, Juniperetum и ливаде на вулканској 
подлози 1650 m (Papp et al. 2004). 

 
ZAHVALNICA

Ovaj rad je finansiran iz sredstava odo-
brenih od strane Ministarstva prosvete i 
nauke Republike Srbije (projekat Br. 173029). 
Zahvaqujem se Prof. Dr Dmitru Laku{i}u i 
Prof. Dr Petru Marinu na korisnim sugesti-
jama.

LITERATURA

Council of Europe (1979): Convention on the conservation 
of European wildlife and natural habitats. Bern.

Filipović D. (1966): Limnološka karakteristika izvorskog 
regiona Lisinskog potoka na Kopaoniku. Arhiv biološ-
kih nauka 18(3-4): 325-337

Grolle, R., & Long, D. G. (2000): An annotatated check-list 
of the Hepaticae and Anthocerotae of Europe and Ma-
cronesia. J. Bryol. 22, 103-140.

Hill, M. O., Bell, N., Bruggeman-Nannenga, M. A., Bru-
gues, M., Cano, M. J., Enroth, J., Flatberg, K. I., Frahm, 
J.-P., Gallego, M. T., Garilleti, R., Guerra, J., Hedenäs, 
L., Holyoak, D. T., Hyvönen, J., Ignatov, M. S., Lara, F., 
Mazimpaka, V., Muñoz, J., and L. Söderström (2006): 
An annotated check¬list of the mosses of Europe and 
Macronesia. J. Bryol. 28, 198-267.

Jurišić, Ž. (1900): Prilog poznavawu mahovina u Srbiji. 
Spom. Sr. Akad. Nauka XXXV, 47- 60.

Katić, D. (1906): Beitrag zur Moosflora von Serbien. - 
Hedwigia 45: 92-99.

Katić, D. (1907): Prilog građe za flori briofita u Srbiji. Pro-
svetni glasnik, 369-380. 

IUCN (1994): IUCN Red List Categories. IUCN, Gland, 
Switzerland.

Lakušić, D. (1996): Pregled flore Kopaonika. Ekologija 
31(2): 1-35.

Mišić, V. i Popović, M. (1954): Bukove i smrčeve šume Ko-
paonika. Arhiv bioloških nauka, 6 (1-2): 5-24.

Mišić, V. i Popović, M. (1960): Fitocenološka analiza smr-
čevih šuma Kopaonika. Biološki Institut N. R. Srbije, 
Zbornik radova, 3 (5): 1-26.

Papp, B., Erzberger P. & Sabovqević, M. (2004): Contribu-
tions to the Bryophyte flora of Kopaonik mts (Serbia, 
Serbia-Montenegro). Studia bot. hung. 35: 67-79. 

Popović, M. (1966.): Prilog poznavanja mahovina u rezer-
vatima i zaštićenim područjima u Srbiji. Zaštita prirode 
33: 219-228. 

Sabovljević, M., Cvetić, T. & Stevanović, V. (2004). 
Bryophyte Red List of Serbia and Montenegro. Biodi-
versity and Conservation 13: 1781–1790.

Slu`beni Glasnik RS (2010): Pravilnik o 
progla{ewu i za{titi strogo za{ti}enih i 
za{ti}enih divqih vrsta biqaka, `ivotiwa i 
gqiva. Br. 5/2010 i 47/2011.

Milan Veqi}



91

Flora mahovine planine Kopaonik, Srbija

BRYOPHYTE FLORA OF MT. KOPAONIK (SERBIA)

MILAN VELJIĆ

Summary

This paper includes a review of the research results on 
Bryophyta on Mt. Kopaonik covering the period from 1900 
to 2011. Part of the results is summarized from literature 
and some unpublished data from the Bryophyte collections 
of Milorad Popović (period from 1950 to 1952 and the year 
1975) and Milan Veljić (1994, 2010 and 2011). Popović’s 
and Veljić’s herbarium collections have been deposited in 
the Herbarium of the Department of Plant Morphology and 
Systematics at the Institute of Botany and “Jevremovac“ 
Botanical Garden, University of Belgrade (BEOU).

The 325 taxa recorded on Mt. Kopaonik emphasize this 
area as very important, from the bryologist’s point of view. 
72 taxa belong to class Marchantiopsida, with 5 of them no-
ticed on Kopaonik for the first time: Barbilophozia hatche-
ri, Lophocolea minor, Lophozia incisa, Scapania aequiloba, 
Scapania nemorea. 253 taxa belong to class Bryopsida, 13 
of which were noticed for the first time  on this mountain: 
Bartramia halleriana, Campylium stellatum, Campylopus 
setifolius, Didymodon  insulanus, Leucobrium glaucum, 
Neckera menziesii, Plagiomnium medium, Plagiothecium 
curvifolium, Pohlia cruda, Pseudoleskea radicosa, Rhytidi-
um rugosum, Timmia austriaca, Ulota crispa. 

150 taxa (27 liverworts and 123 Bryopsida) are de-
termined in Popović’s herbarium. In addition, 62 taxa (14 
liverworts and 48 Bryopsida) are noticed and unpublished 
in previous research (Mišić and Popović, 1954; 1960; Popo-
vić, 1966). 61 taxa (19 Marchantiopsida and 42 Bryopsida) 
are determined in Veljic’s herbarium. 

Substantial results, (41 taxa), were included in the Red 
Book of Europe and Red Book of Serbia, with different le-
vels of vulnerability.

Extinct: Encalypta serbica. Criticallyendangered: 
Calypogeia muelleriana; Buxbaumia viridis. Endangered: 
Bazzania trilobata, Calypogeia fissa, Scapania aequiloba; 
Tomentypnum nitens. Vulnerable: Cephaloziella rubella, 
Lophozia ascedens, Scapania calcicola; Campylopus se-
tifolius, Dicranum viride, Encalypta ciliate, Oligotrichum 
hercynicum, Pseudoleskea saviana, Sphagnum capillifoli-
um, Sphagnum cuspidatum, Sphagnum fuscum, Sphagnum 
girgensohnii, Sphagnum palustre, Sphagnum rubellum, 
Sphagnum squarrosum, Sphagnum subsecundum, Spha-
gnum teres, Sphagnum warnstorfii, Tetraphis pellucid. Low 
risk: Barbilophozia hatchery; Coscinodon cribrosus, Cyno-
dontium polycarpon, Dicranum majus, Fontinalis antypire-
tica, Leptobryum pyriforme, Myurella julacea, Physcomitri-
um pyriforme, Plagiobryum zieri, Pseudoleskea radicosa, 
Rhizomnium pseudopunctatum, Rhodobryum roseum, Tim-
mia austriaca. Data deficient: Didymodon ferrugineus, Phi-
lonotis caespitosa.

The significant number of Bryophyta in a relatively 
small area recommends Mt. Kopaonik  as a center for the 
exploration of the diversity of mosses in Serbia and also as 
a training center for young researchers. The large number of 
species on the red lists ensures maximum protection of all 
habitats in the Kopaonik area.
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KRATAK PRIKAZ LOKALITETA SA PRVIM 
PALEOGENIM SISARSKIM ASOCIJACIJAMA U SRBIJI

ZA[TITA PRIRODENATURE CONSERVATION
UDK: 569.32(497.11)

Zoran Markovi}1, Milo{ Milivojevi}1

1Prirodwa~ki muzej Beograd, Wego{eva 51, 11000 Beograd
  e-mail: zoran.markovic@nhmbeo.rs, milos.milivojevic@nhmbeo.rs

Izvod: U ovom prikazu predstavqeni su lokalite-
ti na kojima su po prvi put na teritoriji Srbije 
otkrivene asocijacije paleogenih sisara. Nalaze 
se u atarima sela Strelac i Valni{ (Babu{ni~ko-
koritni~ki basen), i Bu{trawe (P~iwski basen). 
Paleozoolo{ka istra`ivawa su u toku, a prvi re-
zultati o ostacima glodara ukazuju na to da su u pi-
tawu nalazi{ta kojima treba posvetiti izuzetnu 
pa`wu. Zato je neophodno sprovo|ewe mera pret-
hodne za{tite radi nesmetanog istra`ivawa ~iji 
bi kona~ni rezultati poslu`ili kao muzeolo{ka 
dokumentacija za predlagawe ovih paleontolo{kih 
lokaliteta za Spomenike prirode.

Kqu~ne re~i: paleogeni lokaliteti, fosilni sisa-
ri, Srbija, za{tita.

Abstract: In this view the sites with first discovered Asso-
ciation of Paleogene mammals on the territory of the Ser-
bian are presented. They arelocated in the village of Stre-
lac and Valniš (Babušnica- Koritnica basin), and Buštranje 
(Pčinja basin). Palaeozoological investigation are in pro-
gress andthe first results on the remains of rodents indicate 
that these findings deservespecial attention. Therefore, it is 
necessary to attempt  preliminary measures of protection 
to ensure investigations whose final results will be valid 
museum documentation for proposing these paleontologi-
cal sites as natural monuments.

Keywords: Paleogene localities, fossil mammals, Serbia, 
protection.

UVOD

Nakon niza novootkrivenih i prou~enih 
lokaliteta sa ostacima neogenih sisara (Mar-
ković & Milivojević, 2010) uo~eno je da su dowe-
miocenske faune u Gorwoj Sibici, a pogotovo 
asocijacija u Snegotinu (Marković, 2011) u nepo-
srednoj vezi sa faunama Bliskog istoka. Da bi 
se razjasnila o~igledna evolutiva povezanost 
formi, 2010. godine, zapo~eto je istra`ivawe 
paleogenih kopnenih sedimenata Babu{ni~ko-
koritni~kog i P~iwskog basena. Iz ovih base-
na, sa desetak lokaliteta koji su potencijal-
no sadr`ali ostatke vertebrata, uzimane su 
probe za laboratorijsku analizu. Pozitivne 
rezulatate pokazali su lokaliteti Strelac 1 
i Valni{ u Babu{ni~ko-koritni~kom basenu 
i Bu{trawe u P~iwskom basenu (sl. 1). Tokom 
2011. i 2012. istra`ivawa na ovim lokaliteti-
ma su rezultirala izuzetnim brojem fosilnih 
ostataka kao i diverzitetom vrsta, u prvom 
redu sitnih sisara.

Сл. 1. Географски положај локалитета
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Strelac 1
(GPS koordinate: N42°59’34”  E 22°28’23”)

Lokalitet Strelac 1 se nalazi na tri-
naestom kilometru, sa leve strane puta 
Babu{nica – Zvona~ka Bawa, na oko 1,5 km 
pre skretawa u samo selo Strelac (sl. 2a.). 
Du`ina profila je 40 m, visine oko 4 m. Gli-
noviti sloj u kome se nalaze fosilni osta-
ci le`i izme|u bankovitih pe{~ara i pada 
severoisto~no pod uglom od 35°. Mo}nost slo-
ja varira od 15 – 30 cm. 

Valni{ 
(GPS koordinate:  N42°59’00”  E 22°30’18”)

Fosilonosni sloj u selu Valni{ nalazi 
se na 3 km JJI (jug - jugoistok) od lokaliteta 
Strelac 1 u krovini ulaza u napu{teni rud-
nik ugqa (sl. 2b). Padni ugao sloja iznosi oko 
70° i to u pravcu IJI (istok - jugoistok). Sam 
profil se nalazi u useku nekada{weg puta 
koji se koristio za transport ugqa. Sloj iz 
koga su uzimani uzorci za analize i obradu ot-
kriven je u du`ini od oko 5 m, u zapadnoj obali 
rudni~kog puta. 

Sa ova dva lokaliteta izdvojeno je preko 
2000 fosilnih ostataka vertebrata. Najbroj-
niji su ostaci Rodentia, preko 1000. Za sada su 
identifikovane slede}e vrste: Inopinatia bal-
kanica n. gen. n. sp., Heosminthus primiverus Wang, 
1985, Paracricetodon wentgesi de Bruijn et al., 2003, 
Paracricetodon cf. kodjayarmensis Ünay, 1989, 
Trakymys cf. saratji Ünay, 1989, Witenia cf. fusca de 
Bruijn et al., 2003, Pseudocricetodon montalbanensis 
Thaler, 1969, Heterocricetodon n. sp. i Melissiodon-
tinae n. gen. n. sp.

Bu{trawe 
(GPS koordinate: N42°25’14”  E 21°56’07”)

Na levoj strani puta izme|u sela Bu{trawe 
i Rusce, nalazi se lokalitet Bu{trawe. Sloj 
sa fosilima se prostire u du`ini od oko 20 
m sa padom od 25° ka severu (sl. 2v). Mo}nost 
sloja varira od 20 do 40 cm. Podinu i povlatu 
zelenkasto-sivog glinovitog fosilonosnog 
sloja ~ine pe{~ari razli~itog granulome-
trijskog sastava.

Nakon identifikacije fosilnih ostataka 
sa  lokaliteta Bu{trawe, (vi{e od 500 prime-
raka izolovanih zuba sitnih sisara), do sada 
su konstatovani ostaci ~etiri predstavnika 
familije Muridae - dva iz potfamilije Melissio-

dontinae i dva iz potfamilije Pappocricetodonti-
dae. Kuriozitet je otkri}e dve vrste predstav-
nika Melissiodontinae na jednom lokalitetu, {to  
do sada nigde u svetu nije bio slu~aj. 

Laboratorijska ispitivawa i obrada 
fosilnih ostataka sa ovih nalazi{ta je u 
toku. U daqa istra`ivawa ukqu~ili bi se i 

Сл. 2. Локалитети са палеогеним сисарским 
асоцијацијама: а) локалитет Стрелац 1; б) 
локалитет Валниш; в) локалитет Буштрање. 
Стрелицама су означени фосилоносни слојеви.

Zoran Markovi}, Milo{ Milivojevi}



95

stru~waci iz drugih oblasti geologije kao 
{to su paleobotanika, paleomagnetizam, se-
dimentologija i dr. Budu}i da su nalazi{ta 
u Strelcu i Bu{trawu ugro`ena planira-
nim pro{irewima saobra}ajnica, neophod-
na je koordinacija sa lokalnom samoupravom 
i izvo|a~ima radova u smislu blagovreme-
nog obave{tavawa o aktivnostima na terenu 
kako slojevi sa fosilima ne bi bili nepo-
vratno izgubqeni. Za razliku od ova dva, sloj 
u Valni{u pru`a se tako da i samo uzimawe 
proba remeti privatni posed. U ovom slu~aju, 
na prvom mestu, treba regulisati imovinsko–
pravne odnose u ciqu omogu}avawa nesmeta-
nog istra`ivawa. 

Prikazani lokaliteti za sada su jedi-
na nalazi{ta ostataka paleogenih sisara 
na teritoriji Srbije. Samim tim od izuzet-
ne su nau~ne vrednosti i wihov potencijal 
daje sasvim dovoqno razloga za sprovo|ewe 

mera prethodne za{tite. Kona~ni rezul-
tati istra`ivawa poslu`i}e kao nau~na i  
muzeolo{ka dokumentacija za predlagawe 
ovih paleontolo{kih lokaliteta za Spome-
nike prirode. 
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A SHORT SUMMARY OF THE SITES WITH THE FIRST 
PALEOGENIC MAMMALIAN ASSOCIATIONS IN SERBIA

ZORAN MARKOVIĆ, MILOŠ MILIVOJEVIĆ

Summary

On the road to European integration and international 
economic development of Serbia is based on the available 
natural resources. In addition, part of the listed natural re-
sources inevitably has to be used for business and economic 
growth, but it is a part must be preserved for present and 
future generations. Although in comparison with other co-
untries, the natural resources in the economic sense, Serbia 
is not particularly rich countries, there is a responsibility of 
management and the rational management of available na-
tural resources in accordance with the policies and strategi-
es for their sustainable use. Some of these natural resources 
have a higher or lower resource potential and the general 
lack of strategic planning and utilization, which requires 
a clear definition of sectoral policies and strategies, along 

with finding the right mechanisms for their implementation. 
In some cases, certain natural resources, it is necessary to 
define the institutional and legal framework required for the 
implementation of organizational infrastructure, as well as 
strategic and operational management.

The general review of the natural resources of Serbia 
can conclude the existence of a wide area of economic acti-
vity, investment and domestic investments, the development 
of small businesses, giving concessions. A number of spe-
cific individual projects may Serbia bring economic growth 
and development aimed at improving the working conditi-
ons and the economy, and thus a higher standard of living. 
Natural resources of Serbia must have completed an econo-
mic, social, developmental and managerial dimension, to be 
for the benefit of current and for future generations.

Kratak prikaz lokaliteta sa prvim  paleogenim sisarskim asocijacijama u Srbiji
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UPUTSTVO ZA AUTORE

Опште напомене
Часопис „Заштита природе“ излази од 1949. године и 

једини је ове врсте у Србији. Часопис објављује стручне, 
научне и прегледне радове, претходне информације и 
саопштења, као и приказе новије литературе. Тематика 
часописа обухвата спектар природних и друштвених 
дисциплина које проучавају природу, гео-,  био- и 
предеони диверзитет, заштиту и конзервацију, аспект 
заштите природе у туризму, просторном планирању, 
образовању и филозофском поимању природе. 

Рукопис треба да буде до 12 страна стандардног 
А4 формата, а у случају дужих радова контактирати 
главног уредника. Информације и саопштења треба да 
буду до три стране, укључујући референце и апстракт. 
Приказ тематске литературе треба да буде до две стране 
са комплетном референцом у оригиналу.

За часопис се примају радови који нису објављени. 
Радови за први број годишњег волумена примају се до 
15. априла текуће године, а сви радови који стигну до 
15. октобра припадају другом броју истог волумена.

Аутор/коаутор може предати највише два рада за 
исти број часописа. Уколико је аутор из иностранства 
рад се објављује на енглеском језику, са резимеом на 
српском језику који обезбеђује редакција часописа.

Сви радови подлежу рецензији о чему ће аутори 
бити обавештени. Редакциони одбор одлучује о 
коначном садржају сваког броја часописа. Радови се не 
хоноришу.

Иновирани изглед часописа покренут је 2013. 
године. 

Припрема рукописа
 � наслов рада треба да буде сажет и да осликава 

основни циљ рада. Сажет наслов подразумева до 
70 карактера;

 � аутор/коаутор: пуно име и презиме, назив 
институције и адреса, е-мејл адреса;

 � ључне речи: пет до седам;
 � извод: дужине до 10 редова;
 � текст (обухвата извод, слике, табеле, литературу) 

и треба да буде штампан на страни стандардног 
А4 формата (1800 знакова), проред 1,5, обострано 
поравнање, са назначеним местима за слике или табеле 
које се као посебан фајл прилажу. Страну форматизовати 
са маргинама 2,5 cm од сваке ивице. За мерне јединице 
препоручљив је SI систем. Избегавати фусноте. Рукопис 
не треба да има нумерацију стране; 

 � скраћенице морају бити јасно објашњене кад се 
први пут користе у тексту;

 � номенклатура врста треба да буде дата према 
биолошким правилима;

 � литература која је цитирана у раду наводи се на 
посебној страни (по азбучном или абецедном реду). 
Литературна референца се пише као у оригиналу, ако 
је латинична латиницом, ћирилична ћирилицом... Код 
радова се наводи презиме и прво слово имена, односно 
презимена и иницијали имена свих коаутора, година, 

пуни назив рада, часопис, волумен, прва и последња 
страна наведеног рада. На пример: 

Tilman, D. (1990): Constrains and tradeoffs: toward a 
predictive theory of competition and succesion. Oikos 58: 
3-15. 

Код два и више аутора, користи се Bauer, A. & 
Knecht, F (1997)...

За цитат из књиге, наводи се презиме, односно 
презимена аутора, година, пун назив књиге, издавач и 
место издавања. 

Harper, J. L. (1977): Population Biology of Plants. 
Academic Press, London. 

Уколико се цитира посебно поглавље у књизи, 
наводи се презиме, односно презимена аутора, година, 
пун назив рада, односно поглавља, пун назив књиге у 
којој је објављен, име (имена) едитора, стране, издавач 
и место издавања. 

Grime, J. P. (1979): Competition and struggle for 
existence. In: Population dynamics; Anderson, R. M., Tur-
ner, B. D. and Taylor, L. R. (eds.), 123-140 pp. Blackwell 
Scientific Publications, Oxford.

У тексту се литература наводи на следећи начин: 
Пантић (1988) или (Пантић, 1988). Уколико се цитира 
рад са више од два аутора, цитирати на следећи начин: 

Harper et al. (1974), односно Јанковић и сар. (1973);
На крају литературе пишу се online референце, 

пожељно са датумом преузимања са сајта. 
 � генерални склоп рада треба да садржи: увод 

који треба да дефинише проблем и обезбеди довољно 
информација о досадашњим истраживањима. Предмет 
истраживања треба да буде издвојен али без закључака; 

 � материјал и методе треба да буду јасно приказани 
са редоследом истраживања и пореклом материјала, 
односно предмета истраживања;

 � резултати треба да буду логичним редом 
изложени;

 � дискусија – аутори треба да интерпретирају 
јасно резултате до којих су дошли и да укажу шта 
они значе у ширем контексту без понављања текста 
из поглавља Резултати; Такође је могуће објединити 
поглавља Резултати и Дискусије. Закључак треба да 
буде концизан, по алинејама и значају за струку/науку;

 � захвалност се наводи у случајевима учешћа на 
пројекту, посебном финансирању истраживања или 
консултацијама.

Tехнички детаљи:
 � текст треба да буде писан фонтом Times New Ro-

man (ћирилица), величина фонта 11,  у Word формату. 
Слике треба да имају резолуцију бар 300 pixels/inches. 
Прихватљив формат за слике и табеле је Tiff или JPG; 
Прилоге (слике, табеле, графиконе...) не треба стављати 
у радну верзију Word документа, већ их приложити као 
посебан фолдер у горе наведеном фoрмату.

 � рукописи се достављају техничком секретару 
путем е-мејла. 
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

General Notes           
The journal "Protection of Nature" has been published 

since 1949 and is the only of such type of journals in Serbia. 
The journal publishes professional, scientific and review 
papers, information and statements, as well as reviews of 
recent literature. The topics include a range of natural and 
social science disciplines that study the nature, geo- diver-
sity, bio-diversity and landscape diversity, protection and 
conservation, the aspect of nature protection in tourism, 
urban planning, education and philosophical understanding 
of nature.

The manuscript should be up to 12 pages of standard 
A4 paper size, and in the case of longer papers, it is nece-
ssary to contact the chief editor of the journal. Information 
and statements should be up to three pages, including refe-
rences and abstract. A list of references should be up to two 
pages with the complete original literature references.

Only papers which were not published or simultaneo-
usly submitted to another journal should be accepted. The 
papers intended for publishing in the first issue of the annu-
al volume will be accepted until April 15th of the current 
year, whereas all papers submitted from April 15th to Octo-
ber 15th will be published in the second issue of the same 
volume.

Author / co-author may not submit more than two 
papers for the same issue of the journal. If the author is 
from abroad, the paper will be published in English, with a 
summary in Serbian language, provided by editorial board.

All papers will be reviewed. Editorial board decides on 
the final contents of each issue of the journal. There is no fee 
for published papers.

Preparation of manuscripts
 � The title should be concise, thus explaining the main 

aim of the paper. The concise title should consist of up to 
70 characters.

 � The author / co-author: full name, institution name 
and address, e-mail address.

 � Key words: five to seven words.
 � Abstract: up to 10 lines.
 � Text (including abstract, figures, tables, literature 

references) should be printed on a standard A4 size paper 
(1800 characters), with the 1.5 line spacing, justified, and 
with designated space for figures or tables which should 
be  submitted as a separate file. The page should be forma-
tized with margins, 2.5 cm from each edge. For measure-
ment units SI system is recommended. Foot notes should be     
avoided. Manuscript pages should not be numbered. 

 � Abbreviations should be clearly explained when first 
used in the text.

 � The names of species should be according to the bi-
ological nomenclature.

 � Literature references cited in the paper should be li-
sted on a separate page (in alphabetical order). Literature 
references should be written as in the original, if Latin, in 
Latin alphabet, if Cyrillic, in Cyrillic alphabet. 

When citing articles, the last name and first letter of the 

name, or last name and initials of all co-authors, year, full 
title of the article, journal, volume, first and last page of the 
cited article should be written. For instance:

Tilman, D. (1990): Constrains and tradeoffs: toward a pre-
dictive theory of competition and succesion. Oikos 58: 3-15.

Two or more authors: Bauer, A. & Knecht, F (1997) 
For citations from the book, the surname or the sur-

names of authors, year, full title of the book, publisher and 
place of publishing, number of pages should be written:

Harper, J. L. (1977): Population Biology of Plants. 
Academic Press, London.

If a particular chapter of the book is cited, the surname 
or surnames of the authors, year, full title of the article, or 
the chapter, the full title of the book in which it was publis-
hed, the name (s) of the editor, pages, publisher and place of 
publishing should be written:

Grime, J. P. (1979 ): Competition and struggle for 
existence. In: Population dynamics; Anderson, R. M., Tur-
ner, B. D. and Taylor, L. R. (eds.), pp. 123-140. Blackwell 
Scientific Publications, Oxford.

The literature references are cited in the paper in the 
following way: Pantić (1988 ) or ( Pantić, 1988). If the ci-
tation refers to the work of more than two authors, it should 
be written as follows:

Harper et al. (1974)
At the end of literature references list, the online re-

ferences should be written, preferably with the date of the 
download from the site.

 � The paper should generally include: an introduction, 
defining the topic and providing sufficient information on 
the previously conducted research. The topic of the research 
should be noted without conclusions.

 � Materials and methods should be clearly explained 
in order of research conducted and origin of material, that 
is, the topic of research. The results should be placed in lo-
gical order.

 � When discussing, the authors should clearly and 
concisely interpret the results and point to the importance 
of the results in the wider context, without repeating the text 
from the section on Results. The conclusion should be con-
cise and with indents.

 � The acknowledgements should be included in cases 
of participation in projects, particular funding of research or 
consultations.

Technical details: 
 � The text should be written in Times New Roman, 

font size 11, in Word format. Pictures should have a resolu-
tion of at least 300 pixels / inches. Acceptable formats for 
figures and tables are Tiff or JPG. Additional materials (fi-
gures, tables, graphs, etc.) should not be placed in the draft 
version of the Word document, but provided as a separate 
folder in the above mentioned format.

 � The manuscripts should be submitted to the chief 
editor at the address of the Institute for Nature Conservation 
of Serbia, in electronic form (CD) and two printed copies, 
or by e-mail.
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