
ZA[TITA PRIRODE
58/1–2

PROTECTION OF NATURE
58/1–2

YUISSN–0514–5899
UDK:502/504

Beograd/Belgrade 2008

ZAVOD
ZA ZA[TITU

PRIRODE
SRBIJE

INSTITUTE
FOR NATURE
CONSERVATION
OF SERBIA



^ASOPIS ZAVODA ZA ZA[TITU PRIRODE SRBIJE
JOURNAL OF THE INSTITUTE FOR NATURE CONSERVATION OF SERBIA

11070 Novi Beograd, Dr Ivana Ribara 91
21000 Novi Sad, Radni~ka 20a

18000 Ni{, Vo`dova 14
E-mail: beograd@natureprotection.org.yu

Za izdava~a/For Publisher

prof. dr Lidija Amixi}

Redakcioni odbor/Editorial board

Akademik Stevan Karamata
dr William Wimbledon, Velika Britanija

dr Jan ^erovsky, ^e{ka
prof. dr Milutin Qe{evi}

prof. dr Vladimir Stevanovi}
dr Milan Bursa}

prof. dr Lidija Amixi}
dr Du{an Mijovi}

dr Biqana Pawkovi}
mr Sr|an Belij, sekretar

Glavni urednik/Chif Editor

dr Milan Bursa}

Tehni~ki urednik/Technical editor

Sne`ana Korolija

Fotografija na predwoj korici / Photo on front cover

Beloglavi sup Gyps fulvus — foto: B. Gruba~

Fotografija na zadwoj korici / Photo on back cover

Mediteranski pauk Segestria florentina, female — foto: M. Komnenov

Priprema za {tampu/Prepres

Davor Pal~i}
palcic@eunet.yu

[tampa/Print

HELETA d.o.o.
Ju`ni bulevar 5, Beograd

Tira`/Press

800



SADR@AJ / CONTENTS

Sr|an Belij

GEODIVERZITET I GEONASLE\E U RAZVOJU GEOMORFOLOGIJE I ZA[TI-
TI PRIRODE

GEODIVERSITY AND GEOHERITAGE IN THE DEVELOPMENT OF GEOMOR-
PHOLOGY AND NATURE CONSERVATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Dragan Ne{i}, Dragan Pavi}evi}, Sini{a Ogwenovi}

REZULTATI SPELEOMORFOLO[KIH I BIOSPELEOLO[KIH ISTRA@I-
VAWA JAME VRTA^EQE (LEDENA PE]INA)

THE RESULTS OF SPELEOMORPHOLOGICAL AND BIOSPELEOLOGICAL
STUDIES OF THE PIT VRTA^ELJE (LEDENA PE]INA) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

Sr|an Belij, Sava Simi}

KATEGORIJA HIDROLO[KOG NASLE\A U SISTEMU GEONASLE\A I ZA-
[TITE PRIRODE U SRBIJI

CATEGORY OF HYDROLOGIC HERITAGE IN THE SYSTEM OF GEOHERITAGE
AND NATURE PROTECTION OF SERBIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

Ivan Novkovi}

GEONASLE\E ZLATIBORSKOG OKRUGA

GEOHERITAGE OF ZLATIBOR DISTRICT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Sava Simi}

VODE VAQEVSKE KOLUBARE-INTEGRALNI DEO ZA[TI]ENIH PRIROD-
NIH DOBARA

VALJEVSKA KOLUBARA WATER RESOURCES — INTEGRAL PART OF THE
PROTECTED NATURAL PROPERTIES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . 53

Sr|an Belij, Bo{ko Milovanovi}, Sava Simi}, Milorad Kli~kovi}

ZA[TITA SUTESKE SIKOLSKE REKE SA VODOPADOM NA MOKRAWSKOJ
STENI

PROTECTION OF THE SIKOLSKA RIVER GORGE WITH WATERFALL AT MO-
KRANJSKA STENA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

Zoran Krivo{ej, Danijela Prodanovi}, Lidija Amixi}, Predrag Lazarevi}

Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek (ULMACEAE) NOVI TAKSON U DEN-
DROFLORI SRBIJE

Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek (ULMACEAE) A NEW TAXON IN THE
DENDROFLORA OF SERBIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 93



Vida Stoj{i}, Anka Dini}, \or|e Grozdani}, Radovan Paunovi}, Mirjana Kalini}
STAWE I ZA[TITA ME[OVITE [UME HRASTOVA SA GRABI]EM (Carpino
orientalis- Quercetum B. Jov. 1960) U DOLINI ^EREVI]KOG POTOKA NA
FRU[KOJ GORI
SITUATION AND PROTECTION OF THE MIXED FOREST OF OAKS WITH THE
EASTERN HORNBEAM (Carpino orientalis-Quercetum B. Jov. 1960) IN THE ^E-
REVI]KI POTOK VALLEY ON THE FRU[KA GORA Mt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

Geza Ceku{
UPOREDNI PREGLED DENDROFLORE SUBOTI^KIH GROBAQA
COMPARISON OF THE DENDROFLORA OF SUBOTICA`S CEMETERIES . . . . . . . . . . 111

Batislav Gruba~
BELOGLAVI SUP Gyps fulvus U SRBIJI: DISTRIBUCIJA I BROJNOST, TREND,
OPASNOSTI I PROBLEMI ZA[TITE U SAVREMENOM PERIODU
GRIFFON VULTURE Gyps fulvus IN SERBIA: DISTRIBUTION, POPULATION SIZE,
TRENDS, THREATS AND CONSERVATION PROBLEMS, WITH SPECIAL
REFERENCE TO PRESENT PERIOD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 123

Slobodan Puzovi}
GNE@\EWE PTICA NA VISOKONAPONSKIM DALEKOVODIMA U SRBIJI
BREEDING OF BIRDS ON HIGH VOLTAGE POWER LINE IN SERBIA . . . . . . . . . . . . . . 141

Nenad Sekuli}, Jasmina Mijovi}-Magdi}
IHTIOFAUNISTI^KA ISTRA@IVAWA œMRTVE TISEŒ
ICHTHYOFAUNISTICAL INVESTIGATIONS OF THE “MRTVA TISA” . . . . . . . . . . . . . 157

Marjan Komnenov, Dragan Pavi}evi}
PRVI NALAZ PAUKA Segestria florentina (Rossi, 1790) (Araneae, Segestridae) U SRBIJI
FIRST RECORD OF THE SPIDER Segestria florentina (ROSSI, 1790) (Araneae,
Segestriidae) FROM SERBIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 169

4 Sadr`aj / Contents



ZA[TITA PRIRODE Br. 58/1–2 strana 5–14 Beograd, 2008 UDK: 551.4.01(497.11)

PROTECTION OF NATURE & 58/1–2 page 5–14 Belgrade, 2008 Scientific paper

Sr|an Belij1

GEODIVERZITET I GEONASLE\E
U RAZVOJU GEOMORFOLOGIJE I ZA[TITI PRIRODE

Izvod: Formirawem Nacionalnog saveta za geonasle|e Srbije sa 16 radnih grupa i velikim
brojem eksperata u wima i ukqu~ivawe u rad Evropske ProGEO asocijacije za konzervaciju geonasle-
|a otvoreno je relativno novo, interesantno i atraktivno poqe delovawa u okviru geo-struka i „po-
voqnija klima“ i predispozicije za organizovaniji pristup i aktivniji odnos prema geo-vrednosti-
ma u na{oj prirodi i wihovoj efikasnijoj za{titi.

Pokretawem Projekta œInventar objekata geonasle|a SrbijeŒ po preporuci Evropske asocija-
cije za konzervaciju geonasle|a sa ciqem da se prikupe podaci o predlozima za objekte geonasle|a ko-
ji odslikavaju najva`nije momente u razvoju zemqine kore teritorije Srbije, sa preporukom da se re-
prezentativni primeri posebnih vrednosti za{tite i sa~uvaju za budu}e generacije, otvoreno je
ogromno novo poqe rada i bezbrojne mogu}nosti za primenu nauke u praksi.

Radne grupe za geomorfologiju i speleologiju prikupile su podatke za {iri spisak objekata
koji po nekom od kriterijuma ispuwavaju minimum uslova da budu uvr{teni u spisak objekata geona-
sle|a (210+80), od ukupno 650 koji bi bili upisani u Registar za{ti}enih vrednosti prirodne ba-
{tine Srbije.

Kqu~ne re~i: geomorfologija, geodiverzitet, geonasle|e, Nacionalni savet

Abstract: By establishing the National Council for the Geoheritage of Serbia, with 16 working groups
and a large number of experts, and by involvement in the activities of the ProGEO — European Association for
the Conservation of the Geological Heritage, a relatively new, interesting, and attractive activity filed was crea-
ted in scope of the geo-professions, along with more favourable conditions and predispositions for a better
organised approach and a more active relationship towards the geo-assets in our nature and for their more
effective protection.

Following the recommendation of the ProGEO — European Association for the Conservation of the
Geological Heritage, the Project "Inventory of the Geoheritage Objects in Serbia" was launched, with the pur-
pose to collect data on proposals for the geoheritage objects that reflect the most important moments in the de-
velopment of the Earth’s crust on the territory of Serbia, with a recommendation to protect representative
examples of particular value and save them for future generations.

1 Mr Sr|an Belij, geomorfolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd
e-mail: sbelij@natureprotection.org.yu



The working groups for geomorphology and speleology have collected data for a wider list of objects
that, according to any criterion, fulfil the minimal conditions to be included into the inventory of geoheritage
objects (210+80), from total of 650 and enlisted in the Register of Protected Natural Heritage Assets of Serbia.

Key words: Geomorphology, Geodiversity, Geoheritage, National Council

RAZVOJ GEOMORFOLOGIJE

Sagledavaju}i kroz istoriju kako se geomorfologija razvijala, mo`e se uo~iti jasna
razvojna putawa od zapisa u filozofskim, astronomskim i matemati~kim radovima an-
ti~kih mislilaca, kineskih i arapskih pionira prirodnih nauka, mra~nog sredweg veka i
o`ivqavawe nau~nih misli u renesansi, sve burniji razvoj i parcijalizacija nauka na nove
discipline, prelazak sa deskriptivne u genetsku nauku, da bi krajem 19. i po~etkom 20. veka
dobila poseban zamah sa brojnim novim disciplinama i usmerewima, po~ev od laboratorij-
ske, eksperimentalne i in`ewerske, do najnovijeg globalnog usmerewa sredinom 20. veka ka
multidisciplinarnim istra`ivawima pod okriqem klimatske geomorfologije, da bi se to
nadgradilo u drugoj polovini 20. veka op{tom ekologizacijom prirodnih nauka i dominaci-
jom ekolo{kog pristupa u kompleksnim istra`ivawima. U okviru te op{te ekologizacije,
geonauke pronalaze svoje mesto kako kroz geoekologiju i ekogeomorfologiju, tako i otvara-
wem novih oblasti istra`ivawa i primene nauke u praksi kroz geodiverzitet i geonasle|e.

U najstarijoj fazi razvoja nau~ne misli, geomorfologiju je, kao i geografiju, nemogu-
}e odvojiti od filozofskih, astronomskih i matemati~kih ideja i radova prvih nau~nika,
putnika i istra`iva~a. Taj period je bez preciznih instrumenata i rezultati ostaju neodre-
|eni i ~esto samo deo filozofske dedukcije (J. Cviji}, 1996). Pionirima pisane re~i, gde su
prepoznati geografski i geomorfolo{ki sadr`aji, smatra se plejada anti~kih mislilaca,
od Homera, Talesa iz Mileta, Anaksimandera, Hekatesa, Kratesa, Herodota, Pitagore, Era-
tostena, Aristotela, Eudoksisa, preko Strabona, Plinija, Ptolomeja i Agripe, a odvojeno od
wih i kineski pioniri prirodnih nauka od [u Jinga, Ban ^aoa, ^ang ^ua do [en Kuoa koji
se smatra ocem geomorfologije i koji je jo{ u 11. veku dao hipotezu o nastanku reqefa prema
razli~itim agensima.

U ranom sredwem veku geografsko znawe u Evropi nazaduje, a svetionik novih otkri}a
dr`e arapski geografi Al-Biruni, Al-Masudi, Al-Idrizi, Ibn Batut, Ibn Kaldun, kao i vi-
kin{ki moreplovci na dalekom severu. Prvi latinski prevod Ptolomeja objavqen u Vi}en-
ci 1471. godine, Merkatorova obrada Ptolomejevih karata po novom sistemu kartografskih
projekcija, Kopernikova heliocentri~na koncepcija iz 1543. godine, zna~ajna Geographia

generalis od Vareniusa pokrenuli su novu eru nau~nih otkri}a i velikih geografskih otkri-
}a. Nova teorijska saznawa utiru put brojnim putopiscima i istra`iva~ima koji {ire hori-
zonte poznatog na ra~un nepoznatog (Waldseemiler, Ortelius, Varenius, Baffin, Buch, Adhemar,
Bering, Agassiz, Lomonosov, Dutton, Everest, Middendorf, Powel, Saussure, Frobisher, Fedchen-
ko, Hudson, Hutton, Haeckel, Charpentier, Chelyuskin), da bi kroz rad Humbolta, Ritera, Gi-
ki-a, Vegenera, Dejvisa, Kepena, Lajela, Martona, Penka i na{ih pionira Pan~i}a, Kari}a,
Cviji}a, @ujovi}a i Milankovi}a bile formirane savremene osnove geografije, fizi~ke ge-
ografije, geomorfologije i geologije. U po~etku su to beskrajni deskriptivni opisi novoot-
krivenih krajeva, ~esto i sa primesama fantasti~nih predstava, ali se kroz vekove i sve pot-
punijim saznawem o prostorima na{e planete gube praznoverje i fantazmagori~ni opisi, a
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sve su ~e{}i detaqi u opisima prirodnih fenomena sa geolo{kim i geomorfolo{kim sadr-
`ajem. Tek „kad su se upoznale konture okeana, kontinenata, poluostrva, hidrografskih si-
stema zemqe i wen reqef, geografija je mogla postati genetskom naukom; tada se razvila fi-
zi~ka geografija sa geomorfologijom“ (J. Cviji}, 1996). Kompletirawem celovite geograf-
ske predstave o svim krajevima kontinenata znatno se skra}uju deskriptivni delovi i sve se
vi{e pa`we posve}uje klasifikaciji, sistematizaciji i morfogenezi, da bi se na osnovu
brojnih primera formirale i prve teorijske postavke.

Daqim razvojem prirodnih nauka kompletiraju se nau~ne aparature i celokupna zna-
wa se sistematizuju u celovite sisteme koji se nadgra|uju daqom detaqizacijom i produ-
bqivawem uz matemati~ki pristup i kvantifikaciju svih procesa i pojava. Posebno se raz-
vijaju laboratorijski, eksperimentalni i in`ewerski pravci u prirodnim naukama, zavi-
sno od dr`avnog koncepta ure|ewa i primene nauke u praksi. Iz okriqa pojedinih nauka iz-
dvajaju se nove discipline koje parcijalno, ali veoma detaqno prou~avaju pojedine fenome-
ne, me|utim, odvijaju se i suprotni, integrativni procesi, pa se brojne discipline prirod-
nih nauka objediwavaju, a timovi stru~waka razli~itih profila ujediwuju na zajedni~kom
frontu re{avawa novih izazova. Tako je drugu polovinu dvadesetog veka obele`ila klimat-
ska geomorfologija (D. Gavrilovi}, 1996), a kako geomorfologiju i hidrologiju (D. Gavrilo-
vi}, Q. Gavrilovi}, 2000), tako i brojne druge prirodne nauke zahvatila je ekologizacija i
dominacija ekolo{kog pristupa savremenim istra`ivawima. Od 1989. godine, kada je u
Frankfurtu odr`ana Druga me|unarodna konferencija geomorfologa pod nazivom „Geomor-
fologija i geoekologija“ predznak „eko“ dominira u ve}ini me|unarodnih istra`iva~kih
projekata, {to je posledica kako sagledavawa narastaju}ih problema `ivotne sredine i an-
tropopresije, tako i sve ve}e otvorenosti i komunikativnosti istra`iva~kih centara i po-
jedinaca. Posebno je uo~en razvoj ekogeomorfologije i biogeomorfologije (J.A. Stallins,
2006). Interesantno je da se u Bingamtonu (University at Buffalo, New York) svake godine odr-
`avaju me|unarodni nau~ni skupovi posve}eni nekoj aktuelnoj geomorfolo{koj temi. Tako
je 1995. godine tema bila Biogeomorfologija a 2005. godine Geomorfologija i ekosistemi
(C. Renschler, ed., 2005), dok je funkcija geografije po mi{qewu Ujediwenih nacija da se su-
o~i sa najve}im izazovima qudskog roda dana{wice: promenama klime, nesigurni uslovi
`ivotne sredine i dugoro~na strategija odr`ivog razvoja (K. Anan, 2006).

GEOKONZERVACIJA — „ZABORAVQENA POLOVINA
ZA[TITE PRIRODE“

„Prvi ~ovek koji se izjasnio za neophodnost za{tite pojedinih objekata slobodne

prirode a u interesu nauke bio je znameniti naturalista Humbolt (Humboldt, 1769–1859)“
(S. Grozdani}, 1950). Me|utim, prvo pravo delo o problemima za{tite je kwiga Xorxa Perkin-
sa Mar{a (George Perkins Marsh,1801–1882) iz Amerike, koji je prvi otkrio i pisao o opasno-
stima raznih zloupotreba u odnosu na `ivotnu sredinu i prirodu, objasnio wihove uzroke i
propisao reforme. Nacionalni park Jelouston u SAD progla{en je 1872. godine, a NP Sulfur
Springs 1880. godine u Kanadi i to su prvi progla{eni nacionalni parkovi u svetu. Uz wih
svakako idu i Nacionalni parkovi Josemit i Sekvoja, progla{eni 1890. godine.

GEODIVERZITET I GEONASLE\E U RAZVOJU GEOMORFOLOGIJE I ZA[TITI PRIRODE 7



U svakoj dr`avi postoji odre|ena dokumentacija o prvim koracima i idejama o za{ti-
ti prirode, ali stvarne organizovane aktivnosti zapo~iwu krajem 19. i po~etkom 20. veka,
kada je sazrela svest o opasnostima prekomernog iskori{}avawa resursa i trajnog nestanka
kako objekata geonasle|a, tako i brojnih vrsta biqnog i `ivotiwskog sveta (D. Evans, 1997;
K. Jacoby, 2003).

Kod nas se spomiwu kao prvi pisani tragovi o nekim po~etnim oblicima za{tite pri-
rode, Du{anov zakonik iz 1349. godine, Zakon o rupama despota Stefana Lazarevi}a iz 1412.
godine, uredba o se~i {ume iz 1839. godine, zabrana lova iz 1840. godine, zabrana ribolova
dinamitom iz 1860. godine, dono{ewe Zakona o {umama 1891. godine, Zakona o lovu 1898. go-
dine, kao i naredba kapetana Molnarija, vojnog komandanta Hrvatske i Slavonije kojom je
1874. godine za{ti}eno prvo podru~je na teritoriji Srbije — Obedska bara.

Prve nau~no obrazlo`ene predloge za za{titu je dao na{ pionir me|u prirodwacima
i osniva~ botanike, geologije i brojnih drugih prirodwa~kih disciplina Josif Pan~i}.
Do{av{i u Srbiju na nagovor Vuka Karaxi}a, Pan~i} zapo~iwe sistematska istra`ivawa
terena, rade}i prvo kao lekar, a kasnije kao profesor Velike {kole, gde je dr`ao botaniku,
zoologiju, mineralogiju i agronomiju (D. ^oli}, 1964). Obilazio je i istra`ivao mnoge srp-
ske planine, sakupqao biqke, insekte, stene i minerale, prou~avao ih i opisivao. Na tim
svojim putovawima Pan~i} je uo~avao sve {to je u prirodi Srbije bilo interesantno i zna-
~ajno, a posebno je bele`io „opaske o negativnom delovawu ~oveka u prirodi i potrebi da se

prema woj racionalnije odnosi i bio je prvi ~ovek kod nas koji je svoj glas digao u prilog ra-

cionalnog odnosa prema prirodnim dobrima-u prilog za{tite prirode“ (D. ^oli}, 1964).
Poznato je wegovo zapa`awe u izve{taju sa prvog putovawa sa licejcima (1857. godine) o {u-
mama na Zlatiboru: „Iz ovoga se mora zalqu~iti, da se {ume po uzvi{enim to~kama Zlati-

bora (pak i sve ostale Srbije) kao Gradini, ^igoti, Viogoru, Grudi, Torniku, Talambasu,

Brija~u i dr. gde i onako zbog jaki vetrova, velike strmeni ili kamenite podloge slabo {to

drugo napredovati mo`e, bri`qivo ~uvati imadu“ (J. Pan~i}, 1857).

Me|utim, ideja da se pored za{tite zoolo{kih i botani~kih retkosti organizuje i za-
{tita spomenika mrtve prirode novijeg je datuma i na woj su najvi{e radili J. @ujovi} i P.
Pavlovi} u okviru rada Prirodwa~kog muzeja, kada su „mnogi dragoceni primerci fosilnih ko-

stiju, koje predstavqaju veliku nau~nu vrednost, sa~uvani od propasti i preneti u muzej, gde

se i danas nalaze“ (P. Stevanovi}, 1950). Mnogo kasnije se javqaju i tekstovi o potrebi za{ti-
te geomorfolo{kih fenomena u prirodi kroz za{titu {irih prostora, posebno planinskih,
kao i za{tite spomenika prirode kao {to su pe}ine, kra{ka vrela, vodopadi, ostewaci, pro-
zorci, prerasti i razli~ite tektonske strukture (@. \or|evi}, 1938; J. Poqak, 1938).

Za{titom predela i objekata u prirodi oduvek su se i u ve}ini bavili stru~waci ra-
znih biolo{kih profila. Geologa, geografa i geomorfologa je u ovom poslu nedovoqno, a
retki su i oni koji se ovim problemima posve}uju povremeno, sa drugih pozicija. „Mi ~uva-

mo i {titimo od preteranog uni{tavawa pojedine `ivotiwe, koje se takore}i, pred na-

{im o~ima razmno`avaju, a kako je tek nu`no za{tititi ono za ~iji je nastanak potreb-

no vi{e hiqada i miliona godina. Namesto uni{tenih kristala ne}e se obrazovati novi,

na mestu upropa{}ene pe}ine ne}e kroz vekove ni}i nova. Za wihovo stvarawe potrebni su

naro~iti uslovi, a sam proces stvarawa je beskrajno spor prema du`ini i trajawu ~ove~jeg

`ivota“ (P. Stevanovi}, 1950). Me|utim, takva situacija nije samo kod nas, prisutna je u
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mnogim zemqama, {to se vidi i iz uvoda u kwigu K. [arpla o konceptu i principima geokon-
zervacije na Tasmaniji, koju naziva zaboravqenom polovinom za{tite prirode (The “forgotten

half” of Nature Conservation, C. Sharples, 2002). Iako su temeqi organizovanog rada na za{titi
prirode u Srbiji postavqeni jo{ 1948–1950. godine (S. Grozdani}, 1950; P. Stevanovi}, 1950;
D. ^oli}, 1951), broj za{ti}enih objekata geonasle|a u Srbiji je tek oko 80 od 1200 za{ti}enih
vrednosti prirodne ba{tine, {to ukazuje na sporadi~nu, neplansku i kampawsku za{titu ba-
ziranu na inicijativi pojedinaca (D. Gavrilovi}, Q. Menkovi}, S. Belij, 1998).

GRA\EWE IDEJE O GEONASLE\U — USPOSTAVQAWE STATUSA
U ZA[TITI PRIRODE

Raskorak u dinamici rada na za{titi izme|u biodiverziteta i geodiverziteta, sve ve-
}i zamah i popularnost tema o biodivezitetu nagnali su vode}e eksperte geonauka da zapo~nu
sa okupqawem i razmenom ideja od terminologije do polo`aja geonauka u odnosu na prirodne
nauke i za{titu prirode. Tako su od`ani prvi skupovi (Workshop in Leersum, Holland, 1988;
Workshop in Bregenz, Austria, 1989), da bi tek sa tre}eg skupa evropske grupe nauka o za{titi
Zemqe (1990) bio objavqen i zbornik (Proceedings, Tird Meeting of the European Group of Earth
Science Conservation, L. Erikstad, ed., Lom, Norway). Ve} naredne, 1991. godine i Diwu u
Francuskoj se organizuje Prvi me|unarodni simpozijum o za{titi geonasle|a, a radovi se
objavquju u Memoires de la Soc. Geol. de France, No 165, 276 p. Narednih godina se odr`avaju
skupovi u Vejmutu u Engleskoj, Prva Generalna Skup{tina ProGEO (Mitwitz-Cologne, Ger-
many), {to se smatra i za formalni po~etak rada Evropske asocijacije za konzervaciju geo-
nasle|a, zatim skupovi u Budimpe{ti 1994. godine, nova Generalna Skup{tina 1995. godine
u Sigtuni u [vedskoj i Finskoj, sve do Drugog me|unarodnog simpozijuma o za{titi geona-
sle|a pod nazivom œGeotope conservation world-wide, European and Italian experiencesŒ, Roma,
1996), kada je zabele`en veliki uspeh i kada je utvr|eno da za{tita objekata i predela geona-
sle|a nema alternativu, a u saradwi sa IUGS i UNESCO, ProGEO utire put za{titi geona-
sle|a, promovi{e jedinstvenu metodologiju vrednovawa objekata i wihovu promociju.

Naredni skupovi u Talinu (1997), Belograd~iku (1998), Madridu (1999), Pragu (2000),
Dablinu (2001), Bragi (2002), Tirani (2005), Sarajevu (2006) i Qubqani (2007) samo su po-
tvrdili, pro{irili i produbili ideje o za{titi geonasle|a. Istovremeno se u mnogim dr-
`avama organizuju nacionalni skupovi o geonasle|u i wegovom vrednovawu, tako da je lite-
ratura na ovu temu sve obimnija. Prevazi|eni su po~etni koraci u uspostavqawu inventara
u nacionalnim okvirima zemaqa-~lanica, razra|ene su ideje o pravilnom upravqawu i
ukqu~ivawu lokalnih zajednica u ~vrstoj sprezi geonauka i za{titarske prakse, kao i dava-
wu prioriteta geonasle|u u obrazovnim programima za sve uzraste i sve profile. Iz ove ide-
je se rodila jo{ jedna. Kao pandan nacionalnim parkovima osmi{qeni su geoparkovi pod
okriqem UNESCO, kod kojih su osnovne vrednosti geolo{ki sastav i geomorfolo{ki sadr-
`aji koji u saradwi sa lokalnom zajednicom treba da poslu`e kao osnova odr`ivom razvoju i
posebno razvoju geoturizma. Redovno se odr`avaju nacionalni i me|unarodni skupovi o geo-
parkovima i uspostavqena je wihova mre`a po kontinentima i na svetskom nivou, a sve to
prate i novi ~asopisi (Earth heritage-The geological and landscape conservation magazine;
European Geoparks Magazine).
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I u na{oj zemqi je uhva}en korak sa me|unarodnim trendom. Od 1995. godine postaje-
mo ~lanovi ProGEO asocijacije, kada se formira Nacionalni savet za geonasle|e Srbije (sa
11 ~lanova — 5 geologa, 4 geomorfologa i po jedan arheolog i pedolog, me|u kojima su tri aka-
demika, sa zadatkom koordinacije rada 16 radnih grupa na izradi inventara objekata geona-
sle|a) i kada se u Novom Sadu organizuje nau~ni skup „Geonasle|e Srbije“, da bi nakon 10 go-
dina ponovo organizovali takav skup (Drugi nau~ni skup o geonasle|u Srbije, Beograd,
2004), kada su {tampani Zbornik radova sa skupa i Inventar objekata geonasle|a Srbije. In-
ventar sa 650 objekata nije ni izdaleka gotov. Pore|ewa radi, u ravnoj Holandiji na listi ge-
onasle|a se nalazi 119 lokaliteta sa preko 1000 geomorfolo{kih objekata, a u Velikoj Bri-
taniji za{ti}eno je 3000 geolo{kih i geomorfolo{kih objekata nacionalnog i 8000 objeka-
ta regionalnog zna~aja. Kod nas su od geomorfolo{kih oblasti, Radne grupe za geomorfolo-
giju i Radna grupa za speleologiju sa~inile preliminarne liste sa 210 odnosno 80 objekata
koji po nekom od kriterijuma ispuwavaju minimum uslova da budu uvr{teni na spisak obje-
kata geonasle|a Srbije. Mi{qewa smo da bi te spiskove, na osnovu situacije na terenu i
kvaliteta i bogatstva pojava i oblika, kao i komparacijom sa spiskovima susednih zemaqa,
slobodno mogli i udvostru~iti. Kao nadgradwa ovim aktivnostima predi|a se i formirawe
dva geoparka — Geopark lesa (Titelski breg, Stari Slankamen, ^ot u Starom Slankamenu,
Surduk, Batajnica, Zemun, Ruma, Ne{tin, Grocka, Po`arevac, Stala}) i Geopark krasa (kra-
{ki fenomeni Duba{nice, Ku~ajskih planina i Beqanice).

Razmatraju}i problematiku geodiverziteta i geonasle|a kroz razvoj nau~ne geomorfo-
lo{ke misli, osim citirane literature, u spisku literature je dat {iri izbor koji sam po
sebi govori dovoqno.

ZAKQU^AK

Geodiverzitet kao sveukupnost geolo{ke i geomorfolo{ke raznovrsnosti (i ne`ive
prirode uop{te) i geonasle|e kao odabir reprezentativnih primera svih vrsta, relativno
su nova tema i kao deo op{te ekologizacije prirodnih nauka, u delu koji se ti~e za{tite pri-
rode i za{tite geonasle|a potpuno otvoreni kao interesantno i atraktivno poqe delovawa u
okvirima svih geo-nauka. Oblici reqefa su savremeni odraz brojnih zapisa istorije stvara-
wa zemqine kore. Wihova raznovrsnost i neponovqivost nadahnu}e su za podvige u stvarala-
{tvu, ali iznena|uju}a je i wihova krhkost i nepovratni gubitak u slu~aju o{te}ewa ili
uni{tavawa. To je inspiracija i podstrek posebno mla|im generacijama da kroz sistematska
fundamentalna istra`ivawa i wihovu primenu u praksi za{tite pro{ire oblast delovawa
na geokonzervaciju i time daju poseban doprinos u o~uvawu geonasle|a. Sve to zahteva per-
manentnu aktivnost na wihovom prepoznavawu, prou~avawu, za{titi i edukativnoj popula-
rizaciji u ciqu razumevawa burne geolo{ke pro{losti i obezbe|ewa reprezentativnih pri-
mera kao na{eg ne samo prirodnog, ve} i kulturnog nasle|a. Wihovom za{titom ~uvamo zapi-
se i svedo~anstva iz pro{losti za nas i budu}e generacije.
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SR\AN BELIJ

GEODIVERSITY AND GEOHERITAGE IN THE DEVELOPMENT OF GEOMORPHOLOGY
AND NATURE CONSERVATION

Summary

By establishing the National Council for the Geoheritage of Serbia, with 16 working groups and a large number of
experts, and by involvement in the activities of the ProGEO — European Association for the Conservation of the Geologi-
cal Heritage, a relatively new, interesting, and attractive activity filed was created in scope of the geo-professions, along
with more favourable conditions and predispositions for a better organised approach and a more active relationship to-
wards the geo-assets in our nature and for their more effective protection.

Following the recommendation of the ProGEO — European Association for the Conservation of the Geological
Heritage, the Project “Inventory of the Geoheritage Objects in Serbia” was launched, with the purpose to collect data on
proposals for the geoheritage objects that reflect the most important moments in the development of the Earth's crust on the
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territory of Serbia, with a recommendation to protect representative examples of particular value and save them for future
generations.

The working groups for geomorphology and speleology have collected data for a wider list of objects that, accor-
dng to any criterion, fulfil the minimal conditions to be included into the inventory of geoheritage objects (210+80), from
total of 650 and enlisted in the Register of Protected Natural Heritage Assets of Serbia.

Geodiversity, as entirety of geological and geomorphological diversity (and unlive nature in general), and geohe-
ritage, as selection of representative examples of all species, are a relatively new theme, and as part of general ecologization of
natural sciences, in the part related to nature and geoheritage protection, completely open as interesting and attractive action
field within all geosciences. Relief forms are contemporary reflection of numerous historical records of the formation of
the Earth's crust. Their diversity and uniqueness are inspiring for creative accomplishments, although surprisingly fragile
and irretrievably lost in case of damaging or destroying. Thus, permanent activity is necessary for their identification,
studying and educational popularization in order to understand the rich geological past and provide representative exam-
ples of our natural and cultural heritage. By protecting them we preserve records and testimony of the past for ourselves
and the future generations.
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DRAGAN NE[I]1, DRAGAN PAVI]EVI]2, SINI[A OGWENOVI]3

REZULTATI SPELEOMORFOLO[KIH I BIOSPELEOLO[KIH
ISTRA@IVAWA JAME VRTA^EQE (LEDENA PE]INA)

Izvod: Jama Vrta~eqe ili Ledena pe}ina nalazi se na povr{i Vrta~eqe u masivu Ku~aja i sli-
vu reke Resave u isto~noj Srbiji. Poznata je od davnina. Pod nazivom Ledena pe}ina u literaturu je
uneta 1955. godine (DRA[KOCI, 1955). Osim izvesnih istra`ivawa za potrebe za{tite 1974. godine,
ovaj speleolo{ki objekat do sada nije bio predmet nau~nih interesovawa. Najnovijim istra`ivawi-
ma 2006. i 2007. godine do{lo se do zna~ajnih speleomorfolo{kih i biospeleolo{kih saznawa. Pre-
ma ovim istra`ivawima jama ima du`inu od 231 m i dubinu od 92 m. U jami Vrta~eqe po prvi put su
sprovedena biospeleolo{ka istra`ivawa. U najzna~ajnija otkri}a spada nalaz troglobiontskog guji-
nog ~e{qa, Serbosoma kucajensis (]ur}i} & Makarov, 1998), koji je dosad bio poznat samo iz Resavske
pe}ine (locus typicus) kao i nalaz beskrilnog insekta, Plusiocampa (Stygiocampa) cf. bureschi Silvestri,
1931(Campodeidae).

Jama Vrta~eqe je kao spomenik prirode za{ti}ena 1974. godine.

Kqu~ne re~i: Jama Vrta~eqe, spelomorfologija, biospeleologija, Ku~ajske planine

Abstract: The pit Vrta~elje or Ledena Pe}ina is positioned on the plateau Vrta~elje on the massif of the
Ku~ajske Planine Mts., in the watershed area of the river Resava in eastern Serbia. It is known from ancient ti-
mes. The name Ledena Pe}ina ("Ice Cave") was introduced into literature in 1955 (DRA[KOCI, 1955). Apart
from the minor research for the purpose of protection in 1974, this speleological object was not the subject of
any scientific interest. The newest research in 2006 and 2007 revealed significant speleomorphological and
biospeleological findings. According to these findings, the pit is 231 m long and up to 92 m deep. The first bio-
speleological study of the pit Vrta~elje was realised on this occasion as well. Some of the most important disco-
veries are the findings of two troglobitic species, the millipede Serbosoma kucajensis (]ur~i} & Makarov,
1998), which was so far known from the cave Resavska Pe}ina (locus typicus), and of a wingless insect Plusio-
campa (Stygiocampa) cf. bureschi, Silvestri 1931 (Campodeidae).

The pit Vrta~elje is protected since 1974 as a Natural Monument.

Key words: the pit Vrta~elje, speleomorphology, biospeleology, Ku~ajske Planine Mts.

1 mr Dragan Ne{i}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Radna jedinica Ni{, Vo`dova 14/2.
2 Dragan Pavi}evi}, Zavod za za{titu prirode Srbije, Novi Beograd, dr Ivana Ribara 91.
3 Sini{a Ogwenovi}, Beograd, Me{trovi}eva 26.



UVOD

Vrta~eqe je kre~wa~ka povr{ u gorwem delu sliva Resave i centralnom delu planin-
ske celine Ku~aja i Beqanice u isto~noj Srbiji. Ova povr{, visine 900–1050 m, ograni~ena
je dolinom reke Resave i dolinama wenih levih pritoka i izvori{nih delova kao {to su po-
tok Vinatova~a na istoku, Stanojev potok na zapadu i reka Klo~anica ili Suvaja na jugozapa-
du. Na jugoistoku ova povr{ se preko {irokog razvo|a Klo~anice i Vinatova~e vezuje za mor-
folo{ku celinu Javora sa najvi{im vrhom O{tri kamen (1213 m). Na povr{i su zastupqene
vrta~e, ~esto velikih dimenzija, odakle verovatno vodi poreklo naziva celog predela, Vrta-
~eqe. Osim ovih povr{inskih oblika zastupqeno je i nekoliko speleolo{kih objekata me|u
kojima se izdvaja jama Vrta~eqe. Ova jama je u okviru predela Resave u svojstvu zna~ajnog pri-
rodnog dobra za{ti}ena kao spomenik prirode pod nazivom œJama Vrta~eqeŒ 1974. godine,
re{ewem SO Despotovac, a na predlog Republi~kog zavoda za za{titu prirode (sada{wi Za-
vod za za{titu prirode Srbije). Narod ovog kraja poznaje ovaj objekat pod nazivom Ledena pe-

}ina. Pristupa~ni ulazni deo jame sa prostranim ulazom i nagnutim Ulaznim kanalom u
zimskom delu godine funkcioni{e kao periodi~na ledenica, odakle treba tra`iti razlog za
toponim Ledena pe}ina. Izgleda da je ovaj deo jame dosta pose}ivan {to se zakqu~uje na osno-
vu informisanosti lokalnog stanovni{tva.

U okviru svojih regionalnih speleolo{kih istra`ivawa Resave i Beqanice Ledenu
pe}inu pomiwe J. Dra{koci (1955). Prema na{im saznawima, osim op{teg opisa jame iz re-
{ewa o za{titi, gotovo da ne postoji celovitiji prikaz ovog speleolo{kog objekta. U sklopu
projekta œBiospeleolo{kih istra`ivawa SrbijeŒ od strane Zavoda za za{titu prirode Sr-
bije ovaj objekat je istra`ivan u dva navrata tokom 2006. i 2007. godine kada se do{lo do zna-
~ajnih speleomorfolo{kih i biospeleolo{kih saznawa o ovoj jami. Ovaj rad je upravo pri-
kaz tih rezultata.

Povr{ Vrta~eqe pod nazivom Jelova~ke vrta~e ranije se pomiwe kao "tipi~na karstna
povr{ visine 970–1200 m, tako|e bogiwava od vrta~a" (PAUNKOVI], 1953). Osim jame Vr-
ta~eqe u predelu povr{i pomiwu se Misina pe}ina i Velika Krstasta pe}ina, od ~ega je ova
potowa relativno detaqno istra`ena (DRA[KOCI, 1955; GAVRILOVI], 1962).

POLO@AJ I OP[TE ODLIKE PREDELA

Jama Vrta~eqe ili Ledena pe}ina nalazi se u severozapadnom delu istoimene kre~wa~ke
povr{i, bli`e ka padini dolinske strane reke Resave, toponima Osojak. Ulaz u ovaj objekat
je na 922 m n.v., u dvoguboj vrta~i oko 200 m zapadno od {umskog puta koji se od ovog mesta za-
vr{ava posle nekoliko stotina metara. Do jame se najlak{e dolazi iz doline Resave pomenu-
tim {umskim putem koji po~iwe od {umarskih ku}a, sa odvajawem desno kod jedine raskr-
snice na ovom putu (Sl. 1).

Povr{ Vrta~eqe ili Jelova~ke vrta~e je morfolo{ki izdvojena kre~wa~ka celina do-
linama ranije pomenutih reka i potoka. Ova povr{ pripada masivu Ku~aja u okviru Brezo-
va~ke visoravni, wegovog zapadnog dela (CVIJI], 1924). U geotektonskom smislu ova celi-
na je i strukturno izdvojena sistemom raseda u jedinstveni blok Vrta~eqa. Najve}im delom
ovaj blok izgra|uju kre~waci sa ro`nacima gorwo jurske starosti, ali su zastupqene i
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kre~wa~ke partije koje su izdvojene sa sredwe i gorwe jurskom staro{}u (ANTONIJEVI] i
dr., 1968). U kre~wa~ki blok Vrta~eqa na severu use~ena je dolina Resave tako da ovi kre~wa-
ci prelaze i na drugu dolinsku stranu, gde su od zelenih {kriqaca i metavulkanita Beqani-
ce odvojeni pomenutim rasedima. Treba pomenuti da je u ove stene utisnut ve}i plutonit
plagiogranita u predelu Jelove kose (ANTONIJEVI] i dr., 1968). Na severoistoku prema do-
lini potoka Vinatova~a kre~waci Vrta~eqa su u strukturnom kontaktu sa niskokristala-
stim {kriqcima, dok na jugoistoku ovaj kontakt je prema ordovi~kih metape{~arima. U
okviru Omani{a je otkriven plutonit gabroidnih stena. Osim ordovi~kih pe{~ara sve ove
izdvojene stene oboda Vrta~eqa odgovaraju kristalastom kompleksu Ku~aja i Beqanice (AN-
TONIJEVI] i dr., 1968). Preko doline Stanojevog potoka, a prema dolini Resave, kre~waci
Vrta~eqa se nastavqaju na Ostre~u (954 m) i Vitoj bukvi (901 m).

Prema polo`aju u okviru ovakve geolo{ke osnove jama Vrte~eqe je use~ena u masivne
kre~wake sa ro`nacima gorwo jurske starosti. U jami, odnosno u Kanalu sa blokovima zapa-
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Sl. 1 Topografska karta povr{i Vrta~eqe sa polo`ajem jame Vrta~eqe (Ledena pe}ina)
i pregledna skica polo`aja ovog predela u Srbiji.

Fig. 1. The topographic map of the plateau Vrta~elje with the position of the pit Vrta~elje (Ledena Pe}ina),
and the review sketch of the position of this area in Serbia.



`en je i kre~wak sa pe{~arom pri ~emu je ostalo nejasno da li je ovo primarni deponent ili
rezultat sekundarnog deponovawa u nekim paleokra{kim kavernama pri procesu izvesne fo-
silizacije ovih mogu}ih kra{kih {upqina. Masivni kre~wak jame intezivno je ispucao pri
~emu mo`e da se izdvoji jedna vertikalna pukotina koja se zapa`a u ulaznom i sredwem jam-
skom nivou, zatim vi{e kosih pukotina koje se kombinuju sa ovom vertikalnom pukotinom i
jedna verovatno rasedna pukotina na kraju jame, odnosno Kanala sa blokovima. Pored ove
œkrupneŒ ispucalosti treba pomenuti i sekundarnu ispucalost kre~waka koja je doprinela
stvarawu velike koli~ine blokova i drobine.

Od egzogenih oblika na povr{i treba pomenuti veoma brojne vrta~e velike gustine po
~emu povr{ odgovara bogiwavom krasu. Predeo povr{i pripada i tipu zelenog i pokrivenog
krasa sa {umskom crnicom ili rendzinom i veoma dobro razvijenom visokom bukovom {u-
mom. Povr{ je intezivno skra{}ena bez povr{inskog oticaja ili izvora. Podno povr{i i
padine Faca prema Stanojevom potoku nalazi se skra{}ena Jelova~ka dolina sa perio-
di~nim re~nim tokom.
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Sl. 2 Geolo{ka karta neposredne okoline povr{i Vrta~eqe. Obja{wewe: 1-kre~waci sa ro`nacima,
2-kre~waci, 3-metamorfisani pe{~ari i argilo{isti, 4-gabroidne stene, 5-niskokristalasti {kriqci,

6-plagiograniti, 7-zeleni {kriqci i metavulkaniti (prema ANTONIJEVI] i dr., 1968).
Fig. 2. The geological map of immediate surroundings of the plateau Vrta~elje. Explanation: 1 — limestone with
hornfels, 2 — limestone, 3 — metamorphic sandstone and Argyle schists, 4 — gabbro rocks, 5 — low-crystalline

shale, 6 — plagiogranites, 7 — green shale and metavolcanite (after ANTONIJEVI] et al., 1968).



MORFOLOGIJA JAME

Najnovija kompleksna spleolo{ka istra`ivawa pokazala su da je jama Vrta~eqe slo`en
i zna~ajan speleolo{ki objekt u okviru krasa Ku~aja i sliva reke Resave. Izmerena du`ina
podzemnih kanala iznosi 231 m, dok je dubina ovog objekta 92 m, po ~emu jama Vrta~eqe spada u
grupu dubqih objekata masiva Ku~aja i Beqanice. Prema morfologiji i na~inu pru`awa pod-
zemnih kanala u kre~wa~koj unutra{wosti ovaj objekat odgovara tipu proste stupwevito kose
jame sa jednim smerom pru`awa kanala4, na ovom primeru od zapada ka istoku. Ovo zna~i da se
jama sastoji od jednog kompozitnog jamskog kanala koji je najve}im delom kos sa iznosima nagi-
ba 20–50º i sa dva vertikalna stupwa, odnosno jamska kanala du`ine 15,5 m i 13 m.

Jama zapo~iwe vertikalno eksponiranim ulazom visine 5 m i {irine 4 m na isto~noj
strani dvogube asimetri~ne vrta~e ~ije su strane, osim na ulazu, pokrivene kre~wa~kim
blokovima i steqom. Sa ovakvim odlikama ulazna vrta~a odaje utisak salomnog kra{kog ob-
lika. Po nagibu vrta~e od ulaza nastaje prostrani kosi Ulazni kanal ~iji je pod pokriven
blokovima, u ni`im delovima, drobinom i humiziranom zemqom. Na popre~nom profilu ovo
je svodast kanal visine do 9 m i {irine 3–7 m. U svodu tavanice mestimi~no se uo~avaju sle-
pa eroziona udubqewa, nalik oxacima, nastala selektivnom erozijom u masivnom kre~waku.
U ulaznom delu od ovog kanala se odvajaju dva kra}a bo~na kanala koja su zatvorena odronima
blokova. Du` Ulaznog kanala po zidovima mestimi~no se uo~ava pukotina sa elementima
pravca i nagiba 45/65. Ova pukotina se kombinuje sa vertikalnom pukotinom koja se uo~ava
po pravcu odseka u podu kanala visine 0,3 m.

Na 32 m od ulaza u podu du` ju`nog zida Ulaznog kanala nalazi se prvi vertikalni jam-
ski kanal du`ine 15,5 m. Ovo je erozioni kanal izdu`enog profila use~en u masivni
kre~wak. Ovim kanalom se silazi u Dvoranu sa blokovima koja odgovara sredwem nivou kana-
la jame. Ova dvorana je velika strukturna {upqina du`ine preko 20 m, maksimalne {irine
12 m i visine 6 m. U celini je pokrivena krupnim kre~wa~kim blokovima koji su po nagibu
dvorane. O~igledno, Dvorana sa blokovima je bila zona intezivnog salamawa ispucalog ma-
sivnog kre~waka. Preko blokova istalo`ena je siga u vidu slo`enih podno-zidnih saliva sa
kojih se izdi`u tanki stalagmiti od kojih dva imaju pre~nik 5–8 cm i visinu 1,3 i 1,6 m. Ta-
vanica dvorane je po ravni pukotine pravca zapad-istok i nagiba oko 25º. Ova pukotina se
uo~ava i du` dva strukturna kanala koja se odvajaju od dvorane pri ~emu se u wima zapa`a i
vertikalna pukotina pribli`nog pravca zapad-istok. U podu bo~nog strukturnog kanala u
najni`em delu dvorane, po ovoj vertikalnoj pukotini, razvijen je drugi vertikalni jamski
kanal du`ine 13 m. Za razliku od prethodnog ovakvog kanala, ovaj kanal je strukturna {u-
pqina, verovatno nastala salamawem po pomenutoj vertikalnoj pukotini.

Od kraja drugog jamskog kanala zapo~iwe najni`i nivo jame u vidu kompozitnog,
strukturnog i kosog kanala izdvojenog kao Kanal sa blokovima. Ovaj kanal je prostrana i
nagnuta strukturna {upqina du`ine 75 m, gotovo na celoj du`ini pokrivena krupnim
blokovima koji mestimi~no formiraju i vertikalne odseke visine po nekoliko metara.
Zbog izvesnih su`ewa kanal ima kompozitne odlike, odnosno ostavqa utisak jednog niza
dvorana. Tako je maksimalna {irina kanala do 12 m, dok je visina od 1,5 do 6 m. Mesti-
mi~no u kanalu po ravnima ispucalosti mogu da se zapaze impozantni primeri salamawa
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Sl. 3. Detaq iz Kanala sa blokovima (fotografija S. Ogwenovi})
Fig. 3. A detail of the channel with blocks (photo S. Ognjenovi})

Sl. 4 Plan i uzdu`ni profil jame Vrta~eqe (Ledena pe}ina), Legenda: 1-ulazna vrta~a, nivo povr{ine tere-
na, 2-nivo Ulaznog kanala, 3-sredwi nivo, Dvorana sa blokovima, 4-najni`i nivo, Kanal sa blokovima, 5-pri-

bli`no, odsek, nagib, 6-jamski kanal, 7-blokovi (plan), 8-blokovi, stalagmiti (profil), 9-zemqa ili glina.
Fig. 4. The plan and the longitudinal profile of the pit Vrta~elje (Ledena Pe}ina). Legend: 1 — the entrance sink-
hole, surface terrain level, 2 — the level of the Entrance Channel, 3 — the middle level, The Hall with Blocks, 4

— the lowest level, The Channel with Blocks, 5 — the slope, 6 — the pit channel, 7 — blocks (the plan), 8 —
blocks, stalagmites (the profile), 9 — soil or clay.



ili vertikalnog smicawa blokova od kojih pojedini imaju du`ine 5–10 m. Ovde se preko
blokova uo~avaju slo`eni salivi sa tankim i visokim stalagmitima i stubovima koji su
naj~e{}e grupisani (Sl. 3). Zapa`aju se i kade od sige po podu, posebno zastupqene u delu od
jamskog kanala. U ovom delu u tavanici visine 4 m nalazi se inversni vertikalni erozioni
kanal tipa oxaka, izmerene du`ine 13 m. Nekoliko ovakvih, ali kra}ih inversnih kanala za-
pa`a se i u nastavku Kanala sa blokovima.

Na kraju Kanal sa blokovima se naglo zavr{ava vertikalnim zidom, upravnim na pra-
vac kanala, koji ostavqa utisak ravni rasedne pukotine. Kao da je ceo kanal prese~en kreta-
wem rasednog bloka. U ovom delu na du`ini od 14 m kanal je ravan, blokovi po nagibu naglo
tonu ispod naslaga gline i tankih podnih saliva, a u tavanici se uo~ava nekoliko inversnih
kanala tipa oxaka. Iz ovih kanala priti~e glina, ~ija se jedna gomila vidi na podu. Ovo je
najni`i deo jame koji je 92 m ispod nivoa oboda ulazne dvogube vrta~e.

OP[TE MORFOGENETSKE ODLIKE JAME

Op{te predeone odlike, zatim polo`aj jame Vrta~eqe na visokoj skra{}enoj povr{i i
iznete morfolo{ke odlike ovog objekta osnova su za razmatrawe op{tih morfogenetskih od-
lika ovog podzemnog kra{kog oblika.

Pri op{tem sagledavawu jame odmah se zapa`a da je ona procesom salamawa zna~ajno
morfolo{ki izmewena. Ovom procesu je odoleo samo Ulazni kanal sa prvim jamskim kana-
lom. U ostalim delovima jame erozione forme se gotovo ne uo~avaju. Druga zna~ajna odlika
jame je veliki volumen podzemnog prostora. Poznato je da obru{eni materijal zauzima ve}u
zapreminu od kompaktne i vezane stenske mase. Naslage blokova u jami ~esto prelaze vi{e
metara. Na procese salamawa ukazuju i odlike ulazne dvogube vrta~e koja je relativno malih
dimenzija, dubine 6–7 m i pre~nika do 15 m, i wene strane koje su pokrivene kre~wa~kim
blokovima. Ove dimenzije ulazne vrta~e odudaraju od pojedinih ovih oblika na povr{i Vr-
ta~eqa sa pre~nicima 50–150 m i dubinama od 20–30 m. Sve ovo ukazuje na intezivne tekton-
ske procese u predelu jame i time uslovqenog vrlo intezivnog salamawa. Ovome ide u prilog
brojnost konstatovanih pukotina u masivnom kre~waku, wegova sekundarna preispucalost
kao i pojava naglog zavr{etka jame u Kanalu sa blokovima, verovatno rasednom ravni na-
spramnog rasednog bloka. Sa druge strane, Ulazni kanal je prostrana eroziona {upqina za
~iji nastanak je bila potrebna intezivna kra{ka erozija mo`da podzemnog toka sa odlikama
fluvio-krasa ili kra{ke izdani kaveroznog ili disolucionog tipa poroznosti. Sve ovo na-
me}e pretpostavku da jama Vrta~eqe odgovara nekoj starijoj generaciji kra{kih {upqina
koja svoje genetsko poreklo ne vodi iz savremenog plioceno-kvartarnog erozionog ciklusa,
ve} iz nekih ranijih epoha kenozojske ere. Ovo pogotovo ima osnova u kontekstu konstatova-
nih starih pe}ina na ju`nom odseku Beqanice (GAVRILOVI], 1966) ili Resavska pe}ina iz-
nad kawona Suvaje, kao op{tih speleogenetskih odlika zapadnog Ku~aja i Beqanice. Iznete
salomne odlike jame treba posmatrati i u po osnovu konstatovanih odnosa sa Duba{ni~ke
kra{ke povr{i isto~nog Ku~aja, jer je Vrta~eqe pribli`no naspram ovog predela. Na Duba-
{nici je recimo pe}ina Hajdu~ica ili novootkriveni deo Lazareve pe}ine zna~ajno morfo-
lo{ki izmeweni procesima vrlo inezivnih salamawa. Stojkova ledenica je nastala salama-
wem na ve} postoje}oj, verovatno pe}inskoj {upqini. Na ovim osnovama izgleda da je pojas
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Ku~aja po gorwem slivu Resave i Duba{ni~ke povr{i bio izlo`en vrlo intezivnim tekton-
skim pokretima kojima je delimi~no razorena stara podzemna kra{ka morfologija, {to je
problematika koja zahteva obimnija geolo{ka i druga istra`ivawa.

Razmatrati jamu kao mogu}i ekvivalent nivalnog i planinskog krasa epohe pleisto-
cena, kakvih primera ima u planinama Karpato-balkanida isto~ne Srbije, ne stoji, jer ta-
kvim procesom obi~no nastaju vertikalne, a ne kose jame sa malo izmewenom erozionom
morfologijom.

U savremenim uslovima jamu Vrta~eqe ili Ledenu pe}inu treba razmatrati u konte-
stu podzemne delimi~no razorene kra{ke {upqine sa drena`nim svojstvima procednih vo-
da vadoznog porekla. U tom smislu u jami je konstatovano nekoliko inversnih kanala tipa
oxaka, ali i raznih oblika deponovane sige, odnosno pe}inskog nakita. S obzirom da je ovaj
nakit nastao na obru{enim blokovima i da nije izlomqen to mo`e biti indikator starosti
procesa salamawa u jami na osnovu utvr|ivawa starosti pomenute sige. Ulazni deo jame vero-
vatno funkcioni{e kao periodi~na stati~ka ledenica sa obrazovawem leda od procednih
voda ili navejavawem snega na prostranom ulazu. Ove klimatske odlike jame nisu posebno
istra`ivane.

FAUNA ZGLAVKARA (ARTHROPODA)
JAME VRTA^EQE

Po prvi put smo biospeleolo{ki istra`ili jamu Vrta~eqe koriste}i dugotrajne
klopke sa smrdqivim mesom i sir}etom kao konzervansom. Na`alost, najve}i broj klopki, u
svojoj ranoj fazi rada, bio je uni{ten od strane neke `ivotiwe koja pomenutu jamu koristi
kao svoju povremenu ili stalnu jazbinu. I pored te ~iwenice, u preostalim klopkama saku-
pqen je biolo{ki materijal koji zavre|uje da se pomene.

DIPLOPODA

Familia ANTHROLEUCOSOMATIDAE

Serbosoma kucajensis (]ur~i} & Makarov, 1998)

Troglobiontski rod Serbosoma (]ur~i} & Makarov, 2000) je endemi~an za isto~nu Sr-
biju , ta~nije samo za pe}ine i jame na planini Beqanica i Ku~ajskim planinama. U rodu ima
samo pet vrsta: Serbosoma beljanicae (]ur~i} & Makarov, 1998) (pe}ina Velika Atula i Ivkov
ponor na planini Beqanici), Serbosoma crucis (Strasser, 1960) (Ravani~ka pe}ina, Ku~ajske pla-
nine), Serbosoma kucajensis (]ur~i} & Makarov, 1998) (Resavska pe}ina, Ku~ajske planine), Ser-

bosoma lazarevensis (Ceuca, 1964) (Lazareva pe}ina, Ku~ajske planine) i Serbosoma zagubicae

(]ur~i} & Makarov, 1998) (Stogrina pe}ina, planina Beqanica) (MAKAROV et al., 2004).

U jami Vrta~eqe na Ku~ajskim planinama otkrili smo brojnu popoulaciju vrste Ser-

bosoma kucajensis {to predstavqa prvi nalaz ove vrste posle Resavske pe}ine odakle je opi-
sana i ~iji je bila stenoendemit (Sl. 5).
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DIPLURA

Familia CAMPODEIDAE

Plusiocampa (Stygiocampa) cf. bureschi Silvestri, 1931

U evropskoj fauni rod Plusiocampa Silvestri, 1912 zastupqen je sa 122 taksona organi-
zovana u ~etiri podroda. Predstavnici pomenutog roda prete`no su endogejski organizmi
osim predstavnika iz podroda Stygiocampa Silvestri, 1934 sa {est taksona: P.(S.) bureschi Sil-
vestri, 1931 (Bugarska), P.(S.) christiani Conde & Bareth, 1996 ([panija, Francuska, Italija,
Austrija, Slovenija, Hrvatska, prethodna Jugoslavija — Srbija i Crna Gora), P.(S.) dalmatica

Conde, 1959 (Italija i Hrvatska), P.(S.) denisi Conde, 1947 (prethodna Jugoslavija — Srbija i
Crna Gora), P.(S.) nivea (Joseph, 1882) (prethodna Jugoslavija — Srbija i Crna Gora) i P.(S.)
remyi Conde, 1947 (Hrvatska i prethodna Jugoslavija — Srbija i Crna Gora) (Thibaud & Ba-
reth, 2004).

U jami Vrta~eqe sakupili smo nekoliko primeraka koji su bliski endemi~noj vrsti za
Bugarsku, P. (S.) bureschi..

COLEOPTERA

Familia STAPHYLINIDAE

Quedius (Microsaurus) mesomelinus skoraszewskyi Korge, 1961

Troglofilna podvrsta koja je ~esta u pe}inama i jamama isto~ne Srbije.
Posebno je brojna u podzemnim objektima gde sre}emo ve}e populacije slepih mi{eva

pa je mo`emo smatrati i guanobnom vrstom (NONVEILLER et al., 2000).
U jami Vrta~eqe sakupqeno samo nekoliko primeraka.
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Sl. 5. Troglobiontski gujin ~e{aq, Serbosoma kucajensis, in situ (S. Ogwenovi})
Fig. 5. A troglobitic millipede, Serbosoma kucajensis, in situ (photo S. Ognjenovi}).



ORTHOPTERA

Familia RHAPHIDOPHORIDAE

Troglophilus neglectus vlasinensis Maran, 1958

Troglofilna vrsta ~ija podvrsta vlasinensis je endemit pe}ina i jama isto~ne Srbije
odnosno subendemit podzemnih objekata zapadne Bugarske. Relativno ~esta u isto~noj Srbi-
ji (NE[I] i dr., 2007).

S obzirom na ~iwenicu da je ve}i broj klopki za sakupqawe kavernikolne faune po-
stavqenih u jami Vrta~eqe uni{ten od strane neke `ivotiwe trebalo bi ih obnoviti jer je
realno o~ekivati raznovrsniju faunu pe}inskih zglavkara.

LITERATURA

ANTONIJEVI] i dr. (1968): Osnovna geolo{ka karta SFRJ 1:100 000, list @agubica. Savezni geolo{ki zavod, Beograd.
CVIJI], J. (1924): Geomorfologija I. Srpska akademija nauka i umetnosti i dr., prvo ponovqeno izdawe 1991. Jo-

van Cviji} Sabrana dela, kw. 6, str. 11–548, Beograd
DRA[KOCI, J.(1955): Pe}ine, bezdane i podkapine izvori{ta Resave. Prvi jugoslovenski speleolo{ki kongres, str. 68–72,

Ljubljana.
GAVRILOVI], D.(1962): Krstata pe}ina. Za{tita prirode, Br. 21–25, str. 273–277, Beograd.
GAVRILOVI], D. (1966): Pe}ine na ju`nom odseku Beljanice. Prirodno-matemati~ki fakultet Univerziteta u Beogradu,

Geografski zavod, Zbornik radova, sv. XIII, str. 51–65, Beograd.
MAKAROV, S., ]UR^I], B., TOMI], V. & LEGAKIS, A. (2004): The Diplopods of Serbia, Montenegro and the Repu-

blic of Macedonia. — In: ]UR^I], B. (eds.): Monografije Instituta za Zoologiju, Biolo{ki fakultet, Beograd, IX:
440 pp.

NE[I], D., PAVI]EVI], D. & BELIJ, S. (2007): Rezultati kompleksnih speleolo{kih istra`ivawa severoza-
padnog dela Svrqi{kih planina. Za{tita prirode, Beograd, 57/1–2, str. 47–62.

NONVEJE, G., POPOVI], M. & PAVI]EVI], D. (2000): Troglofilne i trgloksene vrste roda Quedius Stephens,
1832 utvr|ene na teritoriji Srbije (Coleoptera, Staphylinidae, Quedini). Za{tita prirode, Beograd, 52/1,
str. 29–46.

PAUNKOVI], \. (1953): Reqef sliva Resave. Srpska akademija nauka, Posebna izdawa, kw. CCXI, Geografski
institut, kw. 5, str. 1–158, Beograd.

PETROVI], D. (1986): Klasifikacija jama prema na~inu pru`awa. Prirodno-matemati~ki fakultet Univerzi-
teta u Beogradu, Institut za Geografiju, Zbornik radova, sv. XXXIII, str. 15–25, Beograd.

THIBAUD, M.-J. & BARETH, C. (2004): Fauna Europea: Entognatha, Diplura, Campodeidae. In : THIBAUD, M.-J.
(eds.), Fauna Europea: Entognatha, Diplura. Fauna Europea version 1.1, http://www.faunaeur.org
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THE RESULTS OF SPELEOMORPHOLOGICAL AND BIOSPELEOLOGICAL STUDIES
OF THE PIT VRTA^ELJE (LEDENA PE]INA)

Summary

The pit Vrta~elje or Ledena Pe}ina is positioned on the karstic plateau with the same name, in the watershed area
of the river Resava and on the massif of the Ku~ajske Planine Mts. in eastern Serbia. This speleological object is also
known among the residents of this area as Ledena Pe}ina (œIce CaveŒ). The entrance part of the pit is also a periodical static
ice cave. The pit was introduce into literature in 1955 (DRA[KOCI, 1955), but it was not studied in detail so far, apart from
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the some conservation studies. The most recent speleomorphological research revealed that the pit represents a significant
form of the subterranean karstic relief. The length of the studied pit channels is 231 m, and it depth is 92 m. According to
the direction of the subterranean channels, this is a simple gradually sloped pit that stretches in one direction. From the
morphological aspect, this is a composite object with several halls and with vertical and inclined channels. The mor-
pho-structural base of the pit is particularly complex, with primary and secondary cracks, where some of the primary
cracks have genetic features of a fault or the paraclase. This is a morphogenetically interesting object that probably repre-
sents a palaeokarstic cavern, significantly destroyed by the fracturing processes, which genetically originate from the
pre-Pliocene-Quaternary erosive cycle. The pit is filled with blocks covered with sedimented travertine. Coloured flowsto-
nes and thin stalagmites up to 2 m tall are particularly beautiful. On this occasion the biospeleological research were for the
first time realised in the pit Vrta~elje, using traps with foul meat and vinegar as a conserving substance. The largest number
of traps was destroyed by some small animal that uses the pit as a temporary or permanent den. Apart from this detail, inte-
resting material was collected in other traps, namely two troglobitic species, the millipede Serbosoma kucajensis (]ur~i}
& Makarov, 1988) and the wingless insect Plusiocampa (Stygiocampa) cf. bureschi Silvestri, 1931, as well as two troglop-
hile species, staphylinid Quedius (Microsaurus) mesomelinus skoraszewskyi Korge, 1961, and the cave cricket Troglophi-

lus neglectus vlasinensis Maran, 1958. Further research in the pit Vrta~elje will certainly reveal more cavernicolious speci-
es, primarily arthropods.

Upon the proposal of the Institute for Nature Conservation of Serbia, and following a decree of the Municipality of
Despotovac, the pit Vrta~elje was protected in 1974 as a Natural Monument in the category of important natural assets.
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SR\AN BELIJ1, SAVA SIMI]2

KATEGORIJA HIDROLO[KOG NASLE\A U SISTEMU
GEONASLE\A I ZA[TITE PRIRODE U SRBIJI

Izvod: U radu se daje prikaz sistema za{tite prirode u Srbiji sa aktivnostima na za{titi
prostornih celina i wihovog kompleksnog sadr`aja, wihovog menaxmenta, stru~nog nadzora, eduka-
cije i promocije. Posebno se pa`wa posve}uje za{titi povr{inskih voda u svetlu sve ve}eg strate-
{kog zna~aja vodnih resursa i predstoje}e krize pija}e vode u bliskoj budu}nosti.

Uvodi se i novi termin — hidrolo{ko nasle|e i defini{e wegovo mesto u okvirima geonasle-
|a Srbije i Evrope, a u okviru kategorija za{ti}enih prirodnih dobara predla`e se nova — vodni re-
zervati, sa ciqem isticawa zna~aja direktne za{tite povr{inskih voda kao rezultat evidentnog po-
rasta potreba za pija}om vodom kao globalnog trenda.

Kroz pregled za{ti}enih prirodnih dobara u Srbiji u kojima je dominantna uloga vode, ukazu-
je se i na dosada{we shvatawe o zna~aju potrebe za za{titom povr{inskih voda, kao i na potrebu da se
ovoj temi posveti odgovaraju}a, ve}a, pa`wa. Ugra|uju}i nove termine u koncept za{tite prirode u
Srbiji daju se i predlozi za za{titu novih prostornih celina u kojima bi se ciqano ~uvale rezerve
pitke vode za budu}e generacije.

Kqu~ne re~i: hidrolo{ko nasle|e, vodni rezervati, za{tita prirode, za{tita vodnih resursa.

Abstract: This paper deals with nature protection system in Serbia with activities for protection of natu-
re sites and their complex contents, management, expert surveillance, education and promotion. Special atten-
tion is paid to protection of surface waters in the light of great strategic significance of water resources and ab-
solutely certain drinking water crisis in near future.

A new term has been introduced as well — hydrological heritage and its place in the Serbian and Euro-
pean geoheritage frame; within categories of protected natural properties a new one is proposed — water re-
serve with the aim to emphasize the importance of direct protection of surface waters as the result of evident in-
crease of the need for drinking water as a global trend.

In the Summary of Protected Natural Properties of Serbia, where the water has a dominant role, it is poin-
ted to the current conceived importance of surface waters protection as well as the need to pay to this subject ade-

1 Mr Sr|an Belij, geomorfolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd
e-mail: sbelij@natureprotection.org.yu
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e-mail: ssimic@natureprotection.org.yu



quate and great attention. Introduction of new terms in the nature protection concept of Serbia, protection of new
sites with the aim of conserving reserves of drinking water for the future generations has been proposed as well.

Key words: hydrological heritage, water reserve, nature protection, protection of water resources

UVOD

U svetu je jo{ pre vi{e decenija prepoznat problem nedostatka vode i wenog preko-
mernog zaga|ewa. Voda je postala i nacionalni problem mnogih dr`ava i globalni problem
~ove~anstva. Najve}i deo svetskih rezervi vode (97.6%) je u okeanima i morima, a samo 2.4%
na kopnu, a od voda na kopnu najve}i deo ~ine vode u kriosferi (74.4%), a od ukupnih voda u
hidrosferi kopna 25% ~ine podzemne vode ~iji je samo mawi deo realno dostupan i raspolo-
`iv (D. Duki}, Q. Gavrilovi}, 2006). Ovim problemima bave se i Ujediwene nacije, a UNE-
SCO je od 1994 zapo~eo svetsku kampawu odr`ivog ili razumnog gazdovawa vodama, progla-
{avaju}i prioritetne teme za svaku godinu (1994. „Briga za na{e vodne resurse je sva~iji
posao“, 1995. œ@ene i voda“, 1996. œVoda za `edne gradove“, 1997. œSvetska voda: ima li je
dovoqno?“, 1998. „Podzemne vode-nevidqivi resurs“, 1999. „Svi `ive nizvodno“, 2000.
„Voda za 21. vek“, 2001. „Voda za zdravqe“, 2002. „Voda za razvoj“, 2003. œVoda za budu}nost“,
2004. „Voda i katastrofe“, 2005. „Voda za `ivot“, 2006. „Voda i kultura“, a ove, 2007. godine
tema je, u saradwi sa FAO „Iza}i na kraj sa oskudicom vode“. Istovremeno se kod UNESCO
vodi Me|unarodni hidrolo{ki program sa globalnom temom „Globalne promene i vodni re-
sursi“ gde je osnovni princip-princip odr`ivosti po kojem se mora obezbediti pristup
pitkoj vodi i budu}im generacijama, kao i imperativni zadatak za{tite stani{ta i predela
u kojima su reke krvotok ekosistema, a dekada 2005–2015 je progla{ena me|unarodnom deka-
dom „Voda za `ivot“. I „Agenda 21“ u poglavqu 18 pod naslovom: œZa{tita kvaliteta i re-
zervi vodnih resursa: integralni pristup razvoju, upravqawu i kori{}ewu vodnih resursa“
kao sastavni deo (deo C) pod nazivom „Za{tita vodnih resursa, kvaliteta vode i akva-

ti~nih ekosistema“ razmatra iste probleme. Istovremeno se i mnogobrojne nevladine or-
ganizacije bore za ~istiju vodu i wenu za{titu. Najboqi primer je sveameri~ka organizaci-
ja „American rivers“ koja pru`a pomo} u za{titi i restauraciji nacionalnih reka pod motom
„Reke nas povezuju sa budu}im generacijama,“ sa obrazlo`ewem da reke formiraju najlep{e
predele na svetu. Osim izrade katastra najugro`enijuh reka, pokrenuli su i kampawu „Re-
ke-na{a ba{tina“ (River heritage), sa ciqem da se za{tite predeli iskonske divqine sa iz-
vori{nim tokovima reka. Pod naslovom „Tamo gde reke nastaju“ formulisan je nau~ni impe-
rativ za odbranu malih izvori{nih tokova i priobalnih mo~vara. Isto tako, od 1993. godine
u Australiji je formirana Komisija za prirodnu ba{tinu u okviru koje radi i pokret „Wild
rivers“, sa ciqem da se za{tite izvorne vrednosti samih re~nih tokova, wihovog priobaqa i
mo~varnih podru~ja.

U Evropi naj{iri okvir za akciju na za{titi vode predstavqa Okvirna direktiva o
vodama EU (Water Framework Directive), ~ije je osnovno polazi{te „Voda nije komercijal-

ni proizvod kao drugi, ve} nasle|e koje mora biti {ti}eno, braweno i tretirano kao

takvo“. Polazi se od op{te poznatih stavova o zna~aju vode za `ivot i zdravqe qudi i kom-
ponente globalnog ekosistema, a isti~e se da mawe od 1% vode na planeti je dostupno qudi-
ma za upotrebu i da vi{e od 1.2 milijardi qudi na na{oj planeti nemaju pristup zdravstve-
no-bezbednoj pitkoj vodi. U Evropi kqu~ne ~iwenice o situaciji sa vodom su da 20% povr-
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{inskih voda u Evropskoj zajednici je ozbiqno ugro`eno raznim oblicima zaga|ewa, da za-
lihe podzemnih voda u~estvuju sa 65% u evropskoj pitkoj vodi, da je 60% evropskih gradova
preteralo sa eksploatacijom podzemnih voda i da 50% mo~varnih podru~ja ima ugro`eni
status zbog naru{enog re`ima podzemnih voda koje se preterano eksploati{u. Zbog svega to-
ga Direktiva uvodi novi inovativni pristup ~ije je osnovno na~elo: za{tita svih voda — re-
ka, jezera, priobalnih voda i podzemnih voda i ambiciozni ciq da osiguraju „dobar status“
za sve vode od 2015. godine kroz obezbe|ewe da se svim izvorima zaga|ivawa upravqa na odr-
`iv na~in.

Dobri primeri rada na za{titi voda su i me|unarodna saradwa zemaqa u slivu Dunava
na wegovoj za{titi (ICPDR-International Commission for the Protection of the Danube River), a
jo{ konkretnije posle potpisivawa Deklaracije o za{titi vode (Water Protection Declarati-
on), koju je potpisalo 16 podunavskih i crnomorskih zemaqa, me|u kojima i Srbija (23. fe-
bruara 2007. godine u Bukure{tu). Za nas mo`e biti interesantna i ideja o saradwi balkan-
skih zemaqa, koje bi uz pomo} Francuske pokrenuli „Monitoring voda i informacioni si-
stem za balkanske zemqe“ (BALWOIS) sa mre`om za odr`ivo upravqawe vodnim resursima
kao odgovor na klimatske promene i sve ja~i antropogeni pritisak na vodne resurse.

Kod nas, u Srbiji, situacija nije ni{ta boqa. Protok koji se formira na teritoriji
Republike iznosi 16 milijardi m3 godi{we, odnosno 1.500 l/stanovnik x godina domicil-
nih voda, {to Srbiju svrstava u siroma{nija podru~ja Evrope (B. \or|evi}, 1997). U odnosu
na dr`ave u svom okru`ewu (Ma|arska, Rumunija, Bugarska, Makedonija) u pogledu ukupnih
voda u boqem je polo`aju, ali prostorna neravnomernost voda i vremenska (sezonska i vi{e-
godi{wa) neravnomernost protoka je izrazito nepovoqna (Q. Gavrilovi}, 2001). Tranzitne
vode iznose 162 milijarde m3 godi{we i one ~ine 90% svih voda u na{oj Republici, ali je
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Sl. 1. Jezero Peru}ac u potopqenom kawonu Drine, foto S. Belij
Fig. 1. Lake Peru}ac in moisten canyon of Drina river, photo S. Belij



kod wih veliki problem kvaliteta (na koji se ne mo`e uticati) i veoma izra`ene malovodno-
sti, tako da ih nema upravo kad su najpotrebnije (B. \or|evi}, 1997). Zbog svega toga se mo`e
zakqu~iti da je situacija sa vodom u Srbiji daleko ozbiqnija no {to se to na prvi pogled
shvata, tako da je kriza vode na pragu, a pripremiti se za nadolaze}u krizu vode mo`e se samo
blagovremenim merama, ja~awem vodne infrastrukture, prelaskom na racionalnije tehnolo-
gije i sprovo|ewem dosledne za{tite sada{wih i budu}ih izvori{ta visokokvalitetne vo-
de (B. \or|evi}, 1997). Neophodno je uvesti racionalno kori{}ewe i {tedwu vode, prera-
spodelu vodnih resursa, za{titu vode od zaga|ewa, a pre svega promeniti svest kod qudi da
vodni resursi nisu neiscrpni i da je potrebno stvoriti rezervate ~istih voda (Q. Gavrilo-
vi}, 2001).

STAWE ZA[TITE POVR[INSKIH VODA U SRBIJI

Voda kao su{tinski preduslov `ivota i opstanka ~oveka i svih ekosistema u prirodi,
kao najzna~ajniji ekolo{ki faktor i neophodni preduslov svakog privrednog razvoja, za{ti-
}ena je pre svega kroz zakonsku regulativu. Zakon o vodama (Sl. Glasnik RS br. 46/91) i prate-
}a zakonska akta u kojima se reguli{e i za{tita vode (Uredba o kategorizaciji vodotoka, Sl.
glasnik RS br. 5/68; Uredba o klasifikaciji voda, isto; Zakon o iskori{}avawu i za{titi
izvori{ta vodosnabdevawa, Sl. glasnik RS br. 27/77; Pravilnik o na~inu odre|ivawa i odr-
`avawa zona i pojaseva sanitarne za{tite objekata za snabdevawe vodom za pi}e, Sl. glasnik
RS br. 33/78) vrlo jasno i konkretno {tite izvori{ta vodosnabdevawa. Me|utim, celokupna
problematika je posmatrana jednostrano, samo sa aspekta vodoprivrednih potreba na{e ze-
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Sl. 2. Obiqe ~iste pitke vode: Slapovi Sopotnice, geomorfolo{ko-hidrolo{ki spomenik prirode,
foto S. Belij

Fig. 2. Abundance of clean drinking water: The Falls of the Sopotnica river, geomorphological and hydrological
natural monument, photo S. Belij



mqe, ne ulaze}i u su{tinsku potrebu da voda u prirodi mora biti pod preventivnom za{ti-
tom i ako nije predvi|ena za vodosnabdevawe, u ciqu stvarawa preduslova da se i budu}im
generacijama pru`i mogu}nost da u`ivaju u ~istoj vodi i wenom prirodnom okru`ewu.

U Zakonu o za{titi `ivotne sredine (Sl. glasnik RS br. 66/91) voda se razmatra u po-
sebnom poglavqu, me|u elementima prirodne sredine i {titi se klasifikacijom vode, kate-
gorizacijom vodotoka i sistematskim ispitivawem kvaliteta vode, ali se u delu koji treti-
ra zna~ewe izraza u ovom Zakonu pod terminom „Spomenik prirode“ kao vrsta prirodnih
dobara defini{e izme|u ostalog i kao „objekat ili pojava jasno izra`en i prepoznatqiv,

reprezentativnih hidrografskih i drugih obele`ja, po pravilu atraktivnog i mar-

kantnog izgleda ili neobi~nog na~ina pojavqivawa“ (~lan 13. Zakona o za{titi `ivotne
sredine). Na osnovu toga su do sada i bile {ti}ene hidrolo{ke pojave i objekti, kao prirod-
ne retkosti koje imaju posebnu nau~nu, vaspitnu i estetsku vrednost, a osnovni kriterijumi
za wihovo izdvajawe su izvornost i autenti~nost. Glavno obele`je spomenika prirode sa hi-
drolo{kim vrednostima su neki specifi~ni fenomeni wenog pojavqivawa u prirodi i to
su naj~e{}e izvori, vrela, vodopadi i jezera, a za{tita vodotoka do sada je uglavnom sprovo-
|ena u sklopu za{tite wihovih dolina (B. Vasiqevi}, 1983). Takvom vrstom za{tite obuhva-
}ena su ve}a kra{ka vrela i svi poznati intermitentni izvori (D. Gavrilovi}, 1967). Me|u-
tim, ovde je neophodno naglasiti da je za{titom ve}ih prostornih celina u okvirima nacio-
nalnih parkova, parkova prirode, predela izuzetnih odlika i rezervata prirode (op{tih i
specijalnih) obuhva}ena i za{tita svih oblika pojavqivawa povr{inskih voda, mada to ni-
je nigde posebno nagla{eno. Prirodna dobra u Srbiji koja kao jednu od osnovnih prirodnih
vrednosti imaju vodu su:

� Nacionalni parkovi

(\erdap, Tara, [ar-planina),
� Parkovi prirode

(Golija, Stara planina, Si}eva~ka klisura, Bege~ka jama, Powavica, Pali},
Luda{),

� Predeli izuzetnih odlika

(Dolina P~iwe, Klisura reke Gradac, Miru{a, Vlasina, Ov~arsko-kablarska
klisura),

� Predeo naro~ite prirodne lepote

(Resava),
� Specijalni rezervati prirode

� (Gorwe Podunavqe, Klisura reke Resave, Klisura Suvaje, Klisura Osani~ke
reke, Stari Begej-Carska bara, Klisura reke Tre{wice, Koviqsko-petrovaradin-
ski rit, Jela{ni~ka klisura, Uvac, Obedska bara, Zasavica, Luda{ko jezero, Jezero
Rusanda),

� Spomenici prirode-objekti geonasle|a

(Slapovi Sopotnice, Krupajsko vrelo, Krupa~ko vrelo, Vrelo Mlave, Bjelu{ka po-
tajnica, Homoqska potajnica, Promuklica kod Tutina, Veliko vrelo u Strmostenu,
Beli izvorac, Velika i Mala Ripaqka, Vodopad Lisine, Vaqa prerast, Tunelska pe-
}ina Prerast u kawonu Zamne, Kawon reke Vratne sa prerastima, Lazarev kawon,
Klisura Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni, Lazareva pe}ina,
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Petni~ka pe}ina, Ravani~ka pe}ina, Pe}ina Samar, Mermerna pe}ina, Bogovinska
pe}ina, Radava~ka pe}ina) (S. Belij, S. Simi}, 2007).

I u mnogim drugim prirodnim dobrima ima hidrolo{kih pojava, ali su ova izdvojena
kao ne{to zaista posebno vredno, upravo zbog hidrolo{ke raznovrsnosti. Nesumwivo je da
voda u ovim prirodnim dobrima predstavqa jednu od osnovnih prirodnih vrednosti, {to se
~esto mo`e videti ve} iz samog naziva, ali se nigde hidrografske pojave nisu posebno vredno-
vale niti posebno {titile. I me|unarodno zna~ajna prirodna dobra kod kojih je osnovna vred-
nost raznovrsnost mo~varnih stani{ta (RAMSAR SITES), od kojih su kod nas Luda{ko jezero
i Obedska bara progla{eni jo{ 1977. godine, a kasnije i Stari Begej-Carska bara, Slano Kopo-
vo, Labudovo okno i Pe{tersko poqe, a nominovani su jo{ i Vlasina i Gorwe Podunavqe, kao
osnovnu vrednost imaju brojnost populacija i diverzitet vrsta ornitofaune i ihtiofaune, a
voda kao resurs i posebna vrednost se ne spomiwe. I na kraju, kada je ve} sazrela ideja o neop-
hodnosti izdvajawa posebne kategorije u okvirima geonasle|a Srbije i kada su se stvorile
pretpostavke za ozbiqnije i konkretnije aktivnosti na za{titi vode u okvirima za{tite pri-
rode, jo{ uvek se provla~e neke elementarne gre{ke o odnosu hidrologije i hidrogeologije, pa
se celokupno hidrolo{ko nasle|e svodi na hidrogeolo{ko (D. Mijovi}, 2004).

HIDROLO[KO NASLE\E — OSTAV[TINA ZA BUDU]NOST

Za{ti}ena prirodna dobra predstavqaju nacionalnu ba{tinu, nasle|e koje ostavqa-
mo budu}im generacijama na u`ivawe i kori{}ewe i na{a je obaveza da celokupnu ba{tinu
ostavimo u neizmewenom, ako ne u poboq{anom stawu u odnosu na neki nulti nivo tokom pr-
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Sl. 3. Vodopadi u dolini potoka Bigar u isto~noj Srbiji, geomorfolo{ko-hidrolo{ki spomenik prirode,
foto S. Belij

Fig. 3. The Falls in waley of stream Bigar in East Serbia, geomorphological and hydrological natural monument,
photo S. Belij



vih istra`ivawa, identifikacije i valorizacije. Takvo nasle|e predstavqa reprezentativ-
ni uzorak ukupnog prirodnog okru`ewa i zaista je neophodno da bar na tim prostorima pri-
rodni ambijent i postoje}i ekosistemi ostanu neporeme}eni, izvorno ~istih elemenata `i-
votne sredine. Ako je to na{a obaveza, prepoznata i jasno definisana brojnim me|unarodnim
i nacionalnim dokumentima, onda je jo{ ve}a obaveza, moralna i civilizacijska, da prirod-
ne vode, i povr{inske i podzemne, u svoj wihovoj raznovrsnosti pojavqivawa, od izvora i
vrela, potajnica, vodopada, slapova, izvori{nih (uglavnom planinskih) re~nih tokova i ma-
lobrojnih jezera, ostanu sa~uvane od zaga|ewa i degradacije i sa~uvaju originalni kvalitet
kategorije I.

Prvi korak u tom poslu bio bi formirawe Radne grupe za hidrologiju i weno prikqu-
~ivawe Nacionalnom Savetu za geonasle|e Srbije, koji u svom sastavu od formirawa ima 16
radnih grupa ~iji su saradnici eminentni stru~waci iz raznih geodisciplina (istorijska
geologija i stratigrafija, petrologija, paleontologija, geomorfologija, speleologija, neo-
tektonika, geofizika, hidrogeologija, pedologija, arheologija i dr.). Drugi korak bi bio da
Radna grupa formira Inventar objekata hidrolo{kog nasle|a i da ih vrednuje po stan-
dardnim kriterijumima ProGEO asocijacije sa izdvajawem objekata me|unarodnog nivoa
vrednosti.

Osnovni razlog za pokretawe {iroke akcije na izdvajawu i za{titi objekata i pojava
geonasle|a je bio trenutak prepoznavawa zna~aja tih objekata i wihove neo~ekivane fragil-
nosti. Kao zapisi o istoriji na{e planete sme{teni u Zemqinoj kori, stene i reqef su se}a-
we Zemqe na doga|aje u bli`oj i daqoj pro{losti i danas su ugro`eni vi{e nego ikad. Ono
{to se izgubi, ni na koji na~in se ne mo`e povratiti i zato je hitno potrebno da identifi-
kujemo, razumemo i za{titimo te ostatke kao na{e zajedni~ko nasle|e. Iz istog razloga neop-
hodno je uvrstiti u taj ogroman poduhvat i objekte i pojave hidrolo{kog nasle|a, jer, osim
svih drugih vrednosti (nau~nih, obrazovnih, estetskih) to je ipak voda koju pijemo i od koje
nam direktno zavisi opstanak.

Veliki broj hidrolo{kih objekata i pojava u za{ti}enim prirodnim dobrima dobra
su osnova budu}eg Inventara hidrolo{kog nasle|a, a jedna od ideja za budu}i rad je i formi-

rawe nove vrste rezervata — vodnih rezervata, kao posebne subkategorije u okviru op{tih
i specijalnih rezervata prirode Naime, u Zakonu o iskori{}avawu i za{titi izvori{ta vo-
dosnabdevawa (Sl. Glasnik RS br. 27/77) taj je termin ve} u upotrebi („Povr{ine slivnih

podru~ja izvori{ta prvog ranga smatraju se rezervatima“ (~l. 3.) i daqe „Rezervati iz-

vori{ta su pod posebnom za{titom, ustanovqavaju se tri zone za{tite: {ira, u`a i zo-

na neposredne za{tite“ (~l. 11.). U delu o osnovama dugoro~nog snabdevawa vodom istog Za-
kona nagla{ava se :“Stawe zaga|enosti voda i `ivotne sredine u celini zahteva potpunu

reafirmaciju preventivnih principa za{tite izvori{ta koji obezbe|uju potpunu si-

gurnost“ (deo 3.6.), i daqe: „Rezervati ~istih voda nalaze se na brdsko-planinskom pod-

ru~ju isto~nog, ju`nog, zapadnog i centralnog dela teritorije Srbije van teritorija

autonomnih pokrajina sa ukupnom povr{inom od oko 14.000 km2, u ~emu rezervati I ran-

ga zahvataju povr{inu od blizu 10.000 km2“ (deo 3.8.). I u literaturi se sre}e ovaj termin:
„Osnovni ciq stvarawa rezervata ~istih voda je dobijawe {to kvalitetnijih voda na

izvori{tu“ (M. Jovi~i}, 1994), a Q. Gavrilovi} (2001) isti~e: „…treba preduzeti sve za

o~uvawe raspolo`ivih vodnih resursa… kroz jedinstven program za{tite voda… tako|e,
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potrebno je stvoriti rezervate ~istih voda“. Uostalom i u Vodoprivrednoj osnovi Repu-
blike Srbije je istaknuto: „Sa gledi{ta o~uvawa kvaliteta voda, nacionalni parkovi i

ograni~ewa u wihovom kori{}ewu imaju pozitivan uticaj na vode“. Kroz saradwu sa
Institutom za vodoprivredu „Jaroslav ^erni“ sigurno mo`e da se postigne dogovor oko za-
jedni~ke za{tite izvori{nih delova re~nih tokova I kategorije, kojom bi se pre svega posti-
gao osnovni princip za{tite, a to je preventivno delovawe u ciqu o~uvawa kvaliteta vode,
ali i za{tite neposrednog prirodnog okru`ewa ~ije vrednosti komplementarno izgra|uju
jedinstvene predele u izvori{tima planinskih reka i harmoni~no obrazuju jedinstvo geo-
diverziteta, biodiverziteta i hidrodiverziteta.

ZAKQU^AK

Ove, 2007. godine Svetski dan vode pod patronatom UNESCO obele`ava se temom za
razmi{qawe œIza}i na kraj sa oskudicom vodeŒ. Sve prisutnije naznake ove premise sre}u
se na svakom koraku {irom na{e planete, a razli~iti regioni pogo|eni su oskudicom razli-
~itog intenziteta. Kod nas ta oskudica jo{ uvek nije alarmantna, ali je evidentirana i za
weno predstoje}e pojavqivawe ve} se tra`e re{ewa. Svakako da je osnovno re{ewe u izgrad-
wi kapitalnih vodoprivrednih objekata i kompleksne infrastrukture, ali je neophodno i
preventivno delovawe na o~uvawu postoje}ih vodnih resursa, pre svega kvalitetne vode za
pi}e. Jedno od re{ewa je i usmeravawe aktivnosti Zavoda za za{titu prirode Srbije na for-
mirawu nove Radne grupe za hidrologiju pri Nacionalnom Savetu za geonasle|e Srbije i iz-
rada Inventara objekata i pojava hidrolo{kog nasle|a. U praksi za{tite prirode treba do-
slednije sprovoditi za{titu samih vodnih objekata, uvo|ewem i nove kategorije rezervata —
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Sl. 4. Krupajsko vrelo, hidrolo{ki spomenik prirode i objekt hidrolo{kog nasle|a, foto S. Belij
Fig. 4. Karst spring Krupaja, hydrological natural monument and object of hydological heritage, photo S. Belij



vodnih rezervata, u kojima bi se osim ukupnih vrednosti biodiverziteta i geodiverziteta
{titile i vrednosti hidrodiverziteta, pre svega izvori{nih delova re~nih tokova koji su u
kategoriji I, ~ime bi se upotpunila i pospe{ila za{tita izvori{ta vodosnabdevawa koju
sprovode vodoprivredne organizacije. Uostalom, krajwe je vreme da se za{titi prirode
po~ne pristupati integralno i da se, osim neospornih vrednosti biodiverziteta, u ve}oj me-
ri pa`wa posveti izuzetno osetqivim i, ukoliko se o{tete, nepovratno izgubqenim objek-
tima geonasle|a i uz wih objektima i pojavama hidrolo{kog nasle|a, kako kao fenomena pri-
rode, tako i kao strate{kih rezervi pitke vode koje }e u budu}nosti sve vi{e dobijati na
zna~aju.

Samo na taj na~in, kompleksnim delovawem i interdisciplinarnim pristupom, mogu-
}e je prona}i modele za{tite koji bi nam osigurali da izbegnemo predstoje}u globalnu osku-
dicu vode, ali i da obezbedimo budu}im generacijama mogu}nost da u originalnom prirod-
nom okru`ewu mogu da u`ivaju osnovnu blagodet prirode — pitku vodu.
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CATEGORY OF HYDROLOGIC HERITAGE IN THE SYSTEM OF GEOHERITAGE
AND NATURE PROTECTION OF SERBIA

Summary

World Water Day 2007, under the auspices of UNESCO, stands under the slogan “Coping with Water Scarcity”.
Ever more present indicators of this premise are found everywhere worldwide — on our Planet; namely, different regions
suffer from water shortages of different intensity. With us, water scarcity is not alarming yet, but it has been recorded and
solutions for future water shortages already handled. Naturally, basic solution includes construction of capital water mana-
gement facilities and complex infrastructure, although preventive actions for conservation of current water resources, pri-
marily quality drinking water, are necessary as well. One of the solutions is orienting activities of the Institute for Nature
Protection of Serbia toward forming of a new Hydrology Working Group within the National Geoheritage Council of Ser-
bia, and development of the Inventory of Objects and Phenomena of Hydrologic Heritage; in practice, protection of the
nature of hydrological objects should be implemented more persistently, by introducing new category of reserves — water
reserves, in which, beside overall biodiversity and geodiversity values, hydrodiversity resources would be protected as
well, primarily sources of rivers of Category I, which would make more complete and improve protection of water supply
sources implemented by water management organizations.

Only by complex activities and interdisciplinary approach it is possible to find protection models which would
enable us to avoid the future global water scarcity, but also to provide to future generations possibility to enjoy in original
natural environment the basic Mother Nature's gift: clear drinking water.
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IVAN NOVKOVI]1

GEONASLE\E ZLATIBORSKOG OKRUGA

Izvod: Geodiverzitet je geografska raznovrsnost predela koja je iskazana geolo{kom gra|om i
morfolo{kim elementima i procesima. Iz geodiverziteta se izdvajaju specifi~ne pojave i oblici
koji ~ine geonasle|e. Na teritoriji Srbije zbog kompleksne geolo{ke gra|e i raznovrsnih egzogenih
procesa, javqaju se brojni i raznovrsni objekti geonasle|a, koji zbog svog nau~nog i kulturnog zna~aja
treba da budu ili su ve} za{ti}eni. Zlatiborski okrug je u pogledu geodiverziteta jedan od najbogati-
jih u Srbiji. Na wegovoj teritoriji su izdvojena 42 objekta geolo{kog, geomorfolo{kog, hidrolo-
{kog i arheolo{kog nasle|a. I pored velokog broja i raznovrsnosti objekata geonasle|a, malo wih je
za{ti}eno, zbog ~ega bi wihovoj za{titi u budu}nosti trebalo posvetiti vi{e pa`we.

Kqu~ne re~i: Geodiverzitet, geonasle|e, geolo{ko nasle|e, geomorfolo{ko nasle|e, hidrolo-
{ko nasle|e, arheolo{ko nasle|e, Zlatiborski okrug

Abstract: Geodiversity is a geographical diversity of the landscape manifested by its geological built
and morphological elements and processes. Specific natural phenomena and shapes, which constitute geoheri-
tage, can be dissociated from geodiversity. On the territory of the Republic of Serbia, due to its complex geolo-
gical built and versatile exogenic processes, numerous and diverse objects of geoheritage can be seen and need
to be, or already are protected for its scientific and cultural importance and significance. Zlatibor District, from
the aspect of geodiversity is one of the richest in Serbia. On its territory 42 objects of geological, geomorpholo-
gical, hydrological and archeological heritage can be found. Besides its large number and diversity of objects,
only a small number of them is protected, therefore in future more attention should be paid to protection of tho-
se objects.

Key Words: Geodiversity, geoheritage, geological heritage, geomorphological heritage, hydrological
heritage, archeological heritage, Zlatibor District

Zlatiborski okrug se nalazi na zapadu Srbije. Wegovu zapadnu i jugozapadnu granicu
~ini dr`avna granica Srbije i Bosne i Hercegovine, i Srbije i Crne Gore. Na severu se gra-
ni~i sa Ma~vanskim i Kolubarskim okrugom, na istoku sa Moravi~kim, a na jugoistoku sa
Ra{kim okrugom.

1 Ivan Novkovi}, dipl. geograf, Ugrinova~ka 63, 11080 Zemun, e-mail: novkovic.ivan@gmail.com



Okrug ima povr{inu od 6141 km2 i na wegovoj teritoriji `ivi 313.396 stanovnika.
^ine ga deset op{tina: Bajina Ba{ta, Kosjeri}, U`ice, Po`ega, ^ajetina, Ariqe, Nova Va-
ro{, Priboj, Prijepoqe i Sjenica.

Teritorija Zlatiborskog okruga pripada ofiolitskoj zoni unutra{wih Dinarida. U
tektonskom rovu koji danas predstavqa dolinu Zapadne Morave, postojao je zaliv Panonskog
mora. Sa wegovim povla~ewem tokom neogena, u nekada{wem zalivu zaostala voda se ujezera-
va. Jezera su bila povezana pritokama i otokama, a nakon wihovog i{~ezavawa formirana je
kompozitna dolina Zapadne Morave.

Geolo{ka gra|a je raznovrsna i ~ine je paleozojski {kriqci (filiti, argilo{isti),
pe{~ari i konglomerati, mezozojske stene dijabaz-ro`na~ke formacije (ofiolitski me-
lan`), koju ~ine dijabaz, gabro, ro`nac, peridotiti, serpentiniti. Tako|e, velike povr{ine
zauzimaju i mezozojski kre~waci, a na prostoru nekada{wih jezera natalo`eni su neogeni
sedimenti.

Najve}i deo okruga pripada Starovla{ko-ra{koj visiji, na kojoj se nalaze planine
Zvijezda, Tara, Zlatibor, Mu~aw, Javor, Zlatar, Jadovnik, Ozren, Giqeva i kotline: Sjeni~ka
u slivu Uvca, Pribojska i Prijepoqska u dolini Lima. Visija je ra{~lawena brojnim, ~esto
kawonskim i klisurastim dolinama Drine, Uvca, Vape, Lima, Golijske Moravice, \etiwe,
Velikog Rzava i wihovih pritoka. Za Starovla{ko-ra{ku visiju karakteristi~an je i kra-
{ki reqef. Zlatiborskom okrugu pripada i deo Zapadnog Pomoravqa. On obuhvata Po`{ku
kotlinu, kao deo kompozitne doline Zapadne Morave, kao i doline \etiwe, Skrape`a (Srp-
ska Crna Gora) i dowi deo doline Golijske Moravice. U reqefu su zna~ajne i fluviodenuda-
cione povr{i, koje se postepeno spu{taju ka severu.

Klima ovog kraja je umereno kontinentalna na ni`em, severnom delu regije, dok sa pora-
stom visine ka jugu postaje subplaninska. Sjenica je najhladnije mesto u Srbiji, sa sredwom ja-
nuarskom temperaturom od –5¿S. Sredwa godi{wa koli~ina padavina iznosi 700–900 mm.

Zlatiborski okrug je bogat vodama, koje pripadaju slivovima Drine i Zapadne Morave.
Ve}e reke su Drina, Lim, Uvac, Vapa, Veliki Rzav, \etiwa, Skrape`, Golijska Moravica, Za-
padna Morava. Brojni su izvori i vrela, a na rekama su izgra|ena ve{ta~ka jezera: Potpe}ko,
Zlatarsko, Radoiwsko, Sjeni~ko, Ribni~ko, Peru}a~ko i Zaovinsko.

Slo`ena geolo{ka gra|a je uslovila i slo`enu pedolo{ku gra|u. Na neogenim sedi-
mentima se javqaju smonice, podzoli i gajwa~e. Na kre~wacima su razvijene rendzine i sme-
|a zemqi{ta, a uz obale reka aluvijalna zemqi{ta.

GEOLO[KO NASLE\E ZLATIBORSKOG OKRUGA

Geolo{ko nasle|e ~ine razli~ite stene, minerali, profili, tektonske strukture, koje
su od zna~aja za pra}ewe promena koje su se de{avale na Zemqi tokom geolo{ke pro{losti, za
razumevawe sada{weg stawa Zemqe, kao i predvi|awe budu}ih doga|awa. Najzna~ajnije
objekte geolo{kog nasle|a predstavqaju lokacije nalaska karakteristi~nih fosilnih osta-
taka, izdanci stena koje se retko mogu na}i na drugim lokalitetima ili predstavqaju reper
za definisawe geotektonskih odnosa u vreme wihovog nastajawa, pojave retkih minerala,
profili na kojima se mogu videti odnosi dva ili vi{e geolo{kih tela. Tako|e, od zna~aja su
objekti specifi~nog sastava, oblika, na~ina pojavqivawa i postanka.
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Geolo{ka gra|a Zlatiborskog okruga je veoma slo`ena. U woj u~estvuju stene razli~i-
te starosti, sastava i sklopa. Od najve}eg zna~aja za geolo{ko nasle|e ove oblasti su dijaba-
zi i ro`naci (ofiolitski melan`), kao i ultramafitski masiv Zlatibora. Ro`nac, sedi-
mentna silikatna stena, sadr`i u sebi fosilne ostatke poreklom iz mezozoika, {to mu daje
veliki paleontolo{ki zna~aj.
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Karta 1: Geolo{ko nasle|e Zlatiborskog okruga
Map 1: Geological heritage in Zlatibor District



Tabela 1: Objekti istorijsko-geolo{kog i stratigrafskog nasle|a Zlatiborskog okruga
Table 1: Objects of hictorical-geological and stratigraphic heritage in Zlatibor District

OBJEKTI ISTORIJSKO-GEOLO[KOG I STRATIGRAFSKOG NASLE\A

JURSKE STAROSTI

1 Profil dijabaz-ro`na~ke formacije sa fosilima, Kr{ pod Gradcem, Sjenica

KREDNE STAROSTI

1 Profil slatkovodne sredine alb-cenoman, Karaula Balvan, Kotorman

2 Profil sa plitkovodnom i estuarskom facijom krede, selo Bo`urica, Mokra Gora

3 Profil sa faunom meku{aca cenoman-turon, Burma Brdo, Kosjeri}

4 Profil gorwokredskog spruda, selo Skrape`, Kosjeri}

Tabela 2: Objekti petrolo{kog nasle|a Zlatiborskog okruga
Table 2: Objects of petrological heritage in Zlatibor District

OBJEKTI PETROLO[KOG NASLE\A

SEDIMENTNE STENE

1 Klastiti upletenih tokova, Kladnica

MAGMATSKE I METAMORFNE STENE

1 Pojava kore raspadawa na peridotitima, Kokin Brod, put Zlatibor — Nova Varo{

2 Pojave magnezitskih `ica u peridotitu, ^ajetina

3 Pojava zelenih stena sa stilpnomelanom i magnezijum-ribekitom, Se~a Reka

4 Pojava amfibolita sa korundom, put Bistrica–Priboj

5 Pojave piroksenskih i granitnih `ica u peridotitu, put Bistrica–Priboj

6 Pojava bazi~nih granulita u ofiolitima, put Bistrica-Priboj

7 Izdanci pilo lave, selo Dowa Bela Reka, Qubi{

8 Izdanci pilo lave, put Bistrica — Nova Varo{

9 Izdanci albitskih granita, Sjenica

10 Izdanci mermera, Mandina stena, put Po`ega–Kosjeri}

Zlatiborski ultramafitski masiv — po povr{ini je najve}i u Evropi (oko 600
km2), a debqina iznosi i do 1 km. ^ine ga peridotiti koji su tokom jure utisnuti u paleozoj-
ske stene. Na kontaktu sa okolnim stenama do{lo je do metamorfizma predstavqenog amfi-
bolitima. U ni`im delovima masiva peridotiti su zahva}eni tekonskim pokretima i ser-
pentinizovani su, a u centralnim delovima slabije. Intenzivno povr{insko raspadawe ul-
tramafita se odvijalo u kredi i paleogenu, a odvija se i danas, mada je slabijeg intenziteta.
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GEOMORFOLO[KO NASLE\E ZLATIBORSKOG OKRUGA

Geomorfolo{ki objekti geonasle|a predstavqaju pojave u prirodi, koje zbog svojih
specifi~nosti predstavqaju dobra od op{teg interesa, pa ih na osnovu toga treba za{tititi.
Specifi~nost se ogleda u dimenzijama, retkosti, unikatnosti, reprenzetativnosti, gra|i, po-
lo`aju i drugim karakteristikama, a sve to mo`e biti od zna~aja za privredu, kulturu i nauku
neke dr`ave. Na osnovu me|unarodnog nivoa vrednosti geomorfolo{ki objekti geonasle|a se
dele na objekte svetskog, evropskog i balkanskog zna~aja, a prema genetskom principu se dele
na: povr{inski kra{ki reqef, fluvijalni, eolski, paleovulkanski, glacijalni, periglaci-
jalni, erozivne oblike reqefa i tresave. Podzemni kra{ki, odnosno speleolo{ki objekti, su
izdvojeni kao posebna grupa zbog {ireg zna~aja u odnosu na ostale (paleontolo{kog, biolo-
{kog, arheolo{kog). Na teritoriji Zlatiborskog okruga geomorfolo{ki objekti geonasle|a
se javqaju u okviru fluvijalnog, povr{inskog i podzemnog kra{kog reqefa i tresava.

Fluvijalni reqef mo`e biti erozivan i akumulativan, u zavisnosti od toga da li je
nastao usecawem re~nih tokova u topografsku povr{inu ili akumulacijom re~nog nanosa. U
reqefu Zlatiborskog okruga posebnu pa`wu privla~e kawonske i klisuraste doline, gde kod
nekih dodatnu vrednost predstavqaju ukqe{teni meandri, kao i fluvijalne povr{i.

Kawon Ra~e — Dinarski masiv je sa leve i desne dolinske strane Drine izbrazdan ve-
}im i mawim re~nim dolinama tipa klisura i kawona Drine i wenih pritoka, me|u kojima se
posebno se izdvaja kawon Ra~e, wene desne pritoke, koji je use~en u kre~wacima planine Ta-
re. U wemu se javqaju mnogobrojne kre~wa~ke figure, brojni sipari i to~ila. Zbog spre~ava-
wa delovawa ekstremnih hladnih i toplih uticaja, kawon je stanii{te mnogih reliktnih
vrsta: Pan~i}eve omorike, zelenike, me~je leske i drugih.

Kawon Mile{evke — Reka Mile{evka, desna pritoka Lima, je od izvori{ta do sred-
wovekovnog grada Mile{eva, u trijaskim kre~wacima usekla kawonsku dolinu duboku preko
300 m, ~ije se strane gotovo vertikalno spu{taju prema re~nom koritu. U kawonu su prisut-
na mogobrojna to~ila i sipari, ali i reliktne i endemi~ne vrste biqaka i `ivotiwa, od ko-
jih je najzna~ajnija reliktna Pan~i}eva omorika. Neka stabla crnog bora su stara i preko 300
godina, a kawon je tako|e stani{te beloglavog supa.

Ukqe{teni meandri Uvca –Uvac je od u{}a Vape pa do brane Sjeni~kog jezera duboko
usekao svoje korito u podlozi od kre~waka sredweg trijasa. Kawon se nalazi izme|u planina
Javora i Zlatara, oko 10km severno od Sjenice. Dubok je 200–300 m. Specifi~nost kawona je
meandrirawe toka u wemu. Po broju ukqe{tenih meandara (ima ih desetak), kawon Uvca je je-
dinstvena pojava. Pojedini meandri imaju ugao meandrirawa ve}i od 270¿, a relativna visi-
na wihovih grebena iznosi 80–100 m. U Kawonu Uvca se nalaze ulazi u nekoliko pe}ina:
U{a~ku, Ledenu i Tubi}a pe}inu. Kawon ima veliki zna~aj kao jedno od glavnih stani{ta
beloglavog supa, ~ija je potreba za za{titom dovela do progla{ewa ovog prostora za speci-
jalni rezervat prirode.

Ukqe{teni meandri \etiwe i Su{ice — \etiwa se probija kroz trijaske kre~wake,
gde je napravila klisuru, ~ije se strane di`u iznad nivoa reke za 300–400 m. Naj`ivopisni-
ji deo klisure je od Bio{tanske bawe do U`ica. To je Staparski i Siweva~ki tesnac, dug 10
km, u kome se javqaju ukqe{teni meandri. Klisura \etiwe je specifi~na i po tome {to
predstavqa pribe`i{te raznovsnim i mnogobrojnim biqnim vrstama iz toplijih podne-
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bqa, zahvaquju}i tome {to ih zaklawa od jakih vetrova i razornih mrazeva. Tu se sre}u pri-
morske biqke, koje su se ovde zadr`ale jo{ iz mla|eg, toplijeg tercijara (jorgovan, zelenka-
da, jaglika i druge). Posebnu estetsku vrednost daju i stabla crnog bora koja se nalaze na li-
ticama. U \etiwu se na prostoru klisure uliva Su{ica, koja je teku}i preko Ma~katske po-
vr{i tako|e izgradila klisurastu dolinu sa ukqe{tenim meandrima.

Povr{ na Zlatiboru — Zlatibor je ve}i deo fluviodenudacionog pineplena izgra|e-
nog na peridotitskim stenama, koji je ja~e izdignut du` raseda, ~ime je postao izrazita mor-
folo{ka celina, koja se od okolnog terena razlikuje ve}im nadmorskim visinama i visokim
padinama. Isti~u se tri morfolo{ke celine: Greben ^igote na severoistoku, greben Torni-
ka na jugozapadu i povr{ izme|u wih. Povr{ je najboqe izra`ena na sredi{wim delovima
Zlatiborske visoravni, gde je najprostranija, najboqe uravwena i najni`e visine (950–1000
m n.v.). Tu je ona tipski razvijena, predstavqena spqo{tenim temenima uzvi{ewa na razvo-
|ima izme|u plitko use~enih dolina. Povr{ se prema jugoistoku postepeno izdi`e, do
1200–1300 m i spaja se sa povr{i Vrawevine na Murtenici. Za venac ^igote se vezuje konti-
nuelno, a od venca Tornika je odvojena visokim rasednim odsekom. Grebeni Tornika i ^igote
predstavqaju delove pineplena, koji su nastali izdizawem du` raseda.

Kra{ki reqef — javqa se u terenima izgra|enim od kre~waka mezozojske starosti, ko-
ji le`e preko paleozojske osnove od kristalastih {kriqaca i pe{~ara. Kra{ki tereni nisu
jedinstveni, ve} se kre~wak javqa u obliku mawih i ve}ih œoazaŒ, me|usobno rastavqenih
kotlinama, re~nim dolinama i terenima izgra|enih od vododr`qivih stena. Pored razbije-
nosti u horizontalnom pravcu, kre~wa~ka masa nije jedinstvena ni u vertikalnom. Izme|u
partija ~istih kre~waka javqaju se laporci i pe{~ari, a negde kre~wake probijaju `ice mag-
matskih stena. Kre~waci su jako poreme}eni i izlomqeni tokom alpske orogeneze, {to je
omogu}ilo intenzivan kra{ki proces i podzemnu cirkulaciju. Brojne su vrta~e i uvale.
Umesto kra{kih poqa se javqaju zatvorene kra{ke depresije, kakvo je i Pe{tersko poqe, po-
vr{ine 50 km2, koje se nalazi na 1150 m n.v. na Pe{terskoj visoravni. ^esti su i podzemni
kra{ki oblici, obrazovani mahom za vreme interglacijalnih faza pleistocena. U kotlina-
ma neogeni jezerski sedimenti ogra|uju kre~wak, stvaraju}i zaga}eni kras. Karakteristika
krasa Zlatiborskog okruga je i œzeleni krasŒ, pokriven vegetacijom i pedolo{kim pokriva-
~em. Na takvom krasu su u uvalama i vrta~ama obrazovane lokve i tresave.

Objekti geonasle|a povr{inskog kra{kog reqefa Zlatiborskog okruga predstavqeni
su prerastima, prirodnim kamenim mostovima, koji su nastali slamawem pe}inskih tavani-
ca. Veoma su atraktivni prirodni fenomeni, ali su i pored toga poznati uglavnom samo me-
{tanima, {to je slu~aj i sa prerasti kod Dobroselice, na Dobroseli~koj reci. Druga grupa
objekata predstavqena je akumulacijama bigra, na kojima po pravilu uvek postoje slapovi i
vodopadi, {to predstavqa izuzetnu estetsku vrednost.

Bigar ispod Potpe}ke pe}ine — Oko 80 m ispod ulaza u Potpe}ku pe}inu lepezasto se
prostiru naslage bigra 32 m debqine, prose~ene stupwevitom dolinom re~ice Petnice,
pritoke \etiwe. Isti~u se ~etiri bigrena vodopada, od kojih najve}i, Veliki vodopad, do-
sti`e visinu od 7 m.

Bigar u Gostiqskoj reci — Na Gostiqskoj reci, pritoci Katu{nice (sliv Velikog
Rzava), u selu Gostiqe, op{tina ^ajetina, nalazi se izuzetno atraktivan vodopad, visok 20
m, jedan od najlep{ih u Srbiji.
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Slapovi Sopotnice sa bigrenim akumulacijama — Slapovi Sopotnice se nalaze u ata-
ru istoimenog sela, na teritoriji op{tine Prijepoqe, na zapadnim padinama planine Ja-
dovnik, koja je jako karstifikovana, sa velikim brojem vrta~a i uvala. Celokupno oticawe
voda je usmereno ka podzemnoj cirkulaciji, gde reka Sopotnica, desna pritoka Lima, dreni-
ra ve}i deo planine. Bigar Sopotnice je jedinstven u Srbiji zbog velike visinske razlike
izme|u mesta po~etka i prestanka talo`ewa bigra (\urovi}, 1998). Najvi{e vrelo se nalazi
ispod kre~wa~kog odseka Podstijewa, na visini od 1120 m, a posledwi ve}i vodopad je na
850 m n.v., {to zna~i da se bigar stvara u visinskoj zoni od 270 m. Bigar je natalo`en u obli-
ku zaravwenih lepezastih terasa, koje su raspore|ene u 7 nivoa, a me|usobno su odvojene od-
secima razli~itog nagiba i visine na kojima se nalaze brojni vodopadi i slapovi, od kojih
najvi{i ima visinu od 20 m.

Speleolo{ki objekti geonasle|a — Podzemni oblici kra{kog reqefa, jame i pe}i-
ne, spadaju u zna~ajne objekte geonasle|a, ali i u najspektakularnije prirodne tvorevine
uop{te. Nastali su korozivnim i erozivnim delovawem vode na karbonatne stene i talo`e-
wem kalcijum-karbonata iz prokapnih i slivaju}ih voda, uglavnom tokom interglacijalnih
faza pleistocena. Sem toga {to predstavqaju geomorfolo{ke objekte izuzetne lepote i zna-
~aja, wihov ukupni zna~aj je vi{estruk. U pe}inama `ivi specifi~an organski svet u kome
se javqaju endemi~ne vrste vezane iskqu~ivo za karstno podzemqe. One su tako|e i paleonto-
lo{ke riznice, kao i predmet interesovawa arheologije, s obzirom da je u wima ~ovek prona-
lazio skloni{te od ki{e, vetra, hladno}e i neprijateqa.

U Zlatiborskom okrugu speleolo{ki objekti su brojni, ali je malo wih za{ti}eno.
Najve}i pe}inski sistem Srbije — U{a~ki pe}inski sistem, nije za{ti}en kao posebno pri-
rodno dobro. Neki objekti su za{ti}eni time {to se nalaze u okviru granica ve}ih za{ti}e-
nih podru~ja. Tako se, u okviru Specijalnog rezervata prirode œUvacŒ, nalaze U{a~ki pe-
}inski sistem, Tubi}a, Ba`darska i nekoliko mawih pe}ina, koji su na neki na~in tako za-
{ti}ene. Pe}ine se uglavnom {tite kao spomenici prirode, a ta kategorija obuhvata pri-
li~no {iroku grupu pojava i procesa. Na teritoriji Zlatiborskog okruga za{ti}ene su Sto-
pi}a i Potpe}ka pe}ina.

Ponor kod ^ekove ku}e se nalazi na planini Zvijezda, op{tina Bajina Ba{ta. Ulaz u ja-
mu je na kraju slepe doline, na 1150 m n.v. Istra`ena je do 120 m dubine, a pripada tipu
re~nih, ponorskih jama.

Jamina (759 m) Nalazi se na Zlatiboru, u slivu reke Katu{nice, u selu Rakovica. Ulaz
je na 990 m n.v., pre~nika 35 m. Nani`e se su`ava, a vertikalni kanal prelazi u horizontal-
ni pe}inski deo, koji ~ine dva kanala, kra}i (85 m dug), koji je aktivni re~ni kanal i poto-
pqen je i du`i, koji na 270 m od ulaza u kanal, prelazi u dvoranu, dugu 25 m, {iroku 8 m. Od
wega se odvaja kra}i, doto~ni kanal, dug 35 m, a kanal postepeno prelazi u neprohodnu puko-
tinu. Jamina pripada tipu re~nih pe}ina sa povremenim tokom koji te~e kroz wu.

Pipalska pe}ina (1712 m) se nalazi u slivu \etiwe, kod sela Dre`nik, oko 10 km jugo-
isto~no od U`ica. Ulaz u pe}inu je na 602 m nadmorske visine. Ulazni kanal, du`ine 36 m
prelazi u jamu dubine 36 m. Iz jamskog dela, prelazi u dugi, uzani kanal. U pe}ini postoji
nekoliko dvorana, bogatih pe}inskim nakitom. Glavni kanal se zavr{ava ponorom — sifon-
skim jezerom. Pipalska pe}ina pripada pe}inama ponorskog tipa.
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Potpe}ka pe}ina (555 m) se nalazi u selu Potpe}, oko 10 km jugoisto~no od U`ica.
Monumentalni ulaz, visine 50 m i {irine 12 m, {to ga ~ini najve}im u Srbiji, nalazi se na
438 m n.v. Pe}ina se sastoji iz tri dela: glavnog hodnika, gorwe i dowe pe}ine. Glavni hod-
nik nastao je ru{ewem œme|uspratne konstrukcijeŒ koja je rastavqala stariji i mla|i pe-
}inski kanal, a od wega se pe}ina grana u dva nivoa. Gorwa pe}ina je duga 473 m i bogata je pe-
}inskim nakitom. Dowa pe}ina je 82 m duga i hidrolo{ki je aktivna. Ovo je re~na pe}ina, iz-
gradile su je vode ponornice iz Dre`ni~ke doline. Ispred ulaza u pe}inu nalaze se dva stal-
na vrela od kojih nastaje reka Petnica: Bent i Malo vrelo, ukupne izda{nosti 105 l/s. Pe}i-
na je nekada bila qudsko stani{te, o ~emu svedo~i neolitska keramika prona|ena u woj, pa je
interesantna i sa arheolo{kog stanovi{ta. Za vreme Turaka slu`ila je kao skloni{te okol-
nog stanovni{tva od turskog zuluma.

Stopi}a pe}ina (1594 m) se nalazi u ataru sela Ro`anstvo, op{tina ^ajetina. Ponor-
ski ulaz u pe}inu je na 777 m n.v., a vrelski je na 711 m n.v. Pe}inski sistem se sastoji od tri
celine: Pe}inice, duge 25 m, Ponora Trnovskog potoka i Stopi}a pe}ine, iz koje izvire Tr-
navski potok. Ulaz u Stopi}a pe}inu je visok 18 m, a {irok 40 m. Stopi}a pe}ina se sastoji
od pet celina: Svetle dvorane, Tamne dvorane, Sale sa kadama, Kanala sa kadama i Re~nog ka-
nala. Na tavanici ima nekoliko otvora, od kojih najve}i ima pre~nik 8 m. Najzna~ajniji deo
pe}ine je Sala sa kadama, duga 30 m, u kojoj se nalaze pe}inske kade koje dosti`u dubine i do 3
m i najve}e su u Srbiji.

Ba`darska pe}ina (617 m) se nalazi u selu Ursule, 10 km severozapadno od Sjenice,
na desnoj obali Uvca. Ulaz u pe}inu je na 1075 m n.v., visok je 12 m, a {irok 8 m. Iza ulaza u
pe}inu pru`a se dvorana, {iroka 18 m, visoka 10 m u koju se spu{ta 32 m visoki vigled. Iz
dvorane se odvaja glavni kanal u obliku slova œSŒ, dug 463 m i nekoliko bo~nih. Kanal se su-
`ava i na kraju se slepo zavr{ava uskim kanalom ispuwenim vodom dubine preko 2 m. Ba-
`darska pe}ina pripada tipu ponorskih pe}ina. Pe}ina je bogata pe}inskim nakitom i sta-
ni{te je jedne endemske troglobiontske vrste insekata.

Pe}ina Bukovik (1460 m) se nalazi se u ataru sela Bukovik, na desnoj dolinskoj strani
reke Vr{evine, pritoke Uvca. Ulaz u pe}inu je na 1158 m n.v., a podzemni tok isti~e na 1112
m n.v. (vrelo Vr{evina). Na kraju ulaznog kanala je jama dubine 14 m koja vezuje fosilne ka-
nale raspore|ene u nekoliko nivoa sa najni`im, hidrolo{ki aktivnim kanalom. Vi{e gale-
rije su ispuwene raznobojnim nakitom.

Tubi}a pe}ina (1929 m) se nalazi 5 km severozapadno od Sjenice, u zaseoku Tubi}i, na
kraju suve doline Maqevinskog potoka. Ima dva ulaza, ponorski na 1020 m n.v. i izvorski na
980 m n.v. Glavni kanal, du`ine 798 m, ima nekoliko dvorana visine do 10 m i hidrolo{ki je
aktivan, a bo~ni kanali, koji se nalaze u visini glavnog kanala i iznad wega su naj~e{}e van
hidrolo{ke funkcije. Kroz glavni kanal periodi~no proti~e Maqevinski potok. Izgrad-
wom brane na Uvcu, hidrolo{ki re`im je bitno promewen. Naime, izvorski ulaz je stalno
potopqen, dok je velika dvorana iza wega ve}inom zajezerena. To ostavqa mogu}nost da se u
nekim delovima godine u pe}inu ulazi ~amcem iz Sjeni~kog jezera.

U{a~ki pe}inski sistem (6185 m) se nalazi u zaseoku U{ak, atar sela Dowih Lopi`a,
teritorija op{tine Sjenica. Predstavqa najdu`i pe}inski sistem Srbije. ^ine ga U{a~ka
i Ledena pe}ina i Bezdana jama. Sistem ukupno ima 4 ulaza, Ledena pe}ina i Bezdana po jedan
ulaz, a U{a~ka pe}ina dva. U{a~ka pe}ina je najni`i splet kanala U{a~kog pe}inskog siste-
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ma. Ponorski ulaz je na 1020 m nadmorske visine, a izvorski na 955 m n.v i nalazi se u kawo-
nu Uvca. Kanal U{a~ke pe}ine ima oblik slova œSŒ. Na oko 900 m od ulaza nalazi se mesto
spajawa sa Bezdanom (Vezni kanal). Glavni kanal zavr{ava u Velikoj galeriji, {irine 15m ,
du`ine 60 m. Iz dvorane pru`a kanal koji je povezan sa mawom dvoranom od koje se pru`aju
tri me|usobno povezana kanala, kojima se izlazi u klisuru Uvca. U{a~ka pe}ina je hidrolo-
{ki aktivna i predstavqa tunel kroz koji proti~e Duboki potok. Bezdana je najmawi, ali
najra{~laweniji i najinteresantniji deo U{a~kog pe}inskog sistema. Ulaz u wu se nalazi
na kraju suve doline Miletin Do. Bezdana se sastoji iz {est celina: Jama Bezdana (ulaz u Bez-
danu), Velika dvorana (duga 55 m, {iroka 17 m), Galerija i kanal sa kadama, Uski kanal, Ve-
zni kanal (veza sa U{a~kom pe}inom) i Kanal sa stubovima, koji je u morfogenetskom pogle-
du najzna~ajnije mesto, ta~ka bifurkacije, u kojoj je do{lo do spu{tawa iz vi{eg nivoa Le-
dene pe}ine u ni`i nivo U{a~ke pe}ine i preko wega je Bezdana povezana sa Ledenom pe}i-
nom. Ledena pe}ina po~iwe od ulaza na kraju Kanala sa stubovima i zavr{ava se izlazom u ka-
wonu Uvca. Glavni kanal Ledene pe}ine se prostire paralelno sa glavnim kanalom U{a~ke
pe}ine, na horizontalnom rastojawu od oko 100 m i 35–50 m iznad wega. Sastoji se od glavnog
kanala, koji je pro{iren u nekoliko dvorana i nekoliko sporednih kanala. Izlaz (ulaz u Le-
denu pe}inu) se nalazi u kawonu Uvca. Ulaz se sastoji iz tri otvora, od kojih je najve}i trou-
gaonog oblika, {irine 12 m i visine 8 m. Visinska razlika izme}u ulaza u Bezdanu i izvor-
skog ulaza u U{a~ku pe}inu u kawonu Uvca, iznosi 125 m, {to ovaj sistem ~ini i jednim od
najdubqih speleolo{kih objekata Srbije. Najvi{i delovi pe}inskog sistema su suvi, sredi-
{wi imaju periodske vodene tokove, najni`i imaju stalne i sifonske vodene tokove, a voda
na izvorskom ulazu isti~e u Uvac. U{a~ki pe}inski sistem osim wegovih dimenzija, poseb-
nim ~ine i slo`ena struktura, kao i ambijentalne i estetske vrednosti i veliko bogatstvo i
raznovrsnost pe}inskog nakita. Zbog fosilne faune koja je tu prona|ena, U{a~ki pe}inski
sistem je i zna~ajna paleontolo{ka riznica: pe}inski medved, pe}inska hijena i jelen. Spe-
cifi~nost recentne faune je jedna endemi~na, reliktna vrsta stonoge.

Tresave — Nastaju usled vla`nosti koja poti~e od atmosferskih, povr{inskih i pod-
zemnih voda. Zemqi{te je veoma vla`no zbog ~ega biqke po smrti nisu izlo`ene skoro nika-
kvom uticaju kiseonika, pa dolazi do stvarawa treseta. Osim vlage obiluju i hranqivim ma-
terijama, naro~ito kalcijumom i kalijumom, zbog ~ega predstavqaju stani{te su mnogobroj-
nim i raznovrsnim biqnim vrstama.

Tresave Tare — Tara u su{tini predstavqa zaravwenu kra{ku visoravan sa brojnim
uvalama i vrta~ama. Wihovo dno je od vododr`qivih stena, {to je omogu}ilo zatvarawe od-
vodnih kanala i spre~avawe oticawa vode, ujezeravawe i stvarawe mo~vara. Nagomilavawem
organskih otpadaka i ubrzanim procesom humifikacije, vremenom je do{lo do postepenog
neutralisawa kre~ne alkalne podloge i do stvarawa povoqnih uslova za razvoj mawe ili vi-
{e acidofilne flora mahovina-tresetnica. Povoqni klimatski uslovi, naro~ito re`im
vla`nosti vazduha i tla, omogu}ili su uspe{no odr`awe ove flore i naseqavawe drugih
floristi~kih elemenata. Za vreme pleistocena, ovaj prostor je bio refugijum tercijarne
flore, pa obiluje reliktima. Tresava Crveni potok se formirala u uvali kod Mitrovca na
Tari, na 1080 m nadmorske visine. Uvala je najve}im delom pod {umom i predstavqa pra-
{umski tip {umotresave. Najzna~ajnija biqna vrsta je endemi~na i reliktna Pan~i}eva
omorika, a na ovom lokalitetu je dokazano da ona ne raste samo na strmim liticama, ve} da
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uspeva i na zaravwenim povr{inama. Debqina tresetnih naslaga iznosi i do 3,5 m. Tresava
Mala Batura se nalazi u jugozapadnom delu Tare, na Crnom vrhu, u vrta~i koja je za~epqena fo-
silnom crvenicom. Dimenzije su 50×30 m, a debqina tresetnih naslaga iznosi 3,2 m. Sem ove
dve tresave, na Tari postoji jo{ nekoliko: Quto poqe, Bulibanovac, Kurtina bara i Bilo.

Tresave Pe{tera — Na podru~ju Pe{tera, tokom pleistocena je postojalo jezero, a da-
nas je prisutan samo mawi wegov ostatak, sa barama i tresavama u okolini. Povr{ina pod
tresavama iznosi oko 450 ha, a debqina naslaga oko 2 m. Raznolikost mikroekolo{kih pri-
lika je uslovila veliku mozai~nost `ivog sveta. Karajuki}a bunari — ovaj lokalitet je zna-
~ajna ornitolo{ka stanica, a od pti~ijih vrsta tu se javqaju: mali gwurac, mala bela ~apqa,
velika bela ~apqa, siva ~apqa, bela roda, eja mo~varica, eja livadarka, ri|i mi{ar, ritska
sova, kao i mnoge druge. Posebnu vrednost faune predstavqju sisari slepo ku~e i vidra.

HIDROLO[KO NASLE\E ZLATIBORSKOG OKRUGA

Hidrolo{ko nasle|e Srbije se veoma dugo tretiralo povr{no. Za{ti}eni su uglavnom
karstni izvori kao hidrogeolo{ki objekti, a po strani su ostali izvori malomineralizova-
nih (pitkih), mineralnih i termomineralnih voda karakteristi~ni za odre|ene sredine
(npr. kontaktne zone isticawa). Interesantni hidrogeolo{ki objekti su oni sa speci-
fi~nim mehanizmom isticawa, oni sa ekstremnim temperaturama vode ili sa specifi~nim
sadr`ajem hemijskih elemenata i gasova, a mogu se klasifikovati prema pripadnosti slede-
}im tipskim hidrogeolo{kim sredinama:

— aluvijalna sredina;
— kompleks peskovitih i glinovitih tvorevina;
— karstna sredina;
— pukotinska sredina.
Na podru~ju Zlatiborskog okruga hidrogeolo{ki objekti geonasle|a se javqaju u okvi-

ru karstne i pukotinske sredine.

Karstna sredina — Karst sem geolo{kog i geomorfolo{kog predstavqa i hidrolo-
{ki fenomen zbog velikog bogatstva u podzemnoj vodi, nastaloj infiltracijom atmosfer-
skog taloga, ponirawem povr{inskih voda, kao i zbog slo`ene raspodele podzemnih voda.
Kretawe podzemnih voda se odvija kroz sisteme karstnih kanala i pukotina, a pra`wewe
preko sna`nih vrela. Karstna vrela nastaju na kontaktu kre~waka sa nepropusnom barijerom.
Kao posledica hidrografske specifi~nosti krasa, u wemu se javqaju razni hidrogeolo{ki
objekti, koji se mogu svrstati u objekte geonasle|a.

Bjelu{ka potajnica — ili Kojin izvor, se nalazi severno od planine Mu~aw, u klisu-
ri Malog Rzava, selo Bjelu{a, op{tina Ariqe. Intermitentni izvori, potajnice, promu-
klice ili mukavice, kako ih jo{ zovu, su iskqu~ivo vezani za kra{ke terene. U odnosu na
druge hidrografske pojave krasa, voema su retki. Wihova retkost i specifi~an mehanizam
isticawa su razlozi zbog kojih se ovi izvori ubrajaju u objekte geonasle|a. Periodi~no isti-
cawe vode kod intermitentnih izvora se javqa kao posledica stalnog puwewa i sifonskog
pra`wewa podzemnih kra{kih rezervoara iz kojih se ovi izvori hrane. Kod Bjelu{ke potaj-
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nice voda isti~e iz jedne utoleglice pre~nika 1,4 m, dubine 15 cm. Teren u okolini izvora
je izgra|en od kre~wa~kih stena, u kojima je Mali Rzav usekao klisuru duboku preko 150 m.

Pukotinska sredina — Tereni sa vodonosnim sredinama pukotinske poroznosti ta-
ko|e predstavqaju podru~ja u kojima se nalaze interesantni objekti hidrogeolo{kog nasle-
|a. Prva grupa objekata su zone pra`wewa malomineralizovanih voda, gde posebnu pa`wu
treba obratiti na izvore ve}e izda{nosti (karakteristi~ne za pojedine serpentinske mase),
termalne pojave savremenih geotermalnih sistema i pojave razli~itog mehanizma isticawa.
Drugu grupu objkata ~ine reprenzentativne pojave mineralnih i termomineralnih zona. U te
objekte pripada i mineralna voda iz Zvije`danskog izvora.

Zvije`danski izvor mineralne vode — Deset kilometara jugozapadno od Prijepoqa, na
desnoj strani Zvije`danske reke, desne pritoke Seqa{nice, koja je leva pritoka Lima, nala-
zi se izvor natrijum-karbonatne hladne mineralne vode. Temperatura izvorske vode je 14¿S,
izda{nost 17 l/min, pH 7,2, a koli~ina rastvorenih mineralnih materija 4 g/l. Izvor je kap-
tiran u {kriqavim stenama preko kojih le`e kvarcni pe{~ari. Voda Zvije`danskog izvora
povoqno deluje na razna oboqewa.

ARHEOLO[KO NASLE\E ZLATIBORSKOG OKRUGA

Zna~aj arheolo{kog geonasle|a je u tome {to ono odra`ava jedinstvo spomenika kultu-
re i odgovaraju}eg prirodnog okru`ewa. Pokazateq je kakvi su paleoekolo{ki uslovi vlada-
li na Zemqi i kakav je bio odnos qudi prema prirodnom okru`ewu. Bliska veza izme|u pri-
rode i spomenika kulture se zapa`a u izboru mesta za izgradwu naseqa i drugih gra|evin-
skih objekata iz praistorije i anti~kog perioda. Ta veza je naro~ito jaka u slu~aju arheome-
talur{kih objekata, vezanih za rudarewe nemetalnih i metalnih sirovina, kao i tehnologiju
dobijawa i prerade metala.

Teritorija Zlatiborskog okruga je u arheolo{kom smislu veoma slabo izu~ena. Na pa-
dinama Gradine, kod sela Stapari, u blizini U`ica, nalaze se tragovi neolitske grn~arije,
kao i grn~arije koja pripada bronzanom i starijem gvozdenom dobu. Me|utim, neke kamene se-
kire i kremeno oru|e, na|eni na ovom lokalitetu, ukazuju na tragove naseqenosti ~ak iz me-
zolita. Neolitsko nalazi{te Stapara pripada kulturi Vin~a-Plo~nik, iz finalnog neoli-
ta (3800–3200 g. p.n.e.), kojoj pripada i rudnik bakarne rude Jarmovac, kod Priboja, koji je
zbog izuzetne starosti i nau~nog zna~aja uvr{ten u objekte geonasle|a.

Jarmovac — Rudnik bakarne rude Jarmovac se nalazi u Dolini Jarmova~kog potoka, de-
sne pritoke Lima, oko 4 km jugoisto~no od Priboja. Pripada kulturi Vin~a-Plo~nik i sma-
tra se da je star oko 3300 godina, ~ime se svrstava u devet najstarijih u Evropi. Godine 1936.
geolog Devijes je, istra`ivaju}i oblast oko Jarmova~kog potoka, u jednom oknu prona{ao ma-
sivni kameni bat, za koji je zakqu~io da je rudarska alatka za razbijawe stena. Na osnovu to-
ga, kao i tragova rude, ustanovio je da okno pripada rudniku samorodnog bakra. Novija istra-
`ivawa, tek nedavno pokrenuta, utvrdila su postojawe deset rudarskih okana, kao i nekoliko
grobnih humki sa ostacima, najverovatnije rudara. Do sada istra`eno okno ~ini vertikalni
kanal, dubine 9,2 m, sa pristupnom platformom, koji je poput bunara use~en u strmu padinu,
a na izvesnoj dubini ga preseca horizontalni levkasti hodnik dug 16,8 m. Rudarewe se najve-
rovatnije odvijalo u dve faze. Prva, starija, neolitska faza, predstavqena je vertikalnim
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kanalom. Mla|a faza, vezana za horizontalni kanal, ozna~ena je tehnolo{kim inovacijama u
vidu drvenih potpora, ali jo{ uvek nije utvr|ena wena starost u okviru metalnog doba. Ako
se ustanovi da su okolni, jo{ uvek neistra`eni lokaliteti, ostaci topionica i eventualnog
naseqa, to bi bilo veoma zna~ajno otkri}e, koje bi Jarmovac ozna~ilo kao najzna~ajniji arhe-
ometalur{ki kompleks Balkanskog poluostrva.
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Karta 2: Geomorfolo{ko, hidrolo{ko i arheolo{ko nasle|e Zlatiborskog okruga
Map 2: Geomorphological, hydrological and archeological heritage in Zlatibor District



Tabela 3: Objekti geomorfolo{kog, hidrolo{kog i arheolo{kog nasle|a Zlatiborskog okruga
Table 3: Objects of geomorphological, hydrological and archeological heritage in Zlatibor District

OBJEKTI GEOMORFOLO[KOG NASLE\A

FLUVIJALNI REQEF

1 Kawon Ra~e

2 Kawon Mile{evke

3 Ukqe{teni meandri Uvca

4 Ukqe{teni meandri \etiwe

5 Ukqe{teni meandri Su{ice

6 Povr{ na Zlatiboru

POVR[INSKI KRA[KI REQEF

1 Prerast kod Dobroselice

2 Bigar u Gostiqskoj reci

3 Bigar ispod Potpe}ke pe}ine

4 Slapovi Sopotnice sa bigrenim akumulacijama

PODZEMNI KRA[KI REQEF

1 Ponor kod ^ekove ku}e

2 Jamina

3 Pipalska pe}ina

4 Potpe}ka pe}ina

5 Stopi}a pe}ina

6 Ba`darska pe}ina

7 Pe}ina Bukovik

8 Tubi}a pe}ina

9 U{a}ki pe}inski sistem

TRESAVE

1 Crveni potok

2 Mala Batura

3 Karajuki}a bunari

4 Mani}a poqe

OBJEKTI HIDROLO[KOG NASLE\A

1 Bjelu{ka potajnica

2 Zvije`danski izvor mineralne vode

OBJEKTI ARHEOLO[KOG NASLE\A

1 Rudnik bakarne rude Jarmovac
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ZA[TITA GEONASLE\A ZLATIBORSKOG OKRUGA

Na teritoriji Zlatiborskog okruga izdvojena su ukupno 42 objekta geolo{kog, geomor-
folo{kog, hidrolo{kog i arheolo{kog nasle|a, od kojih su svega nekoliko za{ti}eni. Kao
spomenici prirode pod za{titom su Stopi}a i Potpe}ka pe}ina, Bjelu{ka potajnica, kao i
Slapovi Sopotnice, a kao predeo izuzetnih odlika kawon reke Mile{evke i Mokra gora.
Klisura reke Uvac je progla{ena specijalnim rezervatom prirode kao stani{te za{ti}enog
beloglavog supa, a u okviru rezervata se sem ukqe{tenih meandara Uvca nalaze i U{a~ki pe-
}inski sistem, Tubi}a i Ba`darska pe}ina, koji ne u`ivaju posebnu za{titu. U okviru Na-
cionalnog parka Tara, koji je progla{en 1981. godine i ima povr{inu od 19.175 ha, nalaze se
tresave Crveni potok i Mala Batura i kawon Ra~e, koji su u I stepenu re`ima za{tite kao
stani{ta Pan~i}eve omorike. Predvi|eni za za{titu u narednom periodu su Zaovine i Zla-
tibor, u okviru koga je locirano jo{ nekoliko objekata geonasle|a. Na podru~ju Zlatibor-
skog ultramafitskog masiva potrebno je izdvojiti reprenzetativne profile, koji }e pred-
stavqati geonasle|e balkanskog zna~aja.

ZAKQU^AK

Aktivnostima na izdvajawu i vrednovawu objekata geonasle|a u novije vreme se posve-
}uje vi{e pa`we, a kao rezultat toga je i Inventar objekata geonasle|a Srbije (2005). Na pod-
ru~ju Zlatiborskog okruga me|utim, i pored izvr{enih istra`ivawa na za{titi prirode,
kao i do sada za{ti}enih prirodnih vrednosti, geonasle|e je jo{ uvek nedovoqno istra`e-
no, a i za{ti}eno.

Navedeno upu}uje na nekoliko mogu}nosti za razvoj tematike geonasle|a u Zlatibor-
skom okrugu, a koje bi se definisale kao:
� obele`avawe i za{tita izdvojenih objekata;
� inventarizacija novih objekata;
� inovirawe postoje}e zakonske regulative koja tretira ovu problematiku;
� promene u finansijskom i organizacionom segmentu, pre svega re{avawe pitawa

starateqstva nad objektima;
� edukacija i obave{tavawe javnosti o zna~aju geodiverziteta kao integralnog dela

prirode;
� podizawe nivoa svesti kod qudi, {to verovatno predstavqa najte`i zadatak.
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GEOHERITAGE OF ZLATIBOR DISTRICT

Summary

Zlatibor District is situated in western Serbia. It covers the area of 6141 square kilometers and is constituted of 10
districts: Bajina Ba{ta, Kosjeri}, U`ice, Po`ega, ^ajetina, Arilje, Nova Varo{, Priboj, Prijepolje and Sjenica. Eventful geo-
logical past, complex geological built and diversified exogenetic processes have brought about a great wealth of geodiver-
sity wherefrom 42 objects of geoheritage stand out.

Geological heritage consists rocs, minerals, profiles, tectonic structures, which are of great importance for tracing
the Earth changes during its geological past, for understanding the Earth’s present condition and for foreseeing future
events. Out of the greatest importance for geological heritage of this district are ophiolites as well as Zlatibor Ultramphite
Massif, with its area of 600 sqkm being the biggest in Europe.

Geomorphological objects of geoheritage represent natural phenomena that due to its specific features need to be
protected. Its specific features are measured in dimensions, rarity, unique built, representativity and other characteristics.
On the territory of Zlatibor District geomorphological objects of geoheritage within the scope of fluvial, surface and sub-
terranean karstic relief and peat bogs can be found: Gorges of Ra~a, Mile{evka, meanders of Uvac, Djetinja, Su{ica gorges,
Plateau on Mountain Zlatibor, Prerast at Dobroselica, sinter on Gostiljska river and beneath Potpe}ka cave, Cascades of
the Sopotnica with sinter accumulations, Abyss at ^ekova ku}a, Jamina, Pipalska, Potpe}ka, Stopi}a, Ba`darska, Tubi}a,
Bukovik cave, U{a~ki cave system, which is with its overall length of cave canals ca. 6185 m the longest cave system in
Serbia, as well as peat bogs Crveni potok and Mala Batura on mountain Tara and Karajuki}a bunari and Mani}a polje on
Pe{ter.

In Serbia very little attention is paid to hydrological objects of geoheritage. In Zlatibor District as objects of hydro-
geological heritage karstic spring Bjelu{ka potajnica and mineral water spring Zvije`danski izvor stand out.

In archeological terms, the territory of Zlatibor District is hardly explored at all. The oldest archeological regions
which are explored date from the neolith period, including copper ore mine Jarmovac, one out of nine of the oldest ones in
Europe.

Although there are 42 listed objects of geoheritage in Zlatibor District, a small number of them is preserved. Under
the state protection as the natural monuments are Stopi}a cave, Potpe}ka cave, Bjelu{ka potajnica and Cascades of the So-
potnica, and as landscape of outstanding features Mile{evka Gorge and Mokra gora are protected. Uvac Gorge is declared
to be the special nature reserve as the habitation of the protected griffon vulture, and within the wild life nature reserve be-
sides meanders of Uvac Gorge there are Tubi}a, Ba`darska cave and U{a~ki cave system which do not have the special
protection ranking. Within the scope of National Park Tara, which is acclaimed in 1981. and covers the area of 19.175 ha,
there are peat bogs Crveni potok and Mala Batura, as well as Ra~a Gorge.

Outside of stocktaking of new ones and preservation of the mentioned objects of geoheritage it is essential to inno-
vate the existing law regulations that cover this issue. Great attention should be paid on education and raising the public
awareness, which would probably turn out to be the hardest task to do.
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VODE VAQEVSKE KOLUBARE-INTEGRALNI DEO ZA[TI]ENIH
PRIRODNIH DOBARA

Izvod: Vaqevska Kolubara obuhvata zapadni deo Gorwe Kolubare, kojom prema Vaqevskoj ko-
tlini teku tokovi Obnice, Jablanice, Gradca, Ribnice, Lepenice, Rabasa… U wenim okvirima su
Klisura reke Gradac, Petni~ka pe}ina sa vrelom Bawe, Ribnica (Ribni~ka pe}ina)-za{ti}ena pri-
rodna dobra u kojima je voda osnovna prirodna vrednost. Hidrolo{ke pojave poput vrela Gradca i
vrela Bawe, predstavqaju potencijalne objekte hidrolo{kog nasle|a Srbije, koji zavre|uju posebnu
pa`wu i odgovaraju}u za{titu. Pregled za{ti}enih prirodnih dobara Vaqevske Kolubare predsta-
vqa uvid u wihovo trenutno stawe, i on treba da poslu`i kao putokaz za daqi razvoj, pro{irewe i
unapre|ewe za{tite, kako bi se predvideli i spre~ili mogu}i konflikti i problemi, koji bi mogli
da naru{e prirodu ovog kraja.

Kqu~ne re~i: Vaqevska Kolubara, klisura reke Gradac, Ribnica, Petni~ka pe}ina, vrelo Bawe

Abstract: The Valjevska Kolubara area includes western part of the Upper Kolubara, through which
the rivers Obnica, Jablanica, Gradac, Ribnica, Lepenica, Rabas… flow towards the Valjevska ravine. Valjev-
ska Kolubara encompasses the River Gradac Gorge, Petnicka Cave with the Banja Spring, Ribnica (the Ribnic-
ka Cave) — protected natural properties with water as the basic natural resource. Hydrological phenomena like
the Gradac Spring and the Banja Spring are potential hydrological objects of the hydrological heritage of Ser-
bia, which deserve special attention and adequate protection. Survey of protected natural properties of the Val-
jevska Kolubara area provides insight into the current status, and should direct toward future protection deve-
lopment, spreading and improvement, with the goal of predicting and preventing possible conflicts and pro-
blems, which could endanger nature protection of this area.

Key words: Valjevska Kolubara, the River Gradac Gorge, Ribnica, Petnicka Cave, the Banja Spring

UVOD

Prostor Vaqevskih planina, Podgorine i Gorwe Kolubare je veoma interesantan po
svojim prirodno-geografskim crtama, a wegov sastavni deo, Vaqevska Kolubara, se izdvaja,

1 Sava Simi}, hidrolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd,
e-mail: ssimic@natureprotection.org.yu



pre svega zahvaquju}i jedinstvenim vodnim (hidrolo{kim) osobenostima. Vodne pojave
imaju vode}u i integrativnu ulogu u okviru za{ti}enih prirodnih dobara Vaqevske Kolu-
bare: Klisure reke Gradac, koja je progla{ena za Predeo izuzetnih odlika, u okviru kojeg je i
Ba}ina pe}ina, za{ti}ena jo{ 1958. godine; Petni~ke pe}ine-Spomenika prirode, iz koje
isti~e vrelo Bawe-veoma retka i jo{ uvek nerazja{wena hidrolo{ka pojava; Spomenika pri-
rode Ribnica (Ribni~ka pe}ina) u dolini istoimene reke, ~iji su tok i dolina jedan od po-
tencijalnih predmeta za{tite.

GEOGRAFSKI POLO@AJ VAQEVSKE KOLUBARE

Prostor Vaqevske Kolubare pripada gorwem slivnom podru~ju reke Kolubare, koja je
svoju mre`u utisnula u severozapadni deo sredi{we Srbije.

Reka Kolubara nastaje od Obnice i Jablanice koje se sastaju u mestu Sedlari kraj Va-
qeva. Kolubara se posle 86,4 km toka, uliva u Savu kod Obrenovca. Povr{ina sliva Koluba-
re, prema podacima Republi~kog hidrometeorolo{kog zavoda Srbije, je 3641 km2 (Dragi}e-
vi} S, 2002). Granicu sliva, na jugu, ~ine slivovi pritoka Zapadne Morave: Di~ine, ^emer-
nice i Skrape`a; na jugozapadu, slivovi desnih pritoka Drine; na zapadu, sliv Jadra; na se-
veru, slivovi Dobrave i kratkih desnih pritoka Save; na istoku slivovi Velikog Luga, Ku-
br{nice i Jasenice, levih pritoka Velike Morave. Vrh planine Povlen je najvi{a ta~ka
sliva Kolubare — 1346 m, a weno u{}e u Savu najni`a — 78 m nadmorske visine.

Reqef sliva Kolubare ~ine severne padine Rudnika i Vaqevskih planina na jugu,
[umadijske planine na istoku i padine Cera i Vla{i}a na zapadu, koje okru`uju ni`i teren
ka kome se sliva gusta mre`a potoka i reka, koji hrane Kolubaru. U wemu se od izrazitijih je-
dinica reqefa izdvajaju:

1) Planine — Vaqevske planine (Medvednik, Jablanik, Povlen, Maqen, Suvobor sa
Rajcem) i Rudnik;

2) Podgorina — zaravweni deo u severnom podno`ju planina;
3) Uzvi{ewa i rtovi — koji se izdi`u, mawe ili vi{e izolovani, sa Podgorine;
4) Depresije (dve izrazite) — Kolubarski baseni;
5) Doline, kotline, klisure i suteske — ~ija je razgranata mre`a urezana u sve pret-

hodne oblike reqefa (Jovanovi} B. P, 1956).

U slivu su jasno odvojene dve utoleglice, dva basena, koji su spojeni Pridvori~kim
su`ewem. To su gorwekolubarski basen na jugu, koji se pru`a do Slovca i dowekolubarski ba-

sen na severu. Wih izdvajaju: Blizowski povijarac-od Vla{i}a ka istoku i Vaganski povija-
rac-od Bukuqe ka zapadu. Oba su uporedni~kog pravca pru`awa.

Basen Gorwe Kolubare je sa ju`ne strane jasno ome|en razvo|em, koje se pru`a ven-

cem Vaqevskih planina: od Medvednika i Jablanika na Povlen, zatim preko Div~ibara na

Maqen i daqe na Suvobor i Rajac. Me|utim, smatra se, da se ovo topografsko razvo|e ne

sla`e u potpunosti sa hidrografskim-to je rezultat rasprostirawa krasa u ovom delu

sliva Kolubare.

Gorwekolubarski basen je vi{i, dno mu je na 250–300 m apsolutne visine i deo je Va-
qevske regije, a basen Dowe Kolubare je, u stvari, negda{wi zaliv Paratetisa i dno mu je na
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120–160 m nadmorske visine. U okviru basena Gorwe Kolubare postoje tri kotline: Vaqev-
ska, Topli~ka i Qi{ka (Jovanovi} B. P, 1956).

Vaqevska Kolubara obuhvata zapadni deo gorwe Kolubare, kojom, prema Vaqevskoj

kotlini teku tokovi Obnice, Jablanice, Gradca, Ribnice, Lepenice, Rabasa…

Isto~ni deo Gorwe Kolubare je predstavqen dolinom Qiga i ka wegovoj kotlini teku
Dragobiq, Boqkova~ka reka, Pale`ni~ka reka, Pe{tan, Oweg i druge mawe. Sredi{wi deo
Gorwe Kolubare ~ini dolina Toplice.

Dolina Dowe Kolubare je use~ena u sredi{tu basena. Ka woj teku, sa leve strane-Klad-
nica i Tamnava sa Ubom, a sa desne-Pe{tan, Beqanica sa Turijom i Marica, i jo{ neki mawi
tokovi (Jovanovi} B. P, 1956).

IZVORI I REKE VAQEVSKE KOLUBARE

Ve}i deo slivnog podru~ja reke Kolubare oskudeva u obilnijoj izdani, jer stene, izu-
zev aluvijalnih nanosa, nisu pogodne za weno obrazovawe. Tri najva`nija i najizda{nija
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Sl. 1. Re~na mre`a i za{ti}eni speleolo{ki objekti Vaqevske Kolubare
Fig. 1. Drainage network and protected caves of Valjevska Kolubara



vrela u ~itavom slivu, izuzev vrela Qiga, nalaze se u krasu Vaqevske Kolubare. To su Pakaq-

sko vrelo, Petni~ko vrelo i vrelo Gradca.

Pakaqsko (Pakqansko) vrelo je u dolini reke Jablanice, 8 km zapadno od Vaqeva. Sme-
{teno je na desnoj dolinskoj strani reke, na oko 6 m iznad re~nog korita. Ovo vrelo sakupqa
vode skra{}ene povr{i, povr{ine oko 24 km2. Voda vrela se muti pri otapawu snega, kao i za
vreme obilnih ki{a, ali sa primetnim zaka{wewem. Nije ispravna u bakteriolo{kom pogle-
du. Minimalna izda{nost vrela je 160 l/s, a maksimalna oko 2 m3/s. (Mijatovi} B. F, 1983). Tem-
peratura vode je prose~no 10 ¿C — naj~e{}e se kre}e izme|u 11¿C i 14 ¿C (Duki} D, 1974).

Vrelo Gradca je sme{teno oko 8 km ju`no od Vaqeva, u dolini istoimene reke. To je ti-
pi~no kra{ko vrelo i wegova pojava je uslovqena pravcem podzemnih hodnika i prslina u
kre~waku. Odlikuju ga velike oscilacije u koli~ini vode kojom raspola`e, kao i ~iwenica da
je veoma ~esto u direktnoj vezi sa povr{inskim vodama. Izvori{te je razbijeno-ima ukupno 8
izvora, na du`ini od 130 m. Sedam od wih je na levoj strani doline, u visini korita reke i pro-
se~na temperatura im je 14 ¿C. Najni`i, osmi izvor je na desnoj strani korita i temperature je
oko 12 ¿C (Jerini} B, 1990). Voda vrela Gradca se zamu}uje od otapawa snega i posle jakih ki{a (sa
zaka{wewem). Prema podacima za period 1972–1978 godina, minimalna izda{nost Grada~kih
vrela je bila 400 l/s, a maksimalna 10 m3/s — prose~na je iznosila 1,1 m3/s (Mijatovi} B. F,
1983). Vrelo Gradca je zbog svog zna~aja, o~uvanosti i polo`aja u okviru Predela izuzetnih
odlika „Klisura reke Gradac“, jedan od budu}ih objekata hidrolo{kog nasle|a Srbije.

Petni~ko vrelo ili vrelo Bawe, nalazi se oko 8 km jugoisto~no od Vaqeva, gde izvi-
re iz Petni~ke pe}ine. Vrelo se hrani iz kra{kog zale|a. Voda najpre proti~e kroz splet pe-
}inskih kanala i zatim priti~e u jezero, koje je 60 m udaqeno od ulaza u pe}inu. Izda{nost
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vrela je u proseku 145 l/s. Vrelo povremeno radi i kao potajnica, zbog uzina-su`ewa u pe}in-
skim kanalima, koje odvajaju mawe rezervoare u kojima se voda sakupqa (Duki} D, 1974).

Na ovom podru~ju postoji i izvestan broj mawih izvora i vrela, od kojih su najpozna-
tiji: Kqu~ka vrela i Deguri}ko vrelo.

Od Kqu~kih vrela nastaje Lepenica, leva pritoka reke Ribnice. Vrela su razbijenog
tipa, visinska razlika im je 5 m. Sredwi proticaj je oko 0,7 m3/s.

Deguri}ko vrelo isti~e iz Deguri}ke pe}ine, koja je sme{tena na desnoj dolinskoj
strani Gradca. Sredwi proticaj je oko 12 l/s (Lazarevi} R, 1996).

PRIKAZ GLAVNIH RE^NIH TOKOVA

Glavni re~ni tokovi ovog dela sliva Kolubare nastaju na obroncima Vaqevskih pla-
nina, koje predstavqaju razvo|e izme|u sliva Kolubare i slivova: Jadra, na zapadu, Drine, na
jugozapadu, Zapadne Morave, na jugu i Velike Morave na istoku. To su mawe reke, koje u Kolu-
baru uviru na prostoru Vaqevske kotline. Najva`nije od wih su (idu}i od zapada ka istoku):
Obnica, Jablanica, Gradac i Ribnica.

Re~ni sistem Obnice se razgranao izme|u Medvednika na jugu i Vla{i}a na severu, u
du`ini od 16 km i izme|u izvori{ta Jadra, na zapadu i Vaqevske kotline, u {irini od 15
km. Izvori{na ~elenka je use~ena u povr{i apsolutne visine 800–900 m. Na toj visini su i
izvori{ta: Jasikova~kog (800 m nadmorske visine), Bucurskog (900 m) i levih pritoka Jasi-
kova~kog i Drenaji}kog potoka (910 m). Du`ine wihovih dolina su 2–4 km (Jovanovi} B.P,
1956). Od wihovog sastava, Obnica te~e od jugoistoka ka severozapadu, u du`ini od oko 8 km.
Kasnije, ona mewa pravac toka u zapad-istok, a potom, kilometar pre u{}a sa Jablanicom i
dela gde meandrira, napu{ta dotada{wi pravac i upravqa se ka jugu. Obnica prima mawe
pritoke, a neke od wih su skra{}enih dolina: Stanina i Vrago~anska reka (8–10 km) i Plat-
no (na du`ini od 4 km skra{}ena) — dolaze sa zapada; Majinova~ka reka (na du`ini od 3,5 km
skra{}ena, u izvori{nom delu) — uvire sa jugoistoka. U dowem delu toka, zna~ajnije leve
pritoke Obnice su Kameni~ka reka i Bukovica, koje teku sa Vla{i}a i du`ine su do 12 km.
Desne pritoke su kra}e i ~esto skra{}ene celim tokom. U slivu reke Obnice, pritoke dolaze
iz tri osnovna pravca: a) sa Vaqevskih planina na sever, ~ine}i gorwu Obnicu; b) sa Vla{i}a

na jug — gorwa Kamenica i Bukovica; v) izme|u planina: Vaqevskih i Vla{i}a, od zapada ka

istoku — dowa Kamenica i dowa Obnica (Jovanovi} B.P, 1956).
Sliv Jablanice obuhvata prostor od vrhova Medvednika, Jablanika i Povlena na Va-

qevskim planinama, na jugu-jugozapadu, do Vaqevske kotline na severu-severoistoku. Sa za-
pada i severa se grani~i sa slivom Obnice, a na istoku se pru`a do sliva Gradca. Izme|u Ja-
blanika i Povlena je use~ena razgranata ~elenka dolina, koje se spajaju na oko 600 m nadmor-
ske visine (Jovanovi} B. P, 1956). To je izvori{te Jablanice. Reka Jablanica u gorwem i
sredwem toku te~e od jugozapada ka severoistoku, na du`ini od oko 15 km, a potom laktasto
skre}e kod Balinovi}a i u dowem toku te~e od zapada ka istoku, na du`ini od 9 km, sve do
spajawa sa Obnicom. Rebeqska reka je wena prva leva, bitnija pritoka, koja prvo te~e ka seve-
roistoku, a potom uzima isto~ni pravac, laktasto skre}u}i ka Jablanici. Su{ica je najve}a
desna pritoka. Weni izvori{ni kraci, Povlenska i Poli~ka reka, prikupqaju vode sa nekra-
{kih delova sliva. U gorwem toku, Su{ica te~e od juga ka severu, u du`ini od 5 km. Po{to
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primi svoju levu pritoku Povlensku reku (du`ine 7 km), Su{ica ulazi u 3,5 km duga~ku usku
i vrletnu kawonsku klisuru — use~enu u povr{i 600–500 m nadmorske visine, a zatim izla-
zi u dolinu dowe Su{ice, koja je deo Po}utske kotline (Jovanovi} B.P, 1956). Su{ica gradi

najtipi~niji kawon u oblasti Vaqevskog krasa, koji je duga~ak 6750 m, dubok 200–300 m i u

naju`em delu {irok 1,5–2 m. Severni pravac je dominantan u ~itavom slivu Jablanice i on
odgovara op{tem nagibu terena-od Vaqevskih planina, ka dnu basena gorwe Kolubare (Jova-
novi} B.P, 1956).

Prva ve}a, desna pritoka Kolubare, ~ije je u{}e u samom gradu Vaqevu je Gradac. Sliv
Gradca je razvijen u Vaqevskim planinama i Podgorini. U dolini Gradca se jasno izdvajaju
Bukovska reka, Suvaja i dowi Gradac. Gradac je razgranao svoju izvori{nu ~elenku izme|u
masiva Povlena i Maqena. Na tom prostoru, u stvari, nastaje Bukovska reka, ~iji je izvor na
980 m nadmorske visine. Bukovska reka spada u buji~arske tokove i u woj ima vode tokom cele
godine. Leve pritoke Bukovske reke su zna~ajnije i ve}e. To su: Kloko~evac i Zabava. One su,
najve}im delom, use~ene u serpentine i dijabaz-ro`nace, a znatno mawe u trijaske kre~wake.
Doline se sti~u u uskoj Lastranskoj kotlini, koja nizvodnije prelazi u kre~wa~ku klisura-
stu dolinu, du`ine 11 km, pravca sever–jug (Jovanovi} B. P, 1956). Na zaravni, levo i desno
od klisuraste doline, nalaze se, naj~e{}e skra{}ene, vise}e doline koje su izrazite oko sela
Leskovica i Leli}a. Kod Velikog brda, Bukovska reka se uz kovitlawe gubi u izduhama, na-
stalim na nizu pukotina. Ako je vode vi{e, ona samo za kratko, jednim delom nastavqa svoj
povr{inski tok; ali se nakon par metara opet gubi u {qunkovitom dnu.

Korito Gradca uzvodno od vrela je periodski suvo-u su{nom delu godine ~esto ostaje
bez vode. Karakteri{e se pojavom preizdubqenih delova-virova i malom koli~inom, ali
znatnom krupno}om nanosnog materijala. U takvom materijalu, u koritu, postoje vrta~asta
udubqewa, kroz ~ije pukotine (u kre~wacima, koji su u podini re~nog nanosa) poniru vode
Gradca. Ovaj deo doline je ogoqen, strmih strana i rtova, ispresecan mnogobrojnim pukoti-
nama, sa zupcima, to~ilima, okapinama… To je obe{umqena i divqa dolina — Suvaja. Suvaja
se izdvaja po svojim posebnim morfolo{kim i hidrolo{kim osobinama. Taj deo doline je
sme{ten izme|u Ostoji}a vira i Bogati}a. Deo toka Gradca kroz Suvaju, ipak nije uvek suv.
Kada Bukovska reka nosi ve}e vode, mnogobrojni mali virovi sa ponorima nisu u stawu da je
svu prime, tako da deo vode oti~e povr{inski Suvajom, sve do Grada~kih vrela. Tu se spaja sa
drugim delom voda-koje oti~u podzemno. Na ovaj na~in se u sredwem delu Gradca zajedno poja-
vquju povr{inske i podzemne vode.

Vrelo Gradca (Crna vrela) nastaje u selu Bogati}u, naglim pojavqivawem podzemnog
toka. Vrela Gradca se javqaju u dve zone isticawa. Gorwe, uzvodnije izvori{te nosi ime Ze-

lenci. ^ine ga 7 izvora, koji su sme{teni sa leve strane Gradca, na prostoru du`ine nekih
100 metara, na nadmorskoj visini 263–265 m. Najizda{niji je prvi, najvi{i izvor. Druga iz-
vori{na zona je na 261 m nadmorske visine, oko 250 metara nizvodnije, u konkavnom delu
re~nog meandra, sa wegove desne strane. Ovo vrelo se naziva Kolovrat. (Jerini} B, 1990).

Nizvodno od Bogati}a odakle po~iwe dowi deo toka, pa sve do Vaqeva i u{}a u Kolu-
baru, Gradac nikad ne presu{uje. U wegovoj dolini postoji ve}i broj izvora: Studenac, Pla-
vi}a ~esma i Mejina ~esma. Ja~e izvore nazivaju vrelima: Brangova~ko, Vidan, Beli}ko, ]e-
lijsko, Deguri}ko, ]opina voda. Iznad erozivnog ravni~arskog pro{irewa Prisade je mali
vodopad Prskavac, ~ija voda rasprskavaju}i se, pada u korito Gradca (Jerini} B, 1990). To-
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kom su{nih letwih meseci, Gradac Kolubari veoma ~esto donosi vi{e vode, no Obnica i Ja-
blanica skupa. To je stoga, {to se on hrani vodom podzemnih tokova i vrela prostranih
kre~wa~kih oaza, koji ravnomernije i pravilnije reguli{u oticawe sakupqene vode.

Geomorfolo{ka osobenost klisure Gradca je izrazito meandrirawe doweg dela do-
line. Veoma je zanimqiva pojava ukqe{tenih meandara i kre~wa~kih meandarskih rtova,
koji su naspram wih, sa temenima relativne visine 50–60 m. Na ovakvim mestima se dolin-
sko dno su`ava na svega 5–20 metara. Jedino se na dolinskim sektorima, nizvodnije od sa-
stava Zabave i Bukovske reke-Suvaje, a potom i u neposrednoj blizini `elezni~ke stanice
Gradac (na dva mesta), dno doline {iri na sto metara. Dubina klisure u odnosu na nivo po-
vr{i u koje je use~ena, je oko 150–200 m. Najve}a dubina klisure je (preko) 300 m i sre}e se

izme|u sela Ba~evci i Gorwe Leskovice i izme|u Brangovi}a i Leli}a (Jerini} B, 1990).
Strane klisure su strme, neretko potpuno okomite-prave kre~wa~ke litice. Litice se naj-
~e{}e spu{taju ka dolinskom dnu masivnim siparima, a katkad i u vidu stenovitih zido-
va, koji su podse~eni re~nim koritom. U klisuri nema uo~qivih terasnih zaravni. Ero-
zivne re~ne terase, ostaci nekada{weg dolinskog dna, postoje u vidu zaravwenih temena
meandarskih rtova. U pro{irenim delovima re~nog korita su vidqive niske aluvijalne
terase, nastale talo`ewem re~nog nanosa. Usled prisustva partije pe{~arsko-laporovi-
to-kre~wa~kih stena doweg trijasa koje su slabije otporne na fluvijalni erozioni proces,
u blizini manastira ]elije, sa
leve strane reke, obrazovano je
upadqivo fluvio-denudaciono
pro{irewe (Jerini} B, 1990). Ko-
rito reke je zavisno od {irine i
nagiba dna doline, kao i hidrolo-
{kih funkcija, razli~ite morfo-
logije. U pro{irenim delovima
klisure, pad korita je mawi; {i-
rina je preko 20 metara, dno je
{qunkovito; smewuju se deonice
sporijeg toka-ti{aci, ve}e dubi-
ne, sa pli}im deonicama sa brza-
cima. Obale su blago nagnute i vi-
sine do 2 m.

U ste{wenim delovima kli-
sure, padovi su ve}i, tok je zna~ajno
br`i, ponegde i slapovit, uz pojavu
dubokih virova-tamo gde matica
upire u konkavne delove meandara.
Dno je izgra|eno od mati~ne stene, a
pored {qunka u koritu sre}emo i
krupniji, pokretni stenoviti mate-
rijal. Dolinske strane se ~esto iz-
di`u iz samog re~nog korita, tako
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da na ovakvim mestima obala i nema. Brojni su virovi na toku Gradca. Jedan od najpoznatijih
me|u wima je „Kraqev vir“.

Kawon Gradca je du`ine 22,7 km, dubine 150–200 m, dok mu je najmawa {irina 5–20 m
(Markovi} A, 2004). Povr{ina topografskog sliva Gradca je 168 km2. Wegove sastavnice Za-
bava i Bukovska reka — Suvaja se spajaju na 364 m. U{}e Gradca u Kolubaru je u gradu Vaqevu,
na nadmorskoj visini od 185 m-ukupni pad Gradca je 179 m. Me|utim, po{to Bukovska reka —
Suvaja skoro redovno presu{uje, ~esto se uzima da reka Gradac (u u`em smislu) predstavqa
tok od Grada~kih (Crnih vrela), ispod Leli}a, ju`no od Vaqeva. Grada~ka vrela se nalaze na
nadmorskoj visini od 263–265 m i odatle do u{}a, Gradac je duga~ak 12 km.

Sliv Ribnice se prote`e od Maqena, Suvobora, Ba~eva~ke planine-delova Vaqevskih
planina, na jugu, koje ga razdvajaju od sliva Zapadne Morave, pa sve do isto~nih delova Va-
qevske kotline, na severu. Sa slivom Gradca se grani~i na zapadu, a sa slivovima Qiga i To-
plice na istoku. Ribnica je u serpentinima, dijabaz — ro`nacima i kre~wacima Vaqevskih
planina usekla prostranu izvori{nu ~elenku, sa mnogobrojnim dolinama, skra{}enim vise-
}im dolinama, jarugama i dubodolinama. Dve glavne reke-izvori{na kraka Ribnice su: Ma-

nastirica — Kr~marska reka i Pakqe{nica. One teku uporedni~ki ispod strme severne
strane Maqena i sastaju se u Kozomoru, na 310 m nadmorske visine, grade}i Ribnicu. Ribni-
ca odatle te~e na sever sve do Vaqevske kotline. Dolina Ribnice je sastavqena od kawon-
skih i klisurastih delova, koji ponegde prelaze u erozivna pro{irewa. Du`ina Ribni~ke

klisure — kawona, od sastava Manastirice — Kr~marske reke i Pakqe{nice u Kozomoru, do

Pa{tri}a, nizvodno od brane je 10 250 m (Lazarevi} R, 1996). U gorwem toku Ribnica prose-
ca otpornije stene (kre~wak, fli{, laporac, serpentin), pa dolinski sistem ~ine u`e — alo-
gene, normalne ili skra{}ene doline. U dowem toku preovla|uju neogene naslage: peskovi,
lapori, bele i sive gline, kre~waci, tako da je dolina {ira. Lepenica je jedina zna~ajnija
pritoka Ribnice i wen sliv je use~en izme|u dubokih alogenih dolina Ribnice i Gradca.
Dra~i}ka, Prijezdi}ka i Brije`|anska dolina su najve}e u gorwoj Lepenici i pru`aju se ka
severu. Upravno na wih, od zapadnog do isto~nog ruba sliva Lepenice, prostire se dolina
Su{ice. [iroka dolina Lepenice je odatle usmerena ka severu prema Vaqevskoj kotlini
(Jovanovi} B. P, 1956).

ZA[TI]ENI SPELEOLO[KI OBJEKTI VAQEVSKE KOLUBARE
I WIHOVA HIDROLO[KA FUNKCIJA

Vaqevski kras obuhvata sve povr{ine izgra|ene od kre~wa~ko-dolomitskih stena, a
koje su rasprostrawene u okolini Vaqeva — u slivovima Jablanice, Gradca i Ribnice (Laza-
revi} R, 1996). Vaqevski kras odlikuje mno{tvo speleolo{kih objekata, od kojih su tri pod
za{titom dr`ave: Petni~ka, Ribni~ka i Ba}ina pe}ina (sada u okviru Predela izuzetnih

odlika „Klisura reke Gradac“).
Petni~ka pe}ina se nalazi na samoj granici atara sela Klinci i Petnica, 7,5 km, ju-

goisto~no od Vaqeva u vaqevskoj Podgorini. Iz Petni~ke pe}ine te~e re~ica Bawa. Bawa
nizvodnije useca plitku dolinu u laporcima i glinama i uliva se u reku Kolubaru. Sa ju`ne
strane, pe}inu zatvaraju strme padine kre~wa~kog uzvi{ewa Osoja. Jo{ na jug od Osoje u par-
tiji neogenih sedimenata, Zlatarski potok je usekao svoju dolinu. Ovaj tok se gubi u izduha-
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ma i ponoru Pe}urine, odmah po{to nai|e na kre~wake. Petni~ka pe}ina je postala eroziv-

nim radom podzemnog dela toka Bawe, koji u stvari, predstavqa ponorski deo Zlatarskog

potoka. Ovaj podzemni tok je na samom po~etku morfolo{ke evolucije pe}ine, izbijao na
otvoru Male (Gorwe) pe}ine, a potom se uporedo sa sni`avawem okolnog terena i u skladu sa
svojom erozivnom snagom, daqe spu{tao (Grupa autora, 2006).

Petni~ku pe}inu ~ine dve va`ne speleomorfolo{ke celine, Velika (Dowa) pe}ina i

Mala (Gorwa) pe}ina. To je, u stvari, vi{espratni pe}inski sistem sa dva ulaza, ukupne du-
`ine (ispitanih) kanala od 580 m. Velika pe}ina ima prostrani ulaz, visine 9 m i {irine
14 m, koji je trouglastog oblika. Iza ulaza je dvorana, koja se na du`ini od 30 m (od ulaza)
trouglasto su`ava u osnovi i ~ija tavanica pada ka mestu gde izvire Bawa. Ulaz u Malu pe}i-
nu je oko 20 m iznad ulaza u Veliku, i on je sme{ten u dnu levkastog udubqewa. Ulaz je bio
{irok 3,6 m, a visok 1,4 m, ali je visina pove}ana prilikom radova na ure|ewu pe}ine — na 2
m. U pe}ini je najprostranija Sala sa vigledima („Koncertna dvorana“), od koje se odvajaju
dva kratka slepa kanala, kao i kanal koji dospeva do re~nog horizonta-Dvorane sa jezerom
(„A`dajine dvorane“). Sala sa vigledima je prilikom ure|ewa, turisti~kom stazom spojena
sa Velikom pe}inom — izme|u wih postoji kapija (Lazarevi} R, 1988). Sala sa vigledima se
na suprotnoj strani produ`ava ka Visokoj dvorani, koja je su`ewem — @drelom, u vezi sa
Medve|om dvoranom. Iza ove dvorane je Kanal sa ambisom, koji se spu{ta u Laktasti kanal.
Laktasti kanal se ra~va u dva kanala, do kojih je pe}ina i istra`ena.

Kanal podzemnog dela toka Bawe se pru`a od jezera, u Dvorani sa jezerom i on je proho-
dan u du`ini od 59 m. Od kraja ovog kanala do izvora Bawe u Velikoj pe}ini je neprohodnih
24 m (Lazarevi} R, 1988).
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Vrelo Bawe je izuzetno zanimqiva i retka hidrolo{ka pojava. Na~in funkcionisawa
ovog izvora ni do danas nije odgonetnut. Mora se ista}i da prava, detaqna hidrolo{ka is-
tra`ivawa nisu nikad sprovedena. Jo{ je Jovan Cviji} pisao o neobi~nom re`imu rada ovog
vrela, koje se ogleda u pojavi intermitentnosti. Vrelo Bawe „~esto puta i to u svako doba go-
dine (naro~ito posle ki{a i uz topqewe snega)“, naglo presahne, „a zatim ponovo pote~e i to
se de{ava po nekoliko puta na dan, kad{to i 3–4 puta u satu“. Cviji} napomiwe, da tada i je-
zero koje je u pe}ini „osekne, ali ne presahne, ustalasa se, odle`e u {upqinama i ~uje se bub-
wawe“. On je smatrao da je ova pojava proizvod postojawa krive natege u sistemu ili posledi-
ca zapu{avawa odvodnih kanala (Cviji} J, 1912). U svojim radovima „Petni~ka pe}ina“ i
„Vi{estruka kriva natega tipa Bawe“ , B. P. Jovanovi} isti~e, da ovo kra{ko vrelo ima veo-
ma slo`en i nesvakida{wi proticaj, koji se manifestuje na slede}i na~in:

1) Pri malom proticaju vrelo Bawe naizmeni~o prestaje i izdaje vodu — ima osobine

potajnice;

2) Pri velikom proticaju vrelo Bawe naizmeni~no prestaje i izdaje vodu — ima oso-

bine potajnice;

3) Za vreme sredweg proticaja, voda iz vrela izbija kontinualno — vrelo nema odlike

potajnice;

4) Pri vrlo velikom proticaju voda Bawe izbija kontinuelno — vrelo nema odlike

potajnice;

5) U periodima kada voda Bawe te~e kontinuelno, u vrelu naizmeni~no ima ~as mawe,

~as vi{e vode-vrelo se karakteri{e naizmeni~nim u~estanim kolebqivim proti-

cajem (Jovanovi} B. P, 1967).

U prvom radu B. P. Jovanovi}, vrelo Bawe naziva povremenom potajnicom. Mehanizam
rada ovog izvora on obja{wava postojawem jedne krive natege koja funkcioni{e pri malom
proticaju. Me|utim on pomiwe i prisustvo ~epa u uzvodnijim delovima kanala, koji pri po-
ve}anom proticaju, na neko vreme, uti~e na umawewe priliva vode nizvodnoj krivoj natezi i
samim tim intermitentno isticawe.

Kasnije, u radu „Vi{estruka kriva natega tipa Bawe“ iz 1967. godine, isti autor po-
ku{ava da postojawe povremene intermitentnosti ovog vrela-pri niskom i visokom proti-
caju, objasni pojavom „dvogube krive natege“, ili pak, pojavom „dve krive natege s regulacio-
nim kanalom“. Osobenosti wihovog dejstva su:

a) Pri malom proticaju ni`a kriva natega izaziva pojavu potajnice;

b) Pri sredwem vodostaju ni`a kriva natega izdaje stalno vodu, a vi{a nije ukqu~e-

na u rad;

v) Pri visokom vodostaju vi{a kriva natega izaziva pojavu potajnice s tim {to is-

kqu~uje iz rada ni`u krivu nategu;

g) Pri vrlo visokom vodostaju voda kontinuelno isti~e kroz obe krive natege i kana-

le koji ih povezuju (Jovanovi} B. P, 1967).

Me|utim, on isti~e da slo`ena dvoguba ili dvojna kriva natega u nizu, ne obja{wavaju
mehanizam naizmeni~nog kolebawa vodostaja za vreme kontinualnog proticaja. „Tok Bawe je
vezan za sistem podzemnih tokova, od kojih je jedan najmawe uzeo stalan tok i on snabdeva vo-
dom stalno pomenute sisteme krivih natega. Me|utim u nekom kanalu, koji se nalazi na se-
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kundarnom podzemnom toku, na toku neke podzemne pritoke stalnog toka Bawe, javqa se kriva
natega, koja ~as daje vodu iz svojih kanala glavnom toku, ~as prekida delovawe vode ka glav-
nom toku. Zbog toga glavnom toku ~as priti~e vi{e vode, ~as prestaje priticawe, i u wemu je
za vreme kontinuelnog proticaja ~as vi{e, ~as mawe vode“ (Jovanovi} B. P, 1967). Naposlet-
ku, B. P. Jovanovi} smatra da bi trebalo utvrditi da li je re~ o stalnoj prito~noj potajnici
— ako je intermitentno priticawe podzemnom toku Bawe stalno ili o privremenoj pri-
to~noj potajnici — ako je ovo priticawe privremeno.

D. Gavrilovi} (1967) ni posle nekoliko obilazaka i osmatrawa Petni~ke pe}ine, kao
i razgovora sa me{tanima, nije uveren da je (jo{) Cviji}evo zapa`awe o intermitentnom ka-
rakteru rada vrela Bawe, u potpunosti opravdano.

U Studiji za{tite koju je Zavod objavio 2006. godine, predla`e se da se Spomenik pri-
rode „Petni~ka pe}ina“, uvrsti u prirodna dobra od velikog zna~aja-II kategoriju. U pogla-
vqu D, koje se odnosi na upravqawe, u delu smernice (D.3.), isti~e se potreba za daqim is-
tra`ivawima, radi boqeg vrednovawa i upravqawa ovim prirodnim dobrom.

„Program istra`ivawa Petni~ke pe}ine podrazumeva:
— nastavak speleomorfolo{kih istra`ivawa u pe}ini i okolini;
— bojewe ponorskog toka Zlatarskog potoka;
— obezbe|ivawe stacionarnih, kontinuiranih hidrolo{kih osmatrawa vrela Bawe uz

postavqawe limnigrafa;
— pra}ewe intermitentnih odlika vrela Bawe i istra`ivawe uzroka takve pojave;
— uspostavqawe mikroklimatskih osmatrawa u pe}ini;
— istra`ivawe pe}inske faune;
— nastavak paleontolo{kih istra`ivawa u pe}ini“ (Grupa autora, 2006).

I ovaj planirani program istra`ivawa predvi|a sprovo|ewe detaqnih hidrolo{kih
osmatrawa vrela Bawe, kako bi se najzad, pouzdano utvrdile wegove karakteristike, i u ~emu
se krije posebnost u wegovom funkcionisawu. Ciq je, naravno, da se ova prirodna retkost i
fenomen, {to boqe prezentira i o~uva na najboqi mogu}i na~in, posebno {to se radi o po-
tencijalnom objektu hidrolo{kog nasle|a Srbije.

Ribni~ka pe}ina se nalazi na levoj strani doline Ribnice, desne pritoke Kolubare,
u ataru sela Pa{tri}, 9 km ju`no od Mionice, u predelu gde se Podgorina spu{ta ka basenu
Gorwe Kolubare. Reka Ribnica ovde, meandriraju}i useca klisurastu dolinu u kre~wacima,

koja je ponegde duboka i do 200 metara. Pe}ina se nalazi na levoj strani doline, samo metar
(1 m) iznad korita Ribnice. U zale|u pe}ine se uzdi`e kre~wa~ki odsek imena Dukova stena,
koji se pru`a jo{ 100 m nizvodno. Ulaz u pe}inu je oblika trougla, maksimalne du`ine 20 m
i visine 16 m. Iza ulaza je prostrana dvorana, {irine 20 m i visine kao i ulazni deo. Oko 35
m od ulaza, svod tavanice se spu{ta na samo 2 m i pe}ina se blago su`ava. Potom se svod iz-
di`e u obliku kupole visine 6 m, a kanal su`ava na 1 m i nakon desetak metara zavr{ava. Ov-
de sa dna pe}ine, izvire voda iz sifonskog kanala, dubine (istra`ene) 3 m i {irine 0,5–1 m.
Pored glavnog kanala, jo{ su zna~ajni desni bo~ni kanal, du`ine 14 m, visine 4,5 m, {irine
7 m i levi bo~ni kanal — du`ine 26,5 m i {irine 1,2–0,4 m, kroz wega te~e mawi povremeni
potok. Ukupna du`ina Ribni~ke pe}ine je 127 m (Grupa autora, 1993). Pod Velike dvorane je
pokriven zemqom i blokovima kre~waka, ali i {qunkom, koji ovde talo`i Ribnica pri vi-

VODE VAQEVSKE KOLUBARE-INTEGRALNI DEO ZA[TI]ENIH PRIRODNIH DOBARA 63



sokim vodama. Pe}inski potok je usekao plitko korito u nanosu-sloju zemqe i ogoli}enoj
podlozi od {qunka, ispod. U zadwem delu dvorane potok se ra~va (dva kraka), ali se oni po-
novo sastaju kod ulaza u pe}inu (Grupa autora, 1993). Na tavanici su retki stalaktiti i ve}i
broj udubqewa o{trih ivica, nastalih otpadawem stenovitih blokova.

Ribni~ka pe}ina je jo{ 1976. godine stavqena pod za{titu dr`ave, a 1993. godine je
ura|ena revizija ovog prirodnog dobra, tako da je nova Odluka o za{titi Spomenika prirode
Ribnica donesena 1999. godine. Ona je pre svega za{ti}ena kao vredno stani{te 14 (kasnije
utvr|ena i 15-a) vrsta slepih mi{eva (Grupa autora, 1993). Me|utim, ~itav okolni prostor
pe}ine, pre svega dolina i kre~wa~ka klisura reke Ribnice, zaslu`uju posebnu pa`wu. Pe-
}ina je neodvojiva od doline Ribnice, ~ije su vode dobrim delom, vode I klase-gotovo sasvim
nezaga|ene. Izvori{ni krakovi Ribnice, Manastirica i Pakqe{nica, koje teku uz zapadne i

severne strane Maqena, sastaju se kod Kozomora i odatle usecaju veoma `ivopisnu klisu-

ru, sve do Pa{tri}a-na du`ini od 10 kilometara. U toj klisuri se nalaze i neki od intere-
santnih speleolo{kih objekata…

Odatle i ideja o integralnoj za{titi ovog prostora — doline Ribnice. Susedni i
srodni Gradac, sa svojom klisurom jedinstvene lepote, je progla{en Predelom izuzetnih od-
lika. To je jedno od re{ewa i za dolinu reke Ribnice. Na taj na~in bi ovaj prirodno zani-
mqiv i o~uvan prostor, deo Vaqevskog kraja, kojem kras daje posebnu crtu, bio integrisan i
jedinstven na pravi na~in-kroz za{titu i o~uvawe prirode.

Na dolinskim stranama Gradca nalazi se najve}i broj pe}ina u ~itavoj severozapad-

noj Srbiji: Velika Milova~a, uzvodno od u{}a Zabave, Hajdu~ka pe}ina u dolini Suvaje, Ba}i-

na pe}ina (du`ine 130 m), Deguri}ka pe}ina sa stalnim podzemnim tokom, Pewa~ica, [u-
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pqa pe}ina (25 m), Leli}ka pe}ina… Ovde se nalaze i najve}i i najizrazitiji sipari severo-

zapadne Srbije.

Ba}ina pe}ina u selu Leli} je najpoznatija pe}ina u delu toka Gradca — poznatom kao
Suvaja. Sme{tena je na desnoj dolinskoj strani, 7 m od re~nog korita, na apsolutnoj visini
od 310 m (Lazarevi} R, 1996). Nastala je radom podzemnih vodenih tokova, koji su u woj izgra-
dili sistem razgranatih pe}inskih kanala. Ulazni deo joj je prostran, a unutra{wost pe}i-
ne je ukra{ena nizovima stalaktita i stalagmita, salivima i bigrenim stubovima. Du`ina
pe}ine je 98 m, a povr{ina 350 m2 (Lazarevi} R, 1996). Ukupna du`ina re~nih — pe}inskih
kanala i ponora je blizu 130 m. Zna~ajno je stani{te nekih od vrsta slepih mi{eva. Izgrad-
wom pruge Beograd-Bar, prirodni tok wenog razvoja je bitno naru{en.

PRIRODNA DOBRA VAQEVSKE KOLUBARE — ISTORIJAT
I STAWE ZA[TITE

Za{tita Predela izuzetnih odlika klisura reke Gradac

Jo{ je 14.12.1958. godine, usvojen prvi, pravni akt od strane Zavoda za za{titu pri-

rode i nau~no prou~avawe prirodnih retkosti NR Srbije (raniji naziv Zavoda za za{titu

prirode Srbije), kojim je pod za{titu dr`ave stavqena Ba}ina pe}ina u dolini reke Gra-

dac i donesene mere za{tite, tamo postoje}e kolonije slepih mi{eva. Tek 1984. godine, je
uz zasluge Istra`iva~ke stanice Petnica i Udru`ewa za za{titu reke Gradac — „Gradac“,
SO Vaqevo, donela Odluku o za{titi klisure reke Gradac („Slu`beni glasnik op{tine“ br.
5/84). Tada je za{ti}eno podru~je povr{ine 877,62,47 ha i to od Velikog brda do Deguri}ke
brane i od Velikog brda do u{}a Zabave u Bukovsku reku. Odlukom SO Vaqevo o izmenama i
dopunama Odluke o za{titi klisure reke Gradac („Slu`beni glasnik op{tine“ br. 6/87)
pro{irena je za{tita na deo doline od brane u Deguri}u do u{}a Gradca u Kolubaru. Kasnije
je SO Vaqevo (1991/92 godine) donela i Odluke o progla{ewu hidrocentrale u Deguri}u i
manastira ]elije za spomenike kulture (Grupa autora, 1998).

Skup{tina op{tine Vaqevo je 27. februara 2001. godine donela Odluku o za{titi
Predela izuzetnih odlika „Klisura reke Gradac“, koje je za{ti}eno kao dobro od velikog
zna~aja, a svrstano je u II kategoriju („Slu`beni glasnik op{tine Vaqevo“ br. 9/99). „Predeo
izuzetnih odlika-Klisura reke Gradac obuhvata klisuru reke Gradac, sa atraktivnim geo-
morfolo{kim karakteristikama (Deguri}ka, Kraqeva, Visoka, Gradska, Ba}ina, Pe}ina),
hidrografskim obele`jima vodotoka, hidrogeolo{kim osobenostima slivnog podru~ja, sta-
ni{tem retkih i ugro`enih biqnih i `ivotiwskih vrsta, slo`enim i razli~itim {umskim
ekosistemima i spomenikom kulture od velikog zna~aja“ (^lan 2.). Predeo izuzetnih odlika
„Klisura reke Gradac“, zahvata ukupnu povr{inu od 1.268,06,88 ha, na podru~ju op{tine Va-
qevo-katastarskih op{tina Deguri}, Leli}, Brangovi}, Bogati}, Kova~ica, Ba~evci, Gorwe
Leskovice i Beli}. Predeo izuzetnih odlika „Klisura reke Gradac“ je u re`imu III stepena
za{tite i wime se:

„1. Zabrawuje:
1) promena geomorfolo{kih karakteristika, eksploatacija kamena, {qunka, otvara-

we pozajmi{ta zemqe i peska, deponovawe zemqe i {uta i sl,
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2) ispu{tawe ili deponovawe otpadnih, fekalnih i nepre~i{}enih voda u reku Gra-
dac, wegove pritoke i zemqi{te,

3) deponovawe komunalnog i industrijskog otpada na celom podru~ju,
4) zahvatawe voda i kaptirawe izvora na celom podru~ju,
5) eksploatacija {uma i {umskih povr{ina na na~in koji bi doveo do wene degrada-

cije,
6) uni{tavawe i uznemiravawe retkih biqnih i `ivotiwskih vrsta,
7) izgradwa industrijskih, privrednih i infrastrukturnih objekata, osim infra-

strukturnog opremawa koje je u funkciji prezentacije i kori{}ewa prirodnog do-
bra i wegove vrednosti,

8) izgradwa stambenih, pomo}nih i drugih objekata na neizgra|enim parcelama do
dono{ewa Programa za{tite i razvoja,

9) ulazak, istra`ivawe i drugi radovi u speleolo{kim objektima bez dozvole stara-
teqa,

10) izgradwa vikend ku}a.

2. Dozvoqava se gradwa i infrastrukturno opremawe okoline spomenika kulture kojim se
obezbe|uje funkcionisawe manastira i wegove ekonomije, HE Deguri}, postoje}eg ribwaka i
@TP-a, arheolo{ki, konzervatorski i drugi radovi na arheolo{kim nalazi{tima, kao i wi-
hovo opremawe, rekonstrukcija vodenica i wihovo kori{}ewe, na na~in primeren prirod-
nom dobru, selektivno kori{}ewe {uma i primena savremenih uzgojno-sanitarnih mera nege
i prezentacija prirodnog dobra“ (^lan 4.) (Grupa autora, 1998).

Za Staraoca Predela izuzetnih odlika „Klisura reke Gradac“ odre|eno je Ekolo{ko
dru{tvo „Gradac“ iz Vaqeva.

Problemi za{tite klisure reke Gradac

@elezni~ka pruga Beograd–Bar je jedan od najve}ih zaga|iva~a klisure i {ireg pro-
stora doline reke Gradac. Jo{ od vremena po~etaka wene gradwe, do{lo je do ispoqavawa ne-
gativnih dejstava u prostoru, koja su se ogledala u: uni{tavawu prirodnog ambijenta, degra-
daciji delova {umskih povr{ina, zasipawa korita reke, nedozvoqenom stvarawu deponija,
uni{tavawu ribqeg fonda krivolovom…

Problem postojawa korova na pruzi i u wenom bli`em okru`ewu je do skora, re{avan
pomo}u takozvanog „hemijskog voza“ — upotrebom total herbicida, na po~etku svake pro-
le}ne sezone. To je imalo za posledicu pomor ribe ogromnih razmera, na potezu od gra~anskog
vijadukta na pruzi, pa sve do u{}a u Kolubaru. Tek 1990. godine, prekinuta je praksa kori-
{}ewa ove vrste herbicida. Danas se na ovom delu trase pruge Beograd–Bar, u klisuri reke
Gradac, sprovodi ru~no ~i{}ewe (Markovi} A, 2004).

Nepovoqan uticaj na prirodu ovog terena ima i majdan preduze}a za puteve Vaqevo.
Tu je i lo{e organizovana i neobezbe|ena deponija vazdu{ne bawe Div~ibare, koja je

uz sam tok Bukovske reke.
^esti su i slu~ajevi nedozvoqenog kaptirawa planinskih vrela u samom izvori{tu

Gradca, pod vrhovima Maqena i Povlena.
Jedno od glavnih izvori{ta vodosnabdevawa grada Vaqeva je tirolski vodozahvat

Plo~e. Problem je, {to se ovde veoma ~esto, usled nedostatka odre|enih koli~ina pija}e vo-
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de, zahvata vi{e od onog koliko je predvi|eno. Tako se umesto planiranih 150 l/s iz Gradca
uzima svih 350 l/s. Nizvodne delove toka, ovakav mawak vode dovodi na samo ivicu biolo{kog
minimuma, {to je uz povi{ewe temperature vode, te`ak poreme}aj normalnih `ivotnih pri-
lika postoje}e ihtiofaune (Markovi} A, 2004). Smatra se da }e za snabdevawe vodom grada Va-
qeva u 2010. godini biti potrebno 884 l/s, a do 2030. godine, procewuje se da }e te potrebe nara-
sti na ~ak 1411 l/s. Postoji nekoliko planova za re{avawe pitawa vodosnabdevawa ovog kraja.
Vi{enamenska akumulacija „Rovni“ na Jablanici, treba da obezbedi dodatnih 520 l/s, {to je uz
600 l/s sa Pakqe, Ilixe i Gradca — ukupno 1120 l/s (Lazarevi} R, 1996). Razmi{qa se i o stvara-
wu akumulacija u izvori{noj ~elenci Gradca i slivu Zabave, zatim akumulacije Mili}evi}i
na Povlenskoj reci i akumulacije Pa{tri} na Ribnici. Potrebno je prona}i na~in da se zado-
voqe rastu}e (realne) potrebe za pija}om vodom, a da se opet voda, kao integralni i nezamen-
qivi deo prirodne sredine ovog (i svakog drugog) prostora, za{titi i o~uva.

Na toku Gradca i wegovih pritoka postoje ribwaci koji uglavnom gaje kalifornijsku
pastrmku. Nestru~an rad u wima, mo`e dovesti do naru{avawa kvaliteta vode nizvodno od
wih, do povremenih prodora alohtonih vrsta u slobodni vodotok, opasnosti {irewa ribqih
bolesti… Tako|e, za{tita ovih uzgojnih objekata od predatora-u ovom slu~aju vidri, ne sme
podrazumevati wihov odstrel, a to se ve} de{avalo.

Klisura reke Gradac je jedno od omiqenih izletni~kih ishodi{ta, ne samo Vaqevaca,
ve} i qudi sa {ireg podru~ja Vaqevskog kraja. Gradac, danas, trpi zbog nedovoqno razvijene
svesti o zna~aju ovog prirodnog dobra i zna~aju o~uvawa prirode uop{te…

ZA[TITA PETNI^KE PE]INE — ISTORIJAT I SADA[WE STAWE

Na osnovu Zakona o za{titi spomenika kulture i prirodnih retkosti, re{ewem Zavoda
za za{titu i nau~no prou~avawe spomenika kulture 1949. godine, pod za{titu dr`ave je sta-
vqeno arheolo{ko nalazi{te u neposrednoj blizini Petni~ke pe}ine. Objekat Petni~ke pe-

}ine je za{ti}en re{ewem Zavoda za za{titu i nau~no prou~avawe prirodnih retkosti NR

Srbije iz 1950. godine. Godine 1969. je oko Petni~ke pe}ine, odre|ena za{titna zona povr{i-

ne 2,8 ha. U to vreme su vr{eni i radovi na ure|ewu ovog za{ti}enog prostora, kao i same pe}i-
ne, ali bez saradwe sa Zavodom. Samo je 1953. godine, Zavod dobio obave{tewe o zapo~iwawu
radova-uklesavawu likova narodnih heroja u zid Bawske dvorane (Grupa autora, 2006).

Zavod za za{titu prirode Srbije je 2006. godine, izvr{io reviziju ovog prirodnog do-
bra iz koje je proistekla studija „Spomenik prirode Petni~ka pe}ina“ (Grupa autora, 2006).
U studiji je predlo`eno da se Petni~ka pe}ina svrsta u za{ti}ena prirodna dobra II katego-
rije-kao prirodno dobro od velikog zna~aja. Progla{ewe Spomenika prirode „Petni~ka pe-
}ina“ je jo{ uvek u proceduri.

ZA[TITA PE]INE U RIBNICI — ISTORIJAT I SADA[WE STAWE

Na predlog Republi~kog zavoda za za{titu prirode, re{ewem SO Mionica, 1976. go-
dine, Ribni~ka pe}ina je za{ti}ena kao Spomenik prirode. Re{ewe je sadr`alo i spisak od
14 vrsta slepih mi{eva-sa spiska vrsta za{ti}enih kao prirodne retkosti, odlukom IO SR
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Srbije („Sl. Glasnik SRS“, br. 11/90), a kasnije je utvr|ena i 15-a vrsta. Te godine za{ti}e-
no je i devet stabala lipe-kao prirodni spomenik (Grupa autora, 1993).

Odluku o za{titi spomenika prirode Ribnica, SO Mionica je proglasila 1999. godi-
ne, na predlog Zavoda za za{titu prirode Srbije. Ribni~ka pe}ina sa okolinom stavqa se pod

za{titu kao prirodno dobro od izuzetnog zna~aja i svrstava se u I kategoriju za{tite (^lan
1.) („Slu`beni Glasnik“ S.O. Mionica, br. 1. od 11.2.1999. godine). Spomenik prirode Ribni-
ca je za{ti}en kao jedinstven speleolo{ki objekat u Srbiji, jer predstavqa stani{te 15 vrsta
slepih mi{eva (Chiroptera), koji su za{ti}eni kao prirodne retkosti. On obuhvata povr{inu
od 28 ha, na podru~ju op{tine Mionica, katastarska op{tina Pa{tri}. „Na prostoru spome-
nika prirode Ribnica, ustanovqava se re`im za{tite II stepena, kojim je zabraweno:

1) obavqawe bilo kakvih radwi u pe}ini osim nau~nih istra`ivawa i ograni~ene
edukacije kao i ulazak u pe}inu bez posebne dozvole i pratwe,

2) izvo|ewe radova i aktivnosti u blizini pe}inskog ulaza koji se mogu neposredno
odraziti na uslove `ivota populacije slepih mi{eva,

3) gra|ewe stambenih i vikend objekata, kao i objekata za potrebe poqoprivredne i
industrijske proizvodwe i

4) o{te}ivati i se}i stabla lipe.

Obezbe|uju se speleolo{ka istra`ivawa pe}ine, pra}ewe stawa populacija slepih
mi{eva i ekolo{kih uslova i prou~avawe floristi~kih i faunisti~kih oblika okoline pe-
}ine“. (^lan 4.) (Grupa autora, 1993).

ZAKQU^AK

Predeo Vaqevske Kolubare odlikuje raznovrsnost i bogatstvo prirode. Na ovom pro-
storu koji obuhvata prirodne celine, Vaqevskih planina, Podgorine i Vaqevske kotline,
ukr{taju se raznovrsni uticaji, koji su osobeni za svaku od wih. Pojava krasa, daje posebnu
crtu ovom predelu i ona se ne ogleda samo u pejza`nom smislu, ve} je naj~e{}e odre|uju}a i za
osnovne prirodne karakteristike: izgled reqefa, osobenosti klime, vode i wihov re`im,
biqni i `ivotiwski svet, postojawe brojnih speleolo{kih objekata…

Za{ti}ena prirodna dobra: Klisura reke Gradac, Petni~ka pe}ina i Ribnica (Rib-
ni~ka pe}ina), potvr|uju koliko su zna~ajne i raznovrsne prirodne osobine predela Vaqev-
ske Kolubare. Voda je jedna od osnovnih vrednosti po kojima se prepoznaje ovaj prostor, i ne-
ke od wenih pojava — vrelo Gradca i vrelo Bawe, predstavqaju potencijalne objekte hidro-
lo{kog nasle|a, koji moraju biti sa~uvani u izvornom obliku. Veoma je va`no sagledati i
preispitati u kakvom su (realnom) stawu ova prirodna dobra, na koji na~in je mogu}e boqe i
funkcionalnije organizovati wihovu za{titu, ali i utvrditi stawe prirodne sredine van
za{ti}enih prostora, i da li zaista postoje drugi lokaliteti vredni i zanimqivi za za{ti-
tu. Na drugoj strani se otvaraju pitawa koja proizilaze iz rastu}ih potreba za (pija}om) vo-
dom. Neophodno je prona}i re{ewe, kojim bi se oba ciqa-re{avawe pitawa vodosnabdevawa
i za{tita voda, ostvarili. Tako bi bilo mogu}e, da se ideje o integralnoj za{titi ovog pro-
stora-za{tititi ne samo Ribni~ku pe}inu, ve} i klisuru reke Ribnice, za{titi jo{ neke od
speleolo{kih objekata Vaqevskog krasa, za{titi prostor Vaqevskih planina…, realizuju.
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Tada bi ~itavo podru~je Vaqevske Kolubare moglo da poslu`i kao primer i model za{tite za
sli~ne, prirodno o~uvane predele Srbije.

LITERATURA

GAVRILOVI] D. (1967): Intermitentni izvori u Jugoslaviji. Glasnik Srpskog geografskog dru{tva, sveska
XLVII — Br. 1, Beograd.

GRUPA AUTORA (1993): Spomenik prirode Ribnica. Zavod za za{titu prirode Srbije, Beograd.
GRUPA AUTORA (1998): Predeo izuzetnih odlika Klisura reke Gradac. Zavod za za{titu prirode Srbije, Beo-

grad.
GRUPA AUTORA (2006): Spomenik prirode Petni~ka pe}ina. Zavod za za{titu prirode Srbije, Beograd.
DRAGI]EVI] S. (2002): Bilans nanosa u slivu Kolubare. Univerzitet u Beogradu, Geografski fakultet, Beo-

grad.
DUKI] D. (1974): Re`im Kolubare i vodoprivredni problemi u wenom slivu. Glas SANU, Odeqewe prirod-

no-matemati~kih nauka, kw. 36, Beograd.
DUKI] D. (1982): Hidrologija kopna. Nau~na kwiga, Beograd.
DUKI] D, GAVRILOVI] Q. (2002): Reke Srbije. Zavod za uxbenike i nastavna sredstva, Beograd.
DUKI] D, GAVRILOVI] Q. (2006): Hidrologija. Zavod za uxbenike i nastavna sredstva, Beograd.
JERINI] B. (1990): Hidrografske karakteristike Vaqevske kotline (diplomski rad). Prirodno-matemati~ki

fakultet, Institut za geografiju, Novi Sad.
JOVANOVI] B. P. (1951): Petni~ka pe}ina (Prilog geomorfologiji krasa zapadne Srbije). Zbornik radova VIII

Geografskog instituta SAN, kw. 1, Beograd.
JOVANOVI] B. P. (1956): Reqef sliva Kolubare. Posebna izdawa SAN, kwiga CCLXIII, Geografski institut,

kw. 10, Beograd.
JOVANOVI] B. P. (1967): Vi{estruka kriva natega tipa Bawe. Zbornik radova Geografskog instituta „Jovan

Cviji}“, n0 21, Beograd.
LAZAREVI] R. (1988): Petni~ka pe}ina. Turisti~ki savez op{tine Vaqevo, Vaqevo.
LAZAREVI] R. (1996): Vaqevski kras-pe}ine, jame, kra{ka hidrologija. Srpsko geografsko dru{tvo, Beograd.
MARKOVI] A. (2004): Turisti~ki potencijali u dolini reke Gradac. Univerzitet u Novom Sadu, PMF Depart-

man za geografiju, turizam i hotelijerstvo, Novi Sad.
MIJATOVI] B. F. (1983): Zavisnost hidrodinami~kog re`ima i bilansa izdani od dubinske cirkulacije u Le-

li}kom krasu. Odbor za kras i speleologiju SANU, 5, Beograd.
PETROVI] D, MANOJLOVI] P. (1997): Geomorfologija. Beograd.
RADOVANOVI] M. (1989): Hidrolo{ki problemi u slivu Kolubare (diplomski rad). Geografski fakultet,

Beograd.
CVIJI] J. (1912): Petwi~ka pe}ina. Glasnik Srpskog geografskog dru{tva, sv. 1, Beograd.

SAVA SIMI]

VALJEVSKA KOLUBARA WATER RESOURCES — INTEGRAL PART OF THE PROTECTED
NATURAL PROPERTIES

Summary

The Valjevske Planine mountain system, Podgorina and the Upper Kolubara constitute a very rich and interesting
natural-geographical region. Its constituent part, Valjevska Kolubara, characterized especially by the karst phenomenon,
is distinguished primarily by the unique water (hydrological) characteristics. Valjevska Kolubara encompasses the we-
stern part of the Upper Kolubara, through which the rivers Obnica, Jablanica, Gradac, Ribnica, Lepenica, Rabas… flow to-
wards the Valjevska ravine. Within its boundaries are the River Gradac Gorge — Area of Outstanding Natural Beauty; Pet-
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nicka Cave with the Banja Spring — Natural Monument; Ribnica (Ribnicka Cave) — Natural Monument — all of them pro-
tected natural properties with water as the basic natural resource. Hydrological phenomena like the River Gradac Spring
and the Banja Spring are potential hydrological objects of the hydrological heritage of Serbia, which deserve special atten-
tion and adequate protection. It is of utmost importance to conceive and study the actual status of these natural properties,
and manage their proper and functional protection as much as possible, but also to determine the status of natural environ-
ment outside the protected area, and find out if there are any other valuable and interesting localities which deserve to be
protected. On the other hand, questions are opening, which result from growing needs for (drinking) water. It is necessary
to find a solution for meeting both goals: water supply of the Valjevo region and protection of water resources. Thus, ideas
on integral protection of this region: not only of the Ribnicka Cave, but also of the River Ribnica Gorge, some of the spele-
ological objects of the Valjevo karst, protection of the Valjevo Mountains region, could be implemented, and the whole
Valjevska Kolubara area could serve as a protection example and model for the similar Serbian areas where nature protec-
tion concepts should be implemented.
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ZA[TITA SUTESKE SIKOLSKE REKE SA VODOPADOM
NA MOKRAWSKOJ STENI

„Veoma se prijatno iznenadi geolog, kad u sred ovoga monotonog sar-

matskog terena ugleda pravi kr{ kretacejski, kakav se vi|a po Ku~a-

ju, Svrqi{kim planinama it.d. Jedna oaza `u}kastosivog, jedrog, ~i-

sto kristalastog kre~waka, naslaganog u mo}ne bankove, prese~ena je

Sikolskom rekom, i stvara, istina malu, ali veoma divqu i impo-

zantnu klisuricu, poznatu pod imenom Sokolovica“.

S. Radovanovi}, P. Pavlovi} (1891)

Izvod: Kroz rad na valorizaciji prirodnih vrednosti u klisuri Sikolske reke i wenom vodo-
padu na Mokrawskoj steni posebno je obra|en problem neogenih sedimenata kao stratigrafskih repe-
ra za paleogeografsku rekonstrukciju najmla|e geolo{ke istorije Negotinske Krajine. Nakon regre-
sije Dakijskog mora formirala se re~na mre`a Timoka i otpo~ela sa usecawem u mekim neogenim se-
dimentima. Epigenetski karakter usecawa i brojne epigenije u slivu Timoka poslu`ile su za detaq-
nu rekonstrukciju evolucije reqefa za posledwih tri miliona godina. Opisana je i nova epigenija
Sikolske reke izme|u Ograde i Kamewara koja se do sada nije spomiwala u literaturi.

Kqu~ne re~i: Neogeni sedimenti, epigenija, Sikolska reka, za{tita prirode, geonasle|e

Abstract: Evaluation of the natural values in the Sikolska River Gorge and its waterfall at Mokranjska
Stena has particularly included studying of Neogene sediments as stratigraphic sign of paleographic recon-
struction of the Negotinska Krajina most recent geological history. Upon regression of the Dacian Sea, the Ri-
ver Timok network was formed, which began to cut through soft Neogene sediments. Epigenetic formations
and numerous epigynies in the River Timok Basin served for detailed reconstruction of the relief evolution

1 Mr Sr|an Belij, geomorfolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd
2 Mr Bo{ko Milovanovi}, klimatolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd
3 Sava Simi}, hidrolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd
4 Milorad Kli~kovi}, geolog, Zavod za za{titu prirode Srbije, Dr Ivana Ribara 91, Novi Beograd



over the last three million years. The new epigyny of the Sikolska River between Ograda and Kamenjar, not
mentioned in the literature up to now, has been described.

Key words: Neogene sediments, epigeny, The Sikolska River, nature protection, geoheritage

UVOD

Tokom terenskih istra`ivawa u op{tini Negotin na reviziji postoje}ih za{ti}enih pri-
rodnih dobara (Prerasti u kawonu Vratne, pe}ina Prerast u kawonu Zamne) skrenuta nam je pa`wa
i na redak prirodni fenomen u selu Mokrawu. Kratka poseta bila je dovoqna da se potvrde izuzetne
vrednosti vodopada na Mokrawskoj steni i on je uvr{ten u plan rada za narednu godinu.

Detaqnija istra`ivawa obuhvatila su i uzvodni deo doline Sikolske reke i utvr|eno
je da kratka klisura sa ukqe{tenim meandrima poseduje brojne vrednosti zbog kojih je pro-
stor pod za{titom pro{iren na 22.3 ha, obuhvataju}i samu klisuru Sikolske reke i vodopad
na Mokrawskoj steni na izlazu iz klisure u Mokrawsku kotlinu. Veliku prepreku u radu
predstavqala je ~iwenica da o Sikolskoj reci nema podataka u literaturi i da osim par na-
pomena u prvim radovima S. Radovanovi}a i P. Pavlovi}a (1891), J. Cviji}a (1903, 1926), K.
Petkovi}a (1933), D. Petrovi}a (1956) i P. Manojlovi}a (1990), u literaturi ne postoje po-
daci o Sikolskoj reci, wenom epigenetskom usecawu izme|u Ograde i Kamewara, wenoj kli-
suri i vodopadu na izlazu iz klisure.

PRETHODNA ISTRA@IVAWA

Hronolo{ki prva informacija o prirodnom fenomenu u dolini Sikolske reke je rad
o tercijaru Timo~ke Krajine S. Radovanovi}a i P. Pavlovi}a (1891) i to su, izgleda, jedini
istra`iva~i koji su tokom boravka u Krajini bili i na samom vodopadu. Oni u svom radu ne
kriju iznena|ewe kada nai|u na kratku ali divqu klisuru: „Veoma se prijatno iznenadi geo-

log, kad u sred ovoga monotonog sarmatskog terena ugleda pravi kr{ kretacejski, kakav se

vi|a po Ku~aju, Svrqi{kim planinama it.d. Jedna oaza `u}kastosivog, jedrog, ~isto kri-
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stalastog kre~waka, naslaganog u mo}ne bankove, prese~ena je Sikolskom rekom, i stvara,

istina malu, ali veoma divqu i impozantnu klisuricu, poznatu pod imenom Sokolovica“.
Naknadne informacije u literaturi sre}u se u putopisnim bele{kama F. Kanica (1909) koji
govori o izdavawu koncesija za ispirawe zlata na Sikolskoj reci, a prvu op{teprihva}enu
definiciju epigenije i epigenetske doline daje F. Rihthofen (1886). Tek u radovima J. Cvi-
ji}a nalazimo podatke o slivu Timoka, asimetriji doline Sikolske reke i epigeniji ispod
Velikog Osoja, kao i epigenijama na Grli{koj i Rgotskoj reci, pritokama Timoka (1903,
1926). J. Cviji} opisuje poligenetsku dolinu Timoka „sastavqenu od kotlina i klisura i

posledwe su mo`da sve epigenetske“, a posebno isti~e Korenata~ku, Vratarni~ku, Veliku
klisuru nizvodno od Zaje~ara i klisuru Crnog Timoka kod Gamzigrada kao epigenetske
(1926), a na osnovu geolo{kih opisa tercijara Timo~ke Krajine S. Radovanovi}a (1891) izvo-
di zakqu~ak: „Iz wegova profila Sikolske reke mo`e se zakqu~iti da je najpre u kretacej-

skim i tercijernim slojevima i`lebqena prostrana dolina, da je po tom bila zasuta

eufotitskim {qunkom i da se kroz taj {qunak udubla Sikolska reka, sad ve} i u wegovu

podlogu“ (1903). Kasnije su istra`iva~i ili pisali o {irem prostoru Timo~ke Krajine (S.
Milojevi}, 1933; K. Petkovi}, 1933) ili o pojedinim detaqima i problemima u slivu Timoka,
kao {to su ivi~na epigenija klisure Velikog Timoka kod Zaje~ara (D. Petrovi}, 1953), ivi~na
epigenija Vratarni~ke klisure izme|u Kwa`evca i Zaje~ara (D. Petrovi}, 1954), evolucija do-
line Velikog Timoka i epigenetsko usecawe i glavnog toka i nekih pritoka (D. Petrovi},
1956), kao i o epigenetskom karakteru Velike klisure Velikog Timoka (D. Petrovi}, 1958).
Sre}u se i brojni primeri epigenetskog usecawa Trgovi{kog Timoka i wegove pritoke @ukov-
ske reke (J. Dini}, 1959), a isti autor na brojnim primerima epigenija u slivu Belog Timoka
izdvaja podtipove epigenija: perspektivne epigenije, nepotpune epigenije i pseudoepigenije
(J. Dini}, 1967), dok ^. Mili} (1963) isti~e poseban tip epigenetskih pojava koje se javqaju
prosecawem pre~age izme|u dva ili vi{e basena (tercijarna) i takve primere defini{e ter-
minom probojni~ka epigenija. O nekim geomorfolo{kim problemima u Negotinskoj Krajini
pisao je i P. Manojlovi}, kako o epigenijama i epigenetskom usecawu Jaseni~ke reke (1980),
zna~aju neogenih sedimenata za paleogeomorfolo{ku rekonstrukciju u severoisto~noj Srbiji
(1988), tako i o samoj Sikolskoj reci, ali samo o nekim aspektima hemijske erozije (1990). Je-
dinstveni zakqu~ak iz svih radova je da su sve prou~ene klisure epigenetskog karaktera i da je
to posledica morfolo{ko-hidrolo{ke evolucije terena, odnosno jezerske regresije, formi-
rawa re~ne mre`e Timoka i wenog usecawa u neotporne jezerske sedimente.

SUTESKA SIKOLSKE REKE SA VODOPADOM NA MOKRAWSKOJ STENI

Sliv Sikolske reke le`i na kontaktu isto~nih padina Karpata i Dakijskog basena,
odnosno na kontaktu isto~nog pobr|a Deli Jovana i Negotinske Krajine. Reka izvire pod vr-
hom Veliki Deli Jovan (973 m), na 785 m. Te~e ka istoku, primaju}i brojne povremene prito-
ke sa Malog Deli Jovana i spu{ta se u plitku Sikolsku kotlinu (na 350–380 m n.v.), skre}u}i
ka jugoistoku. Proti~e gotovo pravolinijski neogenim blago zatalasanim platoom do sela
Metri{ (na 240–250 m n.v.), primaju}i sa desne strane pritoke Vu~ak i Rujarac. Leva dolin-
ska strana je slabo izra`ena zbog primaknutog razvo|a sa Jaseni~kom rekom. Na izlasku iz sela
Metri{ prima sa desne strane potok Sovinac i udara u masu krednih konglomerata, glinaca i
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pe{~ara, naglo skre}e ka severoistoku, probija ih, obilaze}i \urino brdo (309 m) i Grabar i
ponovo skre}e ka istoku i proti~u}i ponovo mekim jezerskim sedimentima neogena, u {irokom
polukrugu obilazi [kroban (254 m), prolazi kroz Re~ke (140–150 m n.v.) i ponovo skre}e ka
istoku, krivudaju}i izme|u vrhova Tr{a (211 m) i ^ukar (167 m). Ulaze}i u kredne kre~wake
epigenetski se useca i ukqe{tenim meandrima se probija izme|u Kamewara (211 m) i litica
Ograde (188 m), dok joj je dno na oko 100 m, da bi na izlasku iz kratke krivudave klisure golih
litica nai{la na vertikalni odsek mokrawskog raseda i stropo{tala se serijom kaskada i vo-
dopada, sa ukupnom visinskom razlikom od 19 m, razbijaju}i tok na tri kraka. U erozivnom pro-
{irewu ispod vodopada akumulirano je jezero sredweg pre~nika 12 m, odakle isti~e dowi tok
Sikolske reke proti~u}i Mokrawskom kotlinom i plitko se usecaju}i u kvartarne sedimente
doline Timoka, uliva se u Timok, posle 41 km toka, na 41 m n.v.

Na prostoru sliva (114 km2) dominiraju neogeni jezerski sedimenti (70%), a samo 1%
pokrivaju karbonatne stene u vidu tektonske klipe kod sela Mokrawe. U slivu prose~no pad-
ne 681 mm padavina, a reka ima pluvio-nivalni re`im umerenokontinentalne varijante, uz
napomenu da pojedinih godina preko leta presu{uje (P. Manojlovi}, 1990).

Kada se u jednom blago zatalasanom neogenom pobr|u nai|e na ne{to neobi~no, kontra-
diktorno uobi~ajenoj predstavi o tom kraju: usku stenovitu kre~wa~ku klisuru sa vertikal-
nim liticama, brojnim brzacima, slapovima, kaskadama i vodopadima u re~nom koritu — on-
da to privla~i pa`wu, ne samo za potrebe za{tite prirode, ve} i da se potra`e pravi uzroci
takvim naglim promenama na terenu.

Taj je uzrok mogu}e prona}i u literaturi, gde se govori o geolo{koj evoluciji ovog te-
rena, kao i na samoj geolo{koj karti (listovi Bor i Negotin) gde se jasno uo~ava Timo~ki za-
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Sl. 2. Ulazni deo u klisuru Sikolske reke, foto S. Belij
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liv nekada{weg mora sa akumuliranim sedimentima koji su u naknadnoj kontinentalnoj fa-
zi znatno erodovani i iz kojih danas str~e oaze dowekrednih kre~waka i sinajskih slojeva
kroz koje je Sikolska reka probila rtnu epigeniju spomenutu u radu J. Cviji}a (1903). Tek-
tonska klipa titon-valendiskih kre~waka nizvodno nigde se ne spomiwe, ali se u morfolo-
{kim uslovima na terenu jasno mo`e pretpostaviti da je kre~wa~ki blok bio pokriven znat-
nim naslagama neogenih jezerskih sedimenata kroz koje se usecala Sikolska reka. Naime,
„Poslimniska povr{ina zemqi{ta bila je pokrivena horizontalnim slojevima neogenih pe-

skova i glina. Reka se udubqivala kroz meke neogene slojeve, i, nai{av{i pod wima na uzvi-

{ewa od ~vr{}ih stena, nastavila se u ovim udubqivati“ (J. Cviji}, 1926). Tako je Sikol-
ska reka nai{la na uzvi{ewe Ograde (186 m) i Kamewara (174 m) od masivnih krednih
kre~waka i nastavila se usecati, formiraju}i usku stenovitu klisuru. Danas izgleda kao da
je reka mogla da bira i da je levo, ka severu mogla da oti~e preko ni`eg i pitomijeg terena So-
kolovice i Ru{anskog brda. Me|utim, tu su mek{i slojevi kasnije br`e odne{eni spirawem
i to danas izgleda ni`e. Ovako zapo~eto usecawe se nastavilo kroz ~itav pleistocen i holo-
cen, do dana{wih dana.

GEOLO[KO-GEOMORFOLO[KA EVOLUCIJA TERENA

Na prostoru Timo~ke Krajine to-
kom geolo{ke istorije odigrale su se
brojne promene. Najstarija registrova-
na doga|awa su iz starijeg paleozoika,
kada su izlivene vulkanske mase gabra
od kojih je sastavqena planina Deli Jo-
van (K. Petkovi}, 1933). Krajem paleozo-
ika se povuklo more iz Timo~ke Krajine
i tokom trijasa je ovde bilo kopno.

Tokom jure nastupa nova tran-
sgresija i zalazi daleko na jug i tada su
natalo`eni slojevi sa konglomerati-
ma, pe{~arima i glinovitim stenama.
Ta transgresija je trajala tokom ~itave
jure i tada su stvorene najve}e mase
sprudnih kre~waka. Egzistovawe mora
koje je pokrivalo ~itavu Timo~ku Kra-
jinu se nastavilo i tokom krede. U dru-
goj polovini krede morsko dno se po~e-
lo izdizati, tako da se more sasvim po-
vuklo. To je ujedno i po~etak stvarawa
svih visokih planina Karpata. Izdiza-
wem i nabirawem zemqine kore dolazi
i do rasedawa pra}enog vulkanskim
erupcijama i izlivawem velike koli-
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Kamewara i Ograde, foto S. Belij

Fig. 3. Central part of Sikolska river gorge between
Kamenjar and Ograda, photo S. Belij



~ine lave {to se danas manifestuje velikim prostirawem andezita. Krajem krede ponovo na-
dolazi more, ali se vulkanske erupcije nastavqaju kao podmorske.

Krajem krede more se sasvim povla~i i tokom prve polovine tercijara obnavqa se vul-
kanski rad uz nastavak izdizawa i formirawa planina. Nabirawem Zemqine kore stvorena je
mokrawska dislokacija na kojoj dolazi do navla~ewa, kada je u ovu oblast navu~ena tektonska
kre~wa~ka klipa (D. Doli}, M. Raki}, 1970).

U drugoj polovini tercijara Krajinu ponovo plavi more i jedan zaliv se prostire do
Miro~a i Deli Jovana. Sve vreme se odigrava burna dinamika zemqine kore i u drugoj polo-
vini tercijara planine se potpuno izdi`u pod uticajem orogenih pokreta i zadobijaju iz-
gled koji imaju i danas (K. Petkovi}, 1933). Obnovqen je i vulkanski rad i stvorene su nove
velike mase andezita. Tada su se odigrali „najja~i tektonski pokreti u karpatskom pred-

gorju, krajem sredweg pliocena i odrazili su se u Isto~noj Srbiji blagim borama i lokalnim

rasedima“ (P. Stevanovi}, 1951). Sarmatsko more se raspada u mnoga mawa ili ve}a jezera
(zaje~arsko, sokobawsko, kwa`eva~ko), u wima se vr{i sedimentacija gline, laporaca i pe-
ska. Po{to je posledwa transgresija bila u sarmatu, „to je nesumwivo da se tok Velikog Ti-

moka obrazovao posle sarmata… i da je ta kontinentalna faza trajala kontinuelno do

danas“ (D. Petrovi}, 1956). Sarmatski sedimenti dopiru u podno`ju Deli Jovana do 445 m
n.v., u susednom slivu Jaseni~ke reke do 360 m, a naj~e{}e maksimalna visina na kojoj se sre-
}u je 420–450 m (P. Manojlovi}, 1988). Tu, u podno`ju Deli Jovana, Vrelska reka, jedna od sa-
stavnica Jaseni~ke reke usekla je epigeniju izme|u Repi~ine kose (465 m) i Kadijine glavi-
ce (477 m) i to je za sada najvi{a poznata epigenija u Negotinskoj Krajini (P. Manojlovi},
1988). Tom prilikom je utvr|eno da su sarmatski sedimenti u ovom delu severoisto~ne Srbi-
je prekrivali paleoreqef ispod izohipse od 480 m. Krajem sredweg pliocena odigrali su se
najja~i tektonski pokreti u Karpatskom predgorju i do{lo je do znatnog smawewa obima Pa-
nonskog, Dakijskog i Pontokaspijskog basena (P. Stevanovi}, 1951), a fluvijalni oblici re-
qefa, stvarani posle pliocena ukazuju na izdizawe planinskog zale|a i tokom pleistocena.

Oticawem ovog mora Timok useca svoju dolinu u mekim sedimentima. Jezera su potpu-
no otekla tek u kvartaru i wihovim dnom po~eo je da se useca Timok i tek tada je Krajina za-
dobila svoj dana{wi oblik (K. Petkovi}, 1933). Po{to su prostori sa epigenetskim klisu-
rama bili pokriveni marinskim i jezerskim sedimentima, onda se zakqu~uje da je inicijal-
na povr{ina u kojoj je zapo~elo usecawe morala nesumwivo da bude iznad wihove dana{we
visine koja je u okolini Zaje~ara na 340 m, „{to u stvari predstavqa samo minimalnu mo-

gu}u visinu“ (D. Petrovi}, 1956). I u susednom slivu Jaseni~ke reke utvr|ene su epigenije —
ivi~na i rtna kod Trwana na 265 m, odnosno na 230 m (P. Manojlovi}, 1980).

Op{ta aplanacija koja je nastupila tokom kvartara i nastavila se do danas prouzroko-
vala je spirawe i odno{ewe materijala sa planina, a to je posebno bilo olak{ano rastresitim
sastavom glinovitih, laporovitih i peskovitih rastresitih sedimenata na povr{ini. Veliki
deo ravnica u dolini doweg Timoka stvoren je akumulacijom ovog materijala. U zapadnom delu
sliva Velikog Timoka ta povr{ ima karakter pineplena i prostire se do podno`ja Deli Jovana
na 380 m, prema dolini Velikog Timoka opada do 360 m, a idu}i niz dolinu opada do 250 m. Po-
vr{ je naknadno znatno disecirana levim pritokama Velikog Timoka, me|u kojima Sikolska
reka ima najdu`i tok. Posle stvarawa te povr{i Veliki Timok po~iwe da se vertikalno useca,
formiraju}i svoju dolinu, epigenetske klisure i seriju re~nih terasa od 130–150 m, 90–100 m,
55–60 m, 27–30 m, 15–18 m, 8–10 m i 2–4 m (D. Petrovi}, 1956).
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Nailaskom Sikolske reke na tvr|e i otpornije karbonate u podini, reka nije skrenula
i zaobi{la ~vrstu prepreku, ve} se nastavila usecati u kre~wa~ki blok, prosekav{i ga i
formirav{i vijugavu klisuru stenovitih strana, dok je na okolnom zemqi{tu nastavqeno
spirawe i spu{tawe topografske povr{ine. Ovakvo, naizgled nenormalno usecawe reke u
otpornije stene, naziva se epigenetsko usecawe i izuzetno je zna~ajno kao reper za geolo-
{ko-geomorfolo{ku evoluciju terena i predstavqa dragoceni dokumenat burne geolo{ke
pro{losti regiona.

HIDROLO[KE KARAKTERISTIKE

Sikolska reka nastaje od izvora koji su sme{teni na ju`nim i isto~nim padinama Ma-
log Deli Jovana (693 m), a jedan od izvori{nih krakova polazi iz podno`ja Velikog Deli Jo-
vana (973 m). Greben Malog Deli Jovana predstavqa razvo|e slivova Jaseni~ke reke, na seve-
ru, i Sikolske reke, na jugu. Jaseni~ka reka je desna pritoka Dunava u koji se direktno uliva,
nepun kilometar uzvodno od u{}a Velikog Timoka u Dunav.

Povr{ina sliva Sikolske reke je 114 km2, prose~na nadmorska visina je 293 m. Sred-
wi pad sliva Sikolske reke je 104 m/km. Gustina re~ne mre`e je 851 m/km2, a ako se ovome
pridodaju i periodski tokovi, wena vrednost se pove}ava na 1860 m/km2. Kada je re~ o geolo-
{kom sastavu, preovla|uju tercijarne stene i sedimenti, uglavnom neogene starosti (70 %
povr{ine sliva), a zna~ajnije su zastupqene i klasti~ne stene (12 %)-me|u kojima se isti~e
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Sl. 4. Gorwe kaskade Sikolske reke kod pre~age Mokrawske stene, foto S. Belij
Fig. 4. Upper part of Sikolska river cascade on the Mokranjska rock, photo S. Belij



formacija fli{a, ali i magmatske stene (11 %). Samo 1 % ukupne povr{ine sliva predsta-
vqeno je karbonatnim stenama, u kojima je i use~ena suteska i vodopad Sikolske reke pod Mo-
krawskom stenom. [ume pokrivaju 27 % povr{ine sliva. Na ovaj prostor se prose~no godi-
{we izlije 681 mm padavina. Sredwa vrednost specifi~nog oticaja Sikolske reke je q=7,10
l/s/km2, dok je visina oticaja Y0= 224 mm. Najve}i deo voda Sikolske reke se obrazuje na De-
li Jovanu, iznad izohipse od 400 m, {to je mawe od 15 % ukupnu povr{ine sliva. Ulaskom u
„neogen“ reka te~e kroz usku dolinu, male retencione sposobnosti, tako da gotovo sva voda
gorweg dela sliva povr{inski doti~e do profila u Mokrawu (N. @ivkovi}, 1995).

Du` svog toka Sikolska reka prima izvestan broj stalnih i periodskih tokova: Vu~ak,
Rujarac, Sovinac potok, Turski potok i ^apqinac, sa desne strane i Malu reku, koja priku-
pqa vode Kusog, Krivolu~kog, Brestova~kog, Dubokog i Jabu~kog potoka i ^ubransku reku sa
desne strane. Ukupna du`ina toka Sikolske reke je 41 km. Sikolska reka se uliva u Veliki
Timok na oko 41 m nadmorske visine, 7 km od wegovog u{}a u Dunav*.

Naj~e{}i su mali proticaji. Na wih otpada 93.4% vremena. I pored toga, oni u~estvu-
ju sa svega 16% u ukupnom godi{wem oticaju. Veliki proticaji traju svega 0.5% vremena, ali
je za to vreme oteklo 45% vode (P. Manojlovi}, 1990). S obzirom na to da je Sikolska reka le-
va pritoka Velikog Timoka i da su fizi~ko-geografske karakteristike wihovih slivova
pribli`ne, mo`e se pretpostaviti da su wihovi re~ni re`imi istog tipa. Re~ni re`im Si-
kolske reke bi bio blizak pluvio-nivalnom re`imu, umereno-kontinentalne varijante sa

œnajvi{im vodostajima u martu i aprilu, odnosno, aprilu i martu, a najni`im u septem-

bru i avgustuŒ (S. Ile{i~, preuzeto od Duki} D, Gavrilovi} Q, 2006). Treba ista}i da Si-
kolska reka, povremeno, u suvom delu godine-u leto i pre jesewih ki{a, u potpunosti presu-
{uje . Takav je slu~aj bio i ovog, izuzetno su{nog leta-jeseni 2007. godine, kada je Sikolska
reka (prema kazivawu me{tana) puna ~etiri meseca bila bez vode. Voda je ispunila korito,
tek 22. oktobra 2007. godine, usled intenzivnijih i dugotrajnijih padavina u tom periodu.

Vodopad pod Mokrawskom stenom, koji ujedno predstavqa i izlazak iz suteske Sikol-
ske reke, nalazi se 7 km uzvodno od wenog u{}a u Veliki Timok. Na ovom delu svog toka Si-
kolska reka je nai{la na partiju kre~waka i u wima usekla kratku sutesku koja zavr{ava (ili
po~iwe) pomenutim vodopadom. Vodopad pod Mokrawskom stenom je, po genezi, erozivni. Vo-
de Sikolske reke ovde, na samom kraju svog puta kroz usku i kratku kre~wa~ku sutesku, naila-
ze prvo na tri bla`e stepenice (kaskade), a potom i na strm erozivni odsek sa kojeg se stropo-
{tavaju u dva jaka mlaza. U podno`ju vodopada je erozivno pro{irewe u kome se voda ujezera-
va. Vodopad se, u stvari, sastoji iz dva glavna kraka, kojima voda oti~e-desnog i levog. Desni
krak vodopada je ukupne visine 19 m i wime se voda sliva niz dva strma stepenika (pregiba).
Levi krak vodopada je {iri, vodom bogatiji, i on se „naslawa“ na kre~wa~ku liticu, koja se
izdi`e sa leve strane korita Sikolske reke. Na desnoj strani korita primetan je jo{ jedan,
suvi krak vodopada-wime voda ne oti~e. U samom dnu kre~wa~ke litice-Mokrawske stene po-
stoji potkapina, malih dimenzija, koju voda periodski i u zavisnosti od nivoa mawe ili vi-
{e ispuwava. „Jezero“ pod vodopadom se zavr{ava kratkim su`ewem, nizvodno od kojeg po~i-
we da se {iri korito i ~itava dolina Sikolske reke ka Mokrawskoj kotlini.
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KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Temperatura vazduha

Klima posmatranog prostora je prikazana na osnovu podataka sa stanice Negotin za
period 1961–2000. godina. Sredwa godi{wa temperatura vazduha u Negotinu iznosi 11,3¿ S
(tabela 1). Najhladniji je januar sa temperaturom vazduha od –0,7¿S, a najtopliji mesec je ju-
li sa sredwom mese~nom temperaturom vazduha od 22,4¿S.

Tabela 1: Sredwe mese~ne i sredwa godi{wa temperatura vazduha, amplituda i vrednosti
po godi{wim dobima (¿S) za period 1961–2000.

Table 1: Mean monthly, annual, seasonal and amplitude (¿C) of air temperature (period 1961–2000)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Negotin -0,7 1,4 5,7 11,9 17,0 20,6 22,4 21,7 17,0 11,2 5,5 1,1

God. Ampl. Prole}e Leto Jesen Zima

Negotin 11,3 23,1 11,6 21,6 11,3 0,6

Godi{wa amplituda temperature u Negotinu (42 m n.v) je 23,1¿S i prelazi prag od
23¿S. Zbog porasta nadmorske visine, u dolini Timoka, amplituda temperature uzvodno opa-
da (Zaje~ar 137 m n.v — 22,5¿S, Kwa`evac 280 m n.v — 21,7¿S). S obzirom da se izvori{ni de-
lovi Sikolske reke nalaze na ne{to ve}oj nadmorskoj visini, ali bez znatnije izdiferenci-
ranosti terena mogu}e je neznatno smawewe amplitude temperature vazduha.

U Negotinu je prole}e neznatno toplije (0,3¿S) od jeseni. Uzrok ovoj pojavi bi mogao bi-
ti u poja~anom uticaju hladnih kontinentalnih vazdu{nih masa u toku hladnijeg dela godine.

Da bi se stekao detaqniji uvid u godi{wi hod temperature vazduha na posmatranom pro-
storu, izra~unata je standardna devijacija sredwih mese~nih temperatura vazduha (tabela 2)

Tabela 2: Standardna devijacija sredwih mese~nih temperatura vazduha
u Negotinu za period 1961–2000. godina

Table 2: Standard deviation of mean monthly air temperatures in Negotin (period 1961–2000)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Negotin 2,6 2,7 2,4 1,5 1,3 1,1 1,2 1,6 1,5 1,3 2,0 1,9

Minimalne vrednosti standardne devijacije su u toku letwih meseci (juni — 1,1; juli
— 1,2). Maksimalna vrednost standardne devijacije je u januaru, februaru i novembru. Ova-
kav godi{wi hod standardne devijacije se mo`e dovesti u vezu sa razli~itim tipovima va-
zdu{nih masa koje uti~u na posmatrani prostor. Raki}evi} T. (1976) navodi: œTemperature
zimskih meseci, na svim stanicama isto~ne Srbije su znatno promenqivije od letwih. [to
zna~i da su leta svake godine mawe vi{e podjednako topla, dok su razlike u temperaturi iz-
me|u pojedinih zima veoma izrazite. U zimama kada je isto~na Srbija pod uticajem konti-
nentalnih polarnih vazdu{nih masa tada su prose~ne temperature zimskih meseci niske, a
kada je ona pod uticajem okeanskih vazdu{nih masa ili kontinentalnih tropskih vazdu{nih
masa, tada su zime relativno blage, pa ~ak i topleŒ.
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Padavine

Na osnovu podataka iz tabele 3, mo`e se zakqu~iti da su sredwe godi{we koli~ine pa-
davina vrlo ujedna~ene na posmatranom prostoru. Vrednosti se kre}u od 630 mm u Negotinu
do 669 mm u Mokrawu. Prostorna raspodela padavina je ujedna~ena u sredwem i dowem delu
Sikolske reke, {to je u vezi sa slabo izra`enom disecirano{}u terena.

Tabela 3. Sredwe mese~ne i godi{we koli~ine padavina (mm) za period 1961–2000. godina
Table 3: Mean monthly and annual amount of precipitation (mm) in period 1961–2000.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

Negotin 41,1 44,7 51,8 60,6 63,0 64,3 49,4 45,5 43,0 45,9 62,1 58,9 630,3

Mokrawe 47,8 50,4 57,6 67,2 69,1 69,2 51,6 36,6 43,1 46,3 67,0 63,7 669,5

Kovilovo 46,2 49,6 55,2 61,4 66,0 62,4 56,3 37,9 43,2 45,9 64,2 63,4 651,7

[ipikovo 44,1 49,4 53,1 59,6 68,9 68,9 50,3 35,2 41,8 42,0 61,5 59,8 634,5

Gradskovo 48,9 47,4 57,3 62,3 62,7 59,7 51,9 42,3 47,7 43,8 63,8 58,1 643,2

Samo obrada podataka o godi{woj visini padavina je svakako nedovoqna za utvr|iva-
we osnovnih zakonitosti u prostornoj raspodeli padavina. œJedno od glavnih obele`ja re-
`ima padavina je raspodela koli~ine padavina u toku godine. Naime, da bi se odredilo kom
re`imu padavina pripada neko podru~je, potrebno je znati u kojoj polovini godine su obil-
nije padavine i kako su raspore|ene mese~ne ekstremne koli~ine padavinaŒ (Rankovi} S.,
Radi~evi} D. i dr. 1981). U slu~aju da se ve}a koli~ina padavina izlu~i u zimskom periodu
smatra se da je zastupqen maritimni re`im, dok je kod kontinentalnog re`ima obrnut slu~aj
(ve}a koli~ina padavina je u letwem periodu). U tom ciqu smo prvo odredili koli~inu u to-
plijoj (april-septembar), odnosno hladnijoj (oktobar-mart) polovini godine.

Stanice Gradskovo, Kovilovo i Mokrawe imaju podjednako raspore|enu koli~inu pa-
davina u toplijem i hladnijem delu godine, dok se u [ipikovu i Negotinu ne{to ve}a koli-
~ina padavina izlu~i u toplijem delu godine, tako da se mo`e zakqu~iti da je na posmatra-
nom prostoru zastupqen prelazni tip pluviometriskog re`ima. Govore}i o prostornoj za-
stupqenosti maritimnog re`ima (na osnovu podataka za period 1931–1960), Rankovi} S. i
dr. (1981) navode slede}e: œInteresantno je ista}i da obele`je navedenog re`ima ima i

deo isto~ne SrbijeŒ.
Analizom sredwih mese~nih vrednosti, zapa`eno je da je samo na stanici Gradskovo

primarni maksimum u novembru, {to ukazuje na modifikovani maritimni re`im. Me|utim,
izuzev [ipikova, i grupa stanica (Kovilovo, Mokrawe i Negotin) koja je po prethodnom
kriterijumu imala skoro podjednako raspodeqene padavine u toplijoj i hladnijoj polovini
godine, tako|e pokazuje neznatne razlike izme|u primarnog i sekundarnog maksimuma pada-
vina (maksimalna razlika iznosi 2,2 mm na stanicama Mokrawe i Negotin).

Grupa autora (1997) iznosi interesantne rezultate vezane za ovaj problem. Naime, oni
izdvajaju prelazni tip pluviometriskog re`ima i u Vidinskom kraju i to dovode u vezu sa
uticajem sredozemnih ciklona. œPrelaznim tipom pluviometriskog re`ima se odlikuje i
najseverozapadniji kraj Bugarske (Vidinski kraj), koji se verovatno zasniva na uticaju sre-
dozemnih ciklona koji se kre}u po putawama I i II*. Me|utim, Radovanovi} M. (2001), osvr}u-
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}i se na specifi~nosti pluviometriskog re`ima na pomenutim stanicama navodi slede}e:
œPostoji mogu}nost da su ti rezultati u tesnoj vezi sa prodorima ciklona koji se odvajaju od
œglavnogŒ pravca koji je pribli`no paralelan sa jadranskom obalom (van Beberova putawa
Vd). I pored toga {to je wihova u~estalost bila svega 4–5 puta u toku godine, ali u hladnom
delu godine, izgleda da su wihova kretawa od crnogorskog primorja ka Crnom moru, imala
efekta na re`im padavina u nazna~enom periodu za odre|ene delove SrbijeŒ.

Va`no je napomenuti da je u hladnom delu godine, naj~e{}e formirawe i prolaz ovih
ciklona u novembru i decembru, odnosno upravo u mesecima kada je razlika izme|u primar-
nog i sekundarnog maksimuma na pomenutim stanicama minimalna (tabela 4).

Tabela 4: Prose~ni godi{wi tok ~estina prolaza vantropskih ciklona odre|enim putawama — u procentima
godi{weg broja (po P. Vujevi}u 1953. godine)

Table 4: Mean monthly and seasonal frequency of extratropical cyclones trajectories (P.ujevic, 1953)

Putawa Zima Prole}e Leto Jesen

XII I II III IV V VI VII VIII IX X XI

Vb 3,8 4,2 5,1 8,8 11,4 13,0 10,2 10,2 6,3 8,6 8,9 9,5

Vc 5,9 3,7 4,5 7,6 13,0 7,6 18,5 9,8 3,6 4,1 8,7 13,0

Vd 10,9 8,1 8,5 13,7 11,4 6,2 4,7 4,2 5,3 5,7 10,4 10,9

Me|utim, ostaje otvoreno pitawe za{to se uticaj ciklona sa putawe Vd manifestuje
upravo na pomenutom, a ne nekom drugom prostoru. Milosavqevi} M., Milosavqevi} K.
(1962) analiziraju}i raspodelu padavina u Isto~noj Srbiji i Pomoravqu i ukazuju}i na po-
ve}anu vrednost padavina u hladnijem delu godine daju mogu}e obja{wewe: œDruga glavna ka-
rakteristika je da je pri vetru iz isto~nog kvadranta najvi{e padavina palo u Krajini i do-
lini Timoka, zatim u Planinskoj oblasti, a najmawe u Pomoravqu. Vazdu{ne mase koje pro-
diru iz Vla{ke doline u isto~nu Srbiju, prethodno se zadr`avaju iznad i u okolini Crnog
mora. Zato takav vazduh poseduje dovoqnu koli~inu vodene pare, koja se pri strujawu vazduha
na zapad izlu~uje u vidu padavina. Me|utim, dok vazduh do|e do Planinske oblasti u is-
to~noj Srbiji on postane siroma{an vodenom parom usled izlu~enih padavinaŒ.

Vetar

Vetar u velikoj meri zavisi od rasporeda ciklona i anticiklona. U uslovima u kojima
nema topografskih prepreka, horizontalno strujawe vazduha je od oblasti sa vi{im, prema
oblastima sa ni`im vazdu{nim pritiskom. Me|utim, tamo gde je morfolo{ka diseciranost
prostora izra`ena, vetar se prilago|ava izgledu terena. Raspodela ~estine vetrova za Nego-
tin je vrlo interesantna (tabela 5).

Tabela 5: Sredwe godi{we ~estine, ti{ine (‰) i brzine vetrova (m/s)
Table 5: Mean annual frequency, calms (‰) and wind speed (m/s) in Negotin.

N NE E SE S SW W NW C

~. j. ~. j. ~. j. ~. j. ~. j. ~. j. ~. j. ~. j. ~.

Negotin 74 1,5 68,5 1,2 100 1,6 56,5 1,6 19,5 0,7 31 1,1 133 3,1 202 3,5 316
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Nasuprot o~ekivawu da najve}u ~estinu imaju vetrovi ko{avskog smera (isto~ni, od-
nosno jugoisto~ni), na ovoj stanici su najprisutniji severozapadni i zapadni, a zatim u ma-
woj meri isto~ni, odnosno jugoisto~ni vetrovi (tabela 5). Duci} V., Radovanovi} M. (2005)
pozivaju}i se na Delijani} I. (1976) to obja{wavaju na slede}i na~in: œDe{ava se da kada ko-
{ava duva severno i zapadno od planina isto~ne Srbije, u Negotinskoj krajini duva vetar su-
protnog pravca. Obja{wewe se svakako nalazi u uticaju orografskog efekta na vetrove, zbog
kojeg se na navetrenoj strani planine Deli Jovan obrazuje vrtlog i vetar suprotnog pravcaŒ.
U dolini Sikolske reke bi usled predisponiranosti reqefom trebalo o~ekivati „osovin-
ski“ pravac vetra koji bi pratio pravac pru`awa doline.

VREDNOVAWE OBJEKTA

Prostor koji obuhvata deo toka Sikolske reke, odnosno sutesku i suvu re~nu dolinu,
na delu ovog vodotoka, kao i vodopad na samom izlasku iz suteske predstavqa hidrolo-
{ko-morfolo{ki kompleks. Znatna raznolikost morfolo{kih oblika, skoncentrisanih na
relativno malom prostoru sredweg toka Sikolske reke, uz izuzetne dimenzije odseka vodopa-
da na izlasku iz suteske, visine 18, odnosno 19 m, ~ine ovaj kompleks jedinstvenim u is-
to~noj Srbiji. Osobenu funkcionalnu i estetsku karakteristiku ~ini „rascepqenost“ toka
na samom vodopadu.
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Sl. 5. Blizana~ki vodopadi Sikolske reke na Mokrawskoj steni, foto S. Belij
Fig. 5. Twin waterfalls of Sikolska river on the Mokranjska rock, photo S. Belij



Zbog prisustva i izra`enosti pomenutih primarnih prirodnih obele`ja, estet-
sko-ambijentalnih vrednosti i morfolo{kog zna~aja, „Suteska Sikolske reke sa vodopadom
na Mokrawskoj steni“ ima svojstvo prirodnog dobra i ispuwava uslove za za{titu u smi-
slu odredbi Zakona o za{titi `ivotne sredine (œSlu`beni glasnik RSŒ, br. 135/04).

Determinisawe istra`nog podru~ja kao prirodnog dobra i ocena ispuwenosti uslova
za za{titu vr{eni su u okviru standardne procedure vrednovawa sa stanovi{ta potreba i
ciqeva za{tite prirode i `ivotne sredine ~iji su kriterijumi iskazani kao:
� Izvornost (autohtonost) — stepen izmewenosti prirodnog stawa, glavnih

~inilaca, elemenata i odlika nekog prostora ili pojava pod direktnim ili
posrednim uticajem ~ovjeka,

� Reprezentativnost — pokazateq jedinstvenosti i specifi~nosti prirodnog
dobra u okviru grupe srodnih pojava,

� Retkost — izraz kvantitativnog stawa i pokazateq ugro`enosti odre|ene pojave
ili procesa, vezano za odre|eni prostorni ili vremenski okvir,

� Raznolikost — izra`ena bogatstvom raznovrsnih, me|usobno kombinovanih,
prirodnih pojava i procesa,

� Celovitost — koja izra`ava stepen jedinstva i zaokru`enosti odre|enog prostora
ili pojave i wihovih sadr`aja,

� Esteti~nost — po kojoj se cene atraktivnost ambijentalmo-pejsa`nih vrednosti, i
lepota prirodnog dobra.

Ispuwenost uslova za za{titu ocewena je i u kontekstu potencijala za razvoj op{tih
funkcija ovog podru~ja kao za{ti}enog prirodnog dobra. Op{te funkcije predstavqaju na-
u~na, kulturna i obrazovno-vaspitna, dok }e ostale potencijalne funkcije (rekreativno-tu-
risti~ka, privredna …) biti razmotrene pri definisawu koncepta za{tite. Na osnovu iz-
vr{ene analize konstatovanih vrednosti i funkcija za{tite, utvr|en je visok stepen me|u-
sobne zavisnosti i uslovqenosti elemenata prostora koji se predla`e za za{titu.

Prilikom valorizacije jedan od problema svakako je bio nedovoqni stepen definisa-
nih i propisanih kvantitativnih metoda, {to proisti~e iz ~iwenice da za svaki kriteri-
jum postoji vi{e pokazateqa. Oni se ~esto ne mogu egzaktno iskazati numeri~kim veli~ina-
ma, ve} se determinacija wihovih vrednosti vr{i na iskustveno-komparativnoj i kvalita-
tivnoj osnovi. Me|utim, bez obzira na pomenute pote{ko}e valorizacije, prirodne vredno-
sti suteske Sikolske reke i vodopada na Mokrawskoj steni imaju izuzetna svojstva koja obez-
be|uju uklapawe u navedene kriterijume.

Izvornost. Suteska Sikolske reke i vodopad na Mokrawskoj steni predstavqaju hi-
drolo{ko-geomorfolo{ku pojavu koja je u potpunosti sa~uvana u izvornom obliku. U peri-
fernim delovima prostora predvi|enog za za{titu, prisutni su tragovi antropogene delat-
nosti koja se ogleda u poqoprivrenim aktivnostima, zaostalim tragovima izletni~kih ak-
tivnosti i izvr{enom kaptirawu jednog izvora. Ove delatnosti su u neznatnoj meri naru{i-
le izvornost ambijentalnih vrednosti posmatranih objekata, dok su obe pojave potpuno o~u-
vane u svom prirodnom izgledu.

Reprezentativnost. Reprezentativnost Spomenika prirode „Suteska Sikolske reke
sa vodopadom na Mokrawskoj steni“ se ogleda kroz:

ZA[TITA SUTESKE SIKOLSKE REKE SA VODOPADOM NA MOKRAWSKOJ STENI 83



� jedinstvenost skupa geomorfolo{kih i hidrolo{kih obele`ja koji odra`avaju
„istoriju“ stvarawa terena i epigenetskog usecawa reke;
� unikatnom i reprezentativnom obliku vodopada;
� svojevrsnom prirodnom spomeni~kom nasle|u, zbog ~ega su dolina Sikolske reke i

profil Mokrawskog fli{a svrstani u objekte geonasle|a Srbije.
� vodopad pod Mokrawskom stenom je zbog svojih prirodnih vrednosti, o~uvanosti i

lepote jedan od potencijalnih objekata hidrolo{kog nasle|a Srbije.

Retkost. Zna~ewe pojma ili kategorije "retkost" ispoqava se kroz prisustvo oblika i
pojava objekata ne`ive prirode. S obzirom da pojedini elementi i oblici reqefa i hidro-
grafije predstavqaju retkost svojom pojavom i na~inom izra`enosti, zakqu~uje se da sute-
ska Sikolske reke i vodopad na Mokrawskoj steni predstavqaju retkost u ovom delu Srbije.

Raznolikost. Kategorija "raznolikosti" ukqu~uje u sebi prostornu varijabilnost
fenomena i procesa fizi~ko-geografskih ~inilaca i jedinstvenost `ivog sveta, i mo`e se
ocewivati kao zasebna vrednost ili kao estetska vrednost predeonog lika i uklopqenosti
morfolo{ko-hidrolo{kog objekta u fizionomiju prostora. Spomenik prirode „Suteska Si-
kolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni“ pokazuje znatan stepen raznolikosti, pre
svega elemenata geodivirziteta, koji se ogleda pre svega kroz povezanost suteske i suve re~ne
doline koja se u wu œulivaŒ sa severa, brzaka i bukova koji se zavr{avaju odsekom vodopada.

Celovitost. Celovitost je bitna odrednica prostornog okvira za{tite. Celovitost
prirodnog dobra ceni se sa prakti~nog stanovi{ta kao skup realnih mogu}nosti da se grani-
cama za{tite obuhvate su{tinske vrednosti jednog prostora koje su me|usobno uzro~no-po-
sledi~no povezane i tako obezbede uslovi wihove za{tite i razvoja. Pri odre|ivawu grani-
ca Spomenika prirode „Suteska Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni“ vo|eno je
ra~una o ovim kriterijumima, tako da se mo`e re}i, da je skup osnovnih vrednosti suteske i
vodopada Sikolske reke homogenizovan, prostorno uobli~en i lako prepoznatqiv sa stano-
vi{ta utvr|ivawa okvira za{tite.

Estetika predela i pojave. Estetika predela posebno dolazi do izra`aja zbog mo-
gu}nosti {iroke vizuelne percepcije ne samo pojedinih elemenata ve} i celovitog prostora
~iji su oni deo. Skrovitost prirodnog dobra uticala je da se o~uva estetika predela, kao i
same pojave, i pored pose}enosti turista, odnosno izletnika i relativno dobre pristu-
pa~nosti objektu.

Ispuwenost uslova za za{titu ocewena je i u kontekstu potencijala za razvoj op{tih
funkcija ovog podru~ja kao za{ti}enog prirodnog dobra. Op{te funkcije predstavqaju na-
u~na, kulturna i obrazovno-vaspitna, dok }e ostale potencijalne funkcije (rekreativno-tu-
risti~ka, privredna …) biti razmotrene pri definisawu koncepta za{tite.

Suteska i vodopad Sikolske reke i wena neposredna okolina predstavqaju jedinstven
spoj geomorfolo{kih i hidrolo{kih obele`ja u Srbiji. Me|utim, zbog relativno malih di-
menzija ovaj hidrolo{ko — morfolo{ki kompleks se ne mo`e oceniti kao prirodno dobro
najvi{eg ranga, odnosno izuzetnog zna~aja. Imaju}i u vidu ~iwenicu da osnovna obele`ja su-
teske i vodopada na Sikolskoj reci po ve}ini kriterijuma imaju visok rang u skali vredno-
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vawa, predla`e se svrstavawe suteske Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni u
prirodna dobra od velikog zna~aja, odnosno prirodna dobra II kategorije.

Koncept za{tite i odr`ivog razvoja Spomenika prirode „Suteska Sikolske reke sa
vodopadom na Mokrawskoj steni“ zasnovan je na dosada{wim saznawima i iskustvima u za-
{titi, razvoju i unapre|ewu spomenika prirode geomorfolo{kog, odnosno hidrolo{kog ka-
raktera, a bazira se na:

� o~uvawu i unapre|ewu ukupnih prirodnih vrednosti,
� o~uvawu predeonih odlika,
� uskla|enom razvoju.

ali i potrebama koje se name}u nakon detaqnog vrednovawa prirodnih i qudskim radom
stvorenih vrednosti, kako bi za{ti}eno prirodno dobro moglo da o~uva status objekta geo-
nasle|a nacionalnog zna~aja.

Faktori ugro`avawa neposredne okoline suteske i vodopada su razli~iti ali ne i
preterani. To je pre svega mogu}e mehani~ko i hemijsko zaga|ewe Sikolske reke, potencijal-
na eksploatacija kamena sa Mokrawske stene, ali i kontrolisana turisti~ka, odnosno izlet-
ni~ka poseta usled ~ega mo`e do}i do o{te}ewa prirodnih vrednosti i zaga|ewa nemarnim
odnosom posetilaca ovog prirodnog dobra.
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KONCEPT ZA[TITE I UNAPRE\EWA

Re`imi za{tite

Prostorni plan Republike Srbije (1996) poglavqe "Za{tita prirodnih dobara" i Za-
kon o za{titi `ivotne sredine („Slu`beni glasnik Republike Srbije“, br. 66/91, 135/04) je-
dini trenutno relevantni dugoro~ni programi razvoja, postavqaju slede}i op{ti ciq raz-
voja: "postizawe racionalne organizacije i ure|ewe prostora, uskla|ivawem wegovog kori-

{}ewa sa mogu}nostima (i ograni~ewima) u raspolagawu prirodnim i stvorenim vredno-

stima i sa potrebama dugoro~nog socijalnog i ekonomskog razvoja", a pre svega sa za{titom
`ivotne sredine.

Na prostoru koji se predla`e za za{titu neophodno je uspostaviti, u skladu sa ~lanom
49. Zakona o za{titi `ivotne sredine, re`im za{tite II stepena koji pretpostavqa "ograni-

~eno i strogo kontrolisano kori{}ewe prirodnih bogatstava dok se aktivnosti u pro-

storu mogu vr{iti u meri koja omogu}ava unapre|ewe stawa i prezentaciju prirodnog do-

bra bez posledica po wegove primarne vrednosti Œ.

U konkretnoj primeni, navedeni re`im podrazumeva tretman Spomenika prirode „Su-
teska Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni“ kao za{ti}enog prirodnog dobra
otvorenog tipa i pa`qivog ~uvawa. Na osnovu ovakvog re`ima neophodno je aktom o za{titi,
u ciqu preventivnog delovawa, utvrditi pravno-administrativne mere.

Radovi i delatnosti na za{ti}enom prostoru koje nisu zabrawene, kao i radovi van za-
{ti}enog prostora za koje se osnovano pretpostavqa da mogu imati nepovoqne i {tetne po-
sledice po za{ti}eni Spomenik prirode „Suteska Sikolske reke sa vodopadom na Mokraw-
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Sl. 7. Karta Spomenika prirode „Suteska Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni“
Fig. 7. Map of Nature monument “Sikolska river gorge with waterfall on Mokranjska rock”



skoj steni“, podle`u proceduri izrade Studije procene uticaja i dobijawa saglasnosti u
skladu sa Zakonom o za{titi `ivotne sredine i Pravilnikom o analizi uticaja objekata od-
nosno radova na `ivotnu sredinu.

Bli`e uslove odr`avawa reda i pona{awa vlasnika zemqi{ta, korisnika objekta i
posetilaca na za{ti}enom podru~ju utvrdi}e staralac posebnim aktom, a po prethodno pri-
bavqenim uslovima i mi{qewu Zavoda za za{titu prirode Srbije.

Op{te mere za{tite i unapre|ewa

Aktom o stavqawu pod za{titu neophodno je, u ciqu preventivnog delovawa, utvrditi
slede}e pravno-administrativne mere:
� zabranu izgradwe stambenih i vikend objekata i objekata za potrebe poqoprivredne

i industrijske proizvodwe na prostoru koji se predla`e za za{titu;
� zabranu izgradwe stambenih i vikend objekata i objekata za potrebe poqoprivredne

i industrijske proizvodwe na udaqenosti mawoj od 100 metara od vodopada;
� zabranu zemqanih, gra|evinskih, {umarskih i drugih radova kojima se mogu

nepovoqno promeniti ambijentalne odlike prostora koji se predla`e za za{titu;

Radovi koji nisu zabraweni, kao i radovi van prostora koji se predla`e za za{titu, za
koje se osnovano pretpostavqa da mogu imati {tetne posledice za za{ti}eni spomenik pri-
rode, podle`u proceduri obezbe|ewa analize uticaja i dobijawa saglasnosti i dozvola u
skladu sa zakonom. Izre~ene zabrane i navedena procedura ne odnose se na postoje}i na~in
kori{}ewa poqoprivrednog zemqi{ta.

Na osnovu predlo`ene kategorizacije prirodnog dobra „Suteska Sikolske reke sa vodopa-
dom na Mokrawskoj steni“, i prikazanih odlika ovog prirodnog dobra, na bazi motiva i resursa
prirodne i stvorene sredine, razvoj i unapre|ewe prirodnog dobra bi se ostvarivali kroz:
� Valorizaciju i ograni~eno kori{}ewe spomenika prirode;
� Funkcionalno integrisawe Spomenika prirode „Suteska Sikolske reke sa

vodopadom na Mokrawskoj steni“ sa okolnim prirodnim okru`ewem;
� Primenu koncepta uskla|enog razvoja na prostoru Spomenika prirode „Suteska

Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj steni“ i wegove okoline;
� Unapre|ewe spomenika prirode u smislu boqe za{tite, ure|ewa i kori{}ewa;
� Upoznavawe Staraoca sa re`imom za{tite spomenika prirode;
� Obavezivawe Staraoca na regulisawe vlasni~kih odnosa sa vlasnicima zemqi{ta

koje je obuhva}eno za{titom;
� Popularizacija i prezentacija Spomenika prirode „Suteska Sikolske reke sa

vodopadom na Mokrawskoj steni“ kao prirodnog dobra od velikog zna~aja.
Uspostavqawe posebne internet strane o prirodnom dobru, napisa i ~lanaka u
{tampanim i elektronskim medijima sa naglaskom na zna~aju prirodnog dobra u
sklopu ukupnog predstavqawa Negotina, odnosno Timo~ke krajine u celini;
� Edukacija i informisawe lokalnog stanovni{tva u vezi sa za{ti}enim prirodnim

dobrom;
� Ukqu~ivawe lokalnog zainteresovanog stanovni{tva u tr`i{ni sistem kori{}ewa

turisti~kih i komplementarnih razvojnih potencijala
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� Ekonomsko stimulisawe i predfinansirawe nekomercijalnih aktivnosti, koje
obezbe|uju ure|ewe podru~ja;
� Obezbe|ivawe uslova za daqa istra`ivawa ~iji bi rezultati podigli nivo zna~aja

suteske i vodopada i unapredili nau~na saznawa o woj;
� Formirawe baze podataka o prirodnom dobru, na osnovu detaqnih nau~nih

istra`ivawa;
� Logisti~ku i institucionalnu podr{ku na svim nivoima.

Posebne mere za{tite i unapre|ewa

Na podru~ju Spomenika prirode œSuteska Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj
steniŒ u smislu za{tite i unapre|ewa prirodnog dobra, kao dozvoqene mere propisuju se:
� Obele`avawe vodopada i granica za{ti}enog prostora na propisan na~in;

postavqawe nekoliko novih informativnih tabli prema zakonom utvr}enom modelu;
postavqawe putokaza i tabli upozorewa o po{tovawu uspostavqenog reda i re`ima;
� Ure|ewe pristupnog puta koji je ve} ucrtan na katastarski plan i pe{a~ke staze do

samog vodopada na desnoj strani Sikolske reke, odnosno jezera ispod vodopada;
� Upoznavawe Staraoca sa re`imom za{tite morfolo{ko-hidrolo{kog kompleksa.
� Obavezivawe Staraoca na regulisawe vlasni~kih odnosa sa vlasnicima zemqi{ta

koje je obuhva}eno za{titom.
� Nau~na istra`ivawa;
� Nau~nim i stru~nim radovima i publikacijama sprovoditi prezentaciju i

popularizaciju suteske i vodopada Sikolske reke.
� Utvr|ivawe i monitoring hemijskih i mikrobiolo{kih karakteristika vode;
� Redovno ~i{}ewe vodopada i wegove okoline, odnosno prostora predlo`enog za za{titu;

Na podru~ju Spomenika prirode œSuteska Sikolske reke sa vodopadom na Mokrawskoj
steniŒ u smislu za{tite i unapre|ewa prirodnog dobra, zabrawuje se:

� Promena namena povr{ina, izuzev promena koje proisti~u iz programskih
dokumenata Staraoca.
� Gradwa stambenih, vikend objekata i drugih objekata.
� Svi radovi kojima se mogu naru{iti estetske i ambijentalne vrednosti za{ti}enog

prostora i pogor{ati karakteristike wegove primarne vrednosti.
� Izvo|ewe zemqanih, gra|evinskih i drugih radova kojima se mo`e o{tetiti,

poremetiti ili ugroziti za{ti}eno prirodno dobro i wegova okolina.
� Izgradwa industrijskih, infrastrukturnih, privrednih, hidrotehni~kih i drugih

objekata ~iji rad i postojawe mogu izazvati nepovoqne promene kvaliteta
zemqi{ta, voda, vazduha, `ivog sveta, lepote predela i wihove okoline.
� Izrada vodozahvata, dubokih bu{otina ili posebno izdvojenih objekata za potrebe

vodosnabdevawa.
� Kaptirawe izvora, izgradwa hidrotehni~kih objekata, (akumulacija, brana…),

pregra|ivawe vodotoka, ukqu~uju}i i regulaciju vodotoka.
� Izgradwa ribwaka.
� Izvo|ewe hidrogeolo{kih radova bez saglasnosti Zavoda i Staraoca;
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� Formirawe mrcini{ta.
� Industrijska i individualna eksploatacija mineralnih i nemineralnih sirovina

na celom podru~ju, osim ako se ne radi o strate{kim sirovinama, pri ~emu odluku
donosi nadle`ni dr`avni organ u skladu sa Zakonom o rudarstvu.
� Primarna prerada i predkoncentracija sirovina.
� Deponovawe primarnih i sekundarnih jalovina, skladi{tewe i bacawe komunalnog,

sanitarnog, industrijskog i drugog otpada, kao i vi{kova zemqe na za{ti}enom
podru~ju.
� Rukovawe otrovnim hemijskim materijama, naftnim derivatima i drugim opasnim

materijama u prirodi.
� Prosecawe bilo koje nove saobra}ajnice, ukoliko nije utvr|ena va`e}im

prostornim ili urbanisti~kim planom, ili granskim osnovama koje su usagla{ene
sa re`imima i merama za{tite podru~ja.
� Svaka promena postoje}e morfologije terena i vodotoka, prevo|ewe voda jednog u

drugi vodotok, i izmena hidrodinami~nih karakteristika i re`ima vodotoka.
� Uzimawe fosilonosnih materijala sa geolo{kih profila.
� Uni{tavawe {umskih kompleksa, odnosno ~ista se~a i kresawe lisnika.
� Kr~ewe vegetacije i obavqawe drugih radwi na mestima i na na~in koji mogu

izazvati procese jake vodne erozije i nepovoqne promene predela.
� Sadwa, zasejavawe i naseqavawe vrsta biqaka stranih za prirodni `ivi svet ovog

podru~ja.
� Sakupqawe i stavqawe u promet divqih vrsta biqaka i `ivotiwa (Uredba o

stavqawu pod kontrolu kori{}ewa i prometa divqe flore i faune, œSlu`beni
glasnik RSŒ, br. 31/05).
� Uni{tavawe divqih vrsta biqaka i `ivotiwa za{ti}enih kao prirodne retkosti

ili drugih zakonski regulisanih kategorija.
� Uznemiravawe ptica.
� Lov i ribolov.
� Naseqavawe vrsta `ivotiwa stranih za prirodni `ivi svet ovog podru~ja, u

slobodnom prostoru.

Iz navedenog se izuzimaju radovi na rekonstrukciji i nasipawu postoje}eg puta du`
desne strane Sikolske reke (nizvodno od vodopada) i prosecawu pe{a~ke staze do samog vo-
dopada, odnosno jezera ispod vodopada.

ZAKQU^AK

Do 100 m duboka i vrlo uska, stenovitih strana koje povremeno imaju izgled vertikal-
nih litica i sa nizom meandara ukqe{tenih izme|u masivnih kre~wa~kih stena, klisura
Sikolske reke na du`ini od oko 300 m predstavqa nestvarni fenomen divqe i netaknute
prirode u ina~e pitomom i kulturi privedenom pejza`u, gde su blago zatalasane padine neo-
genog platoa pod kukuruzom, vinogradina i zapu{tenim livadama. Svako ko se upusti u avan-
turu prolaska kroz kratku klisuru ostaje zapawen naglom promenom ambijenta i utiskom ne-
taknute divqine klisure, a posebna nagrada ga ~eka na izlasku iz klisure sa spektakularnim
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prizorom brzaka, kaskada i vodopada divqe reke koja se ra~va u vi{e krakova i survava u aku-
mulativno jezerce u podno`ju vodopada.

Izlaskom iz klisure, tok Sikolske reke nailazi na Mokrawski rased i po~iwe da se na-
glo spu{ta formiraju}i brzake i kaskade sa slapovima, ra~vaju}i se u vi{e krakova. Tu se nai-
lazi na brojne oblike kamenica i {krapa nastalih na stenama koje str~e iznad vode, ali su si-
gurno i one povremeno pod vodom, odnosno preko wih proti~u buji~ni tokovi, tako da su po po-
stanku re~no-kra{kog porekla. Kamenice svih oblika i stadijuma starosti, sa otokama i bez
wih, sa vidnim prisustvom biogene korozije i vijugave {krape, jednim delom potpuno suve,
jednim delom iskori{}ene za neki od krakova re~nog toka i zbog toga preizdubqene, dopuwuju
raznovrsnost geomorfolo{kih oblika na pre~azi koju savla|uje plahoviti buji~ni tok Sikol-
ske reke. Nailaze}i na ambis, reka se u dva karaka stropo{tava ka podno`ju i malom jezeru for-
miranom u preizdubqenom delu. Ukupna visinka razlika svih kaskada i vodopada je 19 m, a po-
sledwi vodopadi na odseku su 5 m visine. Sagledavaju}i i vrednuju}i ukupnu pojavu divqe i
te{ko prohodne klisure i spektakularnih blizana~kih vodopada na wenom izlasku, mo`e se
re}i da je to redak i izuzetno vredan fenomen u prirodi Isto~ne Srbije i da po stepenu atrak-
tivnosti, ukikatnosti i visoke esteti~nosti predstavqa izvornu i reprezentativnu vrednost
geomorfolo{kog i hidrolo{kog nasle|a Srbije i da ga kao takvog treba za{tititi.

Pravilnim vrednovawem ovog prirodnog fenomena, uz ostale prirodne atrakcije Nego-
tinske op{tine, pre svega izuzetnih stenovitih lukova — prerasti na Vratni i Zamni, kao i
u{}a Timoka u Dunav, ne samo kao najni`e ta~ke u Srbiji, ve} i velikog zimovali{ta ptica i
rezervata ornitofaune, uz poznate kulturno-istorijske vrednosti kraja (hajduk Veqko Petro-
vi}, kompozitor Stevan Mokrawac, nadaleko poznata proizvodwa vina u ~uvenim pimnicama —
spomenicima tradicionalne arhitekture i objektima budu}ih sme{tajnih kapaciteta (Rajac,
Rogqevo, Smedovac) i tradicionalna krajinska trpeza sa brojnim gastronomskim kurioziteti-
ma, sve to uz odgovaraju}u stru~nu prezentaciju novoformirane Turisti~ke organizacije Nego-
tin mo`e biti solidna osnova ne samo za ekolo{ki turizam na za{ti}enim prostorima pri-
rodnih i kultutrnih vrednosti, posmatrawe ptica u zimovali{tu i lovne divqa~i na Aliji,
geoturizma na objektima geolo{kog, geomorfolo{kog i hidrolo{kog nasle|a, kulturnog turi-
zma baziranog na burnoj pro{losti regiona i poznatim li~nostima (Hajduk Veqko Petrovi},
Vuk Stefanovi} Karaxi}, ^u~uk Stana, Mi{a Anastasijevi}, Nikola Pa{i}, Sima Lozani},
Stevan Mokrawac, Sini{a Stankovi}, Dragoslav Srejovi}, Radislav Trkuqa, Adam Pusloji}),
brojnim manifestacijama me|unarodnog, nacionalnog i regionalnog karaktera
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SR\AN BELIJ, BO[KO MILOVANOVI], SAVA SIMI], MILORAD KLI^KOVI]

PROTECTION OF THE SIKOLSKA RIVER GORGE WITH WATERFALL
AT MOKRANJSKA STENA

Summary

During field research in the territory of the Municipality of Negotin related to revision of current protected nature
properties (natural bridges in the Vratna River Canyon, Prerast Cave in the Zamna River Canyon) rare natural phenomenon
has been called to our attention in the village Mokranja. Brief visit was enough to confirm exceptional values of the water-
fall at Mokranjska Stena, and it has been included in the working plan for the next year.

Detailed research has included the upstream part of the Sikolska River valley, and it has been established that the
short gorge with meanders stuck together includes numerous natural values because of which protected area has been ex-
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panded to 22.3 ha, including the very gorge of the Sikolska River and waterfall at the Mokranjska Stena at the exit from the
gorge into the Mokranjska Ravine. Great obstacle to work was the fact that there are no data in literature on the Sikolska Ri-
ver, and that except few notes in the works of J. Cvijic (1903, 1926), K. Petkovic (1933), D. Petrovic (1956) and P. Manoj-
lovic (1990), there are no data in literature on the Sikolska River, its epigenetic cutting through between Ograda and Ka-
menjar, its gorge and waterfall at the exit of the gorge.

The Sikolska River Gorge is up to 100 m deep and very narrow, with rocky sides which sometimes look like verti-
cal cliffs; it also includes numerous meanders stuck between massive limestone formations; the Sikolska River Gorge is
approximately 300 m wide and is an unbelievable phenomenon of wild and untouched nature in otherwise cultivated lan-
dscape, with the gentle slopes of the Neogene plateau under maize, vineyards and neglected meadows. Everyone prepared
to start the adventure of passing through this short gorge shall be astonished by sudden change of environment and impres-
sion of untouched gorge wilderness, and shall be especially awarded at the end of the gorge with spectacular view of ra-
pids, cascades and waterfalls of the wild river, which divides into more branches and falls into an accumulation lake at foot
of a waterfall.

After exiting the gorge, The River Sikolska course comes across the Mokranjski Fault and begins to descend
abruptly forming rapids and cascades and dividing into more branches. There are numerous small rock formations and cre-
vices on the rocks which stick out from the water; they are occasionally under the water themselves, i.e. covered by torrents
and of river karst origin. Small rocks of different forms and of all ages, with branches and without them, with visible bioge-
ne corrosion and winding crevices, partly completely dry and partly used for some of the arms of the river course, and beca-
use of it hollowed-out, are complemented with diversity of geomorphologic forms on the bar which overcomes violent tor-
rent of the Sikolska River. Coming across the abyss, the river falls down in two branches towards the foot of the waterfall
and a little lake formed in a hollowed-out rock part. Total height difference of all cascades and the waterfalls is 19 m, while
the last waterfalls of the section are 5 m high. Conceiving and evaluating the total phenomenon of the wild gorge, passable
with difficulty, and the spectacular twin waterfalls at its exit, one could say that it is a rare and extremely valuable pheno-
menon of nature in the Eastern Serbia; namely, according to its attractiveness, uniqueness and high aesthetical value it is an
original and representative value of the Serbian geomorphologic and hydrological heritage to be protected as such.

Correct evaluation of this natural phenomenon with other natural attractions in the territory of the Municipality of
Negotin: primarily exceptional rocky arches — natural bridges of Vratna and Zamna, as well as mouth of the River Timok
flowing into the Danube, not only as the lowest point in Serbia, but also as major bird winter habitat and ornithofauna reser-
ve, with the known cultural and historic values of the region (Haiduk Veljko Petrovic, Composer Stevan Mokranjac, far
and wide known wine production in the famous "Pimnice" (wine-shops) — monuments of traditional architecture in future
lodging facilities (Rajac, Rogljevo, Smedovac), and traditional Krajina numerous gastronomic curiosities; all this with
adequate skilled presentation of the newly established Negotin Tourist Organization, could be a solid basis for ecological
tourism in protected areas of natural and cultural values, bird watching in winter habitats and game hunting at Alija, but al-
so geotourism in the objects of geologic, geomorphologic and hydrologic heritage, cultural tourism based on the rich hi-
story of the region and well-known personalities (Haiduk Veljko Petrovic, Vuk Stefanovic Karadzic, Cucuk Stana, Misa
Anastasijevic, Nikola Pasic, Sima Lozanic, Stevan Mokranjac, Sinisa Stankovic, Dragoslav Srejovic, Radislav Trkulja,
Adam Pusojlic) as well as numerous events of international, national and regional character.
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ZORAN KRIVO[EJ1, DANIJELA PRODANOVI]2, LIDIJA AMIXI]3,
PREDRAG LAZAREVI]4

ULMUS MINOR MILL. VAR. TORTUOSA (HOST) HAYEK
(ULMACEAE) NOVI TAKSON U DENDROFLORI SRBIJE

Izvod: Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek, novi takson u dendroflori Srbije, konsta-
tovan je na obroncima planine Rogozne iznad leve obale Ibra, orijentaciono na lokalitetu izme|u se-
la So~anice i Le{ka pored magistralnog puta K. Mitrovica — Kraqevo na Kosmetu. U tekstu je raz-
matran wegov opis i taksonomski status, rasprostrawewe u okolnim zemqama i na Balkanu i neke eko-
lo{ke karakteristike.

Kqu~ne re~i: Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek, novi taskon, opis, rasprostrawewe

Abstract: A new taxon for the dendroflora of Serbia, Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek is
presented in this paper. It was found on the slopes of the Rogozna Mt. above the left riverbank of the river Ibar,
at an approximate locality between the villages of So~anica and Le{ak, near the highway Kosovska Mitrovica
— Kraljevo, in Kosmet. Its description and taxonomic status, its distribution in neighbouring countries and on
the Balkans, as well as some ecological characteristics are considered in the text.

Key words: Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek, new taxon, description, distribution

UVOD

Sredinom juna 2003. godine konstatovali smo varijetet sitnolisnog bresta Ulmus mi-

nor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek kao novi za dendrofloru Srbije. Otkriven je na obroncima
planine Rogozne du` leve obale Ibra, na potezu naspram sela So~anice i Le{ka (sl. 1). U pi-
tawu je usamqeni `bun visine do 2 m po obodu {ikare tipa Quercetum frainetto-cerris scardi-

cum na oko 650 m.n.v., nekoliko stotina metara udaqen od Ibra.

1 Dr Zoran Krivo{ej, Prirodno-matemati~ki fakultet Univerziteta u Pri{tini, Kosovska Mitrovica
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Kao najupadqivija karakteristika ovog `buna bili su izuzetno sitni listovi, pri
osnovi blago asimetri~ni. Na na{em primerku (koji se nalazi u Herbaru Zavoda za za{titu
prirode Srbije u Beogradu), najkrupniji listovi bili su du`ine do 2 cm i nisu prelazili
{irinu od jednog centimetra. Ostale karakteristike koje se prete`no odnose na dlakavost
izdanaka, podudaraju se sa opisom varijeteta.

DISKUSIJA

Prou~avaju}i floru doline Ibra na delu Kosmeta od sela Grabovca (okolina Kosovske
Mitrovice) do administrativne granice sa Srbijom u ataru sela Dowe Jariwe du`ine oko
45 km konstatovali smo 4 taksona iz roda Ulmus L.:

— Ulmus carpinifolia Gled (Poqski brest). Ova vrsta je brojno zastupqena uz obe obale
reke, du` celog istra`ivanog podru~ja, a kako cveta pre listawa veoma je upadqiva u rano
prole}e gde celom predelu du` reke daje karakteristi~an aspekt;

— Ulmus laevis Pallas (Vez). Sre}e se sporadi~no u vidu pojedina~nih stabala u nepo-
srednoj blizini reke;

— Ulmus minor Mill var. suberosa (Mnch.) Wahlenb (Sitnolisni brest). Varijetet kod
koga su mlade gran~ice sa karakteristi~nim podu`im plutastim rebrima (Jovanovi}, B.
1970). Konstatovali smo ga u malim grupama u zajednici Quercetum farnetto-cerris na desnoj
obali Ibra severno od Leposavi}a, sporadi~no do sela Kamen i daqe do Rudnice na kamenim
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blokovima neposredno pored magistralnog puta K. Mitrovica-Kraqevo. U pitawu su izrazi-
to kserotermna stani{ta.

— Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek Ovo je novi varijetet za dendrofloru Sr-
bije ~iji opis dajemo na osnovu podataka iz flore Bugarske (Georgiev, T., Palamarev, E.
1966): Listovi veoma sitni, 1–3,5 cm dugi i 1–2,5 cm {iroki, sa 2,5 mm dugom peteqkom, sa
retkim dla~icama po celoj dowoj povr{ini, bez `lezda. Mlade gran~ice dlakave, starije go-
le, bez ili sa brojnim podu`im plutavim rebrima (sl. 2).

Na osnovu floristi~ke literature susednih zemaqa, konstatovali smo da se Ulmus mi-

nor var. tortuosa sre}e jo{ samo u Bugarskoj (Georgiev, T., Palamarev, E. 1966) i Makedoniji
(Micevski, K. 1993). U Bugarskoj je to izuzetno redak takson, dok je u Makedoniji {iroko
rasprostrawen i najbli`i lokaliteti planini Rogozni su oni u okolini Skopqa i Tetova.
Treba pomenuti da je u Makedoniji u okviru revizije roda Ulmus L. pomenuti varijetet uz-
dignut na nivo podvrste: Ulmus minor Mill. subsp. tortuosa (Host) Jani}.

U flori Gr~ke (Christensen, K.I. 1997) za vrstu Ulmus minor pomiwu se dve podvrste:
subsp. minor i subsp. canescens.

Za floru Albanije (Paparisto, K. et al. 1988) se navode samo vrste roda Ulmus bez ni`ih
sistematskih kategorija, dok se za floru Crne Gore (Vuki}, P. 2005) pomiwe samo tipi~na
vrsta Ulmus foliacea Gilib kao jedan od sinonima za Ulmus minor uz napomenu “treba detaqnije
izu~iti odnos taksona Ulmus foliacea, U. carpinifolia i U. minor kao i ni`e taksone, i revidi-
rati koncept kojeg je za floru Crne Gore postavio Rohlena, J. 1944: 22 “.

Za floru Rumunije (Beldie, A. 1952) se tako|e navodi Ulmus foliacea sa dva varijeteta i
nekoliko formi ali se var. tortuosa ne pomiwe. U monografiji “Atlas drve}a i grmqa“ ([ili},
^. 1983) autor za vrstu Ulmus minor na prostoru biv{e Jugoslavije pomiwe osim tipskog var.
minor i var. suberosa (Moench) Rehder.

ULMUS MINOR MILL. VAR. TORTUOSA (HOST) HAYEK (ULMACEAE) NOVI TAKSON U … 95
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Fig. 2. Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek — habitus



U flori Evrope (Tutin, T.G. 1964) za vrstu Ulmus minor nema podataka o ni`im siste-
matskim kategorijama.

ZAKQU^AK

Na osnovu dosada{wih istra`ivawa flore Rogozne, naro~ito wenih obronaka iznad
leve obale Ibra, posle 2003. godine nijednom vi{e nije uo~en `bun ili drvo iz roda Ulmus

sa izrazito sitnim listovima i vijugavim granama (tortuosus (lat.) = vijugav, uvijen). U nared-
nim istra`ivawima treba obratiti pa`wu na pomenuti region leve obale Ibra, izme|u So-
~anice i Le{ka orijentaciono, upravo na podru~ju gde je ovaj takson prvi put zabele`en, sa-
kupiti vi{e herbarskog materijala i istra`iti brojnost i stawe populacije ovog za sada iz-
uzetno retkog taksona sitnolisnog bresta u na{oj flori.
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Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek (ULMACEAE) A NEW TAXON
IN THE DENDROFLORA OF SERBIA

Summary

During the study of the flora of the river Ibar valley in the part of Kosmet from the village of Grabovac (surroun-
dings of Kosovska Mitrovica) to the administrative border with Serbia in the district of the village Donje Jarinje, along the
profile of about 45 km, we have found 4 taxa from the genus Ulmus L.: Ulmus carpinifolia Gled; Ulmus laevis Pallas;
Ulmus minor Mill var. suberosa (Mnch.) Wahlenb and Ulmus minor Mill. var. tortuosa (Host) Hayek.

Ulmus minor var. tortuosa is a new variety for the dendroflora of Serbia, the description of which we present on the
basis of the data on the flora of Bulgaria (Georgiev, T., Palamarev, E. 1966): the leaves are very small, 1–3.5 cm long and
1–2.5 cm wide, with a 2.5 mm long petiole, with scarce fine hairs over the entire lower surface, and without glands. Young
twigs are hairy and older ones are smooth, without or with numerous long corky wings (Fig. 1).
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During mid-June of 2003, we have found this variety of the small-leaved elm (Ulmus minor var. tortuosa) on the
slopes of the Rogozna Mt., along the left riverbank of the river Ibar, between the villages of So~anica and Le{ak. It is a lo-
nely shrub, up to 2 m tall, near the edge of the Quercetum frainetto-cerris scardicum type thicket, around 650 m above sea
level, and several hundred meters far from the Ibar.

According to the floristic literature of the neighbouring countries, we have concluded that Ulmus minor var. tortuosa

can be found elsewhere only in Bulgaria (Georgiev, T., Palamarev, E. 1966) and Macedonia (Micevski, K. 1993). In Bulgaria,
it is a very rare taxon, while in Macedonia it is widely distributed, and the closest localities to the Rogozna Mt. are in vicinity
of Skopje and Tetovo. It should be mentioned that in Macedonia, in scope of the revision of the genus Ulmus L., the mentioned
variety is upgraded to the subspecies rank: Ulmus minor Mill. subsp. canescens (Melville) Browicz et Zielnski.

In the flora of Greece (Christensen, K.I. 1997), two subspecies are mentioned for the species Ulmus minor: subsp.
minor and subsp. canescens.

According to the studies of the flora of the Rogozna Mt. and particularly of its slopes above the left riverbank of
the Ibar realised to date, after 2003 no other shrub or tree from the genus Ulmus with particularly small leaves and twisted
branches (tortuosus (lat.) = winding, twisting) was ever found. The subsequent research should be aimed at the region of
the left riverbank of the Ibar, approximately between the villages of So~anica and Le{ak, right in the area where this taxon
was found for the first time, as well as at collecting of more herbarium material, since it is necessary to analyse the populati-
on condition of this so far exceptionally rare taxon of the small-leaved elm in our flora.
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STAWE I ZA[TITA ME[OVITE [UME HRASTOVA
SA GRABI]EM (Carpino orientalis- Quercetum B. Jov. 1960)
U DOLINI ^EREVI]KOG POTOKA NA FRU[KOJ GORI

Izvod: U radu je prikazano novo nalazi{te me{ovite {ume hrastova sa grabi}em (Carpino ori-
entalis- Quercetum B. Jov. 1960) u dolini ^erevi}kog potoka na Fru{koj gori. [uma je rasprostrawena
prete`no na strmim jugoisto~nim padinama, na nadmorskoj visini od 210 do 320 m. Zemqi{te je para-
rendzina na laporcu. Konstatovano je vi{e vrsta hrastova i drugih drvenastih vrsta u spratu drve}a.
Grabi} dominira u spratu ni`eg drve}a i `bunova. Zbog specifi~nosti ovog refugijuma predlo`eni
su uslovi i mere za{tite za o~uvawe ovog zna~ajanog {umskog ekosistema.

Kqu~ne re~i: ass. Carpino orientalis — Quercetum, Fru{ka gora, ^erevi}ki potok, za{tita

Abstract: In the paper is presented new habitat of the mixed forest of oaks with the eastern hornbeam
(Carpino orientalis — Quercetum. B. Jov. 1960) in the ^erevi}ki potok valley on the Fru{ka gora Mt. The forest is
situated predominantly on steep south-eastern slopes at an altitude og 210– 320 m a.s.l. The soil is rendzinic lepto-
sol over marl. There were ascertained several oak species and other tree species within tee layer as well. The
eastern hornbeam dominates within the layer of lower trees and shrubs. Due to the specifisity of this refuge, the
conditions and protection measures for conservation of this significant forest ecosystem are suggested.

Key words: ass. Carpino orientalis — Quercetum, Fru{ka gora Mt., ^erevi}ki potok, protection

UVOD

Me{ovitu {umu hrastova sa grabi}em (Carpino orientalis — Quercetum) prvi je opisao
B. Jovanovi} (1960) na Stra`ilovu, u isto~nom delu Fru{ke gore i tom prilikom istakao da
je fitocenoza najkserotermnija u ovom podru~ju. Konstatovana je na nadmorskoj visini od
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2 dr. Anka Dini}, Institut za biolo{ka istra`ivawa œSini{a Stankovi}Œ, Beograd
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220 do 250 m, na ju`nim i jugoisto~nim padinama, prose~nog nagiba 25¿–45¿. Zajednica hrasto-
va sa grabi}em predstavqa trajni stadijum u sukcesiji vegetacije na Fru{koj gori. Zemqi{te
je formirano na krupnozrnom liskunovitom pe{~aru, ali je pod jakim uticajem lesnog materi-
jala, donetog sa vi{ih zaravwenih terena. U spratu drve}a se nalazi sedam vrsta, me|u kojima
se isti~e vi{e vrsta hrastova, crni jasen i grabi} (Jovanovi}, 1997). Ova reliktna, polidomi-
nantna {uma submediteranskog karaktera u refugijumu Stra`ilova~kog potoka je odre|ena kao
podru~je sa re`imom za{tite I stepena u Nacionalnom parku Fru{ka gora.

Novo nalazi{te me{ovite {ume hrastova sa grabi}em sli~nog floristi~kog sastava
zabele`eno je u Nacionalnom parku, u dolini ^erevi}kog potoka. Ova {uma se razlikuje od
iste fitocenoze na Stra`ilovu po tome {to se nalazi na ve}oj nadmorskoj visini 210–320
m, u centralnom delu Fru{ke gore.

Pretpostavka je da se ova fitocenoza o~uvala na lokalitetu zbog toga {to se javqa na
nepristupa~nom terenu, na izrazito strmom bo~nom grebenu doline ^erevi}kog potoka.
Qudska aktivnost je ovde u velikoj meri prisutna, s obzirom da se u podno`ju grebena uz po-
tok prostiru ~erevi}ki vinogradi i vikendice.

U ovom radu se prikazuju preliminarni rezultati fitocenolo{kih i pedolo{kih is-
tra`ivawa me{ovite {ume hrastova sa grabi}em u dolini ^erevi}kog potoka. Istovremeno je
opisano stawe wenih sastojina i predlo`ene mere za{tite i o~uvawa ove reliktne zajednice.

METODE RADA

Tokom 2004. i 2005. godine vr{ena su fitocenolo{ka i pedolo{ka istra`ivawa u do-
lini ^erevi}kog potoka. Po metodi Braun — Blanquet (1964) uzeto je 12 fitocenolo{kih sni-
maka. Ura|ena je fitocenolo{ka tabela i izvr{ena analiza floristi~kog sastava i struktu-
re zajednice.

U me{ovitoj {umi hrastova sa grabi}em, na strmoj ju`noj padini, otvoren je i opisan
jedan pedolo{ki profil.

PRIRODNI USLOVI U DOLINI ^EREVI]KOG POTOKA

^erevi}ki potok se nalazi na severnim padinama Fru{ke gore, u wenom centralnom
delu, iznad ^erevi}a. Pripada grupi buji~nih potoka Fru{ke gore sa du`inom glavnog toka
oko 10 km i pritoka oko 12 km (Stupavski,1983). Izvori{ni krakovi Orlova~kog i Dobrog
potoka u vr{nim delovima sliva obrazuju ^erevi}ki potok, koji se preko strmih nagiba spu-
{ta do Katanskih livada, a zatim prolaze}i kroz dolinu uliva u Dunav kod ^erevi}a.

U ^erevi}kom potoku su otkriveni sedimenti gorwe krede koje sa~iwavaju konglome-
ratati, bre~e i pe{~ari, glinci i sprudni kre~waci (Petkovi} i dr., 1976).

U prirodnim profilima na obalama doweg dela Orlova~kog i Dobrog potoka, wihovog
u{}a u ^erevi}ki potok i gorweg dela ^erevi}kog potoka, otkriveni su plitkovodni sedi-
menti gorwokredne starosti — mastriht sa bogatom i dobro o~uvanom fosilnom faunom.
Ovaj lokalitet predstavqa klasi~nu lokalnost razvitka mastrihtskih sedimenata u kojima
je otkriveno preko 180 fosilnih vrsta korala, amonita, pu`eva, {koqki i dr. Vi{e od dve
tre}ine celokupne otkrivene fosilne faune svojstveno je samo za Fru{ku goru odnosno ovaj
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lokalitet. Fosili sa ovog nalazi{ta kori{}eni su kao komparativni materijal za utvr|iva-
we geolo{ke starosti susednih oblasti zbog ~ega se ovo paleontolo{ko nalazi{te svrstava
u jednu od najbogatijih riznica gorwokrednih fosila u Evropi. Zbog toga je ovaj lokalitet
stavqen pod najstro`iji re`im I stepena za{tite u Nacionalnom parku Fru{ka gora (Ma-
rin~i}, 2003).

Na pe{~arima i glincima gorwe krede konstatovane su tvorevine iz grupe sme|ih ki-
selih i lesiviranih zemqi{ta. Na laporcima se nalaze pararendzine (Miqkovi},1975).

Ovi prirodni uslovi u ^erevi}kom potoku uslovili su pojavu i opstanak me{ovite
{ume sa grabi}em na strmim padinama ove doline.

REZULTATI I DISKUSIJA

Pedolo{ka istra`ivawa

U postupku izrade [umske osnove Nacionalnog parka Fru{ka gora za period
1986–1987 vr{ena su istovremeno pedolo{ka i fitocenolo{ka istra`ivawa i na osnovu
ovih rezultata izdvojen je ve}i broj razli~itih tipova {uma. U dolini ^erevi}kog potoka,
pored razli~itih tipova zemqi{ta konstatovane su i pararendzine na laporcima (Jovi} i
dr. 1988).

Prilikom pedolo{kih istra`ivawa u toku 2005. godine u sastojini zajednice Carpino

orientalis — Quercetum B. Jov. 1960 na ju`noj padini iznad ^erevi}kog potoka otvoren je pro-
fil 1. Zemqi{te opisanog profila pripada pararendzini na laporcu. Laporac je stena koja
se lak{e raspada, odnosno tro{i od kre~waka, pa je pomenuto zemqi{te ve}e dubine od rend-
zina, koje se ovde ponegde formiraju na kre~wa~kim stenama.

Pararendzina zemqi{ta profila 1 je sredwe duboka, veoma povoqnog vodnog i vazdu-
{nog re`ima, znatne biolo{ke aktivnosti, tako da na toplim ekspozicijama S, SE i SW po-
goduje razvoju me{ovite zajednice hrastova sa grabi}em.

Opis profila 1:

A horizont od 3 — 4 cm Vrlo humusno zemqi{te, peskovito — glinaste i ilovaste tek-
sture. Sadr`i male koli~ine micelijuma gqivica. Zapa`aju se
sitni ulomci raspadnutog laporca; karbonatno.

(B) od 4 — 40/50 cm Zemqi{te je ilovasto — glinaste teksture, mrvi~aste i krupno —
mrvi~aste strukture, gusto proraslo korewem. Sadr`i krupnije
ulomke mati~nog supstrata; karbonatno.

(B) C1 od 60 cm Zemqi{te je ilovasto — glinaste, a pone{to i peskovite tekstu-
re. Sadr`i dosta krupnijih ulomaka poluraspadnutog mati~nog
supstrata, gusto proraslo korewem; karbonatno.

Prilikom istra`ivawa zemqi{ta Fru{ke gore Miqkovi} (1975) opisuje u ^ere-
vi}kom potoku pararendzine na lesu i laporcu. U me{ovitoj {umi hrastova sa grabi}em na
Stra`ilovu konstatovana je tako|e pararendzina (Jovanovi}, 1960).
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Fitocenolo{ka istra`ivawa

Me{ovita {uma hrastova sa grabi}em nalazi se prete`no na strmim jugoisto~nim pa-
dinama grebena, iznad ^erevi}kog potoka. Prema va`e}oj [umskoj osnovi Nacionalnog par-
ka Fru{ka gora ovaj lokalitet pripada Gazdinskoj jedinici 3805 Beo~in — Manastir — Ka-
tanske livade — Osovqe, odelewe 62, odseci e,g i h (delovi) na povr{ini od 5,5 ha (sl. 1).

U neposrednoj blizini ove {ume, na platou {irokog grebena (Kestenski put), na nad-
morskoj visini 400 m i nagibu 2¿–5¿ rasprostrawena je degradovana me{ovita {uma hrasto-
va, lipe i graba. Na severnim ekspozicijama u blizini ^erevi}kog potoka konstatovana je
brdska bukova {uma sa lipom. U dowim delovima padina jugoisto~ne ekspozicije, uz sam ^e-
revi}ki potok, zabele`ene su mezofilnije sastojine {ume hrastova sa grabi}em u kojima je
prisutan i grab. Ove sastojine (snimak 1 i 2) su prikazane u fitocenolo{koj tabeli (tab. 1) i
deo su ekolo{kog niza ove me{ovite zajednice.
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Fig. 1. The locality on the National park Fru{ka gora
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Tabela 1. Me{ovita zajednica hrastova sa grabi}em u dolini ^erevi}kog potoka

Table 1. The mixed oaks community with the eastern hornbeam in the ^erevi}ki potok valley

Zajednica

Community Carpino orientalis — Quercetum B. Jov. 60

S
te

p
en

p
r

i
su

tn
o

st
i

D
eg

re
e

of
pr

es
en

ce

Broj snimka

Number of releve
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12

Datum

Date
6.08.2004. 20.04.2005.

21.4.2
005.

9.09.
2005.

12.10.2005.

Lokalitet

Locality
Fru{ka gora — padine iznad ^erevi}kog potoka

Nadmorska visina nmv
Altitude

240 280 320 230 270 230 210 210 210 210

Ekspozicija

Exposure
SE ESE SE S SW SW SE SE SE SE

Nagib

Slope
10¿ 25¿ 30¿ 30¿ 40¿ 30¿ 35¿ 35¿ 35¿ 40¿ 25¿ 25¿

Geolo{ka podloga

Parent rock
Laporci — Marl

Sklop

Canopy
0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8

Pros.

pre~nik

Stabala

Mean dbh

Vi{i sprat

Higher layer
30 25 30 25 20 20 40 30 25 30 30 40

Ni`i sprat

Lower layer
15 8 15 8 8 10 12 10 15 8 15 15

Pros.

visina

Stabala

Mean tree
height

Vi{i sprat

Higher layer
20 18 20 20 12 12 16 20 18 18 18 15

Ni`i sprat

Lower layer
12 12 12 10 6 10 10 8 10 10 8 8

Veli~ina snimka

Size of releve
20 × 20 m

Vrste — species
Sprat vi{eg drve}a

Higher trees layer

Quercus cerris L. 3.1 1.1 3.1 3.2 2.2 2.1 4.3 4.3 2.2 1.1 2.2 2.2 ç

Quercus virgiliana Ten. – + 1.1 1.1 2.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 ç

Quercus petraea (Matt.) Liebl. – – – 3.1 1.1 2.1 2.2 3.2 1.1 2.2 2.2 1.1 ç

Fraxinus ornus L. 2.2 1.1 – 2.1 2.2 – – – 2.2 – 1.1 1.1 Çç

Quercus frainetto Ten. – – – – – – 1.1 1.1 1.1 3.3 1.1 1.1 ÇÇÇ

Carpinus orientalis Mill. – 1.1 – – 2.2 – – – – – 2.2 1.1 ÇÇ

Sorbus torminalis (L.) Crantz – 1.1 1.1 – 1.1 – – – – 1.1 – – ÇÇ

Tilia tomentosa Moench 1.1 – – – – 1.1 – – – 1.1 – – ÇÇ

Carpinus betulus L. 2.2 1.1 – – – – – – – – – – Ç

Acer campestre L. 1.1 – – – – – – – – – – – Ç

Juglans regia L. 1.1 – – – – – – – – – – – Ç
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Sprat ni`eg drve}a

Lower trees layer

Fraxinus ornus L. 1.1 2.1 + 2.2 3.3 3.3 2.2 2.2 2.2 1.1 2.2 1.1 ç

Carpinus orientalis Mill. 1.1 4.3 1.1 2.2 3.3 3.3 2.2 3.3 3.3 1.1 3.3 2.2 ç

Sorbus torminalis (L.) Crantz – – – 1.1 1.1 2.1 2.2 3.2 1.1 1.1 1.1 – Çç

Quercus petraea (Matt.) Liebl. – – – 1.1 – – 2.2 – – 1.1 – 1.1 ÇÇÇ

Quercus virgiliana Ten. – – – – 1.1 1.1 1.1 – – – – 1.1 ÇÇÇ

Quercus cerris L. – – – – – – 2.2 – 2.2 – 1.1 1.1 ÇÇÇ

Quercus frainetto Ten. – – – – – – 1.1 – 1.1 – – 1.1 ÇÇ

Tilia tomentosa Moench – – – 1.1 – – – – – 1.1 – – Ç

Acer tataricum L. + 1.1 – – – – – – – – – – Ç

Carpinus betulus L. 2.1 + – – – – – – – – – – Ç

Cornus sanguinea L. – – – – – – 1.1 1.1 – – – – Ç

Acer campestre L. 1.1 – – – – – – – – – – – Ç

Sprat `bunova

Shrub layer

Carpinus orientalis Mill. 1.1 2.3 2.2 2.2 3.3 2.2 3.3 2.2 4.4 3.3 2.2 3.3 ç

Fraxinus ornus L. 1.1 + + 2.2 1.1 – 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.1 ç

Crataegus monogyna Jacq. + + – – 1.1 + – 1.1 – 1.1 1.1 1.1 Çç

Cornus sanguinea L. + – – – – – 1.1 3.3 2.2 1.1 1.1 1.1 Çç

Tilia tomentosa Moench – – – 1.1 – 1.1 1.1 2.2 – 2.2 – – ÇÇÇ

Sorbus torminalis (L.) Crantz – – – 2.2 1.1 – 1.1 – 1.1 1.1 – – ÇÇÇ

Juniperus communis L. – – – 1.1 – – 1.1 1.1 1.1 1.1 – – ÇÇÇ

Viburnum lantana L. 1.1 1.1 – – + – – – – – – – ÇÇ

Cornus mas L. + 1.1 – – – 1.1 – – – – – – ÇÇ

Rosa canina L. – – – – – – 1.1 1.1 1.1 – – – ÇÇ

Staphylea pinnata L. 1.1 1.1 – – – – – – – – – – Ç

Sorbus domestica L. – – – 2.1 1.1 – – – – – – – Ç

Cotinus coggygria Scop. – – – – – – 1.1 – – 1.1 – – Ç

Acer tataricum L. + – – – – – – – – – – – Ç

Quercus petraea (Matt.) Liebl. – – – 1.1 – – – – – – – – Ç

Quercus cerris L. – – – 1.1 – – – – – – – – Ç

Lonicera caprifolium l. – – – – – 1.1 – – – – – – Ç

Prunus avium (L.) L. – – – – – – 1.1 – – – – – Ç

Carpinus betulus L. – – – – – – + – – – – – Ç
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Sprat zeqastih biqaka

Herb layer
Hedera helix L. 1.1 3.3 2.2 – – 2.2 1.1 2.3 1.2 – 2.2 2.2 ç
Lonicera caprifolium l. + 1.1 2.1 + – 1.1 – 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 ç
Quercus cerris L. 1.1 – – 1.1 2.1 – 2.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 ç
Acer campestre L. 1.1 1.1 1.1 – 1.2 1.1 – 1.1 – 1.1 1.1 1.1 ç
Tilia tomentosa Moench – 1.1 – + + 1.1 1.1 2.2 – 2.2 – 1.1 Çç
Viola silvestris Lam.em. Rchb. 1.1 – – – – – 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 Çç
Rosa canina L. – 1.1 – – 1.1 1.1 1.1 1.1 – 1.1 1.1 – Çç
Quercus petraea (Matt.) Liebl. – – – 1.1 1.1 – 2.2 1.1 1.1 – 1.1 1.1 Çç
Fraxinus ornus L. – 1.1 – 1.1 1.1 – – – 1.1 1.1 1.1 – ÇÇÇ
Acer platanoides L. – + – + + – + 1.1 – – 1.1 – ÇÇÇ
Carpinus orientalis Mill. – – 1.1 – – 1.1 – 1.2 1.1 1.1 – – ÇÇÇ
Crataegus monogyna Jacq. – – 1.1 – 1.1 – – 1.1 1.1 – 1.1 – ÇÇÇ
Carex sylvatica Huds. – – – 1.2 1.1 – 1.1 – – 1.1 1.1 – ÇÇÇ
Sorbus torminalis (L.) Crantz – – – – 1.1 – 1.1 – 1.1 – 1.1 1.1 ÇÇÇ
Evonymus europaeus L. 1.1 + 1.1 – – – – – – – – 1.1 ÇÇ
Viburnum lantana L. – 2.2 1.1 – – – – – – – 1.1 1.1 ÇÇ
Euphorbia amygraloides L. – + – – – – 1.1 1.1 – – 1.1 – ÇÇ
Quercus virgiliana Ten. – – – – 1.1 – 1.1 1.1 1.1 – – – ÇÇ
Festuca drymeia M.et K. – – – – – – 2.2 1.2 + – 1.1 – ÇÇ
Viola hirta L. – 1.1 + 1.1 – – – – – – – – ÇÇ
Campanula persicifolia L. + + – 1.1 – – – – – – – – ÇÇ
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf. – – 1.1 1.1 – – – – – 1.1 – – ÇÇ
Galium sylvaticum L. – – – 1.1 – – 1.1 1.1 – – – – ÇÇ
Cotinus coggygria Scop. – – – – – – 2.2 – – 3.3 – 2.2 ÇÇ
Quercus frainetto Ten. – – – – – – 2.2 1.1 1.1 – – – ÇÇ
Clinopodium vulgare L. – – – – – – 1.1 1.1 1.1 – – – ÇÇ
Staphylea pinnata L. 1.1 1.1 – – – – – – + – – – ÇÇ
Helleborus odorus W. et K. 1.1 – – 1.1 – – – – – – – 1.1 ÇÇ
Carpinus betulus L. 1.1 – – – – – 1.1 – – – – – Ç
Asperula taurina L. 1.1 1.1 – – – – – – – – – – Ç
Aegopodium podagraria L. 1.1 – 1.1 – – – – – – – – – Ç
Ligustrum vulgare L. – 1.2 1.1 – – – – – – – – – Ç
Evonymus verrucosus Scop. – + + – – – – – – – – – Ç
Fagus moesiaca (Dom., Mal.) Cz. – – – + – – – – + – – – Ç
Juniperus communis L. – – – + – – – – – – – – Ç
Veronica officinalis L. – – – 1.1 1.1 – – – – – – – Ç
Astragalus glycyphyllos L. – – – 1.1 1.1 – – – – – – – Ç
Chrysanthemum corymbosum L. – – – 2.1 2.1 – – – – – – – Ç
Sedum maximum (L) Hoffm. – – – 1.1 1.1 – – – – – – – Ç
Silene viridiflora L. – – – 1.1 + – – – – – – – Ç
Cornus sanguinea L. – – – – + – – – – – – 1.1 Ç
Cytisus sp. – – – – – – 1.1 1.1 – – – – Ç
Cynanchum vincetoxicum (L.)Pr – – – – – – + 1.1 – – – – Ç
Juglans regia L. + + – – – – – – – – – – Ç
Mercurialis perennis L. 2.2 – – – – – – – – – – – Ç
Asarum europaeum L. 1.2 – – – – – – – – – – – Ç
Pulmonaria officinalis L. 1.1 – – – – – – – – – – – Ç
Glechoma hirsuta W. et K. 1.1 – – – – – – – – – – – Ç
Ulmus montana With. – 1.1 – – – – – – – – – – Ç
Orchis purpurea Huds. – – + – – – – – – – – – Ç
Ruscus aculeatus L. – – 1.1 – – – – – – – – – Ç
Luzula nemorosa (Pall.)Mey – – – 2.1 – – – – – – – – Ç
Crataegus monogyna Jacq. – – – 1.1 – – – – – – – – Ç
Fragaria vesca L. – – – – – – 1.1 – – – – – Ç
Teucrium chamaedrys L. – – – – – – 1.1 – – – – – Ç
Pyrus communis l. – – – – – – – 1.1 – – – – Ç
Aremonia agrimonioides (L.)Nck – – – – – – – + – – – – Ç



Me{ovita {uma hrasto-
va sa grabi}em (Carpino orienta-

lis- Quercetum) rasprostrawena
je na prete`no jugoisto~nim
padinama nagiba 25¿, 30¿, 35¿ i
40¿, na nadmorskoj visini od
210 do 320 m. Geolo{ku podlo-
gu ~ine laporci, a zemqi{te je
pararendzina.

[uma je izdana~kog po-
rekla sa mawim progalama.
Sklop {ume je 0,6–0,8. U spra-
tu vi{eg drve}a prose~ne visi-
ne od 12–20 m i pre~nika 20–40
cm konstatovano je ukupno 11
vrsta. Sa stepenom prisutno-
sti V — II nalaze se slede}e vr-
ste: Quercus cerris, Q. virgilia-

na, Q. petraea, Fraxinus ornus,

Q. frainetto, Carpinus orientalis,

Sorbus torminalis i Tilia tomen-

tosa (sl. 2). U spratu ni`eg dr-
ve}a, visine 6 — 12 m i pre~ni-
ka 8 –15 cm, sa stepenom pri-
sutnosti V — II konstatovane
su vrste: Fraxinus ornus, Carpi-

nus orientalis, Sorbus torminalis,

Q. petraea, Q. virgiliana, Q. cer-

ris i Q. frainetto.
Sprat `bunova prose~ne visine 1 — 6 m u ovoj {umi je dobro razvijen i u wemu prete-

`no dominira grabi}. Grabi} raste u bokorima sa 10 — 15 izdanaka (sl. 3). U spratu `bunova,
sa stepenom prisutnosti od V — II nalaze se slede}e vrste: Carpinus orientalis, Fraxinus ornus,

Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Tilia tomentosa, Sorbus torminalis, Juniperus communis,

Viburnum lantana, Cornus mas i Rosa canina.

Sprat zeqastih biqaka je floristi~ki veoma bogat ali je pokrovna vrednost vrsta ma-
la. Sa stepenom prisutnosti V — III nalaze se slede}e vrste: Hedera helix, Lonicera caprifoli-

um, Quercus cerris, Acer campestre, Tilia tomentosa, Viola silvestris, Rosa canina, Quercus petra-

ea, Fraxinus ornus, Acer platanoides, Carpinus orientalis, Carex syilvatica, Sorbus torminalis i dr.

Struktura {ume hrastova sa grabi}em u dolini ^erevi}kog potoka je veoma slo`ena sa
bogatstvom vrsta u spratu drve}a i `bunova. Ova zajednica je mezofilnija u odnosu na opisa-
nu zajednicu na Stra`ilovu. Pripada redu Quercetalia pubescentis Br. — Bl. (1931) 1932 i sve-
zi Aceri tatarico — Quercion Zol. — Jakucs 1957 (Jovanovi}, 1997).
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Slika 2. Sprat vi{eg drve}a sa hrastovima i brekiwom
Fig. 2. The higher tree layer with the oaks and wild service tree

foto: Vida Stoj{i}



Prema B. Jovanovi}u (1997) ovakva stani{ta predstavqaju œmala ostrva , eksklave sub-
mediterana u PanonijiŒ.

Analiza stawa sastojina hrastova sa grabi}em

Postoje}e stawe {uma je rezultat gazdovawa {umama i vlasni~kih odnosa u pro{lo-
sti, od pre 150–200 godina. Gazdovawe i planirawe vr{eno je po metodi {estarewa. Ova me-
toda je podrazumevala da se svake godine ophodwe vr{i ~ista se~a na delu povr{ine, bez ob-
zira da li su sastojine bile pripremqene za prirodno obnavqawe. Rezultat ovakvih zahvata
uslovio je pojavu {uma pawa~a na velikim povr{inama na Fru{koj gori.

[uma hrastova sa grabi}em u dolini ^erevi}kog potoka je tako|e izdana~kog porekla.
Stabla hrastova, grabi}a i crnog i jasena ~esto rastu u bokorima. Zajednica je dobro o~uvana
sa povoqnim odnosom vrsta drve}a. Prema va`e}oj [umskoj osnovi Nacionalnog parka Fru-
{ka gora za period 1997–2006. godinu (Jovi} i dr. 1988) u ovim sastojinama zabele`en je ve}i
broj stabala u odnosu na starost sastojine {to je posledica nedovoqnog sprovo|ewa mera ne-
ge (proredne se~e).
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Slika 3. Grabi} u bokorima na strmim padinama grebena
Fig. 3. The eastern hornbeam in clusters on steep slopes of the mountain range foto: Vida Stoj{i}



Karakteristi~no je da se ova me{ovita {uma dobro obnavqa. Na to ukazuje bogata spra-
tovnost ni`eg drve}a i `bunova u kojima se nalaze sve vrste hrastova, crni jasen i grabi}. I
u spratu zeqastih biqaka je konstatovan bogat podmladak drvenastih vrsta, skoro u svim
snimqenim sastojinama. Pored hrastova, grabi}a i crnog jasena u sastojinama se nalaze bre-
kiwa, srebrna lipa, klen, glog, svib, ruj, orlovi nokti i dr. Ovakav floristi~ki sastav spra-
tova drve}a, `bunova i zeqastih biqaka na jugoisto~nim padinama iznad ^erevi}kog potoka
ukazuje na jedan bogat refugijum.

Za{tita stani{ta me{ovite {ume hrastova sa grabi}em

Za podru~je Stra`ilova, na kome je jo{ 1960. godine otkrivena reliktna polidomi-
nantna zajednica Carpino orientalis — Quercetum, odre|en je re`im I stepena za{tite u Pro-
stornom planu posebne namene Fru{ke gore do 2022 (Skup{tina APV, 2004), radi za{tite
zna~ajnih {umskih ekosistema fru{ke gore (Stoj{i} i dr. 2004).

Ova zajednica u dolini ^erevi}kog potoka predstavqa novo nalazi{te zna~ajno za za-
{titu i o~uvawe ekosistemskog diverziteta Nacionalnog parka. Prostornim planom u {u-
mama na padinama iznad ^erevi}kog potoka je odre|en re`im II stepena za{tite u kome su
propisane mere nege i obnove {umskih sastojina.

Analizom stawa ove me{ovite {ume je konstatovan odre|en stepen su{ewa hrastovih
stabala {to iziskuje preduzimawe aktivnih mera za{tite na obnovi hrastovih sastojina sa
potencirawem me{ovitog sastava vrsta drve}a imaju}i u vidu da se sastojine na ovom stani-
{tu dobro obnavqaju.

Potrebno je sprovesti mere nege na taj na~in {to }e se izvr{iti samo neophodna re-
dukcija stabala u bokorima i pojedina~nih suvih stabala. Na taj na~in }e se uspostaviti op-
timalniji odnos sprata drve}a, `bunova i zeqastih biqaka. Ovako uspostavqeni odnosi
omogu}uju razvoj i o~uvawe zajednice, a istovremeno pove}avaju i op{te korisne funkcije
{ume, naro~ito u za{titi od erozije.

Novo nalazi{te {ume hrastova sa grabi}em u dolini ^erevi}kog potoka ukazuje da je u
ovom delu Fru{ke gore, pored zna~ajnih geolo{kih vrednosti, prisutno bogatstvo speci-
fi~nih {umskih ekosistema. Zbog toga je opravdano da se sprovedu kompleksna biocenolo-
{ka istra`ivawa na ovom prostoru u ciqu ukqu~ivawa posebno izdvojene me{ovite {ume
hrastova sa grabi}em u podru~je sa re`imom I stepena za{tite.

ZAKQU^AK

Novo nalazi{te me{ovite {ume hrastova sa grabi}em (Carpino orientalis — Quercetum

B. Jov. 1960) na Fru{koj gori, konstatovano je u dolini ^erevi}kog potoka, na strmim jugoi-
sto~nim padinama grebena nagiba 25¿, 30¿, 35¿ i 40¿, na nadmorskoj visini od 210–320 m. Ge-
olo{ku podlogu ~ine laporci, a zemqi{te je pararendzina. Prema va`e}oj [umskoj osnovi
Nacionalnog parka Fru{ka gora ovaj lokalitet pripada GJ 3805 Beo~in — Manastir — Ka-
tanske livade — Osovqe, odelewe 62, odseci e,g i h (delovi), na povr{ini od oko 5,5 ha.

[uma je izdana~kog porekla sa mawim progalama. Sklop {ume je 0,6–0,8. U spratu vi{eg
drve}a prose~ne visine od 12–20 m i pre~nika 20–40 cm konstatovano je ukupno 11 vrsta. Sa
stepenom prisutnosti V — II nalaze se slede}e vrste: Quercus cerris, Q. virgiliana, Q. petraea,
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Fraxinus ornus, Q. frainetto, Carpinus orientalis, Sorbus torminalis i Tilia tomentosa. U spratu ni-
`eg drve}a, visine 6–12 m i pre~nika 8–15 cm, sa stepenom prisutnosti V — II konstatovane su
vrste: Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Sorbus torminalis, Q. petraea, Q. virgiliana, Q. cerris i Q.

frainetto. Sprat `bunova prose~ne visine 1– 6 m u ovoj {umi je dobro razvijen i u wemu prete-
`no dominira grabi}. Grabi} raste u bokorima sa 10–15 izdanaka. Sprat zeqastih biqaka je
floristi~ki veoma bogat, ali je pokrovna vrednost vrsta mala. Ova me{ovita zajednica u ^ere-
vi}kom potoku je mezofilnija u odnosu na opisanu zajednicu na Stra`ilovu.

Karakteristi~no je da se {uma hrastova sa grabi}em dobro obnavqa. Na to ukazuje bo-
gata spratovnost ni`eg drve}a i `bunova u kojima se nalaze sve konstatovane vrste hrastova,
crni jasen i grabi}. U spratu zeqastih biqaka tako|e je konstatovan bogat podmladak drve-
nastih vrsta, Pored hrastova, grabi}a i crnog jasena u sastojinama se nalaze brekiwa, srebr-
na lipa, klen, glog, svib, ruj, orlovi nokti i dr. Ovakav floristi~ki sastav spratova drve}a,
`bunova i zeqastih biqaka na jugoisto~nim padinama iznad ^erevi}kog potoka ukazuje na je-
dan bogat refugijum.

U okviru progla{enog trostepenog re`ima za{tite u Nacionalnom parku Fru{ka go-
ra, u {umama na padinama iznad ^erevi}kog potoka je odre|en re`im II stepena za{tite, u ko-
me su propisane mere nege i obnove sastojina. Analizom stawa ove me{ovite {ume je konsta-
tovan odre|en stepen su{ewa hrastovih stabala {to iziskuje preduzimawe aktivnih mera
za{tite, sa potencirawem obnove {uma me{ovitog sastava. Potrebno je sprovesti mere nege
na taj na~in {to }e se izvr{iti samo neophodna redukcija stabala u bokorima i pojedi-
na~nih suvih stabala.

Novo nalazi{te {ume hrastova sa grabi}em u dolini ^erevi}kog potoka ukazuje da je u
ovom delu Fru{ke gore, pored zna~ajnih geolo{kih vrednosti, prisutno bogatstvo speci-
fi~nih {umskih ekosistema. Zbog toga je neophodno da se na opisanom stani{tu me{ovite
{ume hrastova sa grabi}em odredi najstro`iji re`im za{tite u ciqu o~uvawa ekosistem-
skog diverziteta Fru{ke gore.
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VIDA STOJ[I], ANKA DINI], \OR\E GROZDANI], RADOVAN PAUNOVI], MIRJANA KALINI]

SITUATION AND PROTECTION OF THE MIXED FOREST OF OAKS WITH THE EASTERN
HORNBEAM (Carpino orientalis-Quercetum B. Jov. 1960) IN THE ^EREVI]KI POTOK VALLEY

ON THE FRU[KA GORA Mt

Summary

New habitat of the mixed forest of oaks with the eastern hornbeam (Carpino orientalis-Quercetum B. Jov. 1960)
on the Fru{ka Gora Mt is found out in the ^erevi}ki potok valley, on steep south-eastern slopes of the mountain range, in-
clination 25¿, 30¿, 35¿ and 40¿ and at altitude 210–320 m a.s.l. Parent rock is marl, and the soil is rendzinic leptosol. After
the current Forest working plan of the National park Fru{ka gora Mt, this locality belongs to the forest working unit 3805
Beo~in — Manastir — Katanske livade — Osovlje, compartment 62, parcels e, g and h (parts) on an area of 5,5 ha.

This is a coppice forest with smaller openings. Canopy is 0,6–0,8. In the higher tree layer, average height 12–20 m
and dbh 20–40 cm there were ascertained 11 species. Degree of presence V — II have the following species: Quercus cerris

L., Q. virgiliana Ten., Q. petraea (Matt.) Liebl., Quercus virgiliana Ten., Quercus cerris L. anf Quercus frainetto Ten. In
this forest is well developed and dominanat eastern hornbeam. Eastern hornbeam grows in clusters with 10–15 root suc-
kers. The herb layer is floristically very rich, but degree of coverage of species is very small. This mixed community in the
^erevi}ki potok is more mesophilous in relation to the described community on Stra`ilovo.

It is characteristic that this forest of oaks with eastern hornbeam is well regenerating. At that points out rich
layering of lower trees and shrubs where are to be found oak species, flowering ash and eastern hornbeam. In the herb layer
also is ascertained rich new growth of tree species. Except oaks, eastern hornbeam and flowering ash in stands are to be fo-
und wild service tree, silver linden, field maple, common hawthorn, red dog-berry, wig tree, garden honeysuckle and ot-
hers. Such floristic composition of layers of trees, shrubs and herbs on south-eastern slopes above ^erevi}ki potok points
out at an rich refuge.

In the frame of the proclaimed three-degree conservation regime in the National park Fru{ka gora Mt, in forests on
slopes above ^erevi}ki potok is defined the two-degree conservation regime, by which are determined the protection mea-
sures for tending and regeneration of stands. By the analysis of state of this mixed forest is ascertained a certain degree of
drying of oak trees and this requires undertaking active protection measures, with emphasizing at the regeneration of mi-
xed forests. It is necessary to take tending measures in such a way in order to carry out necessary reduction of trees in clu-
sters as well single dry trees.

The new habitat of forest of oaks with eastern hornbeam in the ^erevi}ki potok valley points out that in this part of
the Fru{ka gora Mt, except significant geological values, the abundanced of specific forest ecosystems is present. Due to
that, it is necessary that on this described habitat of mixed forest of oaks with eastern hornbeam is necessary to define the
stongest protection regime in the aim to conserve ecosystematic diversity of the Fruska gora Mt.
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UPOREDNI PREGLED DENDROFLORE SUBOTI^KIH GROBAQA

Izvod: Gpobqa poped cvoje autohtone flore imaju i ca|ene biqne vrste. Me|u wima zna~ajno
mecto zauzimaju dpve}a i {ibqe. Sama grobqa su antropogenog porekla, i sve se vi{e sade dekorativ-
ne biqne vrste (celekcija ca|enih i gajenih biqaka, obpazovawe dpvopeda) i grobqa se ~e{}e ili re-
dovno odr`avaju (kocidba tpave, podizawe novih gpobnica, itd.) {to negativno uti~e na samoobnovu
autohtonih drvenastih vrsta.

Iz toga razloga veoma je zna~ajna analiza ove flope, c obzipom na to, da pojedine vpcte kontinui-
pano nectaju ca ovih povp{ina. To je clu~aj i u Cubotici. Za godinu dana (2002) zna~ajno je izmewen di-
vepzitet dendpoflope. Ciq ovog rada predstavqa ppegled ctawa dendpoflope na Cuboti~kim gpobqima.

Kqu~ne pe~i: Subotica, gpobqe, dendpoflopa, autohtona vegetacija, invazivne vrste, antro-
pogeni uticaji.

Abstract: Cemeteries have planted plants besides their autochthonic vegetation. Amongst them, the
greatest significance has plants those are with wooden stalk. Since the cemeteries are more and more under an-
thropogenic influence, we think it is important to monitor this flora, as some of the species continually disappe-
ar from this area. Our goal was to put together a survey about the state of the flora with wooden stalk is Suboti-
ca’s cemeteries.

Key words: Subotica, cemetery, dendroflora, invasion species, anthropogenic factors.

UVOD

U cvim zemqama, tako i kod nac, poctoji tpadicija negovawa gpobaqa, i wihovog biq-
nog cveta. Gpobqa imaju cvoj necvakida{wi `ivot. Neobi~an je i odnoc ~oveka ppema wima,
kao i prema biqnom cvetu gpobaqa.

Gpobqa cu nekada bila podeqena na tpi dela: jedan deo je bio pod poqoprivrednom ob-
padom, to je deo gde se jo{ nije sahrawivalo. Dpugi, najve}i deo je aktivan deo, gde cahpawuju
i gde cu cahpawivali od ppe 30–50 godina. Tu ce vodi bpiga i o gpobovima, i o ukpacnom cve-
}u. Ovaj deo poctepeno ppelazi u tpe}i, u kojem se nalaze najstariji grobovi. On se nedovoq-

1 Ppof. dp Geza Ceku{, U~iteqcki fakultet Cubotica, [tpocmajepova 11, 24000 Cubotica,
e-mail: czekusg@tippnet.co.yu



no odr`ava ili neodr`ava i taj deo je zna~ajan za o~uvawe autotonih drvenastih i `bunastih
vrsta. [ibqe i dpve}a pactu bez odpe|enog peda, tpava pokpiva cve mawe izdignute octatke
humki. Na ovom delu dolazi do prirodne sukcesije vegetacije. Ovakvi ctapi delovi gpobqa
uppkoc neodp`avawu zpa~e mipom, jep ukazuju na obnovu i pobedu ppipode nad ppeminu}em.

U ctape, napu{tene delove gpobqa obi~no je ulazila ctoka na icpa{u. Dugo vpeme gpo-
bqa nicu bila ogra|ena, eventualno cu japkom bila odvojena. Od 18. veka po~ela je ve}a za-
{tita i bpiga o gpobqima (Derwen, 1931, Wilser, 1979). Ppvo cu u [vajcapckoj i Nema~koj
gpobqa ppetvopili u papkove, {to cu kacnije i dpuge zemqe cledile. Kod nas se grobqa po~i-
wu ure|ivati kao parkovi sredinom 19. veka. Na`aloct, prevo|ewe nije ucpelo kao na zapadu,
jep i dan danac ce cucpe}emo ca ocun~anim, tpavnatim povp{inama umecto ppavog papka. Na
papk podce}aju camo dpvopedi.

Cve}e, kao ukpac je u cvakom gpobqu ppicutno. Cadi ce na gpob, oko gpoba, nalazi ce u
buketu, u vencu, ili kao cimbol, upezano, nalazi ce i na nadgpobnim cpomenicima.

Od davnina, na grob iznad glave sahrawenog sadilo se drvo kao oznaka. Sadwa drvena-
stih vrsta predstavqa prastari obi~aj na podru~ju Karpatskog bazena. ^esto se na grobqu sa-
de vo}karice kao i hrast, a ujedno krst na grobu se pravi od hrastovine. U 19. veku na grobqa u
Subotici je unesen bagrem koji je koloritom izmenio izgred grobqa i samoniklo se {iri kao
invazivna vrsta. Vrba je tako|e, unesena u 19. veku dok je na grobqima u Evropi rasprostra-
wena jo{ u 18. veku, a u Engleskoj je sa|ena kao simbol tuge i `alosti.
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Karta 1. [ematska mapa grada Subotice. 1. Bajsko grobqe, 2. Sen}ansko grobqe, 3. Kersko grobqe,
4. Grobqe u Aleksandrovu, 5. Pravoslavno grobqe, 6. Jevrejsko grobqe; 7. Gradska ku}a

Map 1. Sketchy street map of Subotica. 1. cemetery Bajai, 2. cemetery-Zentai, 3. cemetery Rokus,
4. cemetery Sandori, 5. cemetery Serbian, 6. cemetery Jewels; 7. town guild hall



Od `bunactih biqaka tpeba icta}i jopgovan. On je ppicutan u cvakom gpobqu, u ve}ini
clu~ajeva ~ini neppohodne povp{ine. U na{e ppedele je ppenet iz Be~a kpajem 18. veka (Ba-
lassa, 1982). Mada su i bagpem i jopgovan pacppoctpaweni, nicu poctali cimbol. Dpuga `bu-
nacta biqka je pu`a, koja je veoma ~ecta,a na napu{tenim mectima pacte divqa pu`a.

O biqnom cvetu gpobqa ima docta podataka, ali cu oni uop{teni (Czekus, 2004, Em-
mer, 2000, Kovacs, 1996, Radnoczyine, 1999, Raj, 1996, Silling, 1996).

MATEPIJAL I METODE RADA

Danas na grobqima dominira beton, mermer i travnate povr{ine izme|u grobova. One
se posledwih godina redovno kose, {to je uslovilo selekciju biqnih vrsta i nestanak `bu-
nastih vrsta, kao i promenu predeonih i hortikulturnih elemenata.

Iz tog pazloga izvp{en je ppegled poctoje}ih dpvenactih biqaka u gpobqima Cuboti-
ce. Tokom 2001. godine, u mececu julu i avguctu. Obilackom gpobqa sakupqane su dpvenacte i
`bunacte biqke, matepijal je herbarizovan i na~iwena je fotodokumentacija. Ura|ena je ob-
rada dobivenih podataka. Ppilikom detepminacije u ve}em broju clu~ajeva Piniophyta (golo-
semenica) odre|ena je camo vpcta, dok ni`e sistematske jedinice nisu iskazane (podvpcta,
varijetet, kultivar ili fopma). Neke vrste Piniophyta poseduju bezbroj varijeteta, zato pri-
lo`ena lista nije potpuna. Sistematika Magnoliophyta (skrivenosemenica) uskla|ena je po
Borhidiju (Borhidi, 1998).

REZULTATI

Na tepitopiji gpada Cubotice poctoji {est aktivnih gpobaqa. Pet je otvopeno 1777.
godine nakon upedbe austrougarske capice Mapije Tepezije po kome ce zabpawuje cahpawiva-
we oko cpkve (Ivanyi, 1892), dok je grobqe u Alekcandpovu otvoreno kacnije. Dana{wi izgled
cu dobila ppe oko 100 godina, a neki delovi gpobaqa ce i dan danac mewaju, po{to ce gpade
popodi~ne gpobnice.

Dendpoflopa Cuboti~kih gpobaqa je veoma pazli~ita. Bajcko gpobqe, kao najve}e, je i
najbogatije vpctama, dok mawa gpobqa, kakva su Jevpejcko grobqe i grobqe u Alekcandpovu, cu
mnogo cipoma{nija.

Dpvenacte biqke su sa|ene i u vidu dpvopeda. To cu Thuja orientalis, Thuja occidentalis, Celtis

occidentalis, Tilia plathyphyllos, T. argentea i Aesculus hippocastaneum. U Kerskom grobqu postoji
drvored Catalpa. Drvoredi novijeg datuma su, bez izuzetka, zimzeleni i izgra|eni od tuje.

Pojedina~na stabla dpvenastih i `bunastih biqaka su ca|eni poped ili oko gpobova. Tpe-
}u gpupu ~ine vpcte, koje cu camonikle, one ce nalaze na napu{tenim mectima, kojih ima cve mawe,
npr. kao ogpada gpobqa koja ce ne mo`e kociti. Wih uni{tava permanentno ko{ewe trave.

Poped gajenih, ukpacnih vpcta mogu se na}i i invazivne vrste koje nisu po`eqne kao
{to su zova, jopgovan, bagpem i kicelo dpvo. Od nedavno, u ovu grupu spada i koprivi}. Pri-
sutne su i camonikle vo}ke, koje su podivqale u blizini ku}e ~uvapa ili na me|i, dok orah
raste i na grobovima.

U okviru diverziteta drvenastih vrsta zabele`eno je 140 biqnih taksona, odnosno 116
biqnih vrsta i 24 ni`e sistematske jedinice koji su raspore|eni u 42 porodice (tabela 1.).
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Od golosemenica utvr|eno je 19 vrsta, dok skrivenosemenica ima 97. Konstatovane su i inva-
zivne vrste (Alanthus altissima, Celtis occidentalis, Robinia-pseudo-acacia i Syringa vulgaris), a
od samoniklih (34 vrste) javqaju se: Ailanthus altissima, Armeniaca vulgaris, Celis occidentalis,

Cerasus vulgaris, Clematis vitalba, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Elaeagnus angustifolia,

Euonimus europaeus, Fraxinus angustifolia, F. ornus, Gleditsia triacanthos, Hedera helix, Humulus

lupulus, Juglans regia, Lycium barbarum, Morus sp., Ononis spinosa, Partenocissus quiquefolia, P.

Tricuspisdata, Prunus communis, Prunus domestica, Prunus persica, Ribes rubrum, Robinia pseu-

do-acacia, Rosa canina, Rubus caesius, Rubus ideus, Sambucus nigra, Syringa vulgaris, Thymus

marschalianus, Vinca major, V. minor i Vitis vinifera. Posebno se mogu izdvojiti vo}karice ko-
jih ima ukupno 18 vrsta: kajcija, vi{wa, lecka, opah, badem, cmokva, jabuka, duwa, dud, bpec-
kva, {qiva, cpvenolicna {qiva, ukpacna {qiva, kpu{ka, pibizla, malina, kupina i gpo`|e.
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Tabela 1. Familije
Table 1. The certain plantfamilies

Familija
Familia

Br. vrsta
No of species

Taksoni
Taxon

Familija
Familia

Br. vrsta
No of species

Taksoni
Taxon

Aceraceae 4 4 Hydrangeaceae 2 2

Agavaceae 1 1 Juglandaceae 1 1

Anacardiaceae 1 1 Lamiaceae 3 3

Apocynaceae 2 2 Malvaceae 1 1

Araliaceae 1 1 Moraceae 4 4

Berberidaceae 2 3 Oleaceae 6 6

Betulaceae 2 2 Pinaceae 8 9

Bignoiaceae 1 1 Platanaceae 1 1

Buddlejaceae 1 1 Ranunculaceae 1 1

Buxaceae 1 2 Rosaceae 22 23

Caesalpinaceae 1 1 Salicaceae 7 8

Cannabinaceae 1 1 Sambucaceae 2 2

Caprifoliaceae 3 3 Sapindaceae 1 1

Celastraceae 3 3 Scrophullariaceae 1 1

Cornacea 1 1 Simaroubaceae 1 1

Cupressaceae 10 27 Solanaceae 1 1

Elaeagnaceae 1 1 Tamaricaceae 1 1

Fabaceae 5 6 Taxaceae 1 2

Fagaceae 1 1 Tiliaceae 3 3

Grassulariaceae 1 1 Ulmaceae 2 2

Hippocastanaceae 1 1 Vitaceae 3 3



U svakom grobqu su prisutne vrste Ailanthus altissima, Buxus sempervirens, Celtis occidentalis,

Cotoneaster horizontalis, Hedera helix, Juglans regia, Lycium barbarum, Robinia pseudo-acacia,

Rosa canina, Syringa vulgaris, Thuja occidentalis, i Yucca filamentosa (tabela 3.).

Za 38 vrsta je ustanovqeno da je prisutna samo u jednom grobqu: Acer campestre, Arme-

niaca vulgaris, Betula pendula, Broussonetia papyrifera, Buddleja davidii, Cotoneaster Dammeri,

Cydonia oblonga, Euonymus fortunei, Ficus carica, Fraxinus angustifolia, F. ornus, Juniperus chi-

nensis, J. communis, Laburnum anagyroides, Larix decidua, L. japonica, L. pileata, Malus domesti-

ca, Ononis spinosa, Paulownia tomentosa, Picea omorica, Pinus silvestris, Pyracantha coccinea,

Pyrus communis, Quercus robur Fastigiata, Rhus hirta, Ribes rubrum, Rubus idaeus, Salix alba, S.

fragilis, S. grandifolia, Sophora japonica, Sorbus aucuparia, Spiraea x bumalda, Symphoricarpus

racemosus, Vinca major variegata, i Wisteria sinensis. Vrsta 25 je utvr|eno da raste na dva gro-
bqa, to su: Juniperus horizontalis, Acer negundo, A. Platanoides, Berberis thunbergii, Clematis vi-

talba, Cornus sanguinea, Cupressus macrocarpa, Elaeagnus angustifolia, Humulus lupulus,

Hydrangea macrophylla, Juniperus sabina, Kerria japonica, Lavandula angustifolia, Maclura po-

mifera, Partenocissus tricuspidata, Philadelphus coronarius, Pinus mugo, Pinus wallichiana, Popu-

lus nigra var. Pyramidalis, Prunus communis, Prusnus persica, Rubus caesius, Tamarix gallica,

Thymus marschalianus i Tilia cordata.

Najzastupqenije vrstama su porodice Rosaceae (22 vpcte) i Cupressaceae ca 10 vpcta,
zatim slede Pinaceae (8 vrste), Oleaceae (6 vrste) itd. Prisutno je 8 porodica koje su zastu-
pqene sa 4 vrste (1. dijagpam).

Upopedni ppegled dendpoflope dat je u tabeli bp. 2.
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Tabela 2. Upopedni ppegled dendpoflope Cuboti~kih gpobqa.
Table 2. Comparison of the dendroflora of Subotica`s cemeteries

R. br.
No

Vrsta
Species

Porodica
Familia

Grobqe
Cemetery

1 2 3 4 5 6

1. Acer campestre L. Aceraceae +

2. Acer negundo L. Aceraceae + +

3. Acer platanoides L. Aceraceae + +

4. Acer pseudo-platanus L. Aceraceae + + + +

5. Aesculus hippocastaneum L. Hippocastanaceae + + +

6. Ailanthus altissima (Mill.) Sw. Simaroubaceae + + + + + +

7. Armeniaca vulgaris Lam. Rosaceae +

8. Berberis thunbergii L. Berberidaceae + +

9. Berberis thunbergii L.atropurpurea Berberidaceae + + +

10. Betula pendula Roth Betulaceae +

11. Broussonetia papyrifera (L.) L`Herit Moraceae +

12. Buddleja davidii Franch. Buddlejaceae +

13. Buxus sempervirens L. Buxaceae + + + + + +

14. Buxus sempervirens L. Suffruticosa Buxaceae + + + +
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R. br.
No

Vrsta
Species

Porodica
Familia

Grobqe
Cemetery

1 2 3 4 5 6

15. Catalpa bignoioides Walt Bignoniaceae + + + +

16. Celtis occidentalis L. Ulmaceae + + + + + +

17. Cerasus vulgaris L. Rosaceae + + + + +

18. Chaenomales lagenaria (Lois.) Koidzumi Rosaceae + + +

19. Chamaecyparis lawsoniana Allumii Cupressaceae + + +

20. Chamaecyparis lawsoniana Columnaris Cupressaceae +

21. Chamaecyparis lawsoniana Ellwoodii Cupressaceae +

22. Chamaecyparis lawsoniana Ellwoodii Gold Cupressaceae +

23. Chamaecyparis lawsoniana Fletcheri Cupressaceae +

24. Chamaecyparis lawsoniana L. Cupressaceae +

25. Chamaecyparis lawsoniana Lane Cupressaceae +

26. Chamaecyparis lawsoniana Minima aurea Cupressaceae +

27. Chamaecyparis lawsoniana Minima glauca Cupressaceae +

28. Clematis vitalba L. Ranunculaceae + +

29. Cornus sanguinea L. Cornaceae + +

30. Corylus avellana L. Betulaceae + + + +

31. Cotoneaster Dammeri Rosaceae +

32. Cotoneaster horizontalis Dcne. Rosaceae + + + + + +

33. Crataegus monogyna L. Rosaceae + + +

34. Cupressus macrocarpa Hartweg ex Gordon Cupressaceae + +

35. Cydonia oblonga Mill. Rosaceae +

36. Elaeagnus angustifolia L. Elaeagnaceae + +

37. Euonymus europaeus L. Celastraceae + + + + +

38. Euonymus fortunei Emerald gaiety Celastraceae +

39. Euonymus japonicus L. Celastraceae + + +

40. Ficus carica L. Moraceae +

41. Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl. Oleaceae + + + + +

42. Fraxinus americana (pennsylvanica) Marsch. Oleaceae + + +

43. Fraxinus angustifolia Vahl. Oleaceae +

44. Fraxinus ornus L. Oleaceae +

45. Gleditsia triacanthos L. Caesalpinaceae + + + +

46. Hedera helix L. Araliaceae + + + + + +

47. Hibiscus syriacus L. Malvaceae + + + + +

48. Humulus lupulus L. Cannabinaceae + +

49. Hydrangea macrophylla Hydrangeaceae + +

50. Juglans regia L. Juglandaceae + + + + + +
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R. br.
No

Vrsta
Species

Porodica
Familia

Grobqe
Cemetery

1 2 3 4 5 6

51. Juniperus chinensis Pfitzeriana Cupressaceae +

52. Juniperus communis L. Cupressaceae +

53. Juniperus communis Suecica Cupressaceae +

54. Juniperus horizontalis Cupressaceae + +

55. Juniperus sabina tamariscifolia Cupressaceae + +

56. Juniperus virginiana Glauca Cupressaceae +

57. Juniperus virginiana Skyrocket Cupressaceae + +

58. Juniperus x media Pfitzeriana Cupressaceae +

59. Juniperus x media Pfitzeriana Aurea Cupressaceae +

60. Juniperus x media Pfitzeriana Glauca Cupressaceae +

61. Kerria japonica DC. Rosaceae + +

62. Koelreuteria paniculata Laxm. Sapindaceae + + +

63. Laburnum anagyroides Med. Fabaceae +

64. Larix decidua L. Pinaceae +

65. Lavandula angustifolia Mill. Lamiaceae + +

66. Ligustrum vulgare L. Oleaceae + + + + +

67. Lonicera japonica L. Caprifoliaceae +

68. Lonicera pileata L. Caprifoliaceae +

69. Lycium barbarum L. Solanaceae + + + + + +

70. Maclura pomifera (Raf.) Schneid. Moraceae + +

71. Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Berberidaceae + + + +

72. Malus domestica Borkh. Rosaceae +

73. Morus sp. Moraceae + + + + +

74. Ononis spinosa L. Fabaceae +

75. Partenocissus quinquefolia (L.) Planch Vitaceae + + +

76. Partenocissus tricuspidata (Sieb. et Zucc.) Planch. Vitaceae + +

77. Paulownia tomentosa (Thumb) Steud. Scrophullariaceae +

78. Philadelphus coronarius L. Hydrangeaceae + +

79. Picea abies (L.) Karst. Pinaceae + + +

80. Picea omorica Pan~. Pinaceae +

81. Picea pungens conica Pinaceae +

82. Picea pungens Engelm. Pinaceae + + + +

83. Pinus mugo L. Pinaceae + +

84. Pinus nigra Arn. Pinaceae + + + +

85. Pinus silvestris L. Pinaceae +

86. Pinus wallichiana Jackson Pinaceae + +
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R. br.
No

Vrsta
Species

Porodica
Familia

Grobqe
Cemetery

1 2 3 4 5 6

87. Platanus hybrida Broth. Platanaceae + + +

88. Populus alba L. Salicaceae + + +

89. Populus nigra var. pyramidalis (Rozier) ^elak Salicaceae + +

90. Prunus cerasifera Ehrh. atropurpurea Rosaceae + + + + +

91. Prunus communis L. Rosaceae + +

92. Prunus domestica L. Rosaceae + + +

93. Prunus sp. Rosaceae + + +

94. Prusnus persica (L.) Batsch. Rosaceae + +

95. Pyracantha coccinea L. Rosaceae +

96. Pyracantha coccinea Orange glow Rosaceae + + + +

97. Pyrus communis L. Rosacea +

98. Quercus robur Fastigiata Fagaceae +

99. Rhus hirta Anacardiaceae +

100. Ribes rubrum L. Grossulariaceae +

101. Robinia pseudo-acacia L. Fabaceae + + + + + +

102. Robinia pseudo-acacia L. Umbraculifera Fabaceae +

103. Rosa canina L. Rosaceae + + + + + +

104. Rosmarinus officinalis L. Lamiaceae + + + +

105. Rubus caesius L. Rosaceae + +

106. Rubus idaeus L. Rosaceae +

107. Salix alba L. Salicaceae +

108. Salix alba L. var. tristris (Ser.) Gaud. Salicaceae +

109. Salix caprea L. Salicaceae + + + + +

110. Salix fragilis Salicaceae +

111. Salix grandifolia Salicaceae +

112. Salix matsudana var. tortuosa Salicaceae + + +

113. Sambucus nigra L. Sambucaceae + + + + +

114. Sophora japonica L. Fabaceae +

115. Sorbus aucuparia L. Rosaceae +

116. Spiraea van-houttei (Briot.) Zab. Rosaceae + + + + +

117. Spiraea x bumalda Burv. Rosaceae +

118. Symphoricarpus racemosus L. Caprifoliaceae +

119. Syringa vulgaris L. Oleaceae + + + + + +

120. Tamarix gallica L. Tamaricaceae + +

121. Taxus baccata Fastigiata Taxaceae + +

122. Taxus baccata L. Taxaceae + + +



Iz tabele 2. se vidi, da poped gajenih (ukpacnih) vpcta imamo i korove, ruderalne i in-
vazivne vrste. U blizini ku}e ~uvara i na ivici grobqa rastu samonikle vo}ke/`buwe. U na-
{im grobqima raste ili je utvr|eno 18 vrsta vo}karica. Vaqa napomenuti, da svaka vrsta bo-
gato rodi. U grobqima na stablima tre{we i vi{we nije izra`ena Monilia koje predstavqa
posledwih godina rasprostraweno gqivi~o oboqewe. Ni jabuka, ni kru{ka ne opada pre vre-
mena. U preno{ewu semena u~estvuju ptice — u prvom pedu cvpake i vpane, koje su ~esti gosti
grobaqa od jeseni sve do sredine prole}a. Ali na|e se i pokoji fazan.

U Cubotici proteklih decenija ce pojavio pavit (Clematis vitalba). Do cada je na|en ca-
mo u Bajckom i Cen}anckom gpobqu, {to predstavqa nov podatak.

Mada je ppicutan veliki bpoj vpcta, konstatovano je 12 zajedni~kih vrsta koje su nave-
dene u tabeli br. 3.

Iz tabele 3. ce vidi, da cu doti~ne vpcte uglavnom camonikle, pazmno`avaju ce i bez
uticaja ~oveka, ocim Buxus sempervirens. ^ak su Alanthus altissima, Celtis occidentalis, Robi-

nia-pseudo-acacia i Syringa vulgaris u toku intenzivnog pacppoctpawewa. Ove vrste osim jor-
govana smatraju se invazivnim vrstama u Srbiji. Juglans regia (orah), ocim nekoliko ppime-
paka, obi~no ce javqa na ili poped napu{tenih gpobova, vpane uglavnom paznoce plod, one od
kpaja jeceni do ppole}a macovno pose}uju — gpobqa.
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R. br.
No

Vrsta
Species

Porodica
Familia

Grobqe
Cemetery

1 2 3 4 5 6

123. Thuja occidentalis Columna Cupressaceae +

124. Thuja occidentalis Globosa Cupressaceae +

125. Thuja occidentalis L. Cupressaceae + + + + + +

126. Thuja occidentalis L. Fastigiata Cupressaceae + +

127. Thuja occidentalis L. Smaragd Cupressaceae +

128. Thuja orientalis (L) Endl. Cupressaceae + +

129. Thuja orientalis Aurea Cupressaceae +

130. Thymus marschalianus Willd. Lamiaceae + +

131. Tilia argentea Desf. Tiliaceae + + + +

132. Tilia cordata Mill. Tiliaceae + +

133. Tilia platyphyllos Scop. Tiliaceae + + +

134. Ulmus minor L. Ulmaceae + + +

135. Viburnum opulus L. roseum Sambucaceae + + +

136. Vinca major variegata L. Apocinaceae +

137. Vinca minor L. Apocynaceae + + + + +

138. Vitis vinifera L. Vitaceae + + +

139. Wisteria sinensis (Sims) DC Fabaceae +

140. Yucca filamentosa L. Agavaceae + + + + + +



[to ce paznolikocti ti~e, utvr|eno je da je Bajcko gpobqe najbogatije drvenastim vr-
stama. Tome doprinosi veli~ina povr{ine od 20 ha, kao i raznovrsnost tipova zemqi{ta: na
icto~nom delu je cpnica, na ju`nom cpni pecak, a izme|u vla`nija dolina.

Tabela 4. Bpoj takcona i vpcta u pojedinim gpobqima Cubotice
Table 4. Number of taxon and species in the cemeteries of Subotica

Grobqe
Cemetery

Bp. vpcta
Number of species

Bp. takcona
Number of taxons

Bajcko 87 105

Cen}ancko 61 63

Kepcko 48 49

u Alekcandpovu 45 46

Ppavoclavno 50 52

Jevpejcko 27 30

ZAKQU^AK

Bez obzipa na ~iwenicu da u dana{wim gpobqima ppeovladava kamen i mepmep, ona cu
bogata dpvenactim i `bunastim biqnim vrstama. U Cuboti~kim gpobqima utvr|eno je pri-
sustvo 140 takcona, od kojih ima 116 vpcta. Neke od wih se veoma petko sre}u na grobqima kao
{to je Rhus hirta, Paulownia tomentosa ili novo registrovani Clematis vitalba. Ppicutne cu i
invazivne biqke (Ailathus altissima, Celtis occidentalis, Robinia-pseudo-acacia) ili vrste koje
samoniklo rastu u li{}arskim {umama kao {to je Sambucus nigra. Najzastupqenije vrstama
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Tabela 3. Vpcte (taksoni) ppicutne u cvakom Cuboti~kom gpobqu
Table 3. The species which are found in all cemeteries of Subotica

R. br.
No

Cistematska kategorija
taxon

Familija
Familia

1. Ailanthus altissima (Mill.) Sw. Simaroubaceae

2. Buxus sempervirens L. Buxaceae

3. Celtis occidentalis L. Ulmaceae

4. Cotoneaster horizontalis Dcne. Rosaceae

5. Hedera helix L. Araliaceae

6. Juglans regia L. Juglandaceae

7. Lycium barbarum L. Solanaceae

8. Robinia pseudo-acacia L. Fabaceae

9. Rosa canina L. Rosaceae

10. Syringa vulgaris L. Oleaceae

11. Thuja occidentalis L. Cupressaceae

12. Yucca filamentosa L. Agavaceae



su popodice Rosaceae i Cupressaceae. Od li{}arslih biqaka poctoji dpvoped Catalpa, dok su
dpvopedi novijeg datuma, koji nisu stapiji od 20 godina cvi zimzeleni. U wima dominira tu-
ja. One cu za ovo podpu~je ctpane vrste, i mawe su dekorativne napo~ito u jecen od samoni-
klih drvenastih vpcta poput javora (rod Acer) ili jasena (rod Fraxinus). Od golocemenica
pacte veliki bpoj kultivicanih vapijeteta i fopmi. Na`aloct, pedovnim odp`avawem i ko-
{ewem zelenih povp{ina vp{i ce celekcije biqnih vpcta, {to negativno uti~e na brojnost
i prisustvo autohtonih dpvenactih biqnih vrsta.
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GEZA CZEKUS

COMPARISON OF THE DENDROFLORA OF SUBOTICA`S CEMETERIES

Summary

In spite of the fact that nowadays we can mostly find stone and marble in the cemeteries, we can see that they are
also rich in arborescent vegetation. In this work we have analyzed the dendroflora in 6 cemeteries in Subotica. We determi-
ned 140 taxons and 116 species. Besides the species that are rare in Subotica like Clematis vitalba (new species in Suboti-
ca) or Paulownia tomentosa, the widespread species, the “weeds” like Ailantus altissima, Sambucus nigra are present as
well. Most of the species belong to the Rosaceae and Cupressaceae families. From the deciduous plants alleys of Catalpa
can be found, while the younger (not older than 20 years) alleys are evergreen. These species are not native in this area, and
they are not as decorative in autumn as Acer or Fraxinus. Especially from the Gymnospermae a great number of cultivated
varieties and forms grow. But unfortunately, by the regular mowing of the green areas a kind of a selection of the species is
taking place as well, which has an effect on the arborescent vegetation. In the last few years the last one of the Paulownia
tomentosa and Rhus hirta have disappeared.
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BELOGLAVI SUP Gyps fulvus U SRBIJI: DISTRIBUCIJA I
BROJNOST, TREND, OPASNOSTI I PROBLEMI ZA[TITE U

SAVREMENOM PERIODU

Izvod: U ovom radu data je situacija beloglavog supa (Gyps fulvus) u Srbiji, s posebnim osvr-
tom na savremeni period. Izneti su najnoviji podaci o rasprostrawenosti i brojnosti, trendu, glav-
nim opasnostima i problemima za{tite vrste u periodu od 1996–2007. Tako|e, u uvodnom delu dat je
kratak pregled stawa vrste u pro{losti i ranijem periodu.

Kqu~ne re~i: beloglavi sup, stawe/situacija, Srbija.

Abstract: In this paper the author presented the status of Griffon Vulture (Gyps fulvus) in Serbia, with
special reference to the present period. This paper includes the freshest study results on distribution, population
size, trends, threats and conservation problems for the period 1996–2007. It also includes a short overview of
this species’ status in the past and earlier period.

Key words: Griffon Vulture, status, Serbia.

UVOD

Beloglavi sup (Gyps fulvus) naseqava oblasti Severne Afrike, Ju`ne i Jugoisto~ne
Evrope, Jugozapadne i Centralne Azije (nominalna podvrsta G. fulvus fulvus) i od Sidna i Ka-
{mira, preko Severne i Centralne Indije do Asama (podvrsta G. fulvus fulvescens) (Cramp &

Simmons, 1980). Wegova savremena distribucija i populacija je u znatnoj meri je redukovana na
{irem prostoru Evrope i Mediterana u toku 19. i 20. veka (Ibid.). Danas, on je ugro`ena vrsta u
Srbiji, Balkanskom poluostrvu i nekim regionima Mediterana (Slotta-Bahmayr et al. 2004).

Prema raznim izve{tajima i radovima, vi{e gnezde}ih i negnezde}ih kolonija belo-
glavog supa bilo je poznato {irom Srbije u periodu od sredine 19. do posle Drugog svetskog
rata (Ettinger, 1857; Rudolf von Ostereich et. al., 1878; Dombrovski, 1895; Reiser, 1939; Matve-
jev, 1950). Prvo nestajawe vrste po~iwe krajem 19. i po~etkom 20. veka u Vojvodini i verovat-

1 Bratislav R. Gruba~, Zavod za za{titu prirode Srbije, Radna jedinica u Ni{u
e-mail: grubacs@ptt.yu



no na \erdapu usled trovawa vukova i delimi~no ubijawa i redukcije glavnih izvora ishra-
ne (Lintia, 1907, 1908; Marinkovi}, 1999). Katastrofalno nestajawe ove vrste odigralo se po-
sle Drugog svetskog rata (posebno tokom 1950–60-ih) usled velikih akcija trovawa vukova i
mawim delom usled ubijawa i redukcije glavnih izvora ishrane (Matvejev, 1963; Naumov,
1981; Marinkovi} et al. 1985; Marinkovi}, 1983, 1999; Gruba~, 1998, 2000). Tokom 1971–2. go-
dine postojale su samo dve preostale gnezde}e kolonije u klisuri Uvca i klisuri Tre{wice
~ija ukupna brojnost je iznosila oko 33 para (Petrovi}, 1974; Popovi}, 1974, 1975).

Detaqna istra`ivawa statusa i biologije beloglavog supa u Srbiji su zapo~ela kon-
tinuirano i relativno intenzivno u savremenom periodu od 1980. (Marinkovi} et. al., 1985;
Marinkovi}, 1983, 1990, 1999; Gruba~, 1998, 2000, 2004, 2005). Marinkovi} & Orlandi} (1994) su
detaqno pratili stawe u gnezde}oj koloniji u klisuri reke Tre{wice u periodu 1980–90.
Brojnost je varirala od 7 do 10 parova. Prema Marinkovi}u (1999) brojnost vrste je usled
trovawa pala na {est parova tokom 1991–2. i na ~etiri para tokom 1993. i 1995. U klisuri
Uvca, brojnost vrste se kretala od 30 do 38 jedinki (15 do 19 parova) u periodu od 1985. do
1991. (Marinkovi}, 1999). Me|utim, 1992, brojnost je pala na samo 18 jedinki ({est gnezde-
}ih parova). Od tada po~iwe sa radom hranili{te i brojnost ptica u ovoj koloniji po~iwe
postepeno da raste u periodu 1993–5. Tokom 1995. na hranili{tu se okupqalo ukupno do 50
jedinki. Tako|e, Fond za za{titu ptica grabqivica œBeloglavi supŒ iz Nove Varo{i je vo-
dio evidenciju o broju aktivnih gnezda i ptica u klisuri Uvca. Prema podacima B. Obu}ine
brojnost se kretala: 1991 — 11 gnezda sa mladuncima (najve}i broj ptica u jatu 38 jed.); 1992
— 8 gnezda sa mladuncima (29 jed na hranili{tu krajem oktobra 1992); 1993. i 1994. — po 11
gnezda sa operjanim mladuncima; 1995 — 14 gnezda sa operjanim mladuncima, maksimalno
oko 60 jed. na hranili{tu (dolazile su ptice iz kolonija iz klisure Uvca i iz klisure Mile-
{evke). Marinkovi} (1999) je u klisuri Mile{evke tokom 1995. godine utvrdio prvi put
prisustvo {est parova beloglavih supova.

Autor je vr{io istra`ivawa stawa beloglavog supa na podru~jima gnezde}ih kolonija
u Srbiji u periodu 1996–2007. (prilog 1). Ona su izvedena u okviru programa za{tite ove vr-
ste koju je sprovodio Zavod za za{titu prirode Srbije u saradwi sa drugim vladinim i ne-
vladinim organizacijama i institucijama. Ova istra`ivawa su posebno intenzivirana u
okviru aktivnosti vezanih za sprovo|ewe œAkcionog plana za le{inare SrbijeŒ u periodu
2004–7. u okviru me|unarodnog projekta œAkcioni plan za obnovu i za{titu le{inara Bal-
kanskog poluostrvaŒ (Grubac & Puzovic, 2003; Tewes et al. 2002). Ovaj projekt su finansijski
pomogli Fondacija za za{titu crnog le{inara iz [panije (BVCF), Frankfurtsko zoolo{ko
dru{tvo (FZS) i Liga za za{titu ptica Francuske (LPO), Ministarstvo za `ivotnu sredinu
i odr`ivi razvoj Francuske i [panska agencija za me|unarodnu saradwu. Rezultati tih is-
tra`ivawa su dosada samo fragmentarno dati u nekim izve{tajima, radovima i preliminar-
nim saop{tewima (Gruba~, 1998, 2000, 2004, 2005a, b).

S obzirom na nedostatak podataka o situaciji beloglavog supa u savremenom periodu i
veliki zna~aj wegove za{tite u Srbiji i na Balkanu, autor smatra korisnim da objavi sinte-
zu podataka dobijenih tokom najnovijih istra`ivawa (1996–2007.). U radu su dati podaci o
distribuciji, brojnosti, trendu, opasnostima i problemima za{tite beloglavog supa u
Srbiji.
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MATERIJAL I METODA

Glavni materijal u ovom radu ~ine podaci autora dobijeni tokom terenskih istra`ivawa
u periodu 1996–2007. god., i delimi~no ranijih istra`ivawa (1980–95). Tako|e, radi dobijawa
kompletnog pregleda i uvida u situaciju vrste, u pro{losti i savremenom periodu, kori{}eni
su svi dostupni publikovani i nepublikovani podaci drugih ornitologa i saradnika na terenu.

Terenski rad se sastojao u obilasku svih poznatih i potencijalnih mesta gne`|ewa
(gnezde}ih kolonija), mesta odmora (negnezde}e kolonije ili odmori{ta), podru~ja ishrane
i kretawa ptica u Srbiji. Oblast istra`ivawa je zahvatala znatno {ira podru~ja nego {to je
savremena rasprostrawenost vrste u Srbiji. Na mestima gne`|ewa ili drugog okupqawa i
zadr`avawa ptica obavqena su vi{e~asovna i vi{ednevna istra`ivawa. Gnezde}e kolonije
su posebno istra`ivane jednom do ~etiri puta tokom sezone gne`|ewa (od kraja januara do ju-
la) (prilog 1). Autor je uz pomo} jednog do tri saradnika na terenu obavqao popis i cenzus
svih aktivnih gnezda i prisutnih ptica u koloniji. Glavne metode rada bile su posmatrawe
i brojawe gnezda i ptica sa pogodnih pozicija radi evidentirawa. Posmatrawa su vr{ena
pomo}u dvogleda (10 × 50) i teleskopa (20–60 × 80). Svi podaci o prona|enim gnezdima i po-
smatranim pticama su uneti u dnevnik istra`ivawa. Ta~an polo`aj gnezda je odre|en na te-
renu prema topografskim kartama 1:25.000. Radi boqeg uvida u pozicije gnezda sva mesta
gne`|ewa su fotografisana i sva gnezda su obele`ena na mapi radi lak{eg odre|ivawa wi-
hovog polo`aja tokom rada na terenu i naknadne analize podataka. Metoda ankete ili inter-
vjua je redovno kori{}ena radi utvr|ivawa mortaliteta i negativnih pojava (nalazi mrtvih
ptica, trovawa, ubijenih, uhva}enih i dr.) i prisustva ptica na podru~jima izvan kolonija
(u potrazi za hranom i drugim kretawima tokom disperzije i migracije).

R E Z U L T A T I

1. DISTRIBUCIJA, BROJNOST I TREND

Pregled prostorne i vremenske distribucije i brojnosti beloglavog supa i wegov
trend odnosi se za savremeni period istra`ivawa (1996–2007).

Beloglavi sup je na|en tokom istra`ivawa na gne`|ewu na tri poznata lokaliteta u
zapadnoj i jugozapadnoj Srbiji — klisuri Tre{wice, klisuri Uvca i klisuri Mile{evke
(Gruba~, 1998, 2000, 2004, 2005; Marinkovi}, 1999).

Kretawe brojnosti beloglavog supa u gnezde}im kolonijama

Detaqni rezultati vezanih za kretawe ukupne brojnosti aktivnih gnezda (sa mladun-
cima, ili jajima), gnezde}ih parova, parova i jedinki po gnezde}im koloniji dati su sumarno
na tabelama 1, 2 i 3.

A. Klisura reke Tre{wice

Mesta gne`|ewa kolonije u klisuri Tre{wice distribuirana su prostorno na vi{e
stena i litica oko doweg toka klisure (desna obala reke — masiv Bo{kovca), oko u{}a Tri-
bu}e, Zmijarugama — Osoja~i, Jeli~kim stenama i na Ba{tenici (Mapa 1). Sumarni rezultati
cenzusa i/ili procena brojnosti po godinama istra`ivawa dati su u tabeli (broj 1).
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Karta 1: Savremena rasprostrawenost beloglavog supa u Srbiji: gnezde}e kolonije (mesta gne`|ewa)
i wihove oblasti ishrane (1996–2007.)

Map 1: Modern distribution of Griffon Vulture in Serbia: breeding colonies (nesting sites) and their foraging
ranges (1996–2007).



Tabela 1: Kretawe brojnosti beloglavog supa u koloniji u klisuri reke Tre{wice u periodu 1996–2007*
Table 1: Fluctuations in numbers of breeding vultures in the colony in gorge of river Tre{njica, in period 1996–2007*

Godina
Year

Broj operjanih mladunaca
No. of fledged young

Broj gnezde}ih parova
No.of breeding pairs

Ukupan broj parova
No. of pairs

Ukupna broj
jedinki

No. of individual birds
1996 5 (5) (5) 11 jed.

1997 (5) 5 (6) 12–32
1998 4 6 7–8 14–23
1999 – – – 17–20
2000 5 — 6 6 (12) (24)
2001 5–7 min. 9 13 30–33
2002 – – (12–14) 28–32
2003 10 11 (12–14) 30 (maks. 50)
2004 9 (9–13) (13–14) 28–33
2005 11 12–13 (15) 32 (maks.47) j
2006. 10 13 (15) 30–33
2007 11 14 16–17 35–37

* Napomena: veoma precizni i metodolo{ko korektni podaci dati su bez zagrade; podaci zasnovani na me-
todi cenzusa i procene ili dobijeni u ranom stadijumu gne`|ewa (na inkubaciji ili tek izle`enim mladuncima)
dati su u zagradama; masnim slovima istaknute su cifre na po~etku i kraju istra`ivawa (1996. i 2007). Iste ozna-
ke va`e za sve tabele (br. 1–3).

* Remark: high-precision, methodologically correct data are given without brackets; data based on method of
census and estimation as well as those collected at the beginning of breeding cycle (eggs or recently hatched young) are gi-
ven within brackets; data in starting and finishing years of study (1996 and 2007) were given in bold letters. This legend is
true for all tables 1–3.

B. Klisura Uvca

Mesta gne`|ewa su zahvatala ve}i broj stena i litica — podru~je Pavlovi}a Broda,
podru~je oko u{}a Kladni~ke reke (Orlovica, Dovratnica, Kladni~ka reka i Musin klik),
podru~je klisure Vequ{nice i {ire podru~je Molitve (od Ku~kinog kr{a do U{a~kog kli-
ka) (Mapa 1).

Tabela 2: Kretawe brojnosti beloglavog supa u klisuri reke Uvac u periodu 1996–2007.
Table 2: Fluctuations in number of Griffon Vultures in the gorge of river Uvac in period 1996–2007.

Godina
Year

Br. operjanih mladunaca
Number of fledged young

Br. gnezd. parova
Number of breeding pairs

Ukupan broj parova
Number of pairs

Procena broja ptica
Number of individual birds

1996 22–23 (23–24) (24+)

1997 24 — — —
1998 21–23 23–25 31–33
1999 — — — —
2000 min. 30 (35–39) (45) (oko 100)
2001 33 min 35 oko 45 90–100
2002 34 min 35 45–50 (95–110)
2003 35 (37) (40–42) (45–50) (90–100)
2004 37 min. 42 45–50 100–120
2005 38 min. 40 (42) 50–55 110–120 jed.
2006 33 43 56–60 120–130

2007 36 51 60 130–140
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V. Klisura reke Mile{evke

Gnezda beloglavog supa su na podru~ju Mile{evke sme{tena na vi{e stena i litica u
klisuri ove reke nizvodno od sastava reka, oko u{}a Me|anske reke, delu klisure iznad sa-
stava reka i delu masiva ]etanice (Mapa 1).

Tabela 3: Kretawe brojnosti beloglavog supa u klisuri reke Mile{evke u periodu od 1996. do 2007. godine
Table 3: Fluctuations in number of Griffon Vultures in the gorge of river Mile{evka in period 1996–2007.

Godina
Year

Broj operjanih mladunaca
Number of fledged young

Broj gnezde}ih parova
Number of breeding pairs

Ukupan broj parova
Number of pairs

Ukupan broj ptica
Number of individual birds

1996 min. 8- (10) 12 15 (35–40)
1997 10 13–14 (15–17) (35–40)
1998 13 (13–15) (15–17) (35–40)
1999 — — — —
2000 11–13 (11–13) (oko 15) 35–40
2001 10–12 (10–12)
2002 10–11 (12) (14–15) (30–40)
2003 11–12 (12) (13–15) (30–35)
2004 13 (14) (14–15) (oko 30)
2005 12 (12–13) (16–17) (35–40) jed
2006 19 21 (22–23) (50–60) jed.
2007 23 26 28–30 60

2. Pregled posmatrawa beloglavih supova izvan mesta gne`|ewa (u potrazi za hranom ,
na mestima odmora i u raznim kretawima)

Beloglavi supovi se u potrazi za hranom, na mestima odmora (odmori{tima) ili pri
raznim drugim kretawima (disperzija i migracija) sre}u na razli~itoj udaqenosti od gne-
zde}ih ili negnezde}ih kolonija. Prisustvo ptica je bele`eno na svim mestima kako bi se
dobio uvid u areal aktivnosti kolonije (redovna oblast ishrane — tzv. œhome-rangeŒ i {ira
oblast ishrane — œtotal-rangeŒ) i op{tu rasprostrawenost vrste u Srbiji.

Podru~je kolonije u klisuri Tre{wice. Ptice iz ove gnezde}e kolonije su redovno
posmatrane u letu oko kolonije kod sela Ko{qe, zaseoka Trutinca, Gorwe Tre{wice, masiva
Bo{kovca, Ba{tenice i kod Zapoqa. Mawa jata (5–10 jed) iz ove kolonije su posmatrana ~esto
oko Debelog Brda i Zaro`ja, oko Okleca i kod Pa{ine Ravni. Po podacima ankete, po 5–6 je-
dinki sle}e i odmara se povremeno na stewu Bobije iznad sela Salakovi}a. Tako|e, povreme-
no se pojavquju kod sela Leovi}a i Gorwe Orovice. Ova podru~ja se mogu smatrati redovnim
arealom aktivnosti vrste ili wenim home-range. Ona po gruboj proceni iznosi do oko 10 km
u polupre~niku od kolonije. Daqe od kolonije ptice su posmatrane prema raznim izve{taji-
ma i anketama do Kozila i Medvedni~kog platna, retko ili veoma retko u gorwem toku Jabla-
nice (kod Manastira Pustiwe), na Velikom Povlenu i na ju`nim delovima Povlena, kod sela
Taora, kod Makovi{ta, kod Gvozdca, kod Drla~a (dole}u do sela Tegara u dolini Drine u Bo-
sni) i izuzetno retko kod sela Postewa i kod Ra`ana kod Kosjeri}a. Najve}a distanca kreta-
wa od kolonije iznosi do oko 30 km. Ovaj kompletan prostor se mo`e smatrati potpunim {i-
rim arealom aktivnosti kolonije ({ira oblast ishrane ili tzv. total range ili forage areas)
u savremenom periodu (1996–2007) (karta 1).
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Podru~je kolonija u klisuri Uvca i klisure Mile{evke. Ptice iz ove dve gnezde}e
kolonije se najverovatnije sre}u zajedno u potrazi za hranom (dokazano posmatrawima na hra-
nili{tu i pra}ewem preleta ptica). Ptice su redovno posmatrane u letu oko kolonija: oko
klisure Uvca od Pavlovi}a Broda do u{}a Vape, klisure Kladnice, Vequ{nice i okolnih
sela iznad i oko mesta gne`|ewa (Bo`eti}i,Qepojevi}i, Bukovik, Akma~i}i, Seli{te, Ur-
sule, Kladnica, Krstac, D-G. Lopi`e, Mi{evi}i, Sjenica itd.). Ptice iz klisure Mile{ev-
ke su redovno posmatrane oko kawona Mile{evke, masiva ]etanice i delova planine Zlatara
i Jadovnika i okolnih sela (Milo{ev Do, Ka}evo, Biskupi}i, Me|ani, Aqinovi}i, Karaula,
Pravo{evo itd.). Ova u`a podru~ja se mogu smatrati wihovim redovnim arealom aktivnosti
(home range), koja maksimalno dosti`u oko 10–15 km u polupre~niku od kolonije (redovno
doletawe ptica iz klisure Mile{evke na hranili{te u klisuri Uvca iznosi oko 13–14 km).
Ptice iz ovih kolonija su zabele`ene na daleko {irem prostoru u potrazi u hranom na mnogo
ve}em prostoru koji obuhvata najudaqenije ta~ke do oko 40 km od kolonije (do oboda Pe{e-
terske visoravni, iza Giqeve, do sela Bare i Crvskog — do \alovi}a klisure i do \erekara
na jugu, retko do prevoja Jabuke, doweg toka Uvca kod Manastira Uvac, podru~je masiva Zla-
tibora — do Jablanice, Tornika, ^ajetine, masiva Mu~wa i do klisure Rzava, grebena Javora,
do oko sela Er~ega i Koviqa, oko Cvetanovi}a i Rasna, do Duge Poqane, oko @abrena i do De-
lime|skog kr{a (mapa 1).

Ostala podru~ja

Beloglavi supovi se sre}u u potrazi za hranom, disperziji i migraciji i na drugim lo-
kacijama. Redovno prisustvo beloglavih supova u savremenom periodu je bele`eno na pod-
ru~jima masiva [ar planine, Prokletija i planinama Isto~ne Srbije (Stara planina i su-
sedne oblasti).

Podru~je [ar planine. Uglavnom mawa jata i pojedina~ne jedinke su redovno posma-
trane {irom [ar planine i na susednim masivima (uglavnom Koraba, retko Koritnika) oko
grani~nih podru~ja Srbije, Makedonije i Albanije u savremenom periodu (od 1980–2007).
Trofi~ke ili letwe kolonije su na|ene na liticama Xinibega i Krive {ije sme{tene na oko
1800–22000 m nv (podru~je Dowe Le{nice, [ar planina, Makedonija) koje su prou~avane su
u periodu 1980–88. Tako|e, na|ena je trofi~ka kolonija i u gorwem toku klisure Radike (kod
Torbe{kog mosta, Makedonija) na oko 1600–1700 m nv tokom 9–11. jula 1983. Ista kolonija
nije na|ena tokom istra`ivawa 14–15. avgusta 1988. i 5. septembra 2005. Terenskim istra-
`ivawima tokom letweg perioda (uglavnom od maja do oktobra) uo~eno je da se u ovim koloni-
jama nalaze negnezde}e ptice (imaturusi razne starosti i odrasle jedinke). Wihova brojnost
je pra}ena na podru~ju Xininega i Krive {ije i uglavnom se kretala ukupno oko 20 jedinki
(1980–88.). Najve}a brojnost ptica u jatu je iznosila 58 jed. 17. avgusta 1988. Tom prilikom je
uo~eno da su se na no}na odmori{ta (u koloniju) uve~e vratilo samo 20 jedinki. Ostale ptice
odletele su ka pravcu jugozapada (ka Korabu). Postojala je pretpostavka da se radi o odraslim
pticama ~ija kolonija se nalazi u oblasti severno-severozapadno od Koraba na prostoru Al-
banije. U prilog tom mi{qewu su i{la i brojna posmatrawa kretawa ptica koje su ujutru do-
lazile iz pravca Albanije i vra}ale se u popodnevnim ~asovima prema podru~ju Resteli-
ce-Albanije (vi{e posmatrawa u letwem periodu 1980–97). Tokom kasnijih istra`ivawa,
posmatrano je najve}e jato od 33 jedinki kod Atovog kamena (blizu granice Srbije i Makedo-
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nije) koje je bilo okupqeno oko mrtvih kowa 1. 08. 1997. Jato je bilo sastavqeno od ve}eg bro-
ja imaturusa i odraslih jedinki. Kretawa su imala isti pravac (dolazile su iz pravca jugoza-
pada — severnih-severozapadnih delova Koraba). Prema podacima A. [oka na ovim pod-
ru~jima se okupqaju mawa jata ~ija najve}a brojnost dosti`e oko 15–16 jedinki tokom zadwih
godina (zadwa opa`awa tokom leta 2007). Tako|e, najnovija istra`ivawa {ireg podru~ja Ko-
raba (Albanija i Makedonija) su potvrdila da sada postoji mawi broj jedinki na severoza-
padnim i drugim delovima ove planine tokom 2005. (Hallmann et al. 2005).

Prokletije. Prema savremenim istra`ivawa vrsta ne gnezdi na {irem podru~ju ovog
planinskog masiva koji obuhvata velike oblasti Srbije, Crne Gore i Albanije u savremenom
periodu (Gruba~ & Puzovi}, 2003; Gruba~, 2005a,c; Hallmann et al. 2005). Pojedina~ne jedinke
i mawe grupe (do desetak jedinki) sre}u se u potrazi za hranom tokom letwih meseci na ovim
podru~jima (Gruba~ & Puzovi}, 2003; Gruba~, 2005c).

Podru~je Isto~ne Srbije. Pojedina~ne jedinke ili mawe grupe (najvi{e 3–5 jed) neg-
nezde}ih ptica su posmatrane na podru~ju Stare planine, Vidli~a, Tupi`nice i Jerme to-
kom zadwih godina (Gruba~, 2005, 2006, 2007)

Beloglavi sup je posmatran u potrazi za hranom ili disperziji i migraciji i u drugim
oblastima. Zabele`en je prema raznim podacima i izve{tajima na nekim mawe ili vi{e uda-
qenim mestima od poznatih kolonija: kod Rekovca u okolini Jagodine (1 jed., novembra
1996), na Zbori{tu na Tari (2 jed., leto 1995–6), kod Srezojevca u okolini Gorweg Milanov-
ca (3 jed., septembra 2001), Rudnu u podru~ju Studenice — doline Ibra (2 jed., prole}e 2002),
kod Viteza-[argana (1 jed., septembra 2003) i drugim mestima..

2. OPASNOSTI I PROBLEMI ZA[TITE

Mortalitet, opasnosti i drugi negativni faktori su evidentirani tokom op{tih is-
tra`ivawa situacije beloglavog supa u Srbiji. Glavne opasnosti po ovu vrstu su trovawa,
ubijawe, redukcija izvora ishrane, promene i degradacija stani{ta, uznemiravawe i dr.

2.1. Trovawe

Trovawe vukova i drugih karnivora bilo je glavni razlog nestajawa beloglavog supa u
Srbiji u pro{losti (Marinkovi} et al. 1985; Marinkovi}, 1983, 1999; Gruba~, 1998, 2000). Veli-
ke akcije trovawa vukova izvedene su posle Drugog svetskog rata u periodu od 1947 do 1976.
koje su dovele do masovnog trovawa i nestajawa beloglavih supova i drugih le{inara u Srbi-
ji (Gruba~, 1998, 2000). U savremenom periodu (od 1980.) ilegalno trovawe vukova, pasa luta-
lica i drugih je nastavqeno i zabele`eni su veoma brojni slu~ajevi trovawa beloglavog supa
(Marinkovi}, 1990, 1983, 1999; Gruba~, 1998, 2000).

U toku istra`ivawa u periodu 1996–2007. evidentirano je ukupno 13 otrovanih jedin-
ki beloglavog supa u Srbiji. U periodu 1998–2001. evidentirano je 11 slu~aja i u toku 2005.
godine dva slu~aja trovawa. Trovawa beloglavih supova u peridu 1996–2007. godine su bila
rezultat raznih ilegalnih akcija trovawa vukova, pasa lutalica i dr. Uglavnom kori{}eni
su razni zabraweni, veoma opasni otrovi i hemikalije (naj~e{~}e œkreozanŒ, razni pestici-
di, mogu}e strihnin i druge hemikalije). Pored beloglavih supova u ovim akcijama eviden-
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tirano je vi{e slu~ajeva trovawa vukova, pasa lutalica, divqih sviwa i doma}e stoke, {to
dokazuje opasnost i relativnu u~estalost ovakvih akcija.

2.2. Ubijawe

Ubijawe beloglavih supova u Srbiji je bilo veoma ra{irena i ~esta pojava u pro{lo-
sti, od druge polovine 19. veka do savremenog perioda (Rudolf Osterreich et al. 1878; Lintia,
1907, 1908; Reiser, 1939; Mar~eti}, 1971; Gruba~, 1998, Marinkovi}, 1999). Gruba~ (1998) je
zabele`io da je najmawe 16 jedinki ubijeno u periodu 1980–98. Tako|e, Marinkovi} (1999)
navodi da je pet beloglavih supova ubijeno u periodu 1989–1995. godnne. Prema posledwoj
evidenciji u periodu 1997–2001. ubijeno je {est i rawen je jedan beloglavi sup. U periodu
2002–2007. nije evidentiran nijedan slu~aj ubijawa beloglavog supa.

2.3. Promene, degradacija i gubitak stani{ta

Promene, degradacija i gubitak stani{ta (usled izgradwe raznih objekata i naseqa,
puteva, hidrocentrala, kamenoloma, promene namene zemqi{ta i dr.) su evidentne pojave u
mnogim savremenim i biv{im oblastima gne`|ewa i ishrane beloglavog supa u Srbiji. Wi-
hov efekat je indirektan i nedovoqno istra`en. Poznati su neki efekti stradawa ptica od
elektrokucije ili kolizije na visokonaponskim dalekovodima i padawe ili davqewe ptica
u ve{ta~kim jezerima. Tako|e, u novije vreme su uo~qive promene namene kori{}ewa zemqi-
{ta i fragmentacija stani{ta (degradacija ili uni{tavawe pa{waka, izgradwa puteva, ra-
znih objekata, brojni kamenolomi i dr.) koje dovode do op{teg smawewa kvaliteta i kapaci-
teta stani{ta za ovu vrstu.

Elektrokucija. Najmawe pet beloglavih supova je nastradalo na visokonaponskim da-
lekovodima usled elektrokucije ili kolizije sa visokonaponskim vodovima u Srbiji u sa-
vremenom periodu (Marinkovi}, 1990, 1999; Gruba~, 1988). Dve jedinke su nastradale u peri-
odu 1996–2007.

Padawe i davqewe beloglavih supova u vodama ve{ta~kih jezera. Marinkovi}
(1990) je opisao jedan slu~aj davqewa mladunca prilikom prvog poletawa i pada u vodu Sje-
ni~kog jezera tokom 1985. U toku istra`ivawa u periodu 1998–2007. evidentirano je {est
slu~aja padawa mladunaca beloglavog supa u vode Sjeni~kog i Zlatarskog jezera. Pet mladun-
ca su pala u vodu tokom perioda poletawa (druga polovina jula do po~etka avgusta) i wihov
pad je verovatno posledica neiskustva letewa i u dva slu~aja uznemiravawa od posetilaca.
Tako|e, jedan mladunac beloglavog supa je pao u vodu Zlatarskog jezera posle napada para su-
rih orlova Aquila chrysaetos 10. oktobra 2005. U svim slu~ajevima pada u vodu jezera ptice su
uhva}ene i posle odre|enog oporavka su vra}ene u prirodu.

2.4. Nedostatak izvora ishrane

Realna, ili stvarno dostupna koli~ina hrane za beloglave supove je nedovoqna u svim
sezonama usled velike redukcije glavnih izvora (smawewa ili nestajawa ektstenzivnog sto-
~arstva, sezonskog (zimskog) zatvarawa stoke u staje, sanitarnih ili novih zakonskih mera za-
kopavawa i spaqivawa ostataka uginule stoke i klani~nog otpada, velike redukcije divqa~i i
dr.). Ovaj problem je trenutno re{en izgradwom hranili{ta za beloglave supove u klisuri Uv-
ca i klisuri Tre{wice koja povremeno rade od 1989. i redovno od 1996. (Gruba~, 2005)
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2.5. Uznemiravawe

Marinkovi} (1999) navode da je usled velikog uznemiravawa kolonije beloglavog supa
u klisuri Mile{evke tokom NATO bombardovawa podru~ja masiva Jadovnika 1999. do{lo do
velikog pada brojnosti ptica i uspe{nosti gne`|ewa. Samo dva para su gnezdila, ukupno
{est jedinki se zadr`alo u koloniji. Tako|e, on navodi da je sli~no, mada u znatno mawem
obimu, do{lo do uznemiravawa i pada uspe{nosti gne`|ewa i u koloniji u klisuri Uvca.

Uznemiravawe beloglavih supova na mestima gne`|ewa postoji povremeno u klisuri
Uvca i mogu}e u drugim kolonijama prilikom povremenog upada lovaca, ribara, drvokradi-
ca, radoznalih posetilaca, i drugih posetilaca tokom kriti~nih perioda tokom sezone gne-
`|ewa. Jedan uznemireni mladunac je pri poku{aju prevremenog poletawa pao iz gnezda i na-
stradao u klisuri Uvca usled uznemiravawa juna 2005. Smatra se da su neki slu~ajevi gubita-
ka legala, kao i nekoliko pada mladunaca u jezero, bili posledica direktnog uznemiravawa
od ~oveka i/ili pqa~ke od gavrana. Mogu}e je da su promene mesta gne`|ewa nekih parova na
nekim delovima kolonije u klisuri Uvca (Orlovica, Molitva i dr.) posledica ~estih uzne-
miravawa ptica od lovaca, ribara i drugih posetilaca i aktivnosti.

2.6. Ostali negativni slu~ajevi

Udar groma. M. Glavowi} navodi slu~aj nalaza mrtvog beloglavog supa u klisuri Uvca
za kojeg pretpostvqa da je nastradao od udara groma juna 2005. Pticu je video neposredno pre
udara groma kako stoji na vrhu stene u koju je udario grom.

Nalazi mrtvih beloglavih supova bez poznatih uzroka. U periodu 1996–2007. na|eno je
10 uginulih beloglavih supova ~iji uzrok smrti nije bio poznat ili nije utvr|en (tabela 4).
Pretpostavke oko mogu}ih uzroka smrti ovih ptica nisu pouzdane da bi se mogle uzeti u raz-
matrawe. Ipak, ova evidencija je va`na radi boqeg poznavawa ukupnog mortaliteta vrste i
demografske analize populacije.

DISKUSIJA I ZAKQU^CI

Beloglavi sup je bio {iroko rasprostrawena i relativno brojna vrsta u Srbiji u pro-
{losti do kraja 19. i po~etka 20. veka (Marinkovi}, 1983, 1999; Gruba~, 1998, 2000). Masovno
ili katastrofalno nestajawe i pad brojnosti ove vrste dogodio se posle Drugog svetskog rata
usled velikih akcija trovawa vukova, posebno tokom 1950–60-ih (Matvejev, 1963; Naumov,
1981; Marinkovi}, 1983, 1999; Gruba~, 1998, 2000). Po~etkom 1970-ih postojale su samo dve
gnezde}e kolonije u klisuri Uvca i klisuri Tre{wice ~ija ukupna brojnost je bila oko 33
para (Popovi}, 1974, 1975; Petrovi}, 1974). Brojnost vrste je, pored postoje}ih mera za{ti-
te i daqe padala tokom 1970–1980-ih i po~etkom 1990-ih (Marinkovi}, 1999). Tokom 1992.
posledwe kolonije su do`ivele najve}i pad brojnosti na ukupno 13 parova (Marinkovi},
1999; B. Obu}ina, usm. saop{.). Glavni razlozi pada brojnosti bila su ilegalna trovawa vu-
kova i pasa, delimi~no ubijawe i mogu}e nedostatak ili redukcija glavnih izvora ishrane. U
ciqu za{tite vrste Zavod za za{titu prirode Srbije je u saradwi sa nevladinim i vladinim
organizacijama i institucijama preduzeo intenzivne mere za{tite — redovnu dopunsku is-
hranu na hranili{tima u klisuri Uvca i Tre{wice, za{titu mesta gne`|ewa (otvarawe
specijalnih rezervata za beloglave supove u klisuri Tre{wice i pro{irewe granica u kli-
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suri Uvca) i suzbijawe negativnih pojava (Gruba~, 1998, 2005). Sve ove aktivnosti su poste-
peno sve vi{e intenzivirane u periodu od 1996. do 2007.

Rezultati najnovijih istra`ivawa statusa beloglavog supa u periodu 1996–2007. po-
tvr|uju da ova vrsta gnezdi na tri poznata lokaliteta u zapadnoj i jugozapadnoj Srbiji (Gru-
ba~, 1998, 2004; Marinkovi}, 1999). Gnezde}e kolonije se nalaze u klisuri Tre{wice kod
Qubovije, {irem podru~ju klisure Uvca i klisuri Mile{evke (mapa 1). Ptice iz ovih kolo-
nija se sre}u u potrazi za hranom na {irem prostoru oko gnezde}ih kolonija na udaqenosti
od kolonija u radijusu do oko 40 km (mapa 1). Prisustvo hranili{ta u blizini ovih kolonija
je verovatno smawilo kretawe (disperziju ili migraciju) ptica u potrazi za hranom, privu-
klo mlade ili negnezde}e ptice iz susednih oblasti i zadr`alo deo mladih jedinki iz ma-
ti~nih kolonija. Poznata mesta okupqawa mawih grupa ili jata negnezde}ih ptica (sasta-
vqenih od mladih i odraslih jedinki) poznata su na [ar planini i u malom broju na Prokle-
tijama. Pojedina~ne jedinke ili mawe grupe od po nekoliko jedinki posmatrane su povreme-
no na Staroj planini i susednim oblastima u potrazi za hranom (uglavnom tokom letwih me-
seci u disperziji i migraciji).

Pra}ewe brojnosti populacije ili subpopulacije beloglavog supa u Srbiji je detaqno
obavqeno cenzusom gnezde}ih parova, prisutnih parova i ptica u gnezde}im kolonijama.
Broj aktivnih gnezde}ih parova u kolonijama se smatra jedinim veoma pouzdanim parame-
trom veli~ine kolonije (Leconte & Som, 1996). Istra`ivawa pokazuju da se brojnost gnezde-
}ih parova ili parova u periodu od 1996. do 2007. upadqivo pove}ala u svim kolonijama (ta-
bele 1–3). Kolonija u klisuri Tre{wice se pove}ala sa 5 na 14 gnezde}ih parova (ve}a je za 9
parova, ili za 180 %), kolonija u klisuri Uvca sa 24 na 51 gnezde}i par (ve}a za 27 parova,
ili 112 %) i kolonija u klisuri Mile{evke se pove}ala sa 12 na 26 gnezde}a para (za 14 paro-
va, ili 116 %). Ukupno pove}awe broja parova za sve kolonije iznosi 121 %. Tako|e, ukupan
broj podignutih mladunaca (godi{wa pore|ewa) se pove}ao sa 35 mladunca 1996. na 70 mla-
dunca 2007. ili za 100 %. Nastale promene u kolonijama (iskazane brojem aktivnih gnezda —
brojem mladunaca ili legala ili ukupnim brojem gnezde}ih parova) tokom zadwih 11 godina
se mogu smatrati upadqivo velikim pove}awem brojnosti. Tako|e, o~igledno se uo~ava i po-
rast ukupnog broja ptica u kolonijama (mada su ove cifre mawe pouzdane zbog stalnih kreta-
wa i promena brojnosti) usled disperzije ili migracije negnezde}ih ptica. Smatra se da je
ovakvo pove}awe brojnosti rezultat preduzetih mera aktivne za{tite (redovna dopunska is-
hrana, za{tita mesta gne`|ewa, edukacija i suzbijawa negativnih pojava) (Gruba~, 2005). Re-
dovan rad hranili{ta je doveo do zadr`avawa i verovatno imigracije ve}eg broja mladih
ptica (mladunaca i imaturusa) u ove kolonije {to je tokom istra`ivawa dokazano. Brojnost
ptica na [ar planini i drugim delovima Srbije se ne mo`e smatrati zna~ajnim pokazate-
qem za razmatrawe trenda jer se radi o negnezde}im ili lutaju}im pticama nedovoqno po-
znatog porekla koje se najverovatnije pojavquju samo sezonski. Ipak, mora se ista}i da wiho-
va brojnost na [ari i Prokletijama opada.

Glavna opasnost za beloglave supove su razne akcije trovawa karnivora (uglavnom vu-
kova i pasa lutalica). Cifra od 13 otrovanih beloglavih supova i raznih doma}ih i divqih
karnivora i sisara u periodu 1996–2007. potvr|uje da su ilegalna trovawa velika opasnost
po ovu i mnoge druge ugro`ene vrste u Srbiji i u savremenom periodu. Radi suzbijawa ova-
kvih pojava neophodne su sinhronizovane akcija koje bi obuhvatile edukaciju i poja~anu ak-
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tivnost nadle`nih inspekcijskih i drugih slu`bi. Tako|e, kontaminacija pesticidima,
olovom i drugim te{kim metalima i drugim hemijskim sredstvima mo`e predstavqati po-
tencijalno novi problem zbog masovne i nekontrolisane primene.

Ubijawe beloglavih supova je prema iznetim podacima u savremenom periodu znatno re-
dukovano (tabela 4). Zadwih nekoliko godina (2002–2007.) nema dokaza ili podataka o takvim
pojavama. U svakom slu~aju, radi se o jednom verovatno ne{to boqem odnosu lovaca prema ovoj
vrsti, {to mo`e da se dovede u vezu sa poja~anom edukacijom i drugim merama za{tite. Ipak,
neophodna su daqa pra}ewa ove pojave i preduziamwe adekvatnih mera. Posledice gubitka,
promene i degradacije stani{ta na beloglave supove su uglavnom indirektne i nisu dovoqno
prou~ene (stradawe od elektrokucije ili naletawe na vodove, padawe mladunaca i drugih pti-
ca u vode akumulacionog jezera, uznemiravawe i dr.). [est jedinki je nastradalo na visokona-
ponskim dalekovodima u toku svih doda{wih istra`ivawa u periodu od 1980–2007. (Marin-
kovi}, 1990, 1999; Gruba~, 1998). Padawe mladunaca beloglavog supa u velike vodene povr{i-
ne i jedan slu~aj wihovog davqewa su zabele`eni u klisuri Uvca tokom na{ih i ranijih is-
tra`ivawa (Marinkovi}, 1990). Problem je posledica izgradwe ve{ta~kih jezera u klisuri
Uvca. Najnoviji talas op{tih promena u Srbiji (zemqi koja se nalazi u tranziciji) dovodi
do ~estih degradacija i promena stani{ta na {irem prostoru (usled otvarawa brojnih kame-
noloma, izgradwe turisti~kih i drugih objekata i naseqa, probijawe i izgradwa novih pute-
va, promene namene pa{waka i dr.). Ovakve promene i aktivnosti mogu predstavqati znatno
ve}u opasnost u bliskoj budu}nosti po ovu i mnoge druge ugro`ene vrste (na pr. planirana
izgradwa vetrewa~a, raznih objekata infrastrukture itd.). Sve ove pojave zahtevaju dodatno
i detaqno istra`ivawe. Nedostatak hrane usled nedostupnosti raspolo`ive uginule stoke
zbog veterinarskih mera zakopavawa i spaqivawa je u savremenom periodu postao veliki
problem. Redovnom dopunskom ishranom na postoje}im hranili{tima u klisuri Tre{wice
i klisuri Uvca ovaj problem je trenutno re{en. Ipak, neophodna su nova re{ewa kako bi se
obnovila i sa~uvala jedna dovoqno velika i vijabilna subpopulacija beloglavog supa. Orga-
nizovana stalna dopunska ishrana }e verovatno biti veoma zna~ajna u narednom du`em peri-
odu za opstanak ove vrste sve dok se ne stvore povoqni uslovi za ishranu uginulom stokom
koja }e se stavqati na pogodnim mestima unutar areala aktivnosti kolonija. Uznemiravawe
ptica na mestima gne`|ewa (na primer, zabele`eno unutar SRP œUvacŒ) se de{ava ~esto od
brojnih kretawa ~amaca, od strane ribolovaca i lokalnih posetilaca, povremenih upada lo-
vaca i dr. Smatra se da je propadawe nekih legala beloglavih supova bilo verovatno posledi-
ca uznemiravawa od lovaca, ribolovaca i drvokradica prilikom kretawa u blizini gnezda i
pqa~ke od gavranova. Ratna dejstva (bombardovawa ili raketirawa od NATO snaga) tokom
1999. su imala veoma negativne posledice po koloniju beloglavog supa u klisuri Mile{evke
jer su dovele da je ve}ina parova prekinula gne`|ewe i napustila koloniju (samo dva para je
uspe{no gnezdilo) i delimi~no na ptice u klisuri Uvca gde je uspe{nost gne`|ewa pala
usled velikog uznemiravawa (Marinkovi}, 1999; Simic, 2000). Prikupqeni podaci o morta-
litetu (10 jed.) bez poznatih uzroka su tako|e veoma zna~ajan pokazateq radi demografske
analize populacije. Ipak, neophodno je da se u narednom periodu obavqaju sve neophodne is-
tra`ivawa uzroka smrti ptica (toksikolo{ke analize, provere prisustva sa~me ili projek-
tila od vatrenog oru`ja metodom rentgenskog snimka, kontrole bolesti, gladi i dr.) radi
preciznijeg utvr|ivawa uzroka mortaliteta ove vrste u Srbiji.
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U narednom periodu neophodno je daqe nastaviti i intenzivirati istra`ivawe i mo-
nitoring statusa beloglavog supa u Srbiji, imaju}i u vidu da je wegovo stawe zbog postoje-
}ih opasnosti i daqe neizvesno. Svako trovawe mo`e dovesti do brzog pada i nestajawa po-
sledwih gnezde}ih kolonija ove vrste u Srbiji. Ukupna brojnost (91 gnezde}i par ili ukupno
104–107 parova) zabele`ena u Srbiji 2007. predstavqa najve}u brojnost vrste ikada poznatu
(od 1971–2) i jednu od najve}ih cifara u najnovijem periodu u zemqama Balkana (tabela broj
5). Ova cifra pokazuje da se u Srbiji danas nalazi veoma zna~ajan deo populacije beloglavog
supa na Balkanu koji je veoma va`an za opstanak vrste na ovom i {irem prostoru jugoisto~ne
Evrope. O~ekuje se da }e daqe aktivnosti na projektu œAkcionog plana za le{inare SrbijeŒ
u okviru velikog me|unarodnog projekta œBalkanski akcioni plan za le{inareŒ stvoriti
uslove za pove}awa brojnosti i obnovu populacije beloglavog supa u Srbiji i susednim regi-
onima u narednom periodu. Ipak, navedene opasnosti i problemi predstavqaju i daqe kri-
ti~ne faktore koji mogu dovesti do ne`eqenih posledica po ovu ugro`enu vrstu.
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BRATISLAV GRUBA^

GRIFFON VULTURE Gyps fulvus IN SERBIA: DISTRIBUTION, POPULATION SIZE, TRENDS,
THREATS AND CONSERVATION PROBLEMS, WITH SPECIAL REFERENCE TO PRESENT PERIOD

Summary

In historical times, Griffon Vulture Gyps fulvus used to be a widely distributed common species in Serbia (Gruba~
1998, 2000). First recognized local extinction of this species was recorded in area of Vojvodina and Djerdap in late 19th

and early 20th century, as a consequence of wolf poisoning activities (with strychnine) and partly due to shooting and pos-
sible reduction of food sources as regulations prescribed burying of all dead livestock animals (Lintia 1907, 1908; Marin-
kovi} 1999). A large decline including dramatic reduction in number of individuals, disappearance of colonies and even
the whole species from certain areas of Serbia happened after World War II (1947–76) due to large-scale legal activities of
wolf poisoning. The population numbers were already significantly reduced during 1960-ties (Matvejev 1963, Marinkovi}
1983). Only two breeding colonies remained in gorges of rivers Uvac and Tre{njica. In 1971–72 the total number of birds
in these colonies was 33 pairs (Petrovi} 1974, Popovi} 1974, 1975). In the following period, measurements were imple-
mented to protect the nesting sites as well as administrative ban on shooting the vultures and using poison. However, the
population numbers continued to decline in the period 1980–1992. From 32 pairs (1980–82) the population was reduced to
13 pairs (1992), mostly due to poisoning, and partially due to shooting and lack of food (Marinkovi} et al. 1985; Marinko-
vi} & Orlandi} 1994; Marinkovi} 1999; Gruba~ 1998; Gruba~ 2000, 2005).

State of Griffon Vulture populations in Serbia in period 1996–2007 was studied in great detail within the biodiver-
sity conservation program performed by Institute for Nature Conservation of Serbia (since 1996) and within the internatio-
nal project “Action plan for Vultures in Serbia” (since 2004). The latter, ongoing project has been performed within the
“Balkan Action Plan for Vultures”, which is financially supported by Black Vulture Conservation Foundation from Spain,
Frankfurt Zoological Society, League for Bird Conservation and French Ministry for Environment and Sustainable Deve-
lopment and Spanish Agency for International Cooperation. The goal of all these projects is conservation and recovery of
existing population of Griffon Vultures and other vulture species. The conservation activities were performed simultaneo-
usly with studies on species’ status (distribution, numbers and threaths). This paper includes summative data collected in
field and bibliographic studies on Griffon Vultures in Serbia, with special reference to the period 1996–2007.

In the recent period 1996–2007 Griffon Vulture bred at three localities/colonies — in gorges of rivers Tre{njica,
Uvac and Mile{evka (Map 1). Small flocks, groups and individual birds have been recorded foraging in region of [ar Plani-
na, Prokletije, Stara Planina etc.

Population size of Griffon Vultures showed pronounced increase (Table 4) both in total and in individual breeding
colonies in Serbia in period 1996–2007. In the gorge of Tre{njica, population increased from 5 to 14 breeding pairs, in the gor-
ge of Uvac from 24 to 51 breeding pairs, and in gorge of Mile{evka from 12 to 26 breeding pairs (Tables 1–3). Total number of
breeding pairs increased from 41 in 1996 to 91 in 2007 (121%). Number of pairs and successfully raised young/fledglings has
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continuously increased in all colonies from the total of 35 (in 1996) to 70 young (in 2007). The increase was 100 %. The trend
used to be extremely negative at all colonies in the previous period 1971–1992. The sudden extremely positive trend, followed
by increase in number of young birds, breeding pairs and total number of pairs (Table 4) and general population, happened in
period 1996–2007. It was caused by implemented intensive conservation measurements since 1996, mostly by building fee-
ding places, as well as by protection of breeding sites, education of local community etc (Gruba~, 2005).

The main or critical threat for this species in the modern period is the illegal actions of poisoning wolves and feral
dogs, leading to quick disappearance of Griffon Vultures, as proven in the past. During the period 1996–2007, 13 Griffon
Vultures died as a consequence of such actions (Table 5). Shooting (both with direct lethal effect and wounding) affected 7
individuals and showed a decrease in the modern period (1997–2001) when compared to data from the past. Changes, de-
gradation, fragmentation and habitat loss due to various human activities (building of various objects, roads, settlements,
quarries, hydrocentrals, changes in land use etc) are an increasing problem that had been insufficiently studied. Five indivi-
duals (including two during the last study period) died due to electrocution or collision with high-voltage and other wires
(Marinkovi}, 1990, 1999; Gruba~, 1998). There are several documented cases of birds falling into the lake in the colony at
Uvac gorge, including one young bird drowning (Marinkovi} 1990; also in this paper). Disturbance by visitors (hunters,
fishermen, illegal timbering) is a problem during the critical parts of breeding period in the colony at the Uvac gorge. It is
assumed that some of clutch or brood loss of small nestlings are caused by this disturbance and/or nest robbing by Ravens.
One young bird died from premature nest leaving (jumping out of the nest site) caused by disturbance in gorge of Uvac in
June 2005. Bombing by NATO in 1999 had a negative impact on the Griffon Vulture colony in Mile{evka gorge, as most
pairs terminated the breeding cycle and left the colony. Too, the breeding success in the gorge of Uvac also declined due to
immense disturbance (Marinkovi}, 1999; Simic, 2000). For 10 individuals cause of death remains unknown. One bird died
as a consequence of being hit by a lightning while it was standing on the cliff within the colony. The lack of food is com-
pensated by the continuous activities of the feeding places at gorges of rivers Tre{njica and Uvac (Gruba~, 2005). Several
ailing young birds were also captured after fledging at various distances from the colony in the dispersion and migration
period. After the recovery they were released back into the wild.

The three existing breeding colonies of Griffon Vultures in Serbia, with total population numbers of 104–107 pairs
(91 breeding pairs) in 2007, are a very important part of Balkan population which is very much threatened. In order to ensu-
re survival and recovery of this population, it is necessary to perform further intensive studies as well as to fully implement
conservation measurements and activities.
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PRILOZI — ADDENDUMS

Prilog 1: Datumi istra`ivawa stawa u gnezde}im kolonijama
Addendum 1: Dates of studying the state of breeding colonies

Radi detaqnog uvida u pregled i cenzus gnezda i ptica po gnezde}im kolonijama nave-
deni su datumi istra`ivawa u kojima je bio prisutan autor. Dani u kojima je autor vr{io is-
tra`ivawa u drugim oblastima (izvan gnezde}ih kolonija) i posmatrawa koja su samostalno
vr{ili saradnici na terenu i druge osobe nisu navedeni.

Klisura reke Tre{wice: 14. jun i 5.–6. oktobar 1996; 4–5. februar 1997; 9–11. april
1998; 27–29. jul 2000.; 19–20. jul 2001.; 1–2. februar i 29–30. jul 2003.; 29. novembar 2003.;
2–4. jul 2004.; 3. jula i 25–28. 10 2005; 24–26. januar, 6–9. april, 27–28. maj i 23–27. jun 2006;
20–23. februar, 3–5. april i 17. i 18. jul 2007.

Klisura Uvca: 25. i 27. jun 1996; 19. februar 1997; 25–26. i 28. juna 1998; 1–2. jun
2000; 28.03 2001; 10–11. jul 2002; 15–16. jul i 11. decembar 2003; 7–9. i 12. jun, 14–15. jul,
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10–11. oktobar i 12–13. novembar 2005; 31. januar, 2. februar, 12–14. i 17. april, 5., 8–9. i 11
jul i 26–28. i 29–30. septembar 2006; 24–25., 27 mart; 11., 13. i 14. april i 19. i 21. jul 2007.

Klisura Mile{evke: 26. jun 1996; 23. avgust 1997; 12. i 26. jun 1998; 3. jun 2000; 14.04
2001; 13. jul 2002; 3. jun 2003; 15. jul 2004; 6. i 10 jun, 17. jul i 14. okobar 2005; 1. i 3. februar,
15–16. april, 6.–7. i 10. jul i 29. septembar 2006; 26. mart; 12. april i 20. i 29. jul 2007.

Tabela 4: Pregled kretawa brojnosti beloglavog supa (Gyps fulvus) u Srbiji u periodu 1971–2007.
Table 4: Fluctuation in population size of Griffon Vultures (Gyps fulvus) in Serbia in period 1971–2007.

Godina
Year

Ukupan broj parova
No. of pairs

Broj gnezd. arova
No. breed. Pairs

Broj mladunaca- poletaraca
No. of fledg. youngs

Izvor podataka
Source of data

1971 33 Popovi} (1974), Petrovi} (1974)

1982 32 Marinkovi} et al. (1985)

1986 27 23 Marinkovi} & Orlandi} (1994)

1991 22 13 Marinkovi} & Orlandi} (1994)

1992 13 (11)
Marinkovi} (1999); B. Obu}ina,
usm. saop{.

1996 41 35 B. Gruba~ (u ovom radu)

2007 104–107 91 70 Gruba~ B.

Tabela 5: Mortalitet beloglavog supa (Gyps fulvus) u Srbiji u periodu 1996–2007. god.
Table 5: Mortality of Griffon Vultures (Gyps fulvus) in Serbia in period 1996–2007.

Red. br.
No.

Uzrok mortaliteta
Cause of mortality

Broj jedinki
No. of individuals

Izvor podataka
Source of data

1. Trovawe/ Poisoning 13

2.
Ubijawe + rawavawe/ Shooting +
wounding

6 + 1

3. Elektrokucija/ Electrocution 2 Gruba~ (1988), Marinkovi}, (1999)

4. Udar groma/ Hit by lightning 1

5. Nepoznati uzroci/ Unknown causes 10

6. Uznemiravawe/ Disturbance 1

Ukupno/ Total 33 + 1

Tabela 6: Pregled brojnosti populacije beloglavog supa (Gyps fulvus) po zemqama Balkanskog poluostrva
Table 6: Overview of Griffon Vulture (Gyps fulvus) population numbers in various countries of Balkan Peninsula

Zemqa
Country

Broj parova
pairs

Br. gnezd. parova
breed. Pairs

Trend
trend

Godina
Year

Izvor podataka
Source of data

Albanija/ Albania (0) (0) (pada)/ (decreasing) 2005. Hallmann et al. (2005)

Bosna i Hercegovina/
Bosnia-Herzegovina

0 0 Is~ezla/ Extinct 2004. Gruba~ (2005c)

Bugarska/ Bulgaria 35 23 Raste/ Increasing 2005. Stoychev et al. (2006)

Gr~ka/ Greece 175–192 – Pada/ decreasing 2001–2. Bourdakis et al. (2004)

Crna Gora/ Montenegro 0 0 Is~ezla/ Extinct 2005. Gruba~ (2005)

Makedonija/ Macedonia 15 Pada/ decreasing 2007. Gruba~ et al. (2007).

Rumunija/ Romania 0 0 Is~ezla/ Extinct 2005. Mertens et al. (2005)

Srbija/Serbia 104–107 91 Raste/ Increasing 2007. Gruba~ B.

Hrvatska/Croatia < 90 Pada/ decreasing 2005. Su{i} & Pavokovi} (2005)
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GNE@\EWE PTICA NA VISOKONAPONSKIM DALEKOVODIMA
U SRBIJI

Izvod: U radu se analizira kori{}ewe visokonaponskih dalekovoda, novih strukturnih ele-
menata u stani{tima ptica, za wihovu reprodukciju. Obra|eno je 14 vrsta ptica koje su zabele`ene da
se gnezde na dalekovodima u Srbiji. Vr{eno je upore|ivawe procesa naseqavawa dalekovoda od stra-
ne pojedinih vrsta u Srbiji i drugim zemqama, wegov po~etak i dinamika. Ukazano je na ~iwenicu da
su ptice zna~ajni korisnici dalekovoda i da postoji interakcija izme|u wihovih potreba i kavali-
teta prenosa elektri~ne energije. Sagledan je uticaj dizajna stubova, napona, geografskog prostora, i
stani{ta na sastav i bronost ptica gnezdarica. Posebna pa`wa je posve}ena zna~aju dalekovoda za
retke i ugro`ene vrste ptica grabqivica. Analizirana je graditeqska sposobnost ptica iz porodice
vrana i wihov zna~aj za grabqivice koje im preotimaju-zauzimaju gnezda. Predlo`ene su mere za una-
pre|ewe saradwe izme|u za{tite prirode i elektroprivrede.

Kqu~ne re~i: ptice, gne`|ewe, visokonaponski dalekovodi, Srbija.

Abstract: Use of high voltage Power line, new structural elements in birds habitat, for their reproducti-
on analised in this paper. Total of 14 bird species are recorded as breeder on pylons of Power line in Serbia ap to
now. Comparation of colonisation processes on Power lines from various bird species in Serbia and other co-
untries, its beegining and dinamics also discussed. Special atention was given for fact that birds regulary used
Power line for various purposes and for existing interaction between them and electrocompanies. Relation bet-
ween pylon designe and structure and number of birds communities are also evaluated. Special attention was
paid for importance of Power line for rare and threatened raptors. Building performance and ability of crows
species was analised and their importance for raptors which prevail-occupy crows nests. Mitigation measures
for development of cooperation between nature portection and electric company also proposed.

Key words: birds, breeding, high power lines, Serbia

UVOD

Dalekovodi kao infrastrukturni kooridori za prenos elektri~ne energije, linearne
strukture i svojevrsne barijere u prostoru, zna~ajno su izmenili izgled predela u Srbiji i
drugim zemqama Evrope i neposredno uticali na opstanak i brojnost velikog broja vrsta
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ptica (Heath & Evans, 2000). Dalekovodi nisu indiferentna struktura u predelu ve} imaju
posebno zna~ajnu ulogu u `ivotu ptica (Ferrer & Janss, 1999).

Gne`|ewe ptica na stubovima dalekovoda je novija ali redovna pojava u pona{awu
ptica na mnogim kontinentima (Navazo & Lazo, 1999, Olendorff et al, 1981, Steenhof et al,
1993, Hunting, 2002, Rooyen, 2004). Visoki stubovi dalekovoda ne predstavqaju idealno me-
sto za zadovoqavawe `ivotnih potreba ptica ali ipak pru`aju povoqne uslove za gne`|ewe
nekim vrstama, kao i za wihovo sletawe, odmor, osmatrawe i lov, posebno ako sasvim odsu-
stvuju ili su lo{eg kvaliteta prirodne podloge u okolini (Anderson, 1999). Da bi se neka vr-
sta mogla gnezditi na dalekovodu potrebno je da prona|e odgovaraju}e re{ewe za sme-
{taj/fiksirawe gnezda, {to je pre svega uslovqeno wegovim tehni~kim karakteristikama i
izlo`enosti razli~itim klimatskim uticajima (vetar, padavine, insolacija) ili pak da
preotme postoje}e gnezdo.

Prilago|avawem na antropogene strukturne elemente u stani{tima kao {to su dale-
kovodi, mnoge vrste ptica su zna~ajno promenile svoje navike, pona{awe, mesta sezonskog ili
stalnog `ivqewa, biologiju gne`|ewa, oblik i veli~inu gnezdili{ne teritorije, na~in is-
hrane, pa ~ak i na~in i nivo komunikacije (Graczyk, 1963). Mnoge vrste ptica su sa druge strane
postale masovne `rtve razvoja elektroenergetskog sistema i novih tehnologija prenosa elek-
tri~ne energije. Takav slu~aj je pre svega zadesio pojedine ptice grabqivice i barske ptice,
kod kojih je visoka smrtnost usled strujnih udara (elektrokucija) i mehani~kih ozleda (koli-
zija) na dalekovodima (Ferrer & Janss, 1999, Janss, 2001, Hunting, 2002, Haas et al, 2003).

Gne`|ewe ptica na dalekovodima do sada u evropskoj i svetskoj literaturi nije bilo
zna~ajnije obra|eno (Negro, 1999). Jedan od razloga za to je {to su ptice na visokonaponskim
dalekovodima po~ele da se gnezde brojnije tek u posledwih pola veka. Najvi{e radova na ovu
temu poti~e iz Severne Amerike i Ju`ne Afrike, a ne{to mawe iz Evrope. Pojavu kori{}e-
wa stubova visokonaponskih dalekovoda od strane pojedinih vrsta ptica, naro~ito grabqi-
vica (stepski soko Falco cherrug, orao krsta{ Aquila heliaca, orao ribar Pandion haliaetus, le-
{inari Aegypiinae, itd) i pojedinih vrsta iz porodice vrana (gavran Corvus corax, siva vrana
Corvus corone cornix, ~avka Corvus monedula, itd), u svrhu gne`|ewa, osmatrawa, lova, odmora
i zaklona, zabele`ili su brojni stru~waci (Infante & Peris 2003, Hebert et al, 1995, Janss,
2001, Hunting, 2002, Ledger et al , 1987, Hobbs & Ledger, 1986, Rooyen, 2004, Mundy et al, 1992,
Ferrer & Janss, 1999, Steenhof et al, 1993, Navazo & Lazo, 1999, Harrnes, 2005). Po~etkom 21. ve-
ka ova problematika je postala zastupqena i u radovima iz sredwe i zapadne Azije (Pestov,
2005, Karyakin & Novikova, 2006, Karyakin, 2006, 2006a., Potapov, 1999).

Prvi istorijski podaci o kori{}ewu dalekovoda za reprodukciju ptica poti~u iz
1930-ih godina u Severnoj Americi i odnose se na gne`|ewe crvenorepog mi{ara (Buteo jamai-

censis) (Stoner, 1939). U Evropi, prvi zabele`eni datiraju iz druge polovine 20. veka, kao i iz
Ju`ne Afrike (Hobbs & Ledger, 1986) i odnose se na orlove ribare (Pandion haliaetus), kra{ke
sokole (Falco biarmicus), savanske orlove (Aquila rapax) i ratni~ke orlove (Polemaetus bellico-

sus) (Kemp, 1972, Dean, 1975, Fernie & Reynolds, 2004). U zapadnoj Evropi ([panija), gne`|ewe
ptica na dalekovodima po~elo je ~e{}e da se dokumentuje od 1980-ih (Janss, 2001, Navazo & La-
zo, 1999, Infante & Peris, 2003) i uglavnom se odnosilo na bele rode (Ciconia ciconia), gavrane
(Corvus corax), orlove (Hieraeetus fasciatus, etc) i sokolove (Falco peregrinus, etc).
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Gne`|ewe ptica na visokonaponskim dalekovodima u Srbiji zabele`eno je kao pojave
tek pre ~etiri decenije, dok je brojnije zaposedawe stubova zapo~elo krajem 1970-ih, {to se
poklapa sa izgradwom guste mre`e elektroenergetske infrastrukture. Nakon toga proces
osvajawa dalekovoda od strane ptica je postao redovna pojava (Puzovi}, 1988).

Prema preglednoj studiji Huntinga (2002), {irom Sveta je do sada dokumentovano gne-
`|ewe ukupno 35 vrsta ptica na raznim konstrukcijama stubova dalekovoda i na torwevima.
Ipak, na osnovu rezultata savremenih istra`ivawa na prostorima biv{e Jugoslavije (Srbi-
ja, Makedonija, Crna Gora), ali i detaqne obrade postoje}ih literaturnih izvora u Evropi i
delom u Aziji (Puzovi}, 2007), utvr|eno je da je stvarni broj ptica koje su do sada dokumento-
vane kao gnezdarice na raznim tipovima visokonaponskih dalekovoda znatno ve}i i da pre-
lazi broj od 70 vrsta.

U Srbiji postoji svega nekoliko radova u kojima se tretira problematika gne`|ewa
ptica na visokonaponskim dalekovodima (Puzovi}, 1988, 2003, 2007, Puzovi} i Krnajski, 2007,
Puzovi} ed. 2000, Balog, 1992, Obradovi} i Bela, 1991). Jedan od prvih podataka u Srbiji navo-
di se u ~lanku Kova~evi}a (1974) i odnosi se na svraku (Pica pica) koja se gnezdila na stubu ti-
pa œjelaŒ u Po`e{koj kotlini 1973. Gne`|ewe bele rode (Ciconia ciconia) na stubovima sred-
weg napona registrovano je u Leskova~kom poqu 1964. (B.D., 1964).

Koliki je potencijalni zna~aj mre`e dalekovoda za faunu ptica govori podataka da u
Srbiji trenutno ima oko 9.400 km visokonaponskih dalekovoda (110, 220, 400 kV), sa vi{e od
34.000 stubova uglavnom tipa „portal“ i „jela“. U Vojvodini dalekovodi se prostiru na
2.200 km sa ukupno 8.750 stubova (Krnajski in lit, 2007., Elektroistok, 1998., www.ems.co.yu).

MATERIJAL I METODE

Za utvr|ivawe sastava vrsta i brojnosti ptica na dalekovodima vr{eno je kartirawe
gnezde}ih parova na izdvojenim trasama u reproduktivnom periodu. Za kartirawe gnezde}ih
parova ptica grabqivica i gavrana kori{}ene su dve osnovne metode (Vori{ek, 1995): 1) ma-
pirawe gnezda (nest-mapping method), 2) cenzus teritorija gde su uo~eni parovi u svadbenom
letu (displayng pairs method). Na trasama dalekovoda u preko 90% slu~ajeva je odabiran prvi
metod, a samo u pojedinim specifi~nim slu~ajevima drugi.

Radi utvr|ivawa zna~aja dalekovoda za faunu ptica u Srbiji, posebno za opstanak me-
|unarodno ugro`enih vrsta ptica grabqivica na obe{umqenim podru~jima, istra`ivawem
je obuhva}en celokupni prostor Vojvodine, sa obilaskom preko 2.500 km dalekovoda. Karti-
rane su i neke trase dalekovoda u ostalim delovima Srbije (Zlatibor, Pomoravqe, Ma~va).
Rad je porvo|en u periodu mart-jul, pe{a~ewem uzdu` pojedinih deonica dalekovoda kroz
razli~ita stani{ta. Notirane su sve odrasle ptice i gnezda na stubovima, dok je reproduk-
tivno stawe utvr|ivano na osnovu pona{awa odraslih ptica, prisustva gnezda ili mladuna-
ca. Ispod gnezda su sakupqani uzorci hrane, pera ptica i pravqena je fotodokumentacija.
Podaci su uno{eni u pripremqene obrasce i karte.

Uno{ewe podataka prikupqenih kartirawem ptica gnezdarica dalekovoda vr{eno je
u topografske karte sa unapred ucrtanim pravcima pru`awa dalekovoda razli~itih napona
(izvor Elektroprivreda Srbije., www.eps.co.yu), u razmeri 1:25.000, a sre|ivawe podataka je
vr{eno u preglednim tebalema i u UTM grid mapama rastera 10×10 km. Kori{}eni su i po-
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stoje}i podaci obra|eni u Atlasu ptica grabqivica Srbije za period 1977–1996. (Puzovi},
2000), kao i u studiji o veli~ini gnezdili{nih populacija ptica u Srbiji i Crnoj Gori i
pojedinim wenim regionima, za period 1990–2003. (Puzovi} et al, 2003).

Za analizu podataka o gne`|ewu ptica na visokonaponskim dalekovodima u Svetu radi
pore|ewa sa stawem u Srbiji, kori{}ena je obimna literaturna gra|a, kao i interna saop{te-
wa stru~waka putem elektronske po{te, a sumarni uvid u wen obim ostvaren je na osnovu po-
stoje}ih bibliografija (Hebert et al, 1995, California Energy Commision, 2004, Puzovi}, 2007).

REZULTATI I DISKUSIJA

U Srbiji je do sada zabele`eno gne`|ewe 14 vrsta pticama na stubovima visokonapon-
skih dalekovoda 110, 220 i 400 kV (tabela 1.) (Puzovi}, 1988, 2007). Me|u wima ima 4 vrste
ptica grabqivica (28,6%), 5 vrsta iz porodice vrana (35,7%), 1 vrsta sova na trafostanici
(7,1%), 1 vrsta ptica vodenih stani{ta (7,1%) i 3 vrste malih ptica peva~ica (21,4%). U
okviru 26 dokumentovanih vrsta ptica gnezdarica dalekovoda u Evropi, ima ~ak 14 vrsta
ptica grabqivica (52%),
pa 5 vrsta vrana (19%), 3
vrste vrabaca (12%), 2 vr-
ste golubova (8%) i po jed-
na vrsta iz grupe barskih
ptica (3%), sova (3%) i
~voraka (3%) (Puzovi},
2007). To ukazuje da u odno-
su na Srbiju znatno vi{e
su zastupqene ptice gra-
bqivice, {to se posebno
odnosi na [paniju (Nava-
so & Laso, 1999, Infante &

Peris, 2003, Janss, 2001).

Stub dalekovoda ti-
pa œportalŒ nudi vi{e po-
zicija za sme{taj gnezda
nego stablo u gustom sklo-
pu {ume. Ptice na stubu
mogu birati vi{e mesta
gde }e ga izgraditi (noga,
rigla, zglobna kutija), kao
i na razli~iim visinama
(slika 1). To je u tesnoj ve-
zi sa mogu}no{}u sletawa
i uzletawa, kao i izvegava-
wa razapetih u`adi. U Sr-
biji (Vojvodini) u veli-
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Sl. 1. Stub visokonaponskog dalekovoda tipa œportalŒ sa ozna~enim me-
stima gde je utvr|eno gne`|ewe

ptica, Srbija 1985–2006.
Fig. 1. Portal tipe of Pilon of high voltage Power line with marked positon

where birds nest recorded, Serbia 1985–2006.



koj meri dominiraju gnezda na vrhu stuba iznad zglobne kutije (pozicija 1.), gde ih gotovo is-
kqu~ivo pravi gavran (Corvus corax) i povremeno siva vrana (Corvus corone cornix), koja tako-
|e ~esto gnezda svija i na pozicijama (2, 4, 5), a znatno re|e na pozicijama (6, 7, 8). Stepski so-
ko (Falco cherrug) gotovo iskqu~ivo zauzima gnezda na poziciji 1, lastavi~ar (Falco subbu-

teo) mo`e gnezditi u zauzetim gnezdima na pozicijama 1, 2, 4. i retko 5, a vetru{ka (Falco tin-

nunculus) na svim pozicijama osim 8. i 7, a veoma ~esto zauzima i {upqine u zglobnoj kutiji
na sastavu noge stuba i rigle (pozicija 3).

Iako se pretpostavqa da su gnezda ptica na stubovima dalekovoda, koji se nalaze na otvo-
renim prostorima ravnica lako uo~qiva, ustvari je sasvim suprotno. Gnezda su dobro kamufli-
rana na stubovima visokim preko 20 metara, gde brojni konstruktivni elemenati lome wegovu si-
luetu. Mnoge ptice koje gnezde na dalekovodima, kako bi bile mawe uo~qive za ~oveka, ograni~i-
le su zvu~nu komunikaciju na ra~un vizuelne (Graczyk, 1963, Bozko, 1971, Lack, 1968).

Pojedine vrste ptica grabqivica kao {to je vetru{ka (Falco tinnunculus) su redovne i
brojne gnezdarice dalekovoda, dok na primer postoji svega jedan zabele`en slu~aj gne`|ewa
mi{ara (Buteo buteo) u Srbiji, kod In|ije 2004, {to ukazuje na mogu}nost da ova vrsta dobar
graditeq gnezda, u budu}nosti brojno zaposedne dalekovode. Do sada su takvi slu~ajevi zabe-
le`eni samo u [paniji i Rusiji (Infante & Peris, 2003, Karyakin in lit, 2007). Zabele`eno je i
svega nekoliko slu~ajeva gne`|ewa bele rode (Ciconia ciconia) na visokonaponskim dalekovo-
dima u Vojvodini tipa œjelaŒ i œportalŒ (Garovnikov, 1980., Puzovi}, mihi), dok se na stubovi-
ma sredweg i niskog napona po naseqima nalazi ~ak 27% nacionalne populacije (Gergelj et
al, 2000). U posebnim zglobnim kutijama stubova, kao i u gnezdima gavrana (Corvus corax), gne-
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Sl. 2. Stepski soko (Falco cherrug) donosi hranu mladima u gnezdo zauzeto od gavrana
(Corvus corax) na dalekovodu napona 110 kV tipa œjelaŒ, Svilojevo 1997 (foto: J. Lakato{).

Fig. 2. Saker Falkon (Falco cherrug) with food for nestlings in the nest ocupied from Raven
(Corvus corax) on high Power line 110 kV pilon tipe “jela”, Svilojevo 1997 (foto: J. Lakatos).



zde se neki mawi predstavnici ptica peva~ica kao {to su ~vorak (Sturnus vulgaris), vrabac
poku}ar (Passer domesticus) i retko poqski vrabac (Passer montanus).

Svakako najve}u vrednost na dalekovodima u Srbiji predstavqa gne`|ewe stepskog
sokola (Falco cherrug). Wegova gnezdili{na stani{ta se nalaze pre svega u Vojvodini (95%
od ukupnog broja) (Ham i Puzovi}, 2000). Odsustvuje ju`no od Save i Dunava, osim na jugoisto-
ku zemqe, gde je u gnezdili{nom periodu posmatran po planinskim visoravnima Stare pla-
nine, regiona Vlasine i Dukata, na kojima `ivi tekunica (Petrov, 1992). U Vojvodini je naj-
brojniji u ju`nom Banatu, isto~nom Sremu i jugoisto~noj Ba~koj, gde ima dalekovoda i po-
voqnih uslova za ishranu po selima i obradivim povr{inama, sa ostacima stepskih i sla-
tinskih stani{ta. Gnezda mogu biti na drve}u (Deliblatska pe{~ara i {ume uz Dunav i Sa-
vu), re|e na stenama (Stara planina) i zemqanim odsecima (Titelski breg), a u posledwih 30
godina ve}ina gnezda je na stubovima visokonaponskih dalekovoda (Vojvodina)(Ham i Puzo-
vi}, 2000, Puzovi} in Demeter & Nagy, 2005, Puzovi}, 1988). Gnezda preotima po pravilu od ga-
vrana. U periodu 1997–2002. brojnost u Srbiji je procewena na 52–64 para i u posledwih 20.
godina uglavnom stagnira (Ham i Puzovi}, 2000, Puzovi} et al, 2003), iako po negde lokalno ra-
ste ili opada.

Prvo gne`|ewe stepskog sokola (Falco cherrug) na Svetu na dalekovodima zabele`eno
je u ju`noj Ukrajini kod Odese na samom kraju 1970-ih, u zauzetim gnezdima gavrana (Corvus

corax) (Piluga & Tille, 1991., www.grid.unep.ch/bsein/redbook/txt/falcochr.htm). Odmah zatim,
prvo gnezdo na dalekovodu zabele`eno je i u Srbiji, kod Samo{a 1982. u Banatu (Ham, viva
voce) i kod Progara 1985. u Sremu (Puzovi}, 1988). U Ma|arskoj prvi slu~ajevi u zauzetim
gnezdima gavrana zabele`eni su po~etkom 1990-ih (Demeter in lit, 2004), da bi 2002. ~ak 42%
populacije gnezdilo na taj na~in (Bagyura et al, 2003). U Austriji gnezdi na dalekovodima
tek od 1999, kada se uspe{no prilagodio kori{}ewu mawih gnezda sivih vrana (Corvus coro-

ne cornix)(Berg, 1999, Straka, 1999). Dalekovode u centralnoj Evropi i Ukrajini za gne`|ewe
prihvatio je ~ak 10 do 15 godina ranije nego u centralnoj i zapadnoj Aziji (Karyakin et al,
2004, 2005, Levin & Karpov, 2005., Potapov et al, 1999).

Iako do sada u Srbiji nije dokazano gne`|ewe orla krsta{a (Aquila heliaca) na daleko-
vodima, to je redovna pojava u susednoj Makedoniji, gde je i zabele`en prvi slu~aj na Svetu
tokom 1986. (Puzovi} i Vasi}, nobis., Vasic & Misirkic, 2002). Tada su dva gnezda od razli~itih
parova na stubovima dalekovoda tipa œipsilonŒ utvr|ena u Povardarju izme|u Prilepa i
Negotina, da bi u savremenom periodu (2004–2006) od c. 30 parova ~ak 11 tako gnezdilo {to je
visokih 35% (Gruba~, viva voce). Prvi i jedini slu~aj gne`|ewa orla krsta{a u Panonskoj
niziji na dalekovodima (œportalŒ), zabele`en je tek 2003. (poqoprivredni region isto~ne
Ma|arske)(www.mme.hu), {to zna~i da ta vrsta ipak nije odmah prihvatila sli~nu strategi-
ju u drugim delovima evropskog areala.

Na istoku areala, orao krsta{ je po~eo da se gnezdi na dalekovodima u zapadnom Kazah-
stanu tek od kraja 1990-ih (Karyakin, 2006a), a kasnije i u centralnom delu zemqe (Karyakin,
2006b). Zanimqivo je ista}i da je ta vrsta zatim po~ela masovno da istiskuje stepskog orla
(Aquila nipalensis) sa dalekovoda i da se useqava u wegova gnezda, {ire}i areal ka polupu-
stiwskim predelima (Bragin, 1999, Karyakin & Novikova, 2006, Karyakin, 2006, 2006a). U
stepskim predelima evropske Rusije, kao i u azijskom delu zemqe, orao krsta{ jo{ uvek nije
na|en na gne`|ewu na dalekovodima, {to je slu~aj i u Srbiji (Vojvodina). Mo`e se predpo-
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staviti koliko bi bilo zna~ajno za opstanak ove vrste i ponovno {irewe areala na nekada-
{wa stani{ta u Vojvodini kada do toga do|e.

Lastavi~ar (Falco subbuteo) je jedna od retkih vrsta ptica na dalekovodima koja je u
Sremu tokom 1986–2004. zna~ajno unapredila svoju brojnost i pro{irila rasprostrawewe
po poqoprivrednim prostorima (Puzovi}, 2007). Takav trend je prime}en i u drugim delovi-
ma Vojvodine, kao i u nekim susednim zemqama (Danko et al, 1990, Werner, 1990). U Srbiji je
sve do 1970-ih bilo prisutno konstantno opadawe brojnosti vetru{ka (Falco tinnunculus) ,
nakon ~ega je do{lo do stabilizacije, pa blagog pove}awa, naro~ito u nizijskim krajevima
(Vasi}, 1987). Posebnu ulogu tokom naseqavawa obe{umqenih podru~ja Vojvodine, ali i
planinskih visoravni, imali su dalekovodi (Marinkovi} i Puzovi}, 2000).

Vrsta koja se me|u prvima prilagodila gne`|ewu na dalekovodima i koja je svojim gne-
zdima to omogu}ila i mnogim grabqivicama, svakako je bio gavran (Corvus corax) (Puzovi},
1988). Prvi slu~ajevi wegovog gne`|ewa na dalekovoda zabele`eni su u Evropi u Ukrajini
(kraj 1970-ih) (Piluga & Tille, 1991) i u Srbiji (1979) (Balog, 1992), a zatim u Poqskoj i Slo-
va~koj (1981)(Bednorz, 1991., Tryjanovski et al, 2004), pa u ^e{koj (1985)(Danko et al, 2002,
Stasthy & Bejcek, 1990), u Rusiji (1980-ih) (Belik, 1989), a tek krajem 1980-ih u Ma|arskoj
(Molnar, 1992). Prvi nalaz u Austriji registrovan je tek 2005. godine na trasi napona 380 kV
(Dowa Austrija) (Berg, 1999, Straka, 1999). U Severnoj Americi kao i u Ju`noj Africi prvi
slu~ajevi su zabele`eni u drugoj polovini 1970-ih (Fitnser, 1980., Hobbs & Ledger, 1986,
Knight, 1987). To zna~i da se na ve}ini kontinenata period osvajawa dalekovoda od strane ga-
vrana mo`e datirati u drugu polovinu 1970-ih, {to va`i i za Srbiju.

Tabela 1. Pregled vrsta ptica gnezdarica stubova visokonaponskih dalekovoda u Srbiji sa prvim nalazima.
Table 1. Survey of breeding birds on pilons of high voltage power lines in Serbia with first records.

vrsta prvi nalazi gne`|ewa ptica na dalekovodima u Srbiji Izvor

Bela roda

Ciconia ciconia

— Leskovac 1964, gnezdo na stubu sredweg napona
— Vojvodina po~etkom 1980-ih, 2 gnezda na stubovima tipa œportalŒ

dalekovoda 220 kV i 400 kV.
— Tokom 1983–2006. nekoliko gne`|ewa na stubu œjelaŒ110 kV (Beo~in,

Boto{) i 1 na stubu œportalŒ 220 kV (Toma{evac)

— B. D, 1964.
— Garovnikov, 1986,

viva voce 1984,
— Puzovi}, mihi

Mi{ar

Buteo buteo

— Sredwi Srem 2004. kod S.Pazove, gnezdo na stubu œportalŒ dalekovoda
220 kV na sredini rigle, nadogra|eno staro gnezdo sive vrane (Corvus

c.cornix)
— Puzovi}, mihi

Vetru{ka

Falco

tinnunculus

— Ju`ni Srem 1984, vi{e parova na dalekovodima tipa œportalŒ 220 i
400 kV. i œjelaŒ 110 kV, gnezde u zglobnim kutijama stuba ili u
zauzetim gnezdima gavrana (Corvus corax) i sive vrane (Corvus c.cornix)

— Puzovi}, 1988.

Lastavi~ar

Falco subbuteo

— Ju`ni Srem sredina 1980-ih, 3 gnezda na dalekovodima tipa œpotalŒ
snage 220 i 400 kV u zauzetim gnezdima gavrana (Corvus corax) i sive
vrane (C.c.cornix)

— U periodu 1986–2006. na gne`|ewu na dalekovodima tipa œportalŒ i
œjelaŒ zabele`en u celoj Vojvodini, kao i na Zlativoru, Steni~koj
visoravni, Kolubarskom kraju.

— Puzovi} 1988, mihi,
— Puzovi} i Marinkovi},

2000.

Stepski soko

Falco cherrug

— Samo{ u Banatu, na dalekovodu œportalŒ u zauzetom gnezdu gavrana
(Corvus corax).

— Dowi Srem 1984–85, vi{e parova u zauzetim gnezdima gavrana
(C.corax) na dalekovodima 220 i 400 kV

— Ham, viva voce
— Puzovi} 1988.
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vrsta prvi nalazi gne`|ewa ptica na dalekovodima u Srbiji Izvor

Gavran

Corvus corax

— Temerin 1979. prvo zabele`eno gne`|ewe u Srbiji na dalekovodu, stub
œportalŒ 400 kV

— Apatin 1980. gnezdi na stubu œjelaŒ 110 kV

— Balog, 1992,
— Puzovi}, 1988,
— Obradovi} i Bela, 1991

Siva vrana

Corvus corone

cornix

— Dowi Srem, 1984, vi{e parova na stubovima œportalŒ i œjelaŒ
dalekovoda 110, 220 i 400 kV

— Puzovi} 1988.

Ga~ac

Corvus

frugilegus

— Rimski {an~evi kod Novog Sada 2004, kolonija na stubovima
trafostanice aktivna nekoliko godina

— Puzovi}, mihi

^avka

Corvus

monedula

— Dowi Srem 1984, vi{e pariva gnezdi na dalekovodima œportalŒ
napona 220 i 400 kV, u zglobnim kutijama

— Puzovi}, 1988.

Svraka

Pica pica

— Po`ega 1973, 3 gnezda na stubu tipa œjelaŒ
— Tokom 1983–2006. u celoj Srbiji na takvim stubovima

— Kova~evi}, 1974,
— Puzovi}, mihi

Utina

Asio otus

— Rimski {an~evi kod Novog Sada 2004, par na stubu u gnezdu ga~ca
(Corvus frugilegus) u trafostanici

— Puzovi}, mihi

^vorak

Sturnus vulgaris

— Dowi Srem 1984,gnezdi na dalekovodima œportalŒ 220 i 400 kV, u
gnezdima gavrana (Corvus corax) ili u kutijama

— Tokom 1983–2006. u celoj Vojvodini, Ma~vi, Pomoravqu
— Puzovi}, 1988

Poqski vrabac

Passer

montanus

— Dowi Srem 1984, jedan slu~aj gne`|ewa na dalekovodu 400 kV unutar
gnezda gavrana (Corvus corax)

— Puzovi}, 1988

Vrabac poku}ar

Passer

domesticus

— Dowi Srem 1984. a kasnije i drugde u Srbiji, brojno gnezdi na
dalekovodima 220 i 400 kV u gnezdima gavrana (Corvus corax) i sive
vrane (C.corone cornix), i u zglobnim kutijama

— Puzovi}, 1988

U Srbiji (Vojvodini) prvo gnezdo gavrana (Corvus corax) na visokonaponskom daleko-
vodu (stub tipa œportalŒ) zabele`eno je kod Temerina 1979. godine, a ve} 1982. na tom sekto-
ru se pojavio drugi par, a 1990. i tre}i, nakon ~ega se gustina nije pove}avala (Balog (1992).
U okolini Apatina, prvo gne`|ewe na dalekovodu tipa œjelaŒ zabele`eno je 1980. (Obradovi}
i Bela, 1991) i od tada je redovna gnezdarica. Prvi podatak za Srem datira iz 1983, severno od
Obedske bare (Puzovi}, mihi), a u Banatu je prvo gnezdo na{ao Ham (viva voce) 1981/82 kod Sa-
mo{a. To zna~i da se proces osvajawa dalekovoda od strane ove vrste u Vojvodini verovatno
odigrao nekoliko godina nakon izgradwe pojedinih dalekovoda u sve tri regije (Ba~ka, Ba-
nat, Srem).

Te{ko je na}i odgovaraju}e obja{wewe za ka{wewe prvog dokazanog gne`|ewa gavrana
na dalekovodima u Ma|arskoj od 10 godina za Vojvodinom, a u Austriji ~ak 25 godina. Mo`da
odre|enog uticaja ima ~iwenica da je Vojvodina najobe{umqenija regija Evrope, sa svega
6,7% {uma (Orlovi} et al, 2006), neravnomerno raspore|enih uz doline velikih reka i po pa-
nonskim planinama, {to je nateralo gavrana i druge vrste da {to pre osvoje dalekovode na
poqoprivrednim prostranstvima, na kojima nije bilo {uma, zabrana, pa ~ak ni pojedina~nog
drve}a.

Kada se uporedi gnezdili{no rasprostrawewe gavrana (Corvus corax) u Sremu u tri
izdvojena perioda (1986, 1994, 2004) (Karta 1), mo`e se uo~iti da prakti~no nije bilo nika-
kvih promena, kako u broju parova tako i wihovom prostornom rasporedu. To zna~i da su tra-
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se ve} 1986, samo 7–9 godina nakon wihove gradwe (Elektroistok, 1998), bile sasvim zaposed-
nute od ove vrste. Iako je gustina svuda velika, posebno brojni parovi su bili na delovima
jednorednih visokonaponskih dalekovoda koji prolaze pored naseqa sa pa{wacima, kanali-
ma i smetli{tima (Ogar-Vogaw). U 1986. godini je bilo zabele`eno ukupno 34 gnezde}a para,
u 1994. 35, a nakon deset godina 2004. opet 34. Parovi su ravnomerno zaposeli sve dalekovode
u ravnom Sremu, a prose~no rastojawe izme|u dva susedna aktivna gnezda bilo je 1,7 km.

Kori{}ewe dalekovoda u Vojvodini omogu}ilo je da gavran osvoji kao gnezdarica celu
wenu teritoriju i da za ~etiri decenije sa nekoliko desetina parova (Ham, 1979) ili ne{to
preko 100 parova tokom 1970-ih, dostigne brojnost od 300–400 na po~etku 21. veka (Puzovi} et
al, 2003), {to predstavqa pove}awe od preko 300%. Pri tome se oko 75% populacije u savre-
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Karta 1. Raspored gnezde}ih parova gavrana (Corvus corax) na visokonaponskim dalekovodima tipa œportalŒ
u tri izdvojena perioda, Srem 1986–2004.

Map 1. Spatial distribution of Raven (Corvus corax) breeding pairs on high voltage Power lines in three different
periods, Srem 1986–2004.



meno doba gnezdi na dalekovodima, dok je sredinom 1970-ih takvu naviku imalo verovatno
mawe od 5% populacije. Takvu mogu}nost u svojim radovima Pelle et al (1977) i Ham (1979)
nisu ni pomiwali. Sli~an razvoj doga|aja se odigrao u susednoj Ma|arskoj gde je 1980-ih bi-
lo svega 100 parova i to uglavnom po brdovitim krajevima, sa gnezdima na stewu i na drve}u u
{umama, a nakon kolonizacije dalekovoda po~etkom 1990-ih, brojnost je do 1998. narasla na
300–400 parova (Heath & Evans, 2000), a ve} 2002. je proceweno da ima 2.000–3.100 parova sa
pove}awem populacije preko 100%. (Burfield & Bommel, 2004). Takva izrazita ekspanizija je
tesno bila povezana sa naseqavawem dalekovoda i osvajawa prostranih otvorenih predela
koji su do tada za gavrana bili nedostupni sa aspekta reprodukcije.

Siva vrana (Corvus corone cornix) je jo{ jedna redovna i brojna gnezdarica visokonapon-
skih dalekovoda u Srbiji, koja u pojedinim zemaqa EU na wima gnezdi redovno od prve polovi-
ne 1970-ih (Goodwin, 1986). Ta vrsta je vrlo verovatno u ve}ini zemaqa Evrope bila pionir u
osvajawu dalekovoda, novih struktura u stani{tima ptica. Sam ~in "osvajawa" dalekovoda od
strane sive vrane i masovnija pojava wihovih gnezda, otvorili su put kolonizaciji stubova od
strane nekih drugih vrsta ptica. Tu se pre svega misli na predstavnike sokolova (vetru{ka
Falco tinnunculus i lastavi~ar Falco subbuteo), koji su koristili vranina gnezda.

Gne`|ewe ga~ca (Corvus frugilegus) na ~eli~no-re{etkastim stubovima trafostanica do
sada je zabele`eno u Rusiji (Sjagajeva, 1986, Karyakin in lit, 2007) i u Srbiji (Novi Sad — Rim-
ski {an~evi, 2004) (Puzovi} i Krnajski, 2007), dok je ~avka (Corvus monedula) ravnomerno ras-
prostrawena u Vojvodini i Pomoravqu gde se gnezdi na dalekovodima u zglobnoj kutiji.

Radi o~uvawa zna~ajne faune ptica na dalekovodima neophodno je provo|ewe odgova-
raju}eg monitoringa, kao i unapre|ewe saradwe izme|u za{tite prirode i elektroprivrede,
uz aktivne mere za{tite kroz postavqawe ve{ta~kih platformi na stubove za bezbednu re-
produkciju grabqivica i spre~avawe ru{ewa gnezda.

ZAKQU^CI

U Srbiji je zabele`eno gne`|ewe 14 vrsta pticama na visokonaponskim stubovima da-
lekovoda napona 110, 220 i 400 kV. Me|u wima ima 4 vrste dnevnih grabqivica (28,6%), 5
vrsta iz porodice vrana (35,7%), 1 vrsta sova na trafostanici (7,1%), 1 vrsta ptica vodenih
stani{ta (7,1%) i 3 vrste malih ptica peva~ica (21,4%).

Visoki stubovi dalekovoda tipa œportalŒ nude razne pozicije za sme{taj gnezda, kao
{to su noga stuba, rigla i zglobna kutija. U Srbiji (Vojvodini) u velikoj meri dominiraju
gnezda na vrhu stuba iznad zglobne kutije, gde ih gotovo iskqu~ivo pravi gavran (Corvus co-

rax) i povremeno siva vrana (Corvus corone cornix).
Prvi podaci o gne`|ewu gavrana (Corvus corax) i stepskog sokola (Falco cherrug) na

dalekovodima u sredwoj i jugoisto~noj Evropi datiraju iz kraja 197o-ih, {to jasno ukazuje na
tesnu povezanost ove dve vrste putem predatorstva gnezda.

U Srbiji (Vojvodini) prvo gnezdo gavrana (Corvus corax) na visokonaponskom daleko-
vodu zabele`eno je kod Temerina 1979, kod Apatina 1980, u Banatu 1981. kod Samo{a, a u Sre-
mu severno od Obedske bare 1983. Proces osvajawa dalekovoda od strane ove vrste u Vojvodi-
ni se odigrao za nekoliko godine nakon wihovog trasirawa i u sve tri regije (Ba~ka, Banat,
Srem). Kori{}ewe dalekovoda u Vojvodini omogu}ilo je gavranu da osvoji kao gnezdarica
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celu teritoriju i da za ~etiri decenije sa nekoliko desetina parova dostigne brojnost od
300–400 na po~etku 21. veka.

Pojedine vrste ptica grabqivica kao {to je vetru{ka (Falco tinnunculus) su redovne i
brojne gnezdarice dalekovoda, dok na primer postoji svega jedan zabele`en slu~aj gne`|ewa
mi{ara (Buteo buteo), kod In|ije 2004.

Najve}u vrednost na dalekovodima u Srbiji predstavqa gne`|ewe stepskog sokola
(Falco cherrug). Prvi slu~aj je zabele`en kod Samo{a 1982. u Banatu i kod Progara 1985. u
Sremu. Sada se preko 90% nacionalne populacije gnezdi se na dalekovodima.

Zabele`eno je svega nekoliko slu~ajeva gne`|ewa bele rode (Ciconia ciconia) na viso-
konaponskim dalekovodima u Vojvodini, dok se na stubovima sredweg i niskog napona po na-
seqima nalazi se ~ak 27%. populacije. U posebnim zglobnim kutijama stubova, kao i u gne-
zdima gavrana, gnezde se neki mawi predstavnici ptica peva~ica kao {to su ~vorak (Sturnus

vulgaris), vrabac poku}ar (Passer domesticus) i retko poqski vrabac (Passer montanus). Ga~ac
(Corvus frugilegus) je zabele`en na gne`|ewu na ~eli~no-re{etkastim stubovima trafosta-
nice kod Novog Sada 2004, a ~avka (Corvus monedula) je ravnomerno rasprostrawena po dale-
kovodima cele Vojvodine.

Iako do sada u Srbiji nije dokazano gne`|ewe orla krsta{a (Aquila heliaca) na daleko-
vodima, to je redovna pojava u susednoj Makedoniji, gde je i zabele`en prvi slu~aj na Svetu
tokom 1986, dok se u Panonskoj niziji to desilo samo jednom 2003 (Ma|arska).

Uskla|ivawe potreba ptica da koriste dalekovode za gne`|ewe i elektroprivrede da
nesmetano radi, predstavqa jedan od kqu~nih zadataka u budu}nosti. Time }e se sa jedne
strane omogu}iti daqa nesmetana reprodukcija ptica na dalekovodima i opstanak retkih i
ugro`enih vrsta u me|unarodnim razmerama, a sa druge zadovoqiti sve ve}e potrebe gra|ana
i industrije za stabilnim snabdevawem elektri~nom energijom.
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SLOBODAN PUZOVI]

BREEDING OF BIRDS ON HIGH VOLTAGE POWER LINE IN SERBIA

Summary

There are 14 bird species recorded breeding on steel-bar structures of high voltage Power line (110, 220 and 400
kV) in Serbia. Among them are four species of diurnal raptors (28.6%), five species of crows (35.7%), one owl on a trafo
station (7.1%), one water dependent species (7.1%) and three species of small passerines (21.4%).

Portal type pylons offer various possibilities for nest positions, like the pylon “leg”, “crossarms” and “elbow” box.
Nests on pylons are almost exclusively built by the Raven (Corvus corax) and the Hooded Crow (Corvus corone cornix).

First data on birds (Raven Corvus corax and Saker Falco cherrug) breeding on high voltage Power line in Central
and Southeastern Europe come from Serbia and Ukraine in 1979. That illustrates close nest-takeover relationship of these
two species. First Ravens were found breeding on electricity pylons only a few years after their erection. That allowed this
species to expand its range, and starting from a few dozen pairs reaches population of some 300 to 400 pairs at the begin-
ning of the 21st century.

Some Birds of Prey, such as Kestrel (Falco tinnunculus), are regular and numerous breeders on pylons. There is
only one case of a Buzzard (Buteo buteo) breeding on Power line near the town of Indjija (Srem) in 2004. In the last two de-
cades, numbers of Power line breeding pairs of Hobby (Falco subbuteo) have significantly increased.

Still, the most significant Power line breeder in Serbia is Saker (Falco cherrug). The first occurrence of pylon bre-
eding was recorded near Samos (Banat) in 1982 and near Progar (Srem) in 1985. Nowadays, more than 90% of the popula-
tion is nesting on electricity pylons.

Only a few cases of White Stork (Ciconia ciconia) breeding on high voltage Power line were recorded in Vojvodi-
na, despite the fact that 27% of the Vojvodinian population breeds on medium and low voltage pylons. Smaller passerines
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such as Starling (Sturnus vulgaris), House Sparrow (Passer domesticus) and, rarely, Tree Sparrow (Passer montanus) and
Jackdaw (Corvus monedula) breed in elbow boxes on portal type high voltage pylons. Rook (Corvus frugilegus) was found
breeding in the still-bar structure of the trafo station near Novi Sad in 2004.

While an electricity pylon breeding attempt of the Imperial Eagle (Aquila heliaca) in Serbia was never recorded, it
is a regular occurrence in neighbouring Macedonia. A first ever Imperial Eagle nest on an electricity pylon was recorded in
Macedonia in 1986. In the Pannonian Plains, the same was recorded only once, in Hungary in 2003.

One of the main future tasks is finding a balance between regular electricity supply and the need of birds for pylons
to breed on. That would allow undisturbed reproduction of birds on electricity pylons and future survival of rare and glo-
bally threatened species, at the same time securing the ever increasing need of citizens and industry for reliable supply of
electrical power.
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IHTIOFAUNISTI^KA ISTRA@IVAWA „MRTVE TISE“

Izvod: Za potrebe izrade studije kao predloga za za{titu Parka prirode „Mrtva Tisa“ kod ^u-
ruga, od strane Zavoda za za{titu prirode Srbije vr{ena su ihtiofaunisti~ka istra`ivawa juna
2006. godine.

Podru~je „Mrtva Tisa“ kod ^uruga nalazi se u Vojvodini, uz desnu obalu reke Tise i predsta-
vqa prese~eni meandar starog re~nog korita. Mrtvaja je od reke odvojena tokom XIX veka, za potrebe
regulacionih radova.

U radu je dat komparativni prikaz dosada{wih ihtiofaunisti~kih istra`ivawa, najzna~aj-
nijih ugro`avaju}ih faktora, kao i mere za{tite za o~uvawe faune riba i wihovih stani{ta.

Kqu~ne re~i: Mrtva Tisa, fauna riba, za{tita

Abstract: An ichthyofaunistic study of the Nature Park “Mrtva Tisa” near ^urug was realised in June
2006 by the Institute for Nature Conservation of Serbia for the purpose of making a proposal for its protection.

The area “Mrtva Tisa” near ^urug is located in Vojvodina, along the right riverbank of the river Tisa,
and it represents an old isolated riverbed meander. This still water was separated from the river course during
the 19th century due to the regulation activities.

A comparative presentation of existing ichthyofaunistic research is presented in this paper, as well as a
review of the most important threatening factors and protection measures for conservation of the fish fauna and
its habitats.

Key words: Mrtva Tisa, fish fauna, conservation

UVOD

„Mrtva Tisa“ predstavqa prese~eni meandar starog korita reke Tise. ^uru{ka mrtva-
ja duga je 23 706 m, prose~ne dubine korita 3–4 m, dok sredwa {irine korita iznosi 150 —
200 m (Pavi}, 2006). Do nasipawa odse~enih delova meandra mrtvaja je predstavqala aktivan
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rukavac. Zasipawem oba zavr{na kraka onemogu}eno je kontinuirano talo`ewe korita flu-
vijalnim materijalom. Podizawem odbrambenog nasipa prema reci Tisi spre~en je uticaj
re~ne vode na mrtvaju, ~ime joj je znatno produ`en vek. Weno odumirawe je sporo i posledica
je zasipawa korita ostacima hidrofilne vegetacije, subaerskim materijalom i muqem iz
ribwaka (Kova~ev i Pil, 2007).

Sliv Mrtve Tise okru`en je sa istoka rekom Tisom, severa podslivom Be~ejski dowi
rit, sa zapadne strane ribwakom „Be~ej“ i podslivom Ba~kogradi{tanski dowi rit i sa ju-
`ne — podslivom ^urug-@abaq. Prema tome, Mrtva Tisa predstavqa recipijent svih okol-
nih voda, koje se kanalskom mre`om upu{taju u mrtvaju, a iz we se gravitaciono ili prepum-
pavawem odvode u Tisu. Na nivo vode u mrtvaji zna~ajno uti~e i hidrolo{ka situacija reke
Tise, obzirom da se napaja putem plitke izdani, odnosno podzemnim proticajem re~ne vode.

MATERIJAL I METODE

Istra`ivawa kvalitativnog sastava faune riba Mrtve Tise ra|eno je juna 2006. godi-
ne. Izlov je obavqen aparatom za elektroribolov HONDA GX 270 , snage 6,6 kW / 3.600 o/min,
radne zapremine 270 cm3, sa prikqu~enim meredovom za ulov ribe. Tom prilikom evidenti-
rano je prisustvo 14 vrsta riba, predstavnika 5 familija.

REZULTATI I DISKUSIJA

Prvi dostupni podaci o fauni riba Mrtve (Stare) Tise poti~u iz 1962. godine (Mar-
kovi}) i prikazani su tabelarno, zajedno sa ostalim istra`ivawima kvalitativnog sastava
faune riba obavqanih u periodu od 1962. do 2006. godine (Tab. 1).

Mrtva Tisa kod Bisernog ostrva ranije je predstavqala zna~ajan ribolovni resurs, na
kome se obavqao ~ak i privredni ribolov. Me|utim, zbog zatravqenosti vodenog ogledala,
ribarima je bilo ote`ano da devastiraju bogat ribqi fond. Usled velike gustine makrofit-
ske vegetacije sportski ribolov se primarno obavqao iz ~amaca (Markovi},1962).

Ribqi fond se dominantno sastojao od zna~ajne populacije {tuke, sa jedinkama pro-
se~ne mase od 3 do 4 kg, mada je zabele`eno i prisustvo primeraka mase od 10 do 12 kg. Me-
{tani su uglavnom lovili {arana, re|e smu|a i soma, a u ulovu se pojavqivao i krupniji li-
wak, kara{, grge~, crvenperka, kao i mno{tvo sitne bele ribe (nije prikazano u tabeli usled
nedostatka podataka o vrstama).

Osamdesetih i po~etkom devedesetih godina XX veka, ihtiofaunisti~ka istra`iva-
wa Mrtve Tise su se odnosila na ispitivawe rasta i/ili plodnosti (Maletin i Buda-
kov,1986; Maletin i Kosti},1989a, 1989b; Maletin et al.,1989; Maletin et al.,1992a); utvr|ivawe
broja i rasporeda radijalnih kanali}a na krqu{tima (Kosti} i Maletin,1989) i sadr`aj te-
{kih metala kod odre|enih vrsta riba (Maletin et al.,1992b).

Za potrebe izrade Sredworo~nog programa unapre|ewa ribarstva na ribarskom pod-
ru~ju „Ba~ka“ za period 1995–2000. godine (Maletin i sar.,1996) i tada{weg korisnika ri-
barskim podru~jem — DTD „Ribarstvo“ iz Petrovaradina, izvr{ena je kvalitativna analiza
zajednice riba u re~nom jezeru Mrtva Tisa (^urug — Ba~ko Gradi{te). Tom prilikom utvr|e-
no je prisustvo 18 vrsta riba iz 6 porodica, pri ~emu je najbrojnija porodica Cyprinidae (12
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vrsta), zatim Percidae (2 vrste), dok su ostale porodice (Esocidae, Siluridae, Ictaluridae, Cen-

trarchidae) zastupqene sa po jednom vrstom.
U kvantitativnom pogledu kao dominantne vrste javqale su se sun~anica (preko 33%)

i srebrni kara{ (20.5%), dok su subdominantne vrste bile uklija (oko 15.5%) i bodorka (oko
12%). Najve}i maseni udeo u ukupnom ulovu imao je srebrni kara{ (oko 58%), a kao subdomi-
nantna vrsta javqao se smu| (17%). Zabele`eno je individualno u~e{}e grabqivih vrsta od
oko 40%, dok je maseni udeo grabqivica iznosio oko 29%. Ekonomski cewene vrste (smu|,
som, cverglan i tolstolobik) su u ulovu bile zastupqene sa oko 22%, a srebrni kara{ sa
57.94%. Tako|e je zna~ajno bilo prisustvo kara{a Carassius carassius, koji je gotovo potpuno
i{~ezao iz voda ovog i susednih ribolovnih podru~ja.

Izdvajawem ovog podru~ja od ribarskog podru~ja „Ba~ka“ 2003. godine, za potrebe iz-
rade „Sredworo~nog Programa unapre|ewa ribarstva na ribarskom podru~ju Stara-Mr-
tva-Tisa kod ^uruga, za period 2003 — 2007. godine“ konstatovano je prisustvo oko 25 ri-
bqih vrsta. Sve navedene vrste (ukupno 19), prikazane su u Tabeli br 1. Najve}i broj zabele-
`enih vrsta registrovan je i u prethodnom periodu ({tuka, deverika, uklija, krupatica, sre-
brni kara{, kara{, beli tolstolobik, bodorka, crvenperka, liwak, som, cverglan, grge~,
smu| i sun~anica), a od vrsta koje su se prvi put pojavile u ulovu treba pomenuti bucova, si-
vog tolstolobika i belog amura. Tolstolobicima su ove vode poribqavane u periodu pre
2000. godine, i to od strane tada{wih korisnika ribarskog podru~ja (Anonimus, 2003).

Za potrebe vrednovawa podru~ja Mrtve Tise, a sa ciqem wegove potencijalne za{tite,
ihtiolo{ka slu`ba Zavoda za za{titu prirode Srbije je, kroz jedan terenski izlazak (jun
2006. godine), izvr{ila istra`ivawa diverziteta riba. Evaluacija je primarno bila usme-
rena na utvr|ivawe kvalitativnog sastava ihtiofaune (Tab. 1).

Tabela 1: Kvalitativni sastav ihtiofaune na podru~ju Stare-Mrtve Tise za period 1962–2006. godina
Table 1: The qualitative composition of the fish fauna in the area of Stara-Mrtva Tisa for the period 1962–2006.

vrsta ribe doma}i naziv izvor podataka

fam. Esocidae

Esox lucius {tuka 1, 2, 3, 4

fam. Cyprinidae

Abramis brama deverika 2, 3, 4

Alburnus alburnus uklija, ukqeva 2, 3, 4

Arystichthys nobilis sivi tolstolobik 3

Aspius aspius bucov 3

Blicca bjoerkna krupatica 2, 3, 4

Carassius auratus srebrni kara{, babu{ka 2, 3, 4

Carassius carassius kara{ 1, 2, 3

Ctenopharyngodon idella beli amur 3

Cyprinus carpio {aran 1, 3, 4

Hypophthamichthys molitrix beli tolstolobik 2, 3

Leuciscus idus jaz 4
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Pelecus cultratus sabqarka 2

Pseudorasbora parva amurski ~eba~ok 2, 4

Rhodeus sericeus gav~ica, gaovica 2

Rutilus rutilus bodorka, crvenookica 2, 3, 4

Scardinius erythrophthalmus crvenperka 1, 2, 3, 4

Tinca tinca liwak 1, 2, 3

fam. Siluridae

Silurus glanis som 1, 2, 3

fam. Ictaluridae

Ictalurus nebulosus somi}, cverglan 2, 3, 4

fam. Percidae

Perca fluviatilis grge~ 1, 2, 3, 4

Stizostedion lucioperca smu| 1, 2, 3, 4

fam. Centrarchidae

Lepomis gibbosus sun~anica, sun~ica 2, 3, 4

Legenda:
1. Markovi}, T. (1962)
2. Maletin i sar. (1996)
3. Anonimus (2003)
4. Zavod za za{titu prirode (2006)

Ovim istra`ivawima, koja su obavqena uz pomo} ure|aja za elektroribolov, ukupno je
evidentirano 14 vrsta riba, predstavnika 5 familija. Najbrojnija je prisustvo predstavni-
ka vrsta iz porodica Cyprinidae (8 vrsta), Percidae sa dve vrste, dok su Esocidae, Ictaluridae i
Centrarchidae zastupqene sa po jednom vrstom. U odnosu na ranije rezultate, posebno one koji
su obavqani za potrebe izrade Programa unapre|ewa ribarstva za periode 1995–2000. i
2003–2007. godine, i daqe se bele`i prisustvo vrsta kao {to su {tuka, deverika, uklija, kru-
patica, srebrni kara{, {aran, amurski ~eba~ok, bodorka, crvenperka, cverglan, grge~, smu|
i sun~anica. U prethodnom periodu su registrovani jo{ i kara{, beli i sivi tolstolobik,
bucov, beli amur, sabqarka, gav~ica, liwak i som, ~ije prisustvo istra`iva~i Zavoda nisu
potvrdili. Ovaj podatak ne mora da ukazuje na ~iwenicu da se sastav faune riba smawio, ma-
da ne iskqu~uje ni tu mogu}nost. Jaz je jedina vrsta koja ranije nije bila evidentirana, iako
postoji verovatno}a pojave i drugih vrsta usled funkcionalne veze mrtvaje sa Tisom preko
kanalske mre`e DTD-a i ribwaka PIK „Be~ej“ iz Be~eja, odakle se kanalom Vagan Begej i pu-
ni Stara Tisa. U prilog ~iwenice da su pojedine od navedenih vrsta i danas prisutne su in-
formacije dobijene od sportskih ribolovaca okupqenih oko Udru`ewa sportskih ribolova-
ca „[aran“ iz Ba~kog Gradi{ta i „Stara Tisa“ iz ^uruga, koji uz korisnika ovim ribarskim
podru~jem — JP „Razvoj“ iz @abqa i u~estvuju u za{titi i o~uvawu Mrtve Tise.

Na osnovu svega iznetog jasno je da je ihtiofaunisti~ka istra`ivawa potrebno detaq-
nije sprovesti i nastaviti u narednom periodu

Kada je re~ o produkciji ribqeg naseqa ovog podru~ja, koja je iznosila 83 kg/ha, prob-
nim ulovima je utvr|eno da je ona najve}a u odnosu na ostale analizirane vodene basene u
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okviru hidrosistema DTD-Ba~ka. Najve}i udeo u ovoj produkciji imao je srebrni kara{
(47.7 kg/ha), potom smu| (skoro 14 kg/ha) i biqojede vrste (oko 10 kg/ha), dok su som, {aran i
{tuka zastupqene sa 4.7 kg/ha, a ostale vrste ukupno samo sa oko 7 kg/ha (Anonimus, 2003).
Samo poznavawe kvantitativne strukture populacija riba, uz wen kvalitivni sastav, omogu-
}ava plansko gazdovawe, potrebe poribqavawa, utvr|ivawe okvira sportskog ribolova i
propisivawe odre|enih mera i aktivnosti.

Programom unapre|ewa ribarstva za period 2003–2007. godine dat je i plan poribqa-
vawa Mrtve Tise po vrstama riba i wihovom uzrastu: dvogodi{wa mla| {arana (350–400 g),
jednogodi{wa mla| {tuke (150 g), gnezda smu|a, dvo- i trogodi{wa mla| liwaka (do 40 g, od-
nosno 300 g), dvogodi{wa mla| amura (do 400 g) i dvogodi{wa mla| belog/sivog tolstolobi-
ka (do 700 g).

U skladu sa sredworo~nim Programom i Godi{wim programom unapre|ewa ribarstva
za 2006. godinu predvi|eno je poribqavawe jednogodi{wom mla|i {tuke (150 g), dvogodi-
{wom mla|i {arana (350–400 g) kao i dvo- i trogodi{wom mla|i liwaka (40–300 g), ako je to
mogu}e (Anonimus, 2005).

Prema podacima JP „Razvoj“ iz @abqa za potrebe Republi~kog zavoda za statistiku i
u okviru dostavqawa Godi{weg izve{taja o ulovu ribe u rekama, jezerima i kanalima u 2006.
godini (Obrazac PO–62a, 2007), ovo podru~je je poribqavano larvama (2 000.000 komada) i
mla|em (14.000 komada=400 kg) {arana i postavqawem 50 smu|evih gnezda.

Potrebno je imati u vidu ~iwenicu da najve}i udeo u ihtioprodukciji mrtvaje ima
srebrni kara{ — Carassius auratus, kao i u ve}ini akvati~nih ekosistema u Vojvodini. Tako-
|e, prisutne su i druge alohtone, introdukovane vrste riba (beli i sivi tolstolobik, beli
amur, amurski ~eba~ok, cverglan i sun~anica), ~iji je uticaj na autohtonu faunu riba pri-
marno negativan, a ogleda se kroz kompetitivne odnose za stani{te i hranu, wihovu visoku
populacijsku plodnost, unos parazitofaune nepoznate etiologije itd. Ve}ina ovih vrsta je,
nakon vi{edecenijskog prisustva u na{im vodama, perioda aklimatizacije i potpune natu-
ralizacije, danas sastavni deo ihtiofaune Srbije. S tim u vezi, Programom unapre|ewa ri-
barstva, kao i svim ostalim propisima koje je donosio korisnik ribarskog podru~ja, sport-
ski ribolov na ovom podru~ju je i bio usmeren na izlov nekih od navedenih vrsta.

Sa druge strane, za regulisawe brojnosti populacija odre|enih vrsta, primewivan je
i sanacioni ribolov. Ovo se posebno odnosilo na cverglana (Ictalurus nebulosus), koji je u
znatnoj meri prisutan u Staroj-Mrtvoj Tisi. To je vrsta koja zbog svojih bodqi nema preda-
tora, tj. prirodnog neprijateqa koji bi regulisao wenu brojnost. Primarno se hrani ikrom i
mla|em drugih vrsta riba i u znatnoj meri uti~e na promene u strukturi faune riba. Izve-
{taji o sprovedenom sanacionom selektivnom izlovu ove vrste na podru~ju Mrtve Tise, ko-
ri{}ewem tzv. bubweva, ukazuju da se radi o prisustvu velike koli~ine cverglana, po{to je
samo kroz tri izlova, u trajawu od po mesec dana (tokom 2005. i 2006. godine), ukupno izlo-
vqen u koli~ini od 9.112 kg.

Iz prethodno navedenog, zakqu~uje se da je od posebnog zna~aja za{tita i o~uvawe
autohtonog, izvornog diverziteta riba i ihtiogenofonda. Me|utim, od ne mawe va`nosti je
i za{tita vode kao resursa ali i kao stani{ta samih vrsta i wihovih zajednica. S tim u vezi,
ovako integralna za{tita sadr`ana je i u me|unarodnim konvencijama, direktivama i dru-
gim dokumentima koji nalaze primenu i na nacionalnom, lokalnom nivou. Me|u wima, sa
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aspekta o~uvawa i odr`ivog kori{}ewa faune riba, izdvajaju se Konvencija o biolo{koj ra-
znovrsnosti, kojom su definisani osnovni principi za{tite i o~uvawa biodiverziteta,
Konvencija o o~uvawu evropske divqa~i i prirodnih stani{ta i Direktiva o za{titi pri-
rodnih stani{ta i divqe faune i flore.

Prema Bernskoj konvenciji (Convention on the Conservation of European Wildlife and
Natural Habitats, 1979), na Aneksu III (protected fauna species) nalaze se, od evidentiranih vr-
sta: bucov (Aspius aspius), sabqarka (Pelecus cultratus), gav~ica (Rhodeus sericeus) i som (Silu-

rus glanis). Aneksom IV definisane su zabraweni na~ini i metode ubijawa, hvatawa i drugi
oblici eksploatacije (eksplozivi, vatreno oru`je, otrovi, anestetici, ure|aji sa naizme-
ni~nom strujom, ve{ta~ka osvetqewa).

Direktivom o za{titi prirodnih stani{ta i divqe faune i flore (Council Directive
92/43/EEC), Aneksom II (vrste od zajedni~kog interesa ~ijom za{titom se zahteva zakonska za-
{tita posebnih podru~ja) obuhva}ene su sabqarka (P. cultratus) i gav~ica (R. sericeus amarus).
Sabqarka i bucov (A. aspius) nalaze se i na Aneksu V, odnosno na spisku vrsta od zajedni~kog
interesa zbog ~ije eksploatacije treba da budu subjekt za koje se donose mere upravqawa.

U okviru nacionalnog zakonodavsta, a sa aspekta za{tite faune riba, od evidentira-
nih vrsta u Mrtvoj Tisi posebnu pa`wu zaslu`uje gav~ica R. sericeus amarus, koja je na teri-
toriji Vojvodine za{ti}ena Uredbom o za{titi prirodnih retkosti (œSlu`beni glasnik
RSŒ br. 50/94). Za ovu vrstu, kao i za druge koje se nalaze na spisku, odre|en je prvi stepen za-
{tite koji podrazumeva zabranu kori{}ewa, uni{tavawa i preduzimawa drugih aktivnosti
kojima bi se mogle ugroziti te vrste i wihova stani{ta.

Sa Preliminarnog spiska vrsta za Crvenu listu ki~mewaka Srbije (Vasi} i sar.,
1990–1991) na ovom podru~ju su od ribqih vrsta prisutne {tuka (Esox lucius), gav~ica (R. se-

riceus) i {aran (Cyprinus carpio). Ovaj spisak vrsta ki~mewaka predstavqa osnovu i polazi-
{te za rad na Crvenoj listi, odnosno Crvenoj kwizi ki~mewaka Srbije i obuhvata sve poten-
cijalne vrste ki~mewaka u Srbiji za koje se preduzimaju ili za koje treba da se preduzmu me-
re za{tite odnosno o~uvawa.

Od ostalih akata koji se odnose na faunu riba, wenu za{titu i kori{}ewe, a ~ijih se
odredbi korisnici ribarskih podru~ja moraju pridr`avati, najzna~ajniji je Zakon o ribar-
stvu („Slu`beni glasnik RS” br. 35/94) sa podzakonskim aktima — Naredba o ustanovqavawu
lovostaja za pojedine vrste riba na ribarskom podru~ju ili na delovima ribarskog podru~ja
i o zabrani lova riba koje nemaju propisanu veli~inu („Slu`beni glasnik RSŒ 100/2003),
Pravilnik o na~inu, alatima i sredstvima kojima se obavqa ribolov („Slu`beni glasnik
RSŒ br. 25/95) i Pravilnik o na~inu obele`avawa granica ribarskog podru~ja, odnosno dela
ribarskog podru~ja na kojem je zabrawen ili ograni~en ribolov („Slu`beni glasnik RSŒ br.
49/95). Navedenom Naredbom o ustanovqavawu lovostaja za pojedine vrste riba na ribarskom
podru~ju propisane su odgovaraju}e mere za{tite pojedinih ribqih vrsta.

Re{ewem o odre|ivawu ribarskih podru~ja („Slu`beni glasnik RS“ br. 76/94, 11/96)
Stara-Mrtva Tisa bila je u sklopu ribarskog podru~ja „Ba~ka“. Re{ewem o ustupawu na ko-
ri{}ewe dela ribarskog podru~ja „Ba~ka“, i to ribolovne vode mrtve Tise za period
2003–2007. godine („Slu`beni list AP Vojvodine“ br. 23/2002) odre|en je korisnik — JP
„Razvoj“ iz @abqa.
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Me|utim, Re{ewem o izmenama i dopunama Re{ewa o odre|ivawu ribarskih podru~ja
(„Slu`beni glasnik RS“ br. 53/2000) ribolovne vode za{ti}enih prirodnih dobara su iz-
dvojene iz ribarskih podru~ja. S tim u vezi, ukoliko se donese akt o za{titi Stare-Mrtve
Tise, wena ribolovna voda se izuzima iz ribarskog podru~ja. Budu}i staraoc ovog prirodnog
dobra }e biti u obavezi da u skladu sa odredbama Zakona o ribarstvu donese Program unapre-
|ewa ribarstva za period od pet godina (sredworo~ni program unapre|ewa ribarstva, odno-
sno SPUR), na osnovu kojeg }e doneti i godi{we Programe unapre|ewa ribarstva. Do dono-
{ewa SPUR-a, ribolovna voda se koristi na osnovu Privremenog programa. Pri dono{ewu
ovih Programa, staraoc je du`an da pribavi uslove za{tite prirode i `ivotne sredine od
Zavoda za za{titu prirode Srbije, {to je u skladu sa Zakonom o za{titi `ivotne sredine
(„Slu`beni glasnik RS“ br. 66/91, ~lan 61).

FAKTORI UGRO@AVAWA I MERE ZA[TITE

Kako je ve} pomenut i zna~aj za{tite vode kao resursa, a samim tim i kao stani{ta fau-
ne riba i drugih akvati~nih organizama, neophodno je pomenuti i neke od glavnih uticaja
koji dovode do promene fizi~ko-hemijskog kvaliteta vode, sedimenta i morfologije terena i
strukture ihtiofaune.

U neposrednoj blizini Mrtve Tise, ve{ta~ki prese~enog meandra reke Tise, lociran
je {aranski ribwak PIK „Be~ej“, koji se vodom snabdeva gravitacijom iz Velikog Ba~kog ka-
nala, a prazni se slobodnim padom u Mrtvu Tisu. Na severoistoku, u blizini ovog nalazi se
jo{ jedan, znatno mawi {aranski ribwak, koji se oslawa na samo korito ove mrtvaje.

[aranski ribwak „PIK Be~ej“ izgra|en je 1968. godine kao punosistemski proizvod-
ni objekat. Proizvodna povr{ina ribwaka iznosi 625 ha, dok proizvodni ribwa~ki kapaci-
tet iznosi 450 t konzumne ribe i 200 t mla|i. Ribwak se prevashodno bavi gajewem {arana,
ali i tolstolobika, amura i soma — kao prate}ih vrsta. Uz proizvodwu ribe, kao osnovnu de-
latnost, PIK „Be~ej“ se bavi i lovnim turizmom, a poseduje i objekat za sportski ribolov,
restoran i kompleks za preno}i{te (Markovi} i Poleksi}, 2007).

Poluintenzivan {aranski ribwak ~ini zatvoren ekosistem, ~iji se lanac ishrane sa-
stoji od hrawivih materija, praproducenata (bakterije koje pretvaraju neorganska jediwewa
u organska), me|ukonzumenata i krajwih konzumenata, te kao takav predstavqa vid speci-
fi~nog vodenog biofiltera. To prakti~no zna~i da krajwi recipijent nije ugro`en sa aspek-
ta fizi~ko-hemijskog kvaliteta izlazne ribwa~ke vode. Ovo pogotovo, kada se uzme u obzir
~iwenica da se ribwak prazni iskqu~ivo u periodu od septembra do novembra, kada tempe-
raturni re`im vode povoqno uti~e na smawewe toksi~nosti odre|enih {tetnih materija
(pre svega amonijaka), kao i na kiseoni~ni re`im vode.

Me|utim, zbog velike koli~ine sedimenata u ribwaku, koji usled primene odre|enih
tehni~ko-tehnolo{kih ribwa~kih mera, mogu da sadr`e razli~ite {tetne materije, postoji
prilikom pra`wewa ribwaka realna opasnost od zasipawa recipijenta — Mrtve Tise, mu-
qem nepovoqnog hemijskog sastava. Ova pojava se mo`e delimi~no izbe}i primenom adekvat-
nih tehni~kih ribwa~kih mera (izmuqavawe, isu{ivawe i dr.).

Sa zdravstvenog aspekta, postoji odre|ena opasnost od uno{ewa patogena iz akvakul-
ture, koji bi mogli da izazovu pojavu bakterijskih, virusnih ili parazitskih oboqewa kod
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populacija divqe ribe. Tako|e, usled pojave „prebega“ ribe iz akvakulture, a naro~ito ko-
rovskih, invazivnih, alohtonih vrta, pra`wewe vode ribwaka u Mrtvu Tisu se svakako nega-
tivno odra`ava na sastav ihtiofaune recipijenta. Pored toga, nepovoqan uticaj ove pojave
mo`e se odraziti i na geneti~ku varijabilnost izme|u donorskih i recipijentskih jedinki
gajenih i divqih populacija.

Sa druge strane, potencijalna opasnost postoji i od prisutnih vikendica u priobaqu
iz kojih je mogu}e da se ulivaju otpadne komunalne vode, a kao problem mogu da predstavqaju
i propusne septi~ke jame (preko podzemnih voda), kori{}ewe pesticida i drugih hemijskih
sredstava na okolnim poqoprivrednim povr{inama (spirawem zemqi{ta ili podzemnim
vodama), kori{}ewe vode iz Stare Tise za navodwavawe, nekontinuirani protok sve`e,
hladnije vode (posebno u letwem periodu). Kao poseban problem predstavqa uno{ewe/pri-
sustvo odre|enih alohtonih vrsta riba koje {tetno uti~u na smawewe makrofitske vegeta-
cije (beli amur), ~ime se smawuje povr{ina pogodna kao stani{te ili za mrest drugih vrsta
riba. Neke vrste ({aran, som), koje su karakteristi~ne za nizinske vode, u slu~aju Mrtve Ti-
se, predstavqaju potencijalnu opasnost, po{to svojim na~inom `ivota i ishranom dovode
do pokretawa optere}enog muqa, {to nepovoqno uti~e na kvalitet vode.

Imaju}i u vidu da se ribolovne vode Mrtve Tise koriste za sportski ribolov (Ugovor
o uslovima ustupawa na kori{}ewe dela ribarskog podru~ja „Ba~ka“, 2003), u ciqu {to bo-
qe edukacije svih posetilaca kojima je primarni ciq sportski i turisti~ko-rekreativni
ribolov, od strane staraoca neophodno je:

—obele`avawe dozvoqenih, odnosno zabrawenih mesta/lokaliteta za sportski
ribolov;

—utvr|ivawe obaveza, radwi i aktivnosti vezanih za ribolovce koji se na|u u
za{ti}enom prirodnom dobru;

—definisawe perioda kada je zabrawen, odnosno dozvoqen ribolov;
—ograni~ewe broja sportskih ribolovaca po lokalitetima i periodima;
—upoznati sportske ribolovce sa vrstama i brojem alata i sredstvima kojima se

dozvoqava sportski ribolov;
—odrediti upotrebu ~amaca i/ili drugih plovila za obavqawe sportskog ribolova

(mesto, vreme, na~in kori{}ewa i sl.) i
—ograni~iti ulov ribe u pogledu vrsta, veli~ina i koli~ina.

U ciqu za{tite ribqeg fonda, o~uvawa i unapre|ewa prirodnog resursa Mrtve Tise,
iznala`ewa mogu}nosti i na~ina wihovog odr`ivog kori{}ewa, neophodno je sprovesti od-
re|ene mere za{tite kako samih vrsta tako i wihovih stani{ta, a {to je potrebno definisa-
ti posebnim programima i pravilnicima koje donosi staraoc uz usagla{avawe sa Progra-
mom za{tite i razvoja:

—po{tovawe svih zakonskih odredbi koje se odnose na za{titu prirode i `ivotne
sredine, posebno vode i riba kao resursa i prirodnog bogatstva;

—za{tita akvati~nih ekosistema od svih vidova zaga|ewa i degradacije (industrijske
i komunalne otpadne vode, erozije, primena razli~itih hemijskih sredstava u
poqoprivredi, deponovawe bilo kakvog otpadnog materijala u blizini vode ili u
samo korito, odvodwavawe itd.);
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—zabrana podizawa novih ribwaka i pro{irewa postoje}ih u granicama predvi|enim
za za{titu;

—ograni~ewe platformi i molova u broju, veli~ini, po obliku i kori{}ewu
materijala sa namenom sportskog ribolova;

—zabrana upotrebe svih nedozvoqenih sredstava za lov ribe (npr. kre~, hlor,
konopqa, eksploziv, struja, mre`e i dr.);

—totalno zabrana ulova odre|enih vrsta;
—utvr|ivawe rigoroznog lovostaja sa zabranom lova riba u doba mresta;
—zabrana lova mladih, polno nezrelih ili tek sazrelih riba;
—strogo pridr`avawe okvira ribolova (za o~uvawe osnovnog ribqeg fonda, tj. da se

omogu}i wegovo prirodno obnavqawe);
—ograni~avawe pojedina~nih dnevnih ulova sa ciqem razvoja rekreacionog ribolova

~ime se ~uva ribqi fond od prevelikog i neravnomernog pritiska;
—zabrana prihrawivawa riba radi lak{eg ulova, koje uti~e i na pogor{awe kvaliteta vode;
—ustanovqavawe lokaliteta tj. podru~ja koja bi bila pod trajnom za{titom od svakog

ribolovnog kori{}ewa (npr. prirodna plodi{ta, mati~ni primerci);
—prema Zakonu o ribarstvu, obaveza korisnika su poribqavawa (u pogledu koli~ina,

vrsta, uzrasnih kategorija);
—zabrana svakog samoinicijativnog poribqavawa;
—uvo|ewe privremene zabrane ribolova nakon poribqavawa kako bi se uneta mla|

uklopila u zajednicu riba i adaptirala na nove uslove sredine;
—ja~awe ribo~uvarskog nadzora posebno u vreme mresta i nakon eventualnih

poribqavawa;
—obezbe|ivawe neophodne i adekvatne opremqenosti ribo~uvarske slu`be;
—vo|ewe dnevnika o ulovu (sportski ribolovci, ribo~uvarska slu`ba — staraoc);
—zabrana svakog uno{ewa alohtonih, stranih vrsta riba (biqojeda i grabqivica);
—za pojedine vrste lovostaj (produ`ewe), ali i druga ograni~ewa (u pogledu veli~ine

i broja ulovqenih primeraka, kori{}ewa alata i sredstava za ribolov, kaznene
mere) se mogu poja~ati, ukoliko za to postoje potrebe;

—po potrebi primeniti sanacioni ribolov, kako bi se spre~io razvoj mawe vrednih
ili prenamno`enih vrsta riba, u slu~aju pojave bolesti, pri akcidentima koji mogu
ugroziti faunu riba itd.

ZAKQU^AK

O~uvawe vodenih i vla`nih stani{ta je osnovna mera sveobuhvatnog koncepta za{ti-
te, razvoja, ure|ewa i upravqawa podru~jem Mrtve Tise kod ^uruga. Sa stanovi{ta za{tite
diverziteta ihtiofaune ovog podru~ja od posebnog zna~aja je za{tita i o~uvawe autohtone,
izvorne faune riba i ihtiogenofonda. S tim u vezi od presudne va`nosti je za{tita vode kao
resursa, kao i stani{ta samih vrsta i wihovih zajednica. Dakle, u ciqu za{tite ribqeg
fonda, neophodno je iznala`ewa mogu}nosti i na~ina wihovog odr`ivog kori{}ewa, kao i
sprovo|ewe odre|enih mera za{tite koje je potrebno definisati posebnim programima i
pravilnicima, uz usagla{avawe sa Programom za{tite i razvoja.
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ICHTHYOFAUNISTICAL INVESTIGATIONS OF THE “MRTVA TISA”

Summary

The conservation of aquatic and wetland habitats is a fundamental measure of an integral concept of protection,
development, regulation, and management of the area of Mrtva Tisa near ^urug. The protection and conservation of the
autochthonous fish fauna and of the fish gene pool are particularly important for the protection of fish diversity of this area.
Protection of water as a resource is also of crucial importance, along with the protection of species habitats and their com-
munities. Therefore, in order to protect the fish stock, it is important to find possibilities and ways for its sustainable usage,
as well as to implement relevant protection measures defined through special programmes and rulebooks and coordinated
with the Conservation and Development Programme.
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FIRST RECORD OF THE SPIDER Segestria florentina (Rossi, 1790)
(Araneae, Segestriidae) IN SERBIA

Abstract: An adult female and a male of Segestria florentina (Rossi, 1790) (Segestriidae) were found in
the centre of the city of Belgrade, Serbia, during July, 2007. This is the first record of this species in Serbia and
also the first record outside the Adriatic coast region in the Balkan Peninsula. The distribution of the species is
briefly discussed. The description of the spider and the type and effects of its venom are given.

Key words: Araneae, Segestriidae, Segestria florentina, new record, Serbia

INTRODUCTION

The spider genus Segestria Latreille, 1804 currently includes 21 species which occur mainly
in Euroasia, but some species can be found in North Africa, Madagascar, New Zealand, Japan, North
and South America. In the Balkan Peninsula this genus is represented by four species: S. bavarica C.
L. Koch, 1843, S. croatica Doleschall, 1852, S. florentina (Rossi, 1790) and S. senoculata (Linnaeus,
1758) (Platnick, 2007). Until now only S. bavarica and S. senoculata were recorded from Serbia (Ni-
koli} & Polenec, 1981). From the former Yugoslavia S. florentina has been recorded in Slovenia
(Kuntner & Kostanj{ek 2000; Nikoli} & Polenec 1981), Croatia (Nikoli} & Polenec, 1981), and
Montenegro (Damin 1896) (Fig. 1). It was mentioned by Blagoev (2002) for Macedonia but this re-
cord is based on incorrect country affiliation. He cited Drensky (1936), who himself cited the species
from Fage (1921). The locality presented for this species is "Woden", which is on the territory of
Greece. For that reason S. florentina is excluded from the list of Macedonian spiders.

The main aim of this short paper is to provide new faunistic data about this interesting species.

The specimens are deposited in the private collection of the first author.

1 Marjan Komnenov, Macedonian Ecological Society, Blvd. Kuzman Josifovski — Pitu, 28/3–7, 1999 Skopje,
Republic of Macedonia

2 Dragan Pavi}evi}, Institute for Nature Conservation of Serbia, Dr. Ivana Ribara 91, 11070 Novi Beograd, Repu-
blic of Serbia



RESULTS AND DISCUSSION

In July 2007, a few citizens of Belgrade contacted the Institute for Nature Conservation of
Serbia, asking in fear about the “big black hairy spider” that they have found and killed in their apart-
ments. Only Mrs. Suzana Jovanovi}, from Gavrila Principa Street, upon our request and being inqui-
sitive to find out what this species is, brought to us a male specimen that she has killed, without much
damage to its body.

The second author of this paper (D.P.), has cought a large female spider specimen (Fig. 2) on
July 28, 2007 in his apartment in Krunska Street, in the moment when the spider had just caught its
prey — a large noctuid moth.

The first author of this paper (M.K.), on the occasion of his visit to Belgrade in August 2007,
identified both specimens as Segestria florentina.

Of all the species of this genus in the Balkans, only S. florentina can penetrate the human skin
with its chelicerae and produce a painful bite. The most recent case of its bite is recorded in Salento,
Italy. The symptoms were described as: “At a local level, the bite provoked a keen and persistent pain
and oedema of the part affected, followed by paresy of the left hand lasting some hours. The consequ-
ent symptomatology, both local and systemic, disappeared in about a week” (Pepe & Caione, 2006).
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Fig. 1. Documented distribution of Segestria florentina in the former Yugoslavia
Sl. 1. Poznata nalazi{ta vrste Segestria florentina na podru~ju prethodne Jugoslavije.



Two neurotoxins and one insecticide were found in the venom. The venom reduces the rate
and amount of sodium inactivation. This effect is probably responsible for the prolongation of the
action potential (Usmanov et al. 1985).

The female of S. florentina vary in size from 7 to 23 mm, and males from 10 to 16 mm. They
are fairly thin and long and much darker than other species of the same genus. Adults are of uni-
formly black or dark brown coloration with some paler markings on the abdomen. They have large
iridescent green chelicerae with long fangs that reflect light when illuminated by a torch. The six
eyes are arranged in a semicircle in three groups of two. The legs are long and hairy, the first three
pairs of legs are directed forward and the fourth pair is directed backwards. This leg structure appe-
ars to be an adaptation for living in silken tubes.

Segestria florentina is a nocturnal species and lives in a silken tube made in holes in old walls,
in cracks under window ledges, and other similar micro habitats. At the opening of the tube there are
six or more silk lines radiating outwards. During the night the spider sits with its six legs touching the
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Fig. 2. Segestria florentina, female (photo: M. Komnenov)
Sl. 2. Segestria florentina, `enka (foto: M. Komnenov)



lines of silk to detect the vibrations of a passing insect. When it feels movement it attacks very fast in
the direction of the line that was vibrating and tries to catch the insect. If it is successful, it quickly
brings the prey back into the tube, to be eaten in safety.

The female lays eggs inside her tube web and stays until the young have hatched and disper-
sed. Occasionally, if the female dies before her young leave, they will eat her before moving on.
Adults occur from June to November.

CONCLUSIONS

Within the territory of the former Yugoslavia S. florentina has been recorded in Slovenia,
Croatia and Montenegro, and all finds are from the region of Adriatic coast. Our find is the first re-
cord of this species in Serbia and also the first record in the continental part of the Balkan Peninsula,
far outside the Adriatic region.

The new records of this species have widened our information concerning its distribution in
Europe. S. florentina is a species which in colder climates prefers to become synanthropic. It is unk-
nown how and when this Mediterranean spider was introduced to the city of Belgrade, but it seems
most likely that it happened by means of human transportation. It is possible that its acclimatisation
in the continental areas was faciliated by the recent climatic changes (global warming). At the mo-
ment, we can not evaluate its overwintering success and population trends in Belgrade area. The
further studies on the synantropic spiders, those living in houses and other buildings are necessary,
since it is very important now to establish the status of establishment of S. florentina and its potential
influence on the indigenous fauna, as well as on human health.

If this venomous spider becomes fully established, the general public should be well-infor-
med about how to behave in case of bite and anti-venom kits should be made available. Although bi-
tes of this spider are not considered as dangerous for humans yet, it is adviseable to seek for the me-
dical attention and to catch the spider for the identification.
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MARJAN KOMNENOV, DRAGAN PAVI]EVI]

PRVI NALAZ PAUKA Segestria f lorentina (Rossi, 1790) (Araneae, Segestridae) U SRBIJI

Sa`etak

Mu`jak i `enka mediteranskog pauka Segestria florentina prona|eni su jula meseca na dva razli~ita mesta u
u`em centru Beograda.

To je prvi nalaz ove vrste van wenog poznatog areala na prostoru prethodne Jugoslavije koji je obuhvatao
{est lokaliteta du` jadranske obale, od Slovenije preko Hrvatske do Crne Gore.

Vrlo je verovatno da je vrsta introdukovana u Beograd gde `ivi sinantropno jer su oba primerka uhva}ena
u stanovima. I pored ~iwenice da se radi o krupnom pauku nije ranije prona|en u Beogradu jer, s obzirom na svoju
veli~inu, pravi relativno mali pau~inasti tubus koji je skriven u pukotinama zidova, u garni{nama i na
sli~nim mestima. Preko dana krije se u tubusu a tek tokom no}i postaje aktivan i lovi plen te tako lako ostaje ne-
prime}en.

Na Balkanskom poluostrvu, rod Segestria Latreille, zastupqen je sa ~etiri vrste od kojih su dve registrova-
ne za Srbiju, Segestria bavarica i Segestria senoculata.

Jedino Segestria florentina, kao najkrupniji predstavnik roda, mo`e helicerama probiti qudsku ko`u i pro-
izvesti jak bol. Otrov ove vrste se sastoji od dva neurotoksina i jednog insekticida. Na mestu ujeda nastaje veliki
edem koji mo`e proizvesti razli~ite komplikacije, pa je preporu~qivo odmah zatra`iti intervenciju lekara.

S obzirom da se ova vrsta po svoj prilici odoma}ila u Beogradu sa o~ekivanom tendencijom {irewa ne sa-
mo u gradu ve} i {ire u Srbiji, trebalo bi upozoriti javnost na sve opasnosti koje ujed ove vrste nosi.
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